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 البحثمستخلـص 

( ٌذاٌـــخ اٌٙذف ثٛعٛد Max( اٚ رؼظ١ُ )Minِشىٍخ  رم١ًٍ ) ِشىٍخ اٌجشِغخ صٕبئ١ـــخ اٌّغزٜٛ ٟ٘اْ          

ً  فٟ ِغزّغ اٌجشِغخ ثغجت أزشبس  داٌخ ٘ذف اخشٜ داخً اٌم١ٛد. ٚلذ حظ١ذ ٘زٖ اٌّشىٍخ ثب٘زّبَ وج١ش عذا

اٌجــــحش ٠ـــزُ ٚفٟ ٘زا  اٌزطج١مبد ٚاعزخذاَ اٌخٛاسص١ِبد اٌزطٛس٠خ  فٟ ِؼبٌغخ ٘ىزا ٔٛع ِٓ اٌّشـــبوً.

 Non-linear Bi-levelاعزخذاَ طش٠مزــ١ٓ ِٓ طشائك حً اٌجشِغخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ غ١ش اٌخط١خ 

Progeamming اٌزحذ٠ذ ٚاٌزفش٠غ  ّ٘ب: خٛاسص١ِخBranch and Bound Algorithm  ٚطش٠ــــمخ 

ٚاٌّمبسٔخ ث١ّٕٙب ِٓ ح١ش ل١ّخ داٌخ اٌٙذف     (Penalty Function Method) ِٕطــــمـــخ اٌغـــــضاء

( Monte Carloٌٍٛصٛي اٌٝ اٌحً الاِضً  ِٓ خلاي اعٍٛة اٌّحبوبح  ثبعزخذاَ طش٠مخ ِٛٔذ وبسٌٛ )

ٚرطج١مٙب ػٍٝ ِشبوً رحذ٠ذ اٌى١ّبد اٌّضٍٝ ِٓ الاد٠ٚخ  ثبعزخذاَ حغَٛ ػ١ٕبد ِخزٍفخ صغ١شح ٚوج١شح

ٚرُ اٌزٛصً اٌٝ افع١ٍخ خٛاسص١ِخ اٌزحذ٠ذ ٚاٌزفش٠غ فٟ حً ِشىٍخ    )و١ّبد٠ب(ٌششوخ  ٚاٌّغزٍضِبد اٌطج١خ

 .ش رم١ًٍ اٌىٍفخلاْ ٔزبئغٙب وبٔذ افعً ِٓ ح١ اٌجشِغخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ غ١ش اٌخط١خ

 

،  داٌخ اٌغضاءاٌجشِغخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ غ١ش اٌخط١خ   ، طش٠مخ    : المصطلحاث الرئيست للبحث

 خٛاسص١ِخ اٌزحذ٠ذ 
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1)
1

                      ( المقذمت :  1 -

ٔز١غخ اٌزطٛس اٌحبصً  فٟ ِغبي اٌحبعجبد الاٌىزش١ٔٚخ اٌزٟ عبػذ اٌجبحضْٛ اٌّخزص١ٓ فٟ ثحٛس 

اٌؼ١ٍّبد لأغبص وبفخ اٌزح١ٍلاد ٚاٌذساعبد اٌزٟ ٠زطٍجٙب اٌجحش ٚثغشػخ فبئمخ . ٚلذ عبُ٘ رٌه اٌزطٛس فٟ 

اٌٛصٛي اٌٝ حٍٙب ٚا٠غبد  ظٙٛس ٚرط٠ٛش خٛاسص١ِبد عذ٠ذح ٘ذفٙب حً ِضً رٍه اٌّغبئً اٌزٟ وبْ ِٓ اٌصؼٛثخ

    اٌحٍٛي اٌّضٍٝ ٌٙب.

اْ ِشىٍخ اٌجشِغخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ غ١ش اٌخط١خ ٟ٘ ِشىٍخ اِض١ٍخ ِحذدح ِٚم١ذح ثّٕٙغ١ٓ غ١ش ِؼشٚف١ٓ 

, ٟٚ٘ ِٓ اٌّشبوً اٌصؼجخ ٚاٌّؼمذح ٠ٚزُ حٍٙب ثبعزخذاَ اٌخٛاسص١ِبد ثذلاً  ِٓ حٍٙب ثصٛسح  (    )ّ٘ب 

ىٓ اعزجذاي حٍٛي اٌم١ٛد ٌٍّشىٍخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ اٌٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌششٚغ ٚاٌزٟ ِجبششح ٚ٘زٖ اٌّشىٍخ ٠ّ

 .٠غت اْ رحمك ٘زٖ اٌششٚغ الً ٔمطخ ٌٍّشىٍخ اٌذاخ١ٍخ

 The Problem of the Research( مشكلت البحث :    2-(1
ٚاٌّغزٍضِبد اٌطج١خ  فٟ اٌششوخ اٌؼبِخ ٌزغ٠ٛك  رزّضً ِشىٍخ اٌجحش ثأ٠غبد اٌى١ّبد اٌّضٍٝ ٌلاد٠ٚخ

اٌصشف اٌشش١ذ ١ٌٍّضا١ٔخ( ٌلاد٠ٚخ الاد٠ٚخ ٚاٌّغزٍضِبد اٌطج١خ ظّٓ ا١ٌّضا١ٔخ اٌّخصصخ ٌششوخ )اٌّزّضٍخ 

١ٌزّىٓ صبٔغ اٌمشاس ِٓ  ٌٍّٚغزٍضِبد اٌطج١خ ٚرٍج١خ حبعبد اٌّشظٝ ٌجؼط الاد٠ٚخ ٚاٌّغزٍضِبد اٌّطٍٛثخ

 . أرخبر اٌمشاس الأفعً

 The Purpose of the Research( هذف البحث :    3-(1
اٌٝ اٌّمبسٔخ ث١ٓ خٛاسص١ِخ اٌزحذ٠ذ ٚاٌزفش٠غ ِغ طش٠مخ داٌخ اٌغضاء  ٠ٙذف ٘زا اٌجحش فٟ عبٔجٗ إٌظشٞ      

غ١ش اٌخط١خ ٚرٌه  ٌزمذ٠ش اٌحبعخ اٌغ٠ٕٛخ ٌى١ّبد ٌجؼط الاد٠ٚخ ٚاٌّغزٍضِبد  ٌحً اٌجشِغخ  صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ 

ج١خ ثشىً دل١ك ٚصح١ح ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد ػٓ و١ّخ الاعزؼّبي اٌفؼٍٟ ٌلاد٠ٚخ اٌط

 ٚاٌّغزٍضِبد اٌطج١خ فٟ وً ِٓ اٌّغزشف١بد ٚاٌّؤعغبد اٌصح١خ خلاي ِذح ِؼ١ٕخ .

 

 لنظري :ا( الجانة (2
 [1 ] [4 ] [2] [3] [6 [5]البرمجت ثنائيت المستوى  ((1-2

ثصٛسح ػبِخ  ثأٔٙب ثشٔبِظ س٠بظٟ ح١ش رشًّ ِشىٍخ الاِض١ٍخ ػٍٝ ِشىٍخ   Bi_ levelرؼشف ثشِغخ      

اِض١ٍخ اخشٜ ثصٛسح ل١ذ ٕٚ٘ب ٠ّىٓ ٚصفٙب ثشىً ادق ثأٔٙب ٌؼجخ غ١ش ِزىبفئخ ِٓ شخص١ٓ ٠ىْٛ اٌٍؼت ثٙب 

ً  فٟ ِغزّغ اٌجشِغخ اٌ ً  ٚلا٠غّح ثبٌزؼبْٚ . ٚحع١ذ ٘زٖ اٌّشىٍخ ثب٘زّبَ وج١ش عذا ش٠بظ١خ ثغجت ِزغٍغلًا

أزشبس اٌزطج١مبد ٚاعزخذاَ اٌخٛاسص١ِبد اٌزطٛس٠خ فٟ ِؼبٌغخ ٘زٖ اٌّشبوً , ٚرؼشف اٌجشِغخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ 

 وبلارٟ : 

 (    )       

   
   

     
   

    (    )

  (    )

 

 

(    )       

    (   )       
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 ٟ٘ دٚاي اٌٙذف اٌّغزمً ٚاٌزبثغ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚإٌّطمخ اٌّّىٕخ ٌٍحً :  ٚ  Fح١ش 

   *(    )  |  (   )                 + 
 

 [5] [2]الافتراضاث الاساسيت لمشكلت البرمجت ثنائيت المستوى
 ِٕطمخ اٌم١ٛد ٌّشىٍخ اٌجشِغخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ ٟ٘ :  .1

   *(    )          |  (   )           (    )    + 
 

2. S  : ٟلشاس اٌّغزمً ٚرىْٛ وبلار ٟ٘ 

 ( )   *                          (    )    + 
 اٌحٍٛي اٌّّىٕخ ٌٍّغزٜٛ الادٔٝ ٟ٘ :  .3

 ( )   *            (    )    + 
 اٌّغزٜٛ الادٔٝ ٌىً صبثذ ٠ىْٛ وبلارٟ :سد فؼً  .4

  ( )   *                  (    )     ( )+ 
 (  ٌّشىٍخ اٌجشِغخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ ٟ٘ : The inducible regionِٕطمخ اٌحٍٛي اٌّّىٕخ )  .5

 

    *(    )          (   )              ( )+ 
 

ِٚٓ خلاي ٘زٖ الافزشاظبد فبْ ِشىٍخ اٌجشِغخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ رحغٓ أٞ رؼظُ داٌخ اٌٙذف ٌٍّغزٜٛ الاػٍٝ 

 ( . The inducible regionِٓ خلاي ِٕطمخ اٌحٍٛي اٌّّىٕخ )  (    )  

 

 : Definitionرؼش٠ف 
 رىْٛ وبلارٟ: Fischer – Burmeisterداٌخ  

         (   )      √       or  
 

         (     )      √           
(     )               a   ح١ش      

  Fischer – Burmeister )  (ٚثأعزخذاَ داٌخ

 (     )      √          
 

 

 ٌٍّشىٍخ اٌزٟ رىْٛ وبلارٟ:

Min F(x,y,𝜇) 
S.t 

     (    𝜇)    

𝜇         (   )  √𝜇     
     

 (   )                 

x,y, 𝜇                 

(   )   +      r-ح١ش   
  

   =      𝜇        (   )   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٚاْ  A,Bِٓ اٌصفٛف ي    i-thرىْٛ       

 ٚرٌه ثبفزشاض اْ:
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 (    𝜇)  

[
 
 
 
 𝜇    (   )   √𝜇 

    
 (   )   

𝜇    (   )   √𝜇 
    

 (   )   
 

𝜇    (   )   √𝜇 
    

 (   )   ]
 
 
 
 

. 

H(x,y,𝜇)     (    𝜇)   

  method   [12] [1] [13] [6]Penalty functionطريقت دالت الجساء   2)-(2
احذٜ اٌطشائك اٌّّٙخ ٌحً اٌّشىٍخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ غ١ش اٌخط١خ , ح١ش رمَٛ ثزح٠ًٛ ل١ٛد   ٟٚ٘ 

اٌّم١ذح . ح١ش اٌم١ٛد رؼزّذ داٌخ اٌٝ ِشىٍخ غ١ش ِم١ذح ِفشدح , اٚ اٌٝ ِزغٍغٍخ ِٓ اٌّشبوً غ١ش  اٌّشىٍخ 

اٌٙذف ثٛاعطخ ِؼٍّبد اٌغضاء . ٚفٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ اٌّغزٜٛ الادٔٝ ٌٍّشىٍخ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌّغزٜٛ الاػٍٝ ٌذاٌخ 

 شىٍخ غ١ش ِم١ذح .اٌٙذف ِغ اٌغضاء . ح١ش طش٠مخ داٌخ اٌغضاء رغزخذَ ٌزح٠ًٛ اٌّشىٍخ اٌٝ ِ

         (       ) 
    
        H(       )       

       G (       )                              J (1)       

                   

       t =(       ) 
 ٠ّٚىٓ وزبثزٙب ثبٌشىً الارٟ : 

Min   (       )       (       )   ∑  (  ( ))
                      j (2) 

رؤخز ِٓ ِؼبدلاد اٌغضاء , ٚاٌّؼبدٌخ اٌضب١ٔخ عٛف     ٚ  ( )  ٟ٘ صفٛف اٌّصفٛفخ ( )    ح١ش  

 ٔغزخذِٙب ٌحً خطٛاد حً اٌطش٠مخ اػلاٖ ٚوبلارٟ :

. فأْ  dػٕذ الارغبٖ   Xرم١ًٍ ٌـ  minimizeرىْٛ  d  ٚf, ٚالارغبٖ الاٚي اٌزٞ ٔحذدٖ  Xافزشض اْ ٌذ٠ٕب ِزغٗ 

ح١ش ٟ٘ ِزغٗ     ,  j = 1,2,…,n( , ح١ش                اٌطش٠مخ ػٍٝ اٌطٛي رىْٛ ٌلارغب٘بد )

 )   رىْٛ     ٠ىْٛ ٚاحذ ٚ      صفشٞ ػذا ػٕذ 
 

√ 
  
 

√ 
    

 

√ 
 )  . 

 اٌطش٠مخ رغزخذَ الارغب٘بد الار١خ :

   (          )  ,     (         )    , … ,        (         ) 
  

 (minimizationرزغ١ش ث١ّٕب وً اٌّزغ١شاد رجمٝ صبثزخ . ٚعٛف ٍٔخص اٌطش٠مخ اػلاٖ ٌزم١ًٍ اٌذاٌخ      ح١ش 

 اٌٝ ػذح ِزغ١شاد ٚوبلارٟ :   (

 

 ( اٌخطٛح الا١ٌٚخ : (1

ε  اخز١بس       ( رٕغك الارغب٘بد ٚاْ                رغزخذَ ٌزحذ٠ذ اٌخٛاسص١ِخ . ٚٔفزشض )  

رىْٛ ِزغٗ ٌـ     
 

√ 
ٚثؼذ٘ب ٔز٘ت   k = j = 1,        , ح١ش ٔفزشض     , ٚٔخزبس إٌمطخ الا١ٌٚخ  

 ٌٍخطٛح اٌلاحمخ . 

 ( اٌخطٛح اٌشئ١غخ  : (2

 ارا               , ٚٔفزشض        ) ٟ٘ اٌحً الاِضً ٌٍّشىٍخ ٌزم١ًٍ )   ٔفزشض      

  j < n  ٔغزجذيj    ثـj+1 ٚرىشس اٌخطٛح الاٌٚٝ ٚغ١ش ر ,ٌ( ه اراj = n . ٔز٘ت ٌٍخطٛح اٌلاحمخ ) 
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 :  Termination( اٌخطٛح إٌٙبئ١خ 3 (

     ارا ٔزٛلف ٚغ١ش رٌه افزشض    ε                ارا            افزشض      

      ٚj = 1   ٚٔغزجذيk     ٚرؼبد اٌخطٛح )اٌخطٛح اٌشئ١غ١خ( .      ثـ 

 xثبٌٕغجخ اٌٝ   f(x)ٚعٛف ٔغزخذَ إٌظش٠خ الار١خ ٚاٌزٟ أعغذ ٌزح٠ًٛ اٌخٛاسص١ِخ ٌحً اٌّشىٍخ ثشىً رم١ًٍ 

( ِٓ الارغب٘بد اٌّغزمٍخ اٌخط١خ ٚرحذد إٌمطخ اٌغذ٠ذح ِٓ خلاي  n. ٚرج١ٓ ٌٕب اْ اٌخٛاسص١ِخ رىْٛ )      

 ػٍٝ طٛي الارغب٘بد ٌزصً اٌٝ إٌمطخ اٌّغزّشح.  fعٍغٍخ ٌزم١ًٍ 

 

  Theorem  [1] [4]نظريت 
 افزشض أْ اٌّشىٍخ وبلارٟ :      

   ( )   
   

 

             ( )                                       

             ( )                                         

ِغّٛػخ  xٚ    ٟ٘ دٚاي ِغزّشح ػٕذ                    ٚ                    ,    fح١ش 

 داٌخ ِغزّشح .    . ٚافزشض اْ اٌحً ِمجٛي ٚ    خب١ٌخ فٟ 

 ( ) ∑   , 
 

   
    ( ) - ∑   

 

   
 ,   ( ) -  

 ح١ش 

  ( )                            
   ( )                        

  ( )                              

  ( )                           
 ارْ :                                                            

  Inf{ f(x ) :    ( )     ( )         +                    
                     Inf  { f  (x) 𝞵   ( )       +  

صبثذ وج١ش ِٛعت    𝞵ح١ش        (  𝞵  )   

. 

  algorithms Branch and Bound( خوارزميت التفريغ والتحذيذ  3-2) 
[8] [10] [9] [11] [6]

     

( , خٛاسص١ِخ (KKT رغزخذَ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌّغزٜٛ الادٔٝ ٌٍّشىٍخ ِحذة ِٕٚزظُ ٚٔغزخذَ ثٗ ششٚغ  

اٌزفش٠غ ٚاٌزحذ٠ذ رزعّٓ حً عٍغٍخ ِٓ اٌّشبوً ثذلاً  ِٓ حً ِشىٍخ اٌجشِغخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ ثصٛسح ِجبششح 

 ( ٌزؼش٠ف اٌّغزٜٛ الاٚي ٌّشىٍخ الاِض١ٍخ ح١ش :(KKTثح١ش ٔغزخذَ ششٚغ  

             (    )              
      

   
 

 Subject to    (    )                       

and           (      )    

                 (    )                            
                (    )                             
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(       )  ح١ش          (   )   ∑          (    )
 
     

ٚ             وٟٚ٘ داٌخ لاوشأظ  ٌٍّغزٜٛ الادٔٝ ٌٍّشىٍخ ٚرؼشف ػٕذ  ٟٚ٘ ِشرجطخ ثّزغٗ ِعبػف لاوشأظ 

         (      )   
 

    
 (       )     

. y   ٗا١ًٌّ ثبٌٕغجخ ٌّزغ ٟ٘    M = *       + 

( رىْٛ ثصٛسح ػبِخ غ١ش خط١خ ٚغ١ش ِحذثخ , ٟٚ٘ رىْٛ   Complementary Slacknessٚاْ ششٚغ )

ٚرٌه اْ         ( أٞ  Kuhn _ Tucker _Karshع١ذح ثأرجبػٙب ٌٍجشِغخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ ِغ ششٚغ )  

ً  ِؼمذح ٌزحمك اٌحً ٌـ   (Complementary Slacknessششٚغ  ح١ش اْ .       ( رىْٛ ل١ٛد٘ب عذا

( رحبٚي رمذ٠ُ ٘زٖ اٌششٚغ ٌزىْٛ ٟ٘ اٌحً ٌٍّشىٍخ , ٚ٘زا اٌٙذف  ( Branch and Boundخٛاسص١ِخ 

( ػٕذ اٌؼمذح اٚ اٌغزس الاٌٟٚ ٌٙزٖ اٌشغشح ٠ىْٛ        ٠حمك ِٓ خلاي ثٕبء شغشح ٌٍّشبوً رغزخشط ِٓ )

 ٌٍّشىٍخ :

         (    )      
   

 

Subject to    (    )                       

and           (      )    

                 (    )                            
                                                   

 ٚ٘زٖ اٌّشىٍخ رحً وبلارٟ :

(    )        ( رىْٛ   (Complementary Slackness ارا ششٚغ  -1 ػٕذ٘ب فأْ صٚعبْ ِٓ   

 الاخشٜ ٚاٌؼمذح,      ِغ اظبفخ اٌم١ذ      رحزٛٞ ػٍٝ اٌّشىٍخ     رؼشف ٚاحذح ِٕٙب اٌؼمذح   kاٌؼمذ 

(    )    اظبفخ اٌم١ذ     رحزٛٞ ػٍٝ            ِغ     . ٌٚزٌه فأْ أٞ حً ٌٍّشبوً ػٕذ اٌؼمذح   

 ( . (Complementary Slacknessِٓ ششٚغ      ٠حمك 

غ١ش ِٛعؼخ لاْ ع١ّغ  kػٕذ٘ب فأْ اٌغزٚس رىْٛ ػٕذ إٌمطخ  k ارا وبْ لا ٠ٛعذ حً ٌٍّشىٍخ ػٕذ إٌمطخ  -2

 اٌّشبوً عٛف رىْٛ غ١ش ِمجٌٛخ . 

( ػٕذ٘ب ٠ىْٛ اٌحً  (Complementary Slacknessع١ّغ ششٚغ  ٠حمك kارا وبْ اٌحً ػٕذ إٌمطخ 

ِؼشف . ٚل١ّخ داٌخ اٌٙذف رمبسْ ثبٌٕغجخ ٌٍحً الافعً اٌزٞ ٠ٛعذ ثشىً ثؼ١ذ عذاً  ٚرٌه لاْ       ٌّشىٍخ 

اٌحً اٌزٞ ٚعذ ٘ٛ ا٠عبً  حً ٌٍّشبوً ػٕذ اٌؼمذح اٌحب١ٌخ ٚرىْٛ غ١ش ِٛعؼخ ٌٍّذٜ اٌجؼ١ذ  . ٚاٌغزٚس رىْٛ لا 

 ػٕذ إٌمطخ اٌحب١ٌخ      رحمك اٌحً ٌّشىٍخ 

 الجانة التجريبي (1-3) 
حً ِشىٍخ اٌجشِغخ صٕبئ١خ فٟ ٘زا اٌغبٔت رُ اعزخذاَ اعٍٛة اٌّحبوبح ثبعزخذاَ طش٠مخ ِٛٔذ وبسٌٛ ٌغشض     

  , فمذ رُ رحذ٠ذ ِب ٠أرٟ :ٚفمبً ٌٍطشائك اٌزٟ رمذَ روش٘ب ،اٌّغزٜٛ غ١ش اٌخط١خ 

 .صغ١شح ِٚزٛعطخ ٚوج١شح ٚ وج١شح عذااخز١شد احغبَ ِخزٍفخ ٌٍؼ١ٕبد  – 1

 (   R =5000   - ( 2رُ رىشاس وً رغشثخ 

 𝛆 =    اٌخطب ثّمذاس      -3

اْ رغبسة اٌّحبوبح اٌّمبِخ فٟ ٘زا اٌفصً رزعّٓ دساعخ طش٠مز١ٓ ِٓ طشائك حً اٌجشِغخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ  -4

غ١ش اٌخط١خ  ثٙذف اٌّمبسٔخ ٚاٌزح١ًٍ ِٚذٜ ِلائّخ ٘بربْ اٌطش٠مز١ٓ ػٕذ ِخزٍف  اٌم١ُ ٟٚ٘ : طش٠مخ داٌخ 

 algorithms Branch andٚخٛاسص١ِخ اٌزفش٠غ ٚاٌزحذ٠ذ  Penalty function methodsاٌغضاء 

Bound  ٓح١ش  أْ اٌخطٛح اٌشئ١غخ ٟ٘ ر١ٌٛذ  أػلاٖ  فٟ دساعخ رغبسة اٌّحبوبح ح١ش اعزخذِذ اٌطش٠مز١

زح٠ًٛ اٌشلُ عٍغٍخ ِٓ اٌم١ُ اٌؼشٛائ١خ اٌزٟ رزجغ اٌزٛص٠غ إٌّزظُ اٌّغزّش . ٚثبٌزبٌٟ ر١ٙئخ ٚع١ٍخ س٠بظ١خ ٌ

ٚػ١ٍٗ فئْ ر١ٌٛذ اٌّزغ١شاد اٌطج١ؼ١خ ٠زُ ثأعزخذاَ  اٌؼشٛائٟ إٌّزظُ اٌٝ ِزغ١ش ػشٛائٟ ٠زجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ

اٌّحبوبح اٌّم١ذح, ,رح٠ًٛ  ثٛوظ ٍِش ٚ٘ٛ ِٓ الأٛاع اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ث١بٔبد اٌّشىٍخ ل١ذ اٌذساعخ ٚرغّٝ 

ٚثبلاػزّبد ػٍٝ ٘زٖ الاسلبَ ٔمَٛ  (   ) ػٍٝ ر١ٌٛذ الاسلبَ اٌؼشٛائ١خ ٚثزٛص٠غ إٌّزظُ ,ٚرؼًّ اٌّحبوبح 
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ِؼ١ٓ ٕٚ٘بن ػذح طشائك ٌٙزا اٌز١ٌٛذ, , ٚثؼذ٘ب ٔمَٛ ثز١ٌٛذ ِزغ١شاد ,ثز١ٌٛذ اٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ ثحغت رٛص٠غ 

ِشاد ٌىٟ ٔحصً ػٍٝ ث١بٔبد  ٔىشس رغشثخ اٌّحبوبح ٌؼذح,ٚاخ١شا  , ِٓ خلاي ػذح ّٔبرط اػذد ٌٙزا اٌغشض,

 لش٠جخ ِٓ اٌٛالغ.

 ٚص١غخ ثٛوظ ٍِش وبلارٟ : 

  ( )  ,          -
 
   ,   (    )- 

  ( )  ,          -
 
   ,   (    )- 

 

  . (      ) ( ِزغ١شاْ ِغزملاْ ٠زجؼبْ اٌزٛص٠غ إٌّزظُ     ح١ش أْ )     

 

( ٌزٕف١ز طشائك حً ِشىٍخ Matlab18Bرُ رٕف١ز اٌجشاِظ اٌخبصخ ٌٍغبٔت اٌزغش٠جٟ ثأعزخذاَ ٌغخ )  -6 

 اٌجشِغخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ غ١ش اٌخط١خ.

 

 (مناقشت تجارب المحاكاة :(2-3

 : اٌزب١ٌخ  إٌزبئظ ػٍٝ اٌحصٛي رُ اٌّحبوبح رغبسة رطج١ك ثؼذ     

𝛆ثّمذاس خطأ  ٚاٌزفش٠غ ٚطش٠مخ داٌخ اٌغضاء  ٔزبئظ حً طش٠مزٟ اٌزحذ٠ذ( ٠ج١ٓ 1عذٚي سلُ )        

 ٌٚحغَٛ اٌؼ١ٕبد اٌّخزٍفخ . R=5000ٚرىشاس 

حغُ 

 nاٌؼ١ٕخ 

 اٌطشق

 Branch and Bound Penalty Function 
Best 

x y Z x y z 

20 9.14 9.18 10.50 17.77 13.60 17.00 Branch 

50 9.92 9.93 10.34 18.15 14.00 16.29 Branch 

100 10.65 10.66 10.70 18.59 14.40 15.12 Branch 

150 11.00 11.01 10.33 18.78 14.71 15.40 Branch 

200 11.27 11.27 10.45 19.02 14.83 12.87 Branch 

250 11.50 11.51 11.47 19.08 15.01 15.69 Branch 

300 11.66 11.66 9.93 19.22 15.15 14.90 Branch 

350 11.87 11.87 10.15 19.21 15.12 14.43 Branch 

400 12.01 12.01 9.74 19.29 15.22 12.24 Branch 

450 12.11 12.11 9.83 19.37 15.31 11.64 Branch 

500 12.18 12.19 9.91 19.40 15.32 13.52 Branch 

550 12.31 12.31 10.04 19.41 15.34 12.06 Branch 

600 12.42 12.42 11.31 19.46 15.36 14.94 Branch 

650 12.50 12.51 11.12 19.50 15.38 13.29 Branch 

700 12.85 12.85 10.94 19.61 15.49 13.08 Branch 

750 12.63 12.63 10.75 19.65 15.55 13.03 Branch 

800 12.68 12.68 10.80 19.68 15.58 11.68 Branch 

850 12.74 12.74 10.86 19.70 15.61 14.81 Branch 

900 12.79 12.79 10.91 19.72 15.63 14.16 Branch 

950 12.83 12.83 10.95 19.77 15.66 14.79 Branch 

1000 12.88 12.88 11.01 19.79 15.68 12.93 Branch 
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   ثؼذ ارّبَ اٌغبٔت اٌزغش٠جٟ رُ اٌزٛصً اٌٝ افع١ٍخ  خٛاسص١ِخ  اٌزحذ٠ذ ٚاٌزفش٠غ
algorithms Branch and Bound  َٛفٟ  حً ِشىٍخ اٌجشِغخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ غ١ش اٌخط١خ فٟ حبٌخ حغ

ٚاػزّذد ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ اٌغبٔت اٌزطج١مٟ ٌىٛٔٙب اػطذ إٌزبئظ  اٌؼ١ٕبد اٌصغ١شح ٚاٌىج١شح ٚاٌىج١شح عذا ,

 .Zٚثألً ل١ّخ ٌذاٌـــــخ اٌٙذف 

 ( الجانة التطبيقي :(1-4
حً ِشىٍخ ٌ Bound algorithms Branch andرطج١ك خٛاسص١ِخ اٌزفش٠غ ٚاٌزحذ٠ذ فٟ ٘زا اٌغبٔت رُ      

 ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌحم١م١خ اٌخبصخ ثششوخ رغ٠ٛك الاد٠ٚخ ٚاٌّغزٍضِبد اٌخط١خ اٌجشِغخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ غ١ش

  MATLA B18B)) ػٍٝ ثشاِظ وزجذ ثٍغخ ثبلاػزّبد اٌطج١خ )و١ّبد٠ب(

 الادويت والمستلسماث )كيماديا( :فكرة عامت عن شركت تسويق (2-4) 
 اٌذٚاء,ٚرٛص٠غ,ٚرغ٠ٛك,ٚخضْ,ثزٛف١ش,رمَٛ,اٌزٟ,اٌّزخصصخ,اٌٛح١ذح,اٌؼشال١خ,اٌششوخ,ٟ٘,و١ّبد٠ب      

 ,ٚاٌّشاوض، اٌشؼج١خ ,اٌؼ١بداد ,اٌؼبِخ ,ػٍٝ )اٌّغزشف١بد ,ٚالاعٙضح ,اٌطج١خ, ٚاٌّغزٍضِبد,

ِ,صٕف,ٌىً,الاعؼبس,ٌزحذ٠ذ,الاعبع١خ,اٌمٛاػذ,ثٛظغ,رمَٛ,وّب,اٌؼبَ,ٌٍمطبع,اٌٛح١ذ,,اٌّغزٛسد,أٔٙب,أر,(,اٌصح١خ

وزٌ,ٚرؼًّ,اٌؼلالخ,راد,ٚاٌغٙبد,ٚاٌص١ذ١ٌبد,ٌٍّـٛاطٓ,إٌّبعت,اٌغؼش,ٌعّبْ,اٌطج١خ,,ٚاٌّغزٍضِبد,الاد٠ٚخ,ْ

 ,اٌّغزٍضِبد ,ٚوزٌه ,ٌٍح١بح( ,إٌّمزح, ٚالاد٠ٚخ ,اٌطٛاسا )اد٠ٚخ,الاد٠ٚخ,ِٓ,و١ّبد,,رخص١ص,ػٍٝ,ن

 احز١بعبد ,ِٓ ,عضء ,اٌزغط١خ ,اٌٝ, ثبلاظبفخ ,اٌطبسئخ ,اٌظشٚف ,فٟ, اعزضٕبئٟ, ,ثشىً ,اعزؼّبٌٗ اٌعشٚس٠خ

 . اٌٛطٕٟ,الأزبط,طش٠ك, ػٓ,ٚاٌّغزٍضِبد,,الاد٠ٚخ,فٟ,اٌصح١خ,اٌّؤعغبد,

 -:,اٌمشاس,ِزغ١شاد,رؼش٠ف

إ,ثب٢رٟ,اٌّغزٛسدح,اٌطج١خ,ٚاٌّغزٍضِبد,الاد٠ٚخ,ِٓ,اٌّضٍٝ,اٌى١ّبد,رحذ٠ذ,ِشىٍخ,ٚػٕبصش,ا٘ذاف,ص١بغخ,٠ّىٓ

 :,ٟ٘ خّظ ػششح ِٓ اٌى١ّبد اٌّغزٛسدح ٌٍذٚاء اٚ اٌّغزٍضَ طجٟ ,اٌّذسٚعٗ,اٌّشىٍخ,ِزغ١شاد,اْ,ر

X1,,:,ًاٌّبدح ,اٌّغزٛسدح,اٌى١ّخ,رّض ِٓ,(Digoxin,250,mcg,scored,tab.) 

,,X2:,ًاٌّبدح ,اٌّغزٛسدح,اٌى١ّخ,رّض ِٓ,Diazepam,ini,5mg/ml,,(2ml),Ampoule).) 

X3,,:,ًاٌّبدح, اٌّغزٛسدح,اٌى١ّخ,رّض ِٓ,Etoposide,50,mg,capsule).) 

X4,,:,ًاٌّغزٛسدح,اٌى١ّخ,رّض, (اٌّبدح ِٓ,Etoposide,inj,20/ml,or,100mg,/5ml,vial.) 

X5,,:,ًاٌّبدح,ِٓ ,اٌّغزٛسدح,اٌى١ّخ,رّض,Tetanus,vaccine),.) 

X6,,:,ًاٌّبدحِٓ  ,اٌّغزٛسدح,اٌى١ّخ,رّض,(,,(,BCG. 

X7,,,,:,ًاٌّبدح,ِٓ ,اٌّغزٛسدح,اٌى١ّخ,رّضMeaslaes),,,.) 

X8,,:,ًاٌّبدح,ِٓ ,اٌّغزٛسدح,اٌى١ّخ,رّض,,(Polie,,inj,,vaccine.) 

X9,,:,ًاٌّغزٛسدح,اٌى١ّخ,رّض, ِٓ,(اٌّبدحInsulin,isophane(NHP),100,,Units/ml,ingection.) 

X10,,:,ًاٌّبدح,ِٓ ,اٌّغزٛسدح,اٌى١ّخ,رّض,Etoposide,100,mg,capsule).) 

X11,,:,ًاٌّبدح,ِٓ ,اٌّغزٛسدح,اٌى١ّخ,رّض,(Insulin,neutral,100,units/ml,ingection.) 

X12,,:,ًاٌّبدح,ِٓ ,اٌّغزٛسدح,اٌى١ّخ,رّض,(Surgial,gauze,swabs(45*45),cm,(pack,100),pcs.) 

X13,,,:,ًاٌّبدح.,ِٓ,اٌّغزٛسدح,اٌى١ّخ,رّض(Disposable,operation,latex,gloves,sterile,size,7/0.5,peel,pack). 

X14,,:,ًاٌّغزٛسدٖ,اٌى١ّخ,رّض,ِٓ,(اٌّبدح,Band,aid(2.2*2.2),cm,(pack,of,100).) 

X15,,,:,ًاٌّبدح,ِٓ,اٌّغزٛسدٖ,اٌى١ّٗ,رّض,Paper,tape,plaster),.) 

 

 -البياناث: ( وصف(3-4
اٌٛص,حبعخ,رغذ,اٌطج١خاٌزٟ,ٚاٌّغزٍضِبد,الاد٠ٚخ,ِٓ,اٌّضٍٝ,اٌى١ّبد,رحذ٠ذ,ِشىٍخ,ػٕبصش,رحذ٠ذ,ٌغشض

ٚر,اٌّشىٍخ,ػٍٝ,ٌزؼشف,ٚاف١خ,دساعخ,اٌّشىٍخ,دساعخ,رُ,صح١حخ,ػ١ٍّخ,ِٕٙغ١خ,ػٍٝ,ِؼزّذ٠ٓ,ِٕٙب,اٌصحخ,اسح

 ,ٌزحذ٠ذ ,اٌطج١خ, ٚاٌّغزٍضِبد, الاد٠ٚخ ,ٌزغ٠ٛك,اٌؼبِخ,اٌششوخ,اٌٝ,ِزؼذدح,ثض٠بساد,لّٕب,,ٌزا,ػٕبصش٘ب,حذ٠ذ

 ,:٠ٍٟ ,ثّب ,اٌّزّضٍٗ ,اٌّشىٍخ ,ِؼبِلاد ,ػٍٝ ,اٌحصٛي, ِٓ ,رّىٕب الأّٛرط ,ِؼبِلاد

 ,ِٓ,ػ١ٍٙب,اٌحصٛي,رُ,ٚاٌزٟ,اٌطج١خ,ٚاٌّغزٍضِبد,الاد٠ٚخ,ِٓ,اٌصحخ,ٚصاسح,حبعخ .1

 (2اٌغذٚي), فٟ, ِٛظحخ ,وّب ,ٟٚ٘ ,ثبٌششوخ  اٌخبصخ, اٌغغلاد

 ,ثبٌذٚلاس ,اٌطج١خ ,ٚاٌّغزٍضِبد ,الاد٠ٚخ ,اٌغؼش .2

, 
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 ثبٌذٚلاس, ٚاٌغؼش,الاحز١بط , ,٠ٛظح,(2عذٚي)

 وٍفخ اٌطٍت

 

 ,اٌغؼش

 ثبٌذٚلاس

 ,ِٓ,ٔحزبعٙب,اٌزٟ,اٌى١ّخ

 ف١بي,,,وجغٌٛخ,,,اِجٌٛخ

 اٌطج١خ,اٌّغزٍضِبد,اٚ ,اٌذٚاء

1363918.14 0.29 4703166 Digoxin,250,mcg,scored,tab, 

2666091.2 0.8 3332614 Diazepam,ini,5mg/ml,,(2ml),Ampoule, 

250330 10 25033 Etoposide,50,mg,capsule, 

36800000 9.2 4000000 Etoposide,inj,20/ml,or,100mg,/5ml,vial, 

56000 0.10 5600000 Tetanus,vaccine, 

2500000 0.50 5000000 BCG, 

491080.5 0.61 805050 Measlaes, 

383966 11 34906 Polie,,inj,,vaccine,,, 

3959565 4.99 793500 Insulin,isophane(NHP),100,,Units/ml,ing

ection, 

1890700 73 25900 Etoposide,100,mg,capsule, 

2393305.2 3.90 613668 Insulin,neutral,100,units/ml,ingection, 

34822980 59 590220 Surgial,gauze,swabs(45*45),cm,(pack,10

0),pcs, 

2952067.5 0.45 6560150 ,

Disposable,operation,latex,gloves,sterile,s

ize,7/0.5,peel,pack 

46434.4 0.70 66335 Band,aid(2.2*2.2),cm,(pack,of,100),, 

1971456 6.80 289920 Paper,tape,plaster, 

 

اٌؼبِخ ٌزغ٠ٛك ِبخٛرح ِٓ ث١بٔبد اٌششوخ ,اٌّىؼت,ثبٌغٕزّزش,ِمبعخ,ِٚغزٍضَ,دٚاء,ٌىً,اٌّغزغٍخ,اٌّغبحخ,-3

 الاد٠ٚخ ٚاٌّغزٍضِبد اٌطج١خ.

عُ,ثبٌـ,ِمبعخ,ِٚغزٍضَ,دٚاء,وً,ِغبحخ,٠ٛظح,(3عذٚي)
3

 

 أٚ, دٚاء ,وً ,ِغبحخ

 ,ِغزٍضَ,

 اٌىبسرٛٔخ, ِغبحخ   ثبٌىبسرٛٔخ ,اٌى١ّخ

12.25 5000 55000 

0.89109 696000 56000 

95.74 40 3250 

320.29 445 120000 

2.757 5000 6930 

0.756 30000 16945.6 

2.757 3000 6030 

0.572 6000 3250 

70 600 50000 

39.4 100 3500 

65 700 40000 

105 700 49000 

2.09 5000 45650 

27 13000 500000 

27 13000 350000 
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 ( الأنمورج الرياضي للمشكلت :  4-(4

رُ ص١بغخ أّٔٛرط ِشىٍخ ثشِغخ صٕبئ١خ اٌّغزٜٛ غ١ش اٌخط١خ  اػزّبدا ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌّأخٛرح ِٓ 

ُّشاد حٍٙب ح١ش  ٠زطٍت ثٕبء ألأّٔٛرط  أٚلا رحذ٠ذ ششوخ رغ٠ٛك الاد٠ٚخ ٚاٌّغزٍضِبد اٌطج١خ  ٚ ٔٛع اٌّشىٍخ اٌ

ِٚغبحخ وً   ج١خ اٌزٟ رحزبعٙب اٌٛصاسحِزغ١شاد اٌمشاس اٌزٟ رّضً اٌى١ّبد اٌّضٍٝ ِٓ الاد٠ٚخ ٚاٌّغزٍضِبد اٌط

 ِغزٍضَ اٚ دٚاء ثبٌغٕزّزش اٌّىؼت ٚاٌزٟ رُ رؼش٠فٙب اػلاٖ ,

  ٚاْ اٌى١ّخ اٌّضٍٝ اٌزٟ رحزبعٙب اٌٛصاسح ِٓ الاد٠ٚخ ٚاٌّغزٍضِبد:

Min Z =    0.29 X1 + 0.8 X2 + 10 X3 + 9.1 X4 + 0.10 X5  + 0.50 X6 + 0.61 X7 + 11X8 + 

4.99X9 + 73X10 +3.90 X11 + 59X12  +0.45X13  +0.70X14  +6.80X15  

 

 ل١ٛد اٌطٍت

 

X1    ≥  4703166 

X2    ≥  3332614 

X3    ≥  25033 

X4   ≥  4000000 

X5   ≥   560000 

X6   ≥   5000000 

X7   ≥  805050 

X8   ≥  34906 

X9  ≥  793500 

  X10  ≥  25900 

X11   ≥  613668 

X12  ≥  590220   

X13  ≥  6560150 

X14  ≥  66335 

X15   ≥  289920 

 

 ل١ٛد اٌّغبحخ

 

  X1    ≥  12.25 

X2    ≥  0.89109 

X3    ≥  95.74 

X4   ≥  320.29 

X5   ≥   2.757 

X6   ≥   0.756 

X7   ≥  2.757 

X8   ≥  0.572 

X9  ≥  70 

X10  ≥  39.4 

X11   ≥  65 

X12  ≥  105   

X13  ≥  2.09 

X14  ≥  27 

X15   ≥  27 

 

 ل١ٛد ػذَ اٌغبٌج١خ
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ثششوخ رغ٠ٛك الاد٠ٚخ رطج١ك اٌج١بٔبد اٌخبصخ  ِٓثؼذ اْ رُ  ثٕبء الأّٛرط إٌٙبئٟ ٚرح٠ٍٛٗ اٌٝ ل١ٛد   

( فٟ اٌغذاٚي اػلاٖ طجمبً ٌٍٕزبئظ اٌزٟ رُ اٌحصٛي ػ١ٍٙب فٟ اٌغبٔت اٌزغش٠جٟ  ٚاٌّغزٍضِبد اٌطج١خ )و١ّبد٠ب

رُ اٌحصٛي ػٍٝ ٔزبئظ اٌطشائك ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ    MATLAB 18B)ثٍغخ ) ثبلاػزّبد ػٍٝ ثشاِظ وزجذ

 اٌطش٠مز١ٓ  ٚوبلارٟ:

Branch and Bound Algorithm 

-------------------------------- 

Z =  193.1515    

  (x ,y) = (1929.3   ,2249.0 )  

 

 

 Penalty function methods 

----------------------------- 

Z =  61554    

  (x ,y) = (69285000 ,   981000) 

 

 Branch andٌٍج١بٔبد اٌٌّٛذح فبْ طش٠مخ اٌزفش٠غ ٚاٌزحذ٠ذ  ثبلاعزٕبد اٌٝ ٔزبئظ اٌغبٔت اٌزغش٠جٟ 

Bound Algorithm  ٞٚاٌزٟ حصٍٕب ػ١ٍٙب ثٕبءا"  193.1515ٟ٘ الافعً فزؼذ وٍفخ اٌطش٠مخ ٚاٌزٟ رغب

ٚاٌج١بٔبد اٌحم١م١خ ٌششوخ   MATLAB 18B)ػٍٝ ثشاِظ وزجذ ثٍغخ )ثبلاػزّبد ٚ  ػٍٝ اٌغبٔت اٌزغش٠جٟ

اٌزحذ٠ذ ٚاٌزفش٠غ ٟ٘ الافعً فٟ حبٌخ حغَٛ  خٛاسص١ِخ  رغ٠ٛك الاد٠ٚخ ٚاٌّغزٍضِبد اٌطج١خ )و١ّبد٠ب( ، اْ

 اٌؼ١ٕبد اٌصغ١شح ٚاٌىج١شح ٚاٌّزٛعطخ ٚاٌىج١شح عذا.

. 

 :طج١خ ٌششوخ )و١ّبد٠ب( ح١ش رىْٛ اٌى١ّخ اٌّضٍٝ ِٓ الاد٠ٚخ ٚاٌّغزٍضِبد اٌ

Min Z = 193.1515 

 ٚرٌه ثبلاعؼبس الار١خ ٌىً دٚاء :

 دٚلاس 0.29ػٕذ اٌغؼش      اٌذٚاء الاٚي 

 دٚلاس  0.8ػٕذ اٌغؼش      اٌذٚاء اٌضبٟٔ 

 دٚلاس 10ػٕذ اٌغؼش      اٌذٚاء اٌضبٌش  

 دٚلاس 9.1ػٕذ اٌغؼش      اٌذٚاء اٌشاثغ   

 دٚلاس 0.10ػٕذ اٌغؼش      اٌذٚاء اٌخبِظ  

 دٚلاس 0.50ػٕذ اٌغؼش      اٌذٚاء اٌغبدط   

 دٚلاس 0.61ػٕذ اٌغؼش      اٌذٚاء اٌغبثغ     

 دٚلاس 11ػٕذ اٌغؼش      اٌذٚاء اٌضبِٓ     

 دٚلاس 4.99ػٕذ اٌغؼش       اٌذٚاء اٌزبعغ    

 دٚلاس 73 ػٕذ اٌغؼش        اٌذٚاء اٌؼبشش    

 دٚلاس 3.90ػٕذ اٌغؼش        اٌذٚاء اٌحبدٞ ػشش 

 دٚلاس 59ػٕذ اٌغؼش        اٌذٚاء اٌضبٟٔ ػشش  

 دٚلاس 0.45ػٕذ اٌغؼش        اٌذٚاء اٌضبٌش ػشش

 دٚلاس 0.70ػٕذ اٌغؼش        اٌذٚاء اٌشاثغ ػشش

 دٚلاس 6.80ػٕذ اٌغؼش       اٌذٚاء اٌخبِظ ػشش

 

 (.2249.0اٌّضٍٝ ٌٍذٚاء  ) ٚ اٌّغبحخ  وبسرْٛ (1929.3ٚرىْٛ اٌى١ّخ اٌّضٍٝ ٌٍطٍت )
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                                                                 Conclusions الاستنتاجاث :
ِٓ خلاي رٕف١ز رغبسة اٌّحبوبح ٚثٕبءً ػٍٝ ِب رُ رح١ٍٍٗ ِٓ ٔزبئظ اٌغبٔت اٌزغش٠جٟ فمذ رُ اٌزٛصً اٌٝ      

 الاعزٕزبعبد الار١خ :

طش٠مخ اٌزفش٠غ ٚاٌزحذ٠ذ اٌّمزشحخ لأٙب اظٙشد الً ل١ّخ  ثشىً ػبَ اظٙشد ٔزبئظ رغبسة اٌّحبوبح افع١ٍخ .1

 . ٌذاٌخ اٌٙذف فٟ ِخزٍف حغَٛ اٌؼ١ٕبد

فٟ حبٌخ حغَٛ اٌؼ١ٕبد اٌصغ١شح ٚاٌّزٛعطخ ٚاٌىج١شح ٚاٌىج١شح عذا ٟ٘ الافعً   ش٠مخ اٌزحذ٠ذ ٚاٌزفش٠غ ط  .2

 .ِٓ ح١ش رم١ًٍ اٌىٍفخ  ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ الً ٌذاٌخ اٌٙذف

 

    Recommendationالتوصياث :                                                   

طش٠مخ اٌزحذ٠ذ ٚاٌزفش٠غ فٟ حبٌخ حغَٛ اٌؼ١ٕبد اٌصغ١شح ٚاٌىج١شح ٚاٌّزٛعطخ ٠ٛصٟ اٌجبحضبْ ثبػزّبد  .1

 ٚاٌىج١شح عذا.

٠ٛصٟ اٌجبحضبْ ثأعشاء ثحٛس ِغزمج١ٍخ ٚثبعزؼّبي طشائك حً ِخزٍفخ  ٌحً  ِشىٍخ اٌجشِغخ صٕبئ١خ  .2

 اٌّغزٜٛ غ١ش اٌخط١خ .

ٚاٌزٟ رؼذ راد ِشدٚد ,اٌزٟ ػ١ٍٙب طٍت ِزضا٠ذ ,رفىش اٌذٌٚخ فٟ أزبط الاد٠ٚخ ,ثبْ  ,٠ٛصٟ اٌجبحضبْ .3

)أطجبء ٚص١بدٌخ( وفؤ٠ٓ ٚوزٌه ٚعٛد ششوخ عبِشاء ,وٛادس ػ١ٍّخ ,ع١ذ ٌٍذٌٚخ ٚثبلاخص ٌذ٠ٕب  ,الزصبدٞ

 اٌٝ ٚعٛد ششوبد ٚط١ٕخ اخشٜ . ,اٌششوبد ا١ٌّّضح ٚاظبفخ ,لأزبط الاد٠ٚخ ٚاٌزٟ رؼذ ِٓ

ٚاٌزفش٠غ ٌششوخ رغ٠ٛك الاد٠ٚخ ٚاٌّغزٍضِبد اٌطج١خ لأٙب  ٠ٛصٟ اٌجبحضبْ ثبعزخذاَ خٛاسص١ِخ اٌزحذ٠ذ .4

 ٌزم١ًٍ اٌىٍفخ.  اظٙشد افعً إٌزبئظ
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Abstract : 
       The problem of Bi -level programming is to reduce or maximize the function 

of the target by having another target function within the constraints. This 

problem has received a great deal of attention in the programming community 

due to the proliferation of applications and the use of evolutionary algorithms in 

addressing this kind of problems. Two non-linear bi-level programming methods 

are used in this paper. The goal is to achieve the optimal solution through the 

simulation method using Monte Carlo method using different small and large 

sample sizes. The research reached the Branch Bound algorithm was preferred in 

solving the problem of non-linear two-level programming this is because the 

results were better. 

 
KEY WORD: Non-linear Bi-level programming, Penalty Function Method, Branch 

and Bound 
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