
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 6/3/2017ذاس٠خ اٌرمذ٠ُ:                                                                                                          

9/5/2017ذاس٠خ اٌمثٛي:  

 الدستخلص
فٟ اٌغاٌة ػٍٝ ؼش٠مح  ٠ؼرثش ذح١ًٍ الأٔحذاس ٘ٛ اٌحعش الأعاط ٌؼٍُ الأحصاء , ٚ اٌزٞ ٠ؼرّذ              

, ٌىٓ وّا ٘ٛ ِؼشٚف اْ اٌؽش٠مح  Ordinary Least Square Methodاٌّشتؼاخ اٌصغشٜ الأػر١اد٠ح 

اٌّزوٛسج أفآ ٌٙا ػذج ششٚغ  وٟ ذؼًّ تذلح ٚ تٕرائط ٠ّىٓ الأػرّاد ػ١ٍٙا , اظافح اٌٝ إْ ػذَ ذٛفش تؼط ِٓ 

ارض ٚ ِٓ ظّٓ ذٍه اٌششٚغ ٟ٘ ػذَ ٚظٛد ِشىٍح ششٚؼٙا ٠عؼً ِٓ اٌّغرح١ً اذّاَ اٌؼًّ ٚ ذح١ًٍ إٌّ

( ٚ ٔحٓ فٟ صذد اٌىشف ػٓ ٚظٛد ذٍه اٌّشىٍح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ  Multi-CoLinearityاٌرؼذد اٌخؽٟ ) 

اٌرٛظ١ح١ح تؤعرؼّاي اخرثاس ف١شاس وٍٛتش, تالأظافح اٌٝ ششغ خؽ١ح اٌث١أاخ ٚ ٌؼذَ ذٛفش اٌششغ الأخ١ش ذُ 

( ٚ ِؼاٌعح اٌّشىٍح تإعرؼّاي داٌح  Nonparametric Regressionٟ )اٌٍعٛء اٌٝ الأٔحذاس اٌلاِؼٍّ

ٚ اٌرٟ ذؼرّذ ػٍٝ ذمذ٠ش ػشض اٌحضِح )ِؼٍّح  Kernel Ridge Regressionأحذاس اٌحشف اٌٍثٟ 

 Ruleاٌر١ّٙذ( ٚ ٌزٌه ذُ اٌٍعٛء اٌٝ ؼش٠مر١ٓ ِخرٍفر١ٓ ٌرمذ٠ش اٌّؼٍّح اٌر١ّٙذ٠ح ٚ ّ٘ا ؼش٠مح لاػذج الأتٙاَ 

of thumb ( RULE)  اٌؽش٠مح اٌر١ّٙذ٠ح ٚBootstrap (BOOT)  اٌّماسٔح ت١ٓ ذٍه اٌؽشق تؤعرؼّاي ٚ

 اعٍٛب اٌّحاواج .

, احصاءج ِشتغ واٞ , ذمذ٠ش ػشض  Fararr – Gluaberاخرثاس  /الدصطلحاث الرئيسيت للبحث

 . KRR, أحذاس اٌحشف اٌٍثٟ  h  ,RULE  ,BOOTاٌحضِح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٓ سعاٌح ِاظغر١ش  *تحس ِغرً

التعدد الخطي في الأنحدار المتعدد اللامعلني , الكشف و 

 المعالجة بأستعنال المحاكاة 

 كلية الأدارة و الأقتصاد / جامعة بغداد  /لقاء علي محمد .أ.م.د

 صابرين حسين كاظم الباحث/

العلوم العلوم مجلة مجلة 

  الاقتصادية والإداريةالاقتصادية والإدارية

  2233المجلد المجلد   101101العدد العدد 

  503503  --495495الصفحات الصفحات 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 496

 2017( لسنة 23د )ل( المج101د )عدال

 

 -الجانب النظري :
 Introduction -1الدقذهت :                                                                 :  -1

اْ ذح١ًٍ الأٔحذاس ٘ٛ ِٓ اعاع١اخ ػٍُ الأحصاء ٚ ٘ٛ ِٓ الأعا١ٌة اٌّّٙح ٌرح١ًٍ اٌؼلالح ت١ٓ          

ِرغ١ش٠ٓ اٚ اوصش 
[7]

اظشاء ٘زا اٌرح١ًٍ ٚ ذفغ١ش اٌؼلالح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ ٠عة اْ ٔخرثش ف١ّا ارا . ٚ حرٝ ٠رُ  

وأد ٕ٘اٌه ِشىٍح ػذَ ذعأظ اٌرثا٠ٓ اٚ ِشىٍح الأسذثاغ اٌزاذٟ أٚ ِشىٍح اٌرؼذد اٌخؽٟ , وّا ٚلذ اػرثش 

ت١ٓ  اٌّشىٍح الأخ١شج ِشىٍح دسظح ١ٌٚغد ِشىٍح ٔٛع ح١س اشاس تؤٔٙا ِشىٍح ٚظٛد ػلالح Kmentaاٌثاحس 

ِٓ إٌّارض اٌخؽ١ح اٌثغ١ؽح ٚ تاٌراٌٟ لا داػٟ  pاٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ح١ح ٚ تؤخرفاء ذٍه اٌؼلالح ٠ّىٓ اعرؼّاي 

لأعرؼّاي ّٔٛرض خؽٟ ِرؼذد 
[2]

ٚ  Multi-colinearity, ٌٚزن ٔحٓ فٟ صذد اخرثاس ِشىٍح اٌرؼذد اٌخؽٟ  

ٌىٓ ػٕذ ٚظٛد ت١أاخ  Ridge Regressionاٌرٟ ٠رُ ِؼاٌعرٙا ػادج تؤعرؼّاي أحذاس اٌحشف الأػر١ادٞ 

( , ح١س إْ Nonparametric Modelingلاخؽ١ح ذعؽشٔا اٌٝ اٌٍعٛء اٌٝ أعٍٛب إٌّزظح اٌلاِؼ١ٍّح ) 

اٌحاظح اٌٝ اٌّشٚٔح فٟ ذح١ًٍ اٌث١أاخ ٚ أدسان الأحصائ١١ٓ تؼذَ ذٛافك اٌرمذ٠ش اٌّؼٍّٟ فٟ ذمذ٠ش ِٕحٕٝ 

وزٌه اٌرؽٛس اٌرىٍٕٛظٟ ِاد٠ا ٚ تشِع١ا, ادٜ وً رٌه اٌٝ ذؽٛس ؼشق  الأٔحذاس فٟ حاٌح لاخؽ١ح اٌث١أاخ ٚ

اٌر١ّٙذ اٌلاِؼ١ٍّح خلاي اٌؼمذ٠ٓ اٌّاظ١١ٓ 
[4]
 . 

 Kernel Ridge Regressionٚ ِٓ اُ٘ اٌؽشق اٌلاِؼ١ٍّح ٌّؼاٌعح ذٍه اٌّشىٍح ٟ٘ أحذاس اٌحشف اٌٍثٟ 

(KRR) . 

       Goal of the Search                         هذف البحث                                      -2
تؤعرؼّاي  Multi-Colinearity Problem أْ اٌٙذف ِٓ اٌثحس ٘ٛ اٌىشف ػٓ ِشىٍح اٌرؼذد اٌخؽٟ     

ٚ   Nonlinearٚ ِؼاٌعرٙا ػٕذِا ذىْٛ اٌث١أاخ لاخؽ١ح  Test Ferarr – Gluaberاخرثاس ف١شاس وٍٛتش 

ٚرٌه تؤعرؼّاي اٌؽشائك اٌٍث١ح  Kernel Ridge Regressionاٌحشف اٌٍثٟ رٌه تإعرؼّاي داٌح أٔحذاس 

Kernel . ذؽث١ك ذٍه اٌؽشق تإعرؼّاي اعٍٛب اٌّحاواج ٚ 

                                                   Multi – Co Lineartyهشكلت التعذد الخطي  -3
١ح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ح١ح اٞ حذٚز اصدٚاظ١ح ت١ٓ ٠مصذ تّشىٍح اٌرؼذد اٌخؽٟ ٘ٛ ٚظٛد ػلالح خؽ       

ذٍه اٌّرغ١شاخ اٚ اٌثؼط ِٕٙا. ٚ ٠ظٙش الأصدٚاض اٌخؽٟ ت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ح١ح ػٕذ ذغاٚٞ ل١ّح احذ 

اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ح١ح )اٌّغرمٍح( ٌىافح اٌّشا٘ذاخ اٚ ػٕذِا ٠شذثػ ِرغ١ش٠ٓ اٚ اوصش تؼلالح خؽ١ح ٚ ٠صؼة 

 فصٍّٙا .

َ ِٓ 1934اٌرؼذد اٌخؽٟ ٔاٌد الأ٘رّاَ ِٓ لثً ػذد وث١ش ِٓ الأحصائ١١ٓ ٚ اٌرٟ ظٙشخ ِٕز ػاَ  إْ ِشىٍح

( , ٚ اٌزٞ أشاس اٌٝ ٚظٛد ػلالح خؽ١ح ت١ٓ ِرغ١ش٠ٓ أٚ أوصش ِٓ  Frischخلاي اٌثحس اٌّمذَ ِٓ لثً اٌؼاٌُ ) 

اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ح١ح 
[5]
 . 

  Test The Problem Of Multi – Linear  [1]اختبار وجىد هشكلت التعذد الخطي  -4
لثً اٌثذأ ترمذ٠ش داٌح الأٔحذاس اٌّعٌٙٛح فٟ ذح١ًٍ الأٔحذاس اٌلاِؼٍّٟ ٠عة اخرثاس ف١ّا ارا وأد ٌذ٠ٕا        

ِشىٍح الأصدٚاظ١ح )اٞ ِشىٍح اٌرؼذد اٌخؽٟ ( ت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ح١ح أَ لا . ٚ ٕ٘اٌه ػذج اخرثاساخ ٌٍم١اَ 

 .  Farrar – Glauberرثاس تزٌه , ٚ ِٕٙا اخ

    Glauer Test –Farrar                                           [5] [8]اختبار فيرار كلىبر  4-1
ٚ 1967فٟ ػاَ  Farrar   ٚGlauberِٓ لثً اٌثاحص١ٓ ٘ٛ اخرثاس احصائٟ ٌّشىٍح اٌرؼذد اٌخؽٟ ذؽٛس     

ٚ رٌه لأخرثاس  اس الأٚي ٠غرٕذ اٌٝ أحصاءج ِشتغ واٞ ٘ٛ ػثاسج ػٓ ِعّٛػح ِٓ شلاز اخرثاساخ الأخرث

 اٌفشظ١ح اٌرا١ٌح :

H0 :  

H1 :   
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ٚ ذىرة اٌص١غح اٌؼاِح ٌٗ تاٌشىً اٌراٌٟ 
[8]
  :- 

 
 .Sample Size ٠ّصً حعُ اٌؼ١ٕح  nػٕذِا 

       p   ذّصً ػذد اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ح١حIndependent Variable . 

 -اٌٝ ِصفٛفح ِؼاِلاخ الأسذثاغ اٌرا١ٌح :  Rت١ّٕا ٠ش١ش اٌشِض 

R =  

 -وّا ٠ٛصف ِؼاًِ الأسذثاغ تاٌص١غح الاذ١ح : 

 
( p(p-1)/2اٌعذ١ٌٚح تّغرٜٛ دلاٌح ِؼ١ٓ ٚ دسظح حش٠ح ) اٌّحغٛتح ِغ  ٚ ذماسْ ل١ّح 

[5] 
 . 

ٚاٌزٞ ٠حذد ِٛلغ اٌّرغ١شاخ اٌرٟ ذغثة ِشىٍح اٌرؼذد اٌخؽٟ , ت١ّٕا الأخرثاس  Fرثاس فٙٛ اخرثاس اِا شأٟ اخ

ٚ اٌزٞ ٠ٛظح ّٔػ الأصدٚاظ١ح اٌخؽ١ح  tاٌصاٌس فٙٛ اخرثاس 
[8]
 . 

ٚتؼذ اٌرؤوذ ِٓ ظٙٛس ِشىٍح اٌرؼذد اٌخؽٟ ػٍٝ اٌثاحس ِؼاٌعح ذٍه اٌّشىٍح تؤحذٜ اٌؽشق إٌّاعثح أحصائ١ا 

 .Kernel Ridge Regression اس اٌحشف  اٌٍثٟ ِصً أحذ

   Kernel Ridge Regressionانحذار الحرف اللبي                                             -5
ٚ ٠ّىٓ وراتح اٌص١غح اٌؼاِح تاٌشىً  KRR٘ٛ اٌشىً اٌلاخؽٟ لأٔحذاس اٌحشف ٚ ٠شِض ٌٗ اخرصاسا تاٌشِض 

اٌراٌٟ 
[13]
 : 

 (   

 ٚ اٌرٟ ع١رُ اٌرحذز ػٕٙا لاحمآ . Regularization Parameterٟ٘ ِؼٍّح اٌرٕظ١ُ  ح١س اْ 

  ( ح١س اْ  iidٟ٘ ِرعٙاخ ػشٛائ١ح ِغرمٍح ذّرٍه ٔفظ اٌرٛص٠غ )  ٚ ػٍٝ فشض تؤْ 

 خ اٌرٛظ١ح١ح ٘ٛ ِرعٗ ِٓ اٌّرغ١شا
[6]
 . 

 -ذغرخشض تاٌشىً اٌراٌٟ :  fح١س اْ اٌذاٌح ,  اٌٝ ؼٛي اٌّرعٗ  ٚ ٠ش١ش اٌشِض 

(.) =  

 
ٓ وراتح ٚ ٠ّىKernel Ridge Regression Vector ذّصً ِرعٙاخ ِؼاِلاخ أحذاس اٌحشف  ح١س إْ 

 اٌص١غح اٌؼاِح ٌٙا تاٌشىً ا٢ذٟ : 

=  Y 

ٚ اٌرٟ ٠ّىٓ اْ ذٛصف تاٌشىً اٌراٌٟ   Kernelاٌٝ ِصفٛفح   Kٚ ٠ش١ش اٌشِض 
[6]
 :- 
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عذٚي اٌراٌٟ وّا فٟ اٌ Biweightٚ ٠رُ ذى٠ٕٛٙا تؤعرؼّاي دٚاي و١شٔاي ٚ لذ ذُ اعرؼّاي داٌح 
[12]
 : 

Range K(u) Kernel 

I ( l u l ≤1) 3/4) ) Biweight 

 ح١س اْ :

u =(  

 : ذّصً ػشض اٌحضِح . hػٕذِا 

 Smoothing Parameter)  )BandWidth                              [1] [7]عرض الحزهت  -6
شض اٌحضِح ٚ لذ ذغّٝ تّؼٍّح الأٔرشاس ٚ ٟ٘ لذ ذمرشب ِٓ اٌصفش ٌىٓ ذؼشف تّؼٍّح اٌر١ّٙذ اٚ تؼ         

وٍّا الرشتد ل١ّرٙا ِٓ اٌصفش اصداد اٌرثا٠ٓ ٚ لً اٌرح١ض ت١ّٕا ترضا٠ذ٘ا ٠مً اٌرثا٠ٓ ٚ ٠ضداد اٌرح١ض ٚ ٌزٌه ٠عة 

اٌّؼٍّح اٌّزوٛسج  ػٍٝ اٌثاحس ذمذ٠ش٘ا تؽش٠مح ذٛاصْ ت١ٓ اٌرثا٠ٓ ٚ اٌرح١ض ٚ لذ ذُ اٌٍعٛء اٌٝ ؼش٠مر١ٓ ٌرمذ٠ش

ٚ  Bootstrap (BOOT)ٚ اٌؽش٠مح اٌر١ّٙذ٠ح  Rule Of Thumb (RULE)ٚ ٟ٘ ؼش٠مح لاػذج الأتٙاَ 

  -وّا ٠ٍٟ:

  Thumb Band width–Of  –Rule                             [9]طريقت قاعذة الأبهام  6-1
( ٚ اٌّمرشحح ِٓ لثً اٌثاحس  ( Normal Distribution Ruleٚ ذذػٝ تماػذج اٌرٛص٠غ اٌؽث١ؼٟ        

Silverman  : ٌٟذىرة اٌص١غح اٌؼاِح ٌٙا تاٌشىً اٌرا ٚ ,- 

h    =      

ٚ اٌرٟ ذّصً اٚي ػضَ غ١ش صفشٞ ٚ رٌه وْٛ اٌؼضَٚ ِٓ اٌذسظح اٌفشد٠ح  kernelػٍٝ دسظح  vح١س ذذي 

 .اٌٝ ل١ّح الأٔحشاف اٌّؼ١اسٞ ٌٍؼ١ٕح  ّمذاس ت١ّٕا ٠ش١ش اٌ,  دائّا ػذدآ صٚظ١ا vذغاٚٞ صفش ٌزٌه ذىٓ 

 -( :Kernel)دسظح  vشاترح ٚ وّا فٟ اٌعذٚي اٌراٌٟ  ٚ اٌّؼرّذج ػٍٝ  Cv(k)ٚذؼرثش 

V=6 V=4 V=2  دسظحKernel 

3.84 3.39  2.78 Biweight 

                                 Bootstrab Smoothing                             الطريقت التوهيذيت  6-2
ٚ تاٌراٌٟ ٠صؼة  ٚ اٌزٞ ٠ٕؽٛٞ ػٍٝ اٌذاٌح اٌّعٌٙٛح  MISE(h)ذؼرّذ ٘زٖ اٌؽش٠مح ػٍٝ ذم١ًٍ ِؼ١اس 

ا٠عادٖ  ٚ وّا فٟ اٌص١غح اٌرا١ٌح 
[10]
  : 

MISE (h) = E dx 

 تحعُ  ٕ٘اٌه ػ١ٕاخ ظذ٠ذج ٚ ٌرىٓ  تؤْ 1990فٟ ػاَ  Peter Hallٚ ٌزٌه ٍٔعؤ اٌٝ ِا افرشظٗ 

ٌرٍه اٌؼ١ٕاخ اٌعذ٠ذج ٚ تم١ّح   تح١س اْ  ٚ ٌرىٓ  ٚتؤ٠عاد اٌذاٌح اٌٍث١حِغحٛتح ِٓ اٌؼ١ٕح الأص١ٍح 

ٚحغة  MISE (h)تذلا ِٓ  (h)اد ٔغرؽ١غ أ٠ع gتح١س اْ   gافرشاظ١ح ٌؼشض اٌحضِح ٚ ٌرىٓ 

 -اٌص١غح اٌرا١ٌح:

(h) =  

 ح١س اْ :

 )  

ٚ أْ 
[14] 

: 

) 
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اٞ اْ  (h)ٚ ذحغرة ل١ّح ِؼٍّح اٌر١ّٙذ إٌٙائ١ح ترم١ًٍ 
[10]
 :- 

= (h) 

 ٠ؤخز ػشض اٌحضِح ػادج تحعُ  MSE  ٚMISEفإْ  bootstrapٌىٓ ػٕذِا ذغرخذَ ذمذ٠شاخ 

 ٚ تاٌراٌٟ فإْ 

 =     

 r =2ػٕذِا 
[11]
 . 

                Regularization parameterهعلوت التنظين                  -7
ٚ  Regularization Parameterاٚ تّؼٍّح اٌرٕظ١ُ  Tuning Parameterٍّح اٌعثػ ٚ ذذػٝ تّؼ    

 -ٚ اٌص١غح اٌؼاِح ٌٙا تاٌشىً ا٢ذٟ : λٟ٘ اٌرٟ ذرحىُ تى١ّح اٌرٕظ١ُ ٚ ٠شِض ٌٙا تاٌشِض 

    

  = R                          ػٕذِا                                                                              

ٚ ذؼرّذ تزٌه ِؼٍّح اٌرٕظ١ُ ػٍٝ ل١ّح الأٔحشاف اٌّؼ١اسٞ ٚ ػذد اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ح١ح 
[15]
 . 

 الجانب التجريبي: -8
 ّحاواجٌؼشض اٌعأة إٌظشٞ ٚ ذؽث١ك اٌؽشق اٌرٟ ذؽشلٕا ا١ٌٙا أفآ ٚ اٌّماسٔح ت١ٕٙا ذُ اعرؼّاي ذعاسب اٌ

 -ٚذىشاس اٌرعشتح ٚ ٌرٛظ١ح اٌعأة اٌرعش٠ثٟ لغُ اٌٝ ػذج ِشاحً ٚ وّا ٠ٍٟ :

 -اٌّشحٍح الأٌٚٝ:

ٚ ل١ُ  (n=70,150) ذحذ٠ذ ل١ُ أفرشاظ١ح ِخرٍفح ٚاٌرٟ ذؼرّذ ػ١ٍٙا اٌّشاحً اٌرا١ٌح ٚ ٟ٘ حعَٛ اٌؼ١ٕاخ 

( ٚ p=9,12رغ١شاخ اٌرٛظ١ح١ح )( تالأظافح اٌٝ اتؼاد ِخرٍفح sd=2.5,5ٌٍِّخرٍفح ٌلأٔحشاف اٌّؼ١اسٞ )

 -( وّا ٚ ذُ احرغاب اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ إٌّٛرض اٌراٌٟ :h=0.1ػشض حضِح افرشاظٟ وم١ّح ا١ٌٚح ٚ ٘ٛ )
[3] 

a )  
 

  -اٌّشحٍح اٌصا١ٔح:

 -ذمذ٠ش اٌّؼاٌُ اٌلاصِح ٚ وّا ٠ٍٟ : 

ٚ لذ اعرؼٍّد ؼش٠مر١ٓ ِخرٍفر١ٓ (   Bandwidth parameterذمذ٠ش ِؼٍّح اٌر١ّٙذ )ػشض اٌحضِح  -1

 ( . BOOT, ؼش٠مح اٌر١ّٙذ٠ح  RULEٌرمذ٠ش اٌّؼٍّح ٟٚ٘ )ؼش٠مح لاػذج الأتٙاَ 

 .  Regularzion parameter( (Tunning Parameterذمذ٠ش ِؼٍّح اٌرٕظ١ُ )ِؼٍّح اٌعثػ(   -2

ٌثؼط  Excelرمذ٠ش٠ح تؤعرؼّاي تشٔاِط ِغ داٌح أحذاس اٌحشف اٌٍثٟ اٌوّا ٚ ذُ سعُ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ 

 اٌحالاخ اٌّفرشظح ح١س لا ِعاي ٌؼشض وً اٌحالاخ .
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 (p=9( ٠ٛظح ل١ّح ِرٛعػ ِشتؼاخ اٌخؽؤ فٟ حاٌح وْٛ ػذد اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ح١ح )1اٌعذٚي سلُ )

 

 

sample 

standard devation Sd=2.5 Sd=5 

function 

method 
Biw Biw 

n=70 

 

 

RULE 0.013 0.4178 

BOOT 0.0128 0.4181 

n=150 

 

 

RULE 0.0463 0.3451 

BOOT 0.0463 0.3451 

 

 -( ِا ٠ٍٟ:٠1رث١ٓ ِٓ اٌعذٚي سلُ ) 

 Meanذؼؽٟ الً ل١ّح ٌّؼ١اس الأخرثاس   Biweightتإٌغثح ٌذاٌح  ٠Bootstrapرث١ٓ تؤْ ؼش٠مح  -

Square Error (MSE)  ٞػٕذِا ذىٓ ل١ّح الأٔحشاف اٌّؼ١اسsd=2.5 ٚ  حعُ ػ١ٕحn=70  ٟٙتاٌراٌٟ ف ٚ

 اٌؽش٠مح الأفعً .

ػٕذ  sd=5اٌؽش٠مح الأفعً ػٕذِا ذىٓ ل١ّح الأٔحشاف اٌّؼ١اسٞ  Rule Of Thumbت١ّٕا ذىٓ ؼش٠مح  -

 . n=70حعُ ػ١ٕح 

ػٕذ حعُ ػ١ٕح  Bootstrap  ٚRule Of Thumbذرؼادي ٌؽش٠مرٟ  ٠MSEلاحظ تؤْ ل١ُ ِؼ١اس الأخرثاس  -

n=150 ٛي ػٍٝ الأعرمشاس٠ح ٌىٍرا اٌؽش٠مر١ٓ ِٓ ح١س الأفع١ٍح .ِّا ٠ؼٕٟ اٌحص 

 

 (p=12( ٠ٛظح ل١ّح ِرٛعػ ِشتؼاخ اٌخؽؤ فٟ حاٌح وْٛ ػذد اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ح١ح )2اٌعذٚي سلُ )

 

sample 

standard 

devation 
Sd=2.5 Sd=5 

Function 

Method 
Biw Biw 

n=70 

 

 

RULE 0.1946 0.5498 

BOOT 0.1947 0.5497 

n=150 

 

 

RULE 0.0586 0.1883 

BOOT 0.0586 0.1883 

 

ذؼؽٟ ل١ّح الً ٌّؼ١اس  Bootstrap( تؤْ ؼش٠مح ٠2رعح ِٓ خلاي ٔرائط اٌّحاواج ٚ وّا فٟ اٌعذٚي سلُ ) -

 Gaussianٚتاٌراٌٟ فٟٙ اٌؽش٠مح الأفعً تإٌغثح ٌذاٌح  Rule of Thumbِٓ ؼش٠مح  MSEالأخرثاس 

 ٚ تاٌراٌٟ فٟٙ اٌؽش٠مح الأفعً . n=70ٚ حعُ ػ١ٕح  sd=2.5اسٞ ػٕذِا ذىٓ ل١ّح الأٔحشاف اٌّؼ١

ػٕذ  sd=5اٌؽش٠مح الأفعً ػٕذِا ذىٓ ل١ّح الأٔحشاف اٌّؼ١اسٞ  Rule Of Thumbت١ّٕا ذىٓ ؼش٠مح  -

 . n=70حعُ ػ١ٕح 

ػٕذ حعُ ػ١ٕح  Bootstrap  ٚRule Of Thumbذرؼادي ٌؽش٠مرٟ  ٠MSEلاحظ تؤْ ل١ُ ِؼ١اس الأخرثاس  -

n=150 ِّ. ا ٠ؼٕٟ اٌحصٛي ػٍٝ الأعرمشاس٠ح ٌىٍرا اٌؽش٠مر١ٓ ِٓ ح١س الأفع١ٍح 
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 -الأستنتاجاث : -9
ٚ تزٌه فمذ اشثرد ا١ّ٘رٙا ػٕذ اعرؼّاي ل١ّح الأٔحشاف اٌّؼ١اسٞ  Bootstrapٔغرٕرط تؤْ الأفع١ٍح ٌؽش٠مح  -

sd=2.5. 

 . ١sd=5اسٞ ٟ٘ الأفعً ػٕذِا ذىٓ ل١ّح الأٔحشاف اٌّؼ Rule Of Thumbٔغرٕرط تؤْ ؼش٠مح  -

فٟ ظ١ّغ  MSE٘ٛ ِٓ ٠ؼؽٟ الً ل١ّح ٌّؼ١اس الأخرثاس  sd=2.5ٔغرٕرط تؤْ ل١ّح الأٔحشاف اٌّؼ١اسٞ  -

 اٌحالاخ اٌّفرشظح ٚ تاٌراٌٟ فٙٛ الأٔغة اخر١اسآ .

 ٚفٟ ظ١ّغ اٌحالاخ اٌّفرشظح ت١ّٕا. n=150ٔغرٕرط اٌحصٛي ػٍٝ الأعرمشاس٠ح ػٕذ حعُ اٌؼ١ٕح  -

 -التىصياث : -10 

ٚرٌه لأٔٙا  Biweightػٕذ اعرؼّاي داٌح  hٌرمذ٠ش ػشض اٌحضِح  Bootstrapؤعرؼّاي ؼش٠مح ٔٛصٟ ت -

 Mean Square Errorأشثرد افع١ٍرٙا ِٓ ح١س اعرمشاس٘ا ٚ ِٓ ح١س اػؽائٙا الً ل١ّح ٌّؼ١اس الأخرثاس

(MSE) . 

 . sd=0.5,1ٔٛصٟ تؤخر١اس ل١ّح أحشاف ِؼ١اسٞ الً ٚ ١ٌىٓ  -

 وث١ش ٌٍحصٛي ػٍٝ الأذضاْ ِٓ ح١س الأفع١ٍح .ٔٛصٟ تؤخر١اس حعُ ػ١ٕح  -

 

 RULEِغ داٌح أحذاس اٌحشف اٌٍثٟ اٌرمذ٠ش٠ح ػٕذ اعرؼّاي ؼش٠مح  Y( ٠ٛظح اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ 1) اٌشىً سلُ

 .p=9ٚ ػذد ِرغ١شاخ ذٛظ١ح١ح  sd=2.5ٚ ل١ّح أحشاف ِؼ١اسٞ  n=150ٌحعُ ػ١ٕح 

 
 BOOTح أحذاس اٌحشف اٌٍثٟ اٌرمذ٠ش٠ح ػٕذ اعرؼّاي ؼش٠مح ِغ داٌ Y( ٠ٛظح اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ 2) اٌشىً سلُ

 p=12ٚ ػذد ِرغ١شاخ ذٛظ١ح١ح  sd=5ٚ ل١ّح أحشاف ِؼ١اسٞ  n=70ٌحعُ ػ١ٕح 
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Multi – Linear in Multiple Nonparametric Regression , Detection and 
Treatment Using Simulation 

ABSTRACT: 
             It is the regression analysis is the foundation stone of knowledge of 

statistics , which mostly depends on the ordinary least square method , but as is 

well known that the way the above mentioned her several conditions to operate 

accurately and the results can be unreliable , add to that the lack of certain 

conditions make it impossible to complete the work and analysis method and 

among those conditions are the multi-co linearity problem , and we are in the 

process of detected that problem between the independent variables using farrar 

–glauber test , in addition to the requirement linearity data and the lack of the 

condition last has been resorting to the nonparametric regression and processor 

the problem using kernel ridge regression function and that depend on estimate 

band width ( smoothing parameter ) therefore has been resorting to two different 

ways to estimate the parameter and are Rule of thumb (RULE) and Bootstrap 

(BOOT) and comparison between those ways using the style of simulation .   

 

Keyword: Ferarr – Glauber Test , Chi-square Statistic , bandwidth estimating  h 

, RULE ,BOOT ,Kernel ridge regression KRR .   

 

 

 

 

 

 

 


