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 مستخلص البحث:
 ٔبلش ٘زا اٌجؾش  ػ١ٍّخ اٌّمبسٔخ ث١ٓ أّٔٛرط أؾذاس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ٚالأؾذاس اٌشغ١شٞ,    

ؽ١ش شٍّذ ٘زٖ إٌّبرط  ٔٛػ١ٓ ِٓ الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ رزّضً ثبٌٕٛع الأٚي "الإؽظبء أٌّؼٍّٟ" ٚ٘ٛ أؾذاس 

زغ١شاد اوجش ِٓ ػذد اٌّشب٘ذاد ٚوزٌه اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ٚاٌزٟ ٠زُ اػزّبد٘ب  ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌّ

ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌّشب٘ذاد اوجش ِٓ ػذد اٌّزغ١شاد أِب إٌٛع اٌضبٟٔ فٙٛ "الإؽظبء اٌلاِؼٍّٟ"  اٌّزّضً 

ثبلأؾذاس اٌشغ١شٞ اٌزٞ ٠زّضً ثزمغ١ُ اٌج١بٔبد ثشىً ٘شِٟ , ٚرُ رمذ٠ش ّٔبرط الأؾذاس ٌلأّٔٛرع١ٓ ِٚٓ صُ 

 اٌّمبسٔخ ث١ّٕٙب .

( ٚثبعزخذاَ اٌّؾبوبح MSEش وبٔذ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ٘زٖ اٌـشق ٚفك ِؼ١بس ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخـأ )ؽ١    

ٌٍزغشثخ ٚثأخز أؽغبَ ػ١ٕبد ِخزٍفخ ؽ١ش أظٙشد ٔزبئظ اٌّؾبوبح ثبْ أؾذاس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ٟ٘ 

ّٕب ظٙش أْ الأؾذاس اٌشغ١شٞ (  ٌٚغ١ّغ أؽغبَ اٌؼ١ٕبد ث1١ , 0.5 , 0.01الأفؼً ػٕذ اخز ل١ُ  اٌزجب٠ٓ ا٢ر١خ )

 ( ٌٚغ١ّغ أؽغبَ اٌؼ١ٕبد .5٘ٛ الأفؼً ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ اٌزجب٠ٓ وج١شح )

, الأؾذاس  NIPLASأؾذاس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ, رم١ٕخ  /المصطلحاث الرئيست للبحث

 اٌشغ١شٞ, اٌّؾبوبح.
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 المقذمت العامت /المبحث الأول
                                                    Introduction المقذمت: 1-1

( ٌٍظٛا٘ش اٌّخزٍفخ models Estimatorsرىّٓ فٍغفخ الإؽظبء ِٓ ؽ١ش ِؾبٌٚخ إ٠غبد ّٔبرط )   

ٞ ٠غزخذَ فٟ ِغبلاد ثؾ١ش رىْٛ لش٠جخ إٌٝ اٌٛالغ اٌفؼٍٟ, ٚ الأؾذاس اٌخـٟ ٚ٘ٛ اؽذ إٌّبرط اٌخـ١خ اٌز

ٚاعؼخ ؽ١ش ٠ىضش اعزؼّبٌٗ فٟ رؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجؾٛس الالزظبد٠خ ٚاٌجؾٛس اٌـج١خ ٚاٌؼٍَٛ اٌزـج١م١خ 

الأخشٜ,  فٟ ٘زا اٌجؾش عشد اٌّمبسٔخ ث١ٓ أّٔٛرع١ٓ ِٓ ّٔبرط الأؾذاس ٌزمذ٠ش اٌّؼبٌُ ّٚ٘ب الأؾذاس اٌشغ١شٞ 

(RTٚأؾذاس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغض )(ئ١خPLSR. ) 

                                     Problem of the Research مشكلت البحث: 2-1

ثأٔٗ ٠أخز أوضش ِٓ رٛص٠غ أٞ  Yرزّضً ِشىٍخ اٌجؾش ثأٔٗ وض١شا ِب ٠ظٙش فٟ ث١بٔبد اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ 

١شٞ ٚربسح  أخشٜ أؾذاس ٠جزؼذ ػٓ اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ فٕلاؽظ أٗ ِظفٛفخ اٌج١بٔبد ربسح رأخز الأؾذاس اٌشغ

 .  MSEاٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ٌزا ٔؾٓ فٟ إؿبس اٌّمبسٔخ ث١ُٕٙ ِٓ خلاي ِؼ١بس اٌّمبسٔخ 

 Purpose of the Research هذف البحث: 3-1

إْ اٌٙذف ِٓ اٌجؾش ٘ٛ اٌّمبسٔخ ث١ٓ إٌّبرط ا٢ر١خ ٟٚ٘: الأؾذاس اٌشغ١شٞ ٚأؾذاس اٌّشثؼبد     

 رمذ٠ش ِؼبٌُ الأّٔٛرط ٚثبعزؼّبي اٌّؾبوبح. اٌظغشٜ اٌغضئ١خ فٟ

 

 الجانب النظري /المبحث الثاني
 المقذمت: 1-2

( ِٓ خلاي PLSRفٟ ٘زا اٌّجؾش ع١زُ ػشع ٚدساعخ أّٔٛرط أؾذاس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ )

 CART (RT. )ٚ الأؾذاس اٌشغ١شٞ رم١ٕخ  NIPLAS( PLS1رـج١ك خٛاسص١ِخ )

 انحذار المربعاث الصغرى الجسئيت: 2-2  
Partial Least Square Regression (PLSR) 

أداح عٍٙخ ٚل٠ٛخ ٌٍغب٠خ ٌٍّٕزعخ الإؽظبئ١خ ٚخبطخ فٟ اٌّؼبٌغبد اٌغش٠ش٠خ أٞ ػٕذِب  PLSRرؼذ رم١ٕخ     

اٌّشب٘ذاد  ٠زؼبًِ اٌجبؽش ِغ و١ّخ ٘بئٍخ ِٓ اٌج١بٔبد أٞ ثٛعٛد ػذد وج١ش ِٓ اٌّزغ١شاد ِظؾٛثب ثم١ًٍ ِٓ

ٚرٌه لاعزخلاص اٌؼٛاًِ اٌىبِٕخ ِٓ اعً اٌزٕجؤ ثؼبًِ ٚاؽذ أٚ أوضش
(5)

. ٚ رؾبٚي ٘زٖ اٌزم١ٕخ ثّؾبٌٚخ فُٙ 

اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزٕجؤ٠خ ِٚزغ١ش الاعزغبثخ, ٠ٚؼذ أٚي ِٓ اعزخذَ ٘زٖ اٌـش٠مخ اٌؼبٌُ الالزظبدٞ 

HERMON WOLD(1966) ٚلذ أشبس .Svant ؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ "إعمبؽ ا١ٌٙبوً إٌٝ رم١ٕخ اٌّشث

 PLSRاٌىبِٕخ" ٚرٌه ِٓ اعً ٚػغ أفؼً اٌزؾ١ٍلاد ٌزم١ٕخ 
(5,3)

. ٚرٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخٛاسص١ِبد اٌّزؼٍمخ 

ثبٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ٚع١ّؼٙب رغزٕذ ػٍٝ خـٛر١ٓ أعبع١ز١ٓ الأٌٚٝ: رزّضً ثئ٠غبد اٌّزغ١شاد اٌىبِٕخ 

ػٍٝ  Yػٓ ؿش٠ك رؼظ١ُ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٚاٌخـٛح اٌضب١ٔخ: فٟٙ أؾذاس  X  ٚYث١ٓ 

 .tاٌّشوجبد 

    ́              (   ) 

    ́              (   ) 

 ؽ١ش أْ:

 : X رّضً ِظفٛفخ اٌّزغ١شاد اٌزٕجؤ٠خ ِٓ اٌشرجخ    . 

Y  ٠ّضً ِزغٗ ِزغ١ش الاعزغبثخ ِٓ اٌشرجخ :    . 

T  ِظفٛفخ إعمبؿبد :x-score  اٌشرجخ ِٓ    . 

U  ِظفٛفخ إعمبؿبد :Y-score  اٌشرجخ ِٓ    . 

 .    راد اٌشرجخ   X-loadingِظفٛفخ ́  : 

 .    ثجؼذ  Y-loadingِزغٗ  ́   :

 .    راد اٌشرجخ   X-residualِزغٗ اٌجٛالٟ     :

 .   ثجؼذ   Y-residual: ل١ّخ اٌجٛالٟ   

 ِٓ الأػّذح ٚ٘ٛ ِؾذد ثّب ٠أرٟ: rٌّٙب  ́ ٚاٌّزغٗ  ́ ٚاٌّظفٛفخ 
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(     (   )) 

 ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٓ اٌؼلالخ اٌذاخ١ٍخ اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ اٌّزغٙبد اٌم١بع١خ وبلأرٟ:

                     (   ) 

 إر أْ :

 .    ٟ٘ ِظفٛفخ لـش٠خ ثأٚصاْ الأؾذاس راد ثؼذ   :  

 .    ِظفٛفخ اٌجٛالٟ راد ثؼذ    : 

ِٓ  Cِٚزغٗ  Xِٓ ِغبي  Wرزّضً اٌفىشح فٟ ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ثئ٠غبد ِظفٛفخ الأٚصاْ 

 إر أْ: Yِغبي 

       (     ) 

          ‖ ‖  ‖  ‖                  ‖  ‖       (   ) 

 

,٘ٛ رمذ٠ش ٌّظفٛفخ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٠ٚزُ رٕف١ز اٌـش٠مخ ثظٛسح رىشاس٠خ ِزغٍغٍخ ٠ٚزُ  (     )   ٚاْ 

اؽزغبثٙب اٌٛاؽذح ثؼذ الأخشٜ. ٚثبٌزبٌٟ ٠زؼّٓ إ٠غبد وبفخ اٌّزغٙبد رؾذ ل١ذ ػذَ الاسرجبؽ ث١ٓ ٘زٖ اٌّزغٙبد 

٠زُ الاػزّبد ػٍٝ خٛاسص١ِخ ,٠ٚٛعذ ٕ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخٛاسص١ِبد ٌؾً اٌّؼبدٌخ أػلاٖ, ٚفٟ ٘زا اٌجؾش عٛف 

NIPLAS(PLS1)
(,6 5)

. 

 

 NIPLAS(PLS1)(6:)خوارزميت  3-2
 رزّضً خـٛاد اٌخٛاسص١ِخ ثبلارٟ:

 إر أْ Yػٓ ؿش٠ك    ٔمَٛ ثز١ٙئخ  – 1

 

                 (   ) 

 : ols( ثبعزخذاَ أؾذاس X-weight) Xؽغبة أٚصاْ  – 2

    ́      
́        (   ) 

    ٟ٘ ِزغٗ ثجؼذ    ٚاْ 

 ثبٌشىً الأرٟ: normalizedرىْٛ      

      ‖  ‖ 

 (.X-weightػٍٝ ) X( ٔجذأ ثئعمبؽ ث١بٔبد X-scoreٌؾغبة ) – 3

                  (   ) 

 .    ٟ٘ ِزغٗ ثجؼذ    ٚاْ 

 . ols( ثٛاعـخ أؾذاس y-weightؽغبة ) – 4

    ́     ́       (   ) 

    ِظفٛفخ ثجؼذ    ٚاْ 

 ثبٌشىً الأرٟ: normalized   ؽ١ش رىْٛ 

      ‖  ‖ 

 (.y-weightػٍٝ ) Y( ٔمَٛ ثئعمبؽ ث١بٔبد y-scoresٌؾغبة ) – 5

  
                 (   ) 

  ٚاْ 
 .   ِزغٗ ثجؼذ   

 وبلأرٟ: Uإ٠غبد  – 6

   (  ) (  )        (    ) 

     
     

ل١ّخ طغ١شح ٘زا ٠ؼٕٟ إٔٔب ٚعذٔب أٚي ِشوجخ فٕزٛلف ,ػذا رٌه ٔز٘ت إٌٝ اٌخـٛح  𝛆ٚاْ      فئرا وبٔذ 

     ( ٚرغزؼًّ 1سلُ )
   

 ٚوبلارٟ: ols( ثٛاعـخ أؾذاس X-loding) Xإ٠غبد رؾ١ّلاد  – 7

    ́    ́         (    ) 

 ٚوبلارٟ: ols( ثٛاعـخ أؾذاس y-loding) Yإ٠غبد رؾ١ّلاد  – 8

   ́     
́         (    ) 
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 .   ِزغٗ ثجؼذ   ٚاْ 

 : olsصُ ٠زُ إ٠غبد اٌزذاخً اٌخـٟ ٌٍّؼٍّبد ثٛاعـخ أؾذاس  – 9

     
́              (    ) 

 .   ِزغٗ ثجؼذ    ٚاْ 

 

 .Xإٌٝ ث١بٔبد  deflateػًّ رفش٠غ  – 10

         ́            (    ) 

 . Yإٌٝ ث١بٔبد  deflateػًّ رفش٠غ 

           ́           (    ) 

ٌىٟ ٔؾظً  X  ٚY( ٌؼذد ِٓ اٌّشاد ٚ ثبعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌّفشغخ ٌىً ِٓ 10-1صُ ٔغزّش ثبٌخـٛاد ِٓ )

 ػٍٝ ػذح ِشوجبد ِؾذد ,ٚرٌه ٌىٟ ٠زُ رؾذ٠ذ ِؼبِلاد الأؾذاس ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:

𝜷   ( ́ )
  

           (    )    

 ؽ١ش أْ:

 .    ٟ٘ ِظفٛفخ اٌم١ُ اٌؼشٛائ١خ  ثجؼذ   : 

 .    ِٓ اٌشرجخ  Xِظفٛفخ اٌزؾ١ّلاد ٌٍّظفٛفخ    :  

 .    ِٓ اٌشرجخ  Yٌٍّظفٛفخ  : ِظفٛفخ  اٌزؾ١ّلاد  

 

                                Tree regression الانحذار الشجيري: 4-2

٠ؼذ الأؾذاس اٌشغ١شٞ ؿش٠مخ عذ٠ذح رُ رـ٠ٛش٘ب ثٛاعـخ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٍّبء الأِش٠ى١١ٓ خلاي اٌخّغخ      

أٚ ِب  Cart, ٠ٛعذ ٌٙب ػذح رم١ٕبد ِٚٓ ث١ٕٙب رم١ٕخ   ٚػششْٚ عٕخ اٌّبػ١خ  ٟٚ٘ ِٓ اٌـشق اٌلاِؼ١ٍّخ

( أٞ أٔٙب أشغبس صٕبئ١خ اٌزمغ١ُ ؽ١ش رىْٛ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد ٠Binary Treesغّٝ ة"الأشغبس اٌضٕبئ١خ" )

إٌبرغخ ػٍٝ شىً ٘شِٟ رجذأ ثؼمذح اٌغزس اٌىبًِ ٚرٕزٟٙ ثّغّٛػبد طغ١شح ِزغبٔغخ ِٓ اٌّشب٘ذاد
(2)

. ؽ١ش 

لذ رؾزٛٞ ػٍٝ ث١بٔبد اٌؼ١ٕخ ٌٍّشىٍخ ل١ذ اٌذساعخ أٚ عضء ِٕٙب, ِٚٓ خلاي ٘زٖ اٌؼمذح ٔغذ أٗ ػمذح اٌغزس 

أفؼً ِزغ١ش ِّىٓ ٌزمغ١ُ
(4)

 (.4, وّب فٟ اٌشىً )

 

 

   

 

   

 

 

 

 

 ( ٠ّضً شىً اٌزظ١ٕف اٌشغش1ٞاٌشىً )

 

ِٚٓ خلاي اٌشعُ ٠زؼؼ ثأٔٗ ٌذ٠ٕب صلاس ِغز٠ٛبد ِٓ اٌؼمذ , رّضً اٌّغزٜٛ الأٚي ؽ١ش اٌؼمذح فٟ أػٍٝ 

اٌشعُ ٚاٌزٟ رّضً ػمذح اٌغزس. ث١ّٕب اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ رّضً ثبٌؼمذح اٌذاخ١ٍخ ٚرّضً اٌّغزٜٛ اٌضبٌش ثبٌؼمذ 

اٌـشف١خ ٚاٌزٟ رزّضً ػمذ أ٠غش ٚأ٠ّٓ اٌشغشح 
(7 )

. 

 

الأؾذاس اٌشغشٞ ٠ؾزبط إٌٝ ػذد وج١ش ِٓ اٌج١بٔبد ؽ١ش رىْٛ ِزغ١شاد و١ّخ )ِغزّشح أٚ ِزمـؼخ( اٚ لذ  

ِغ ِزغٗ ِٓ  Yرىْٛ ِزغ١شاد ٚطف١خ )رشر١جٟ أٚ اعّٟ(. ؽ١ش ٠فزشع أْ اٌج١بٔبد رزّضً ثّزغ١ش الاعزغبثخ 

                       .             Mاٌّزغ١شاد اٌزٕجؤ٠خ ٚاٌزٟ رىْٛ ػٍٝ شىً ِظفٛفخ صبثزخ 

        (           ) 
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 ( ٟٚ٘:٠ٚNodeغت اٌؼًّ ثبٌخـٛاد ا٢ر١خ ػٕذ وً ػمذح )

 إ٠غبد ع١ّغ اٌزمغ١ّبد اٌّّىٕخ ٌٍّزغ١شاد اٌزٕجؤ٠خ, ٚفٟ أوضش الأؽ١بْ اٌزمغ١ّبد اٌضٕبئ١خ رٌٛذ أعئٍخ صٕبئ١خ. -4

 رأخز أػذاد ِؾذٚدح .   Xiأٞ أْ    Xiاٌزٟ ٟ٘ رىْٛ ػّٓ ِغبي ٌــ   Cٌىً ل١ُ  ) C  Xi  <ِٓ إٌّٛرط ) 

 i  ...  b  b  bb 321  

 ]ػّٓ  ٌٍّغّٛػبد اٌفشػ١خ    Cؽ١ش ٠زشاٚػ        )ً٘ أْ ) ;ٚٔغزـ١غ اٌغؤاي ٕ٘ب

b1,b2,……..bi] ٚثزٍه اٌؾبلاد فٟ اٌشغشح.T  )ػٕذ الإعبثخ ة)ٔؼُ( ٕٔزمً إٌٝ اٌؼمذح ا١ٌغبس, أِب إرا وبٔذ )لا

 ٔزغٗ إٌٝ ١ّ٠ٓ اٌؼمذح.

اػزّبد ِفَٙٛ )ؽغٓ اٌّـبثمخ( أٞ اخز١بس أفؼً رمغ١ُ ٚرٌه ِٓ خلاي ِؼ١بس ِـٍك اٌزجب٠ٓ الأطغش اٚ  -4

 اٌّشثؼبد اٌظغشٜ.

 إ٠مبف الأمغبَ ػٍٝ اٌؼمذح, اٌزٟ لا رزٛفش ف١ٙب اٌششٚؽ اٌّـٍٛثخ. -4

ػٕذِب لا ٠ٕفز اٌزـج١ك ثشىً ع١ذ. ٚرٌه ثغجت ّٔٛ اٌشغشح ثشىً وج١ش عذا )إٌّٛ اٌّفشؽ( ؽ١ش ٠لاؽظ ٚعٛد  

ػذد ل١ًٍ ِٓ اٌج١بٔبد ػٕذ وً ػمذح ؿشف١خ , ٌٚزٌه ٠زُ رم١ٍّٙب ثشىً ِزىشس. ٚثبٌزبٌٟ إرا ٌُ رٕفز ٘زٖ اٌزم١ٕخ 

ٌج١بٔبد اٌّزٛفشح ل١ٍٍخ ٚػٕذ٘ب عزىْٛ شغشح ثشىً ع١ذ ٔزٛلف ػٕذ اٌخـٛاد أػلاٖ, إر ع١ىْٛ ػٕذ٘ب ػذد ا

 اٌمشاس وج١شح .

   إٌٝ    أِب إرا اعزّشد رم١ٕخ اٌّظٕف اٌشغ١شٞ فؼٕذ٘ب ع١زُ رٕف١ز خٛاسص١ِخ ػٕذ وً ػمذح رجذأ ِٓ    

 لاخز١بس أفؼً رمغ١ُ ٌٍّزغ١ش, ٠زُ رـج١ك وً ِٓ اٌخـٛر١ٓ Mٌٚغ١ّغ اٌّزغ١شاد اٌٛاؽذ ثؼذ الأخش صُ ٠مبسْ ِغ 

الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ػٍٝ وً ػمذح )الأثٕبء( ؽزٝ اٌؾظٛي ػٍٝ شغشح وبٍِخ 
(8)

ٚثزٌه ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ الأّٔٛرط  

الأعبعٟ لأؾذاس اٌشغشح وبلأرٟ
(7)

  : 

   (           )                    (    )    (    ) 

 ؽ١ش أْ:

 رّضً ِزغ١ش الاعزغبثخ   :

 اٌزٛػ١ؾ١خ ٌلأّٔٛرط.اٌّزغ١شاد    :

 اٌخـأ اٌؼشٛائٟ.  :

أِب الأّٔٛرط اٌّمذس ف١ىْٛ ثبٌظٛسح ا٢ر١خ
(1)

 : 

   ∑   [(     )    ]     (    )

 

  

 

 الجانب التجريبي /المبحث الثالث
 المقذمت: 1-3

فٟ ٘زا اٌّجؾش رُ اٌزـشق إٌٝ اعزخذاَ أعٍٛة اٌّؾبوبح ٚرٌه ِٓ اعً اٌّمبسٔخ ث١ٓ ) أؾذاس 

اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ٚ الأؾذاس اٌشغ١شٞ( فٟ رمذ٠ش ِؼبٌُ الأّٔٛرط , إر عٕٛػؼ ِفَٙٛ اٌّؾبوبح اٌزٟ 

فك ِؼ١بس ِزٛعؾ ِشثؼبد رغزخذَ ٌٛطف اٌزغشثخ ِٓ خلاي ر١ٌٛذ أؽغبَ ػ١ٕبد وج١شح . ٚلذ رّذ اٌّمبسٔخ ٚ

 ( ٚ ٌٍٕزبئظ اٌّؼشٚػخ ٚاٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ رغشثخ اٌّؾبوبح. MSEاٌخـأ) 

 

 General Understanding of Simulationوصف المحاكـــاة:  2-3
ٌغشع اٌّمبسٔخ ث١ٓ أّٛرط أؾذاس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ٚالأؾذاس اٌشغ١شٞ رّذ اٌّؾبوبح 

 . 200, 150 ,50,100)إر رُ ر١ٌٛذ اٌج١بٔبد ثأؽغبَ ِخزٍفخ ) (Rثبعزخذاَ ٌغخ )

 0.183 , 149.09)رُ ر١ٌٛذ اٌم١ُ الافزشاػ١خ  ثبعزخذاَ ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ    اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ:

, -0.392 , -0.132 , 5.209 , 7.733 , 8.895 , -1.634 , -4.071 , 2.645 , 0.332 , 0.583 )   

رُ ر١ٌٛذ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّزغ١شاد ألا  randر١ٌٛذ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ, ٚثبلاػزّبد ػٍٝ داٌخ  اٌضب١ٔخ:اٌّشؽٍخ 

 (.ٟٚ٘ )ِزغ١شاد و١ّخ, ِزغ١شاد ٚطفٟ

         (       )(     ) 

         (       )(   ) 

         (       )(     ) 

         (       )(   ) 
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         (       )(   ) 

         (       )(   ) 

         (       )(   ) 

         (       )(   ) 

         (       )(   ) 

          (       )(   ) 

          (       )(   ) 

 

 ؽ١ش رُ اخز أسثغ ل١ُ فٟ اٌزجب٠ٓ ٟ٘ (    ) ر١ٌٛذ الأخـبء اٌؼشٛائ١خ ٚرزٛصع ؿج١ؼ١ب  اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ:

(                  ). 

 (   ) )ِزغ١ش وّٟ ( اٌزٞ ٠زجغ اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ ثّزٛعؾ Yر١ٌٛذ ِزغ١ش الاعزغبثخ  اٌّشؽٍخ اٌشاثؼخ:

 ٚفك اٌّؼبدلاد ا٢ر١خ: (      ) ٚرجب٠ٓ ِمذاسٖ 

 (   )   𝜷                 (   )   

 (  )   ( 𝜷)           (   ) 

  (                  )ا٢ر١خاخز١بس اٌم١ُ الافزشاػ١خ ٌٍزجب٠ٓ ٚاٌزٟ رّضٍذ ثبٌم١ُ اٌّشؽٍخ اٌخبِغخ: 

 (.200 , 150 , 100 , 50ٌىً ؽغُ ػ١ٕخ ٚاٌزٟ رُ روش٘ب عبثمب ٟٚ٘ )

 اٌّشؽٍخ اٌغبدعخ:

 رمذ٠ش ِؼبٌُ إٌّبرط اٌزٟ رُ اٌزـشق إ١ٌٙب فٟ اٌغبٔت إٌظشٞ ألا ٟٚ٘ :  

 أؾذاس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ. -

 . RTأؾذاس اٌشغ١شٞ  -

 1000( ِٚغ رىشاس ػ١ٍّخ اٌّؾبوبح MSEث١ُٕٙ  ٚفك ِؼ١بس ) ِٚٓ صُ اٌّمبسٔخ

      
 

     
∑( ̂    )

             (   )

 

   

 

 

 (                  )ٚػٕذِب رىْٛ ل١ُ       ( ٠ٛػؼ رمذ٠ش اٌّؼبٌُ ٌؾغُ ػ١ٕخ 1عذٚي )

RT PLSR 𝛃   n 

(  ) 484.19059 148.3663675 𝜷   

 

 

 

 

 

0.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

50 

 

 

 

(  ) 461.83520 0.1907570 𝜷  

(  ) 425.56048 -0.7878616 𝜷  

(  ) 197.92937 -0.1272534 𝜷  

(  ) 139.16869 5.0918982 𝜷  

(   ) 51.47963 7.8500637 𝜷  

 8.4388441 𝜷  

 -1.9532736 𝜷  

 -3.4564555 𝜷  

 2.2840332 𝜷  

 0.9449588 𝜷   

 0.6565847 𝜷   

(  ) 477.79351 147.7583153 𝜷   

 

 

 

 

 

0.5 

(  ) 454.07593 0.1941648 𝜷  

(  ) 420.67675 -0.5411838 𝜷  

(  ) 194.60397 -0.1195264 𝜷  

(  ) 135.95665 5.0698318 𝜷  

(   ) 51.66137 7.7802550 𝜷  

 8.5157218 𝜷  
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 -2.3299363 𝜷   

 

 

 

 

 

 -3.7187807 𝜷  

 2.3299363 𝜷  

 0.8800767 𝜷   

 0.8131313 𝜷   

(  ) 697.9125 147.1382649 𝜷   

 

 

 

 

 

1 

(  ) 623.3473 0.1976339 𝜷  

(  ) 484.5784 -0.2900744 𝜷  

(  ) 484.5784 -0.1116318 𝜷  

(  ) 430.7363 5.0471009 𝜷  

 7.7079634 𝜷  

 8.5939993 𝜷  

 -2.1108147 𝜷  

 -3.9865086 𝜷  

 2.3775807 𝜷  

 0.8137929 𝜷   

 0.9738420 𝜷   

(  ) 488.08609 142.21254011 𝜷   

 

 

 

 

 

5 

(  ) 396.58905 0.22506827 𝜷  

(  ) 120.34154 1.70787102 𝜷  

(  ) 22.95067 -0.04837624 𝜷  

(   ) 15.30045 4.85390479 𝜷  

 7.09093224 𝜷  

 9.20913438 𝜷  

 -2.76361741 𝜷  

 -6.12832304 𝜷  

 2.77533059 𝜷  

 0.28508273 𝜷   

 2.29514918 𝜷   

 

 (                  )ٚػٕذِب رىْٛ ل١ُ        ( ٠ٛػؼ رمذ٠ش اٌّؼبٌُ ٌؾغُ ػ١ٕخ 2عذٚي )

RT PLSR 𝛃   n 

(  ) 

2154.4670 

148.9870318 𝜷   

 

 

 

 

 

0.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  ) 

1844.9211 

0.1838216 𝜷  

(  ) 

1347.0037 

-0.3535884 𝜷  

(  ) 737.9684 -0.1308021 𝜷  

(  ) 737.9684 5.2262202 𝜷  

(  ) 188.9444 7.6828727 𝜷  

(   ) 54.6795 8.9159229 𝜷  

(   ) 43.7436 -1.6748291 𝜷  

 -4.0656349 𝜷  

 2.5878586 𝜷  
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 0.3658727 𝜷   100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.5735848 𝜷   

(  ) 

2135.73785 

148.9394561 𝜷   

 

 

 

 

0.5 

(  ) 

1830.53258 

0.1821870 𝜷  

(  ) 

1376.45087 

-0.2071687 𝜷  

(  ) 

768.30263 

-0.1296672 𝜷  

(  ) 

723.29819 

5.0844269 𝜷  

(  ) 

233.07583 

7.6430615 𝜷  

(   ) 

145.83416 

8.9001472 𝜷  

(  ) 22.28709 -1.6377265 𝜷  

 -4.0980619 𝜷  

 2.4932673 𝜷  

 0.4831928 𝜷   

 0.5333697 𝜷   

(  ) 

1986.77943 

148.89098536 𝜷   

 

 

 

 

 

1 

(  ) 

1189.96851 

0.18051904 𝜷  

(  ) 

925.84842 

-0.05781452 𝜷  

(  ) 

855.96965 

-0.12850988 𝜷  

(  ) 

629.35264 

4.93972666 𝜷  

(  ) 

186.43020 

7.60242910 𝜷  

(  ) 50.13735 8.88402959 𝜷  

(   ) 

20.60231 

-1.59982646 𝜷  

 -4.13114903 𝜷  

 2.39674403 𝜷  

 0.60291879 𝜷   

 0.49232435 𝜷   

(  ) 

2598.84804 

148.5066085 𝜷   

 

 

 

 

5 

(  ) 

2255.50536 

0.1671766 𝜷  

(  ) 

2149.03513 

1.1345071 𝜷  
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(  ) 

1614.64371 

-0.1192846 𝜷  

(   ) 

1268.6486 

3.7817866 𝜷  

(  ) 

488.23891 

7.2770874 𝜷  

(   ) 

32.00195 

8.7544500 𝜷  

(  ) 26.11791 -1.2950775 𝜷  

 -4.3957046 𝜷  

 1.6244054 𝜷  

 1.5609704 𝜷   

 0.1633664 𝜷   

 

 (                  )ٚػٕذِب رىْٛ ل١ُ        ( ٠ٛػؼ رمذ٠ش اٌّؼبٌُ ٌؾغُ ػ١ٕخ 3عذٚي )

RT PLSR 𝛃   n 

(  ) 

3145.93930 

148.9355947 𝜷   

 

 

 

 

 

0.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

150 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  ) 

2598.94442 

0.1843038 𝜷  

(  ) 

2525.94151 

-0.4087445 𝜷  

(  ) 

1233.83369 

-0.1297836 𝜷  

(  ) 

786.48482 

5.1068553 𝜷  

(  ) 43.33676 7.6057658 𝜷  

(   ) 

28.89118 

9.0124608 𝜷  

(   ) 

28.89118 

-1.6176325 𝜷  

 -4.0528975 𝜷  

 2.7366246 𝜷  

 0.2498246 𝜷   

 0.5425553 𝜷   

(  ) 

3181.02696 

149.0426511 𝜷   

 

 

 

 

 

0.5 

(  ) 

2647.47518 

0.1871402 𝜷  

(  ) 

2559.96376 

-0.3445402 𝜷  

(  ) 

1252.23480 

-0.1356424 𝜷  

(  ) 

795.25674 

5.1156125 𝜷  

(   ) 7.5974801 𝜷  
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28.56402 

(   ) 

28.56402 

8.9221369 𝜷  

(  ) 28.56402 -1.6603018 𝜷  

 -4.1307677 𝜷  

 3.0092622 𝜷  

 0.2330799 𝜷   

 0.6886937 𝜷   

(  ) 

3228.83468 

149.1517790 𝜷   

 

 

 

 

1 

(  ) 

2832.00321 

0.1900345 𝜷  

(  ) 

2600.26405 

-0.2790701 𝜷  

(  ) 

1395.52757 

-0.1416197 𝜷  

(  ) 

643.74384 

5.1245212 𝜷  

(  ) 39.61490 7.5889630 𝜷  

(  ) 10.11548 8.8299009 𝜷  

 -1.7037654 𝜷  

 -4.2100565 𝜷  

 3.2874207 𝜷  

 0.2159896 𝜷   

 0.8378857 𝜷   

(  ) 

3032.23739 

150.01990999 𝜷   

 

 

 

 

 

5 

(  ) 

3020.19498 

0.21317962 𝜷  

(  ) 

2389.41273 

0.24285663 𝜷  

(  ) 

1419.98506 

-0.18936942 𝜷  

(  ) 

1324.20989 

5.19472519 𝜷  

(   ) 

89.78187 

7.51920177 𝜷  

(  ) 76.95589 8.09056227 𝜷  

(   ) 

39.72508 

-2.04886389 𝜷  

(  ) 32.73558 -4.83928878 𝜷  

(  ) 16.36779 5.51033697 𝜷  

 0.07932406 𝜷   

 2.03284937 𝜷   

 

 (                  )ٚػٕذِب رىْٛ ل١ُ        ( ٠ٛػؼ رمذ٠ش اٌّؼبٌُ ٌؾغُ ػ١ٕخ 4عذٚي )
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RT PLSR 𝛃   n 

(  ) 

3657.90266 

149.1034405 𝜷   

 

 

 

 

 

0.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  ) 

3558.26306 

0.1837620 𝜷  

(  ) 

3002.54127 

-0.3781489 𝜷  

(  ) 

1330.43176 

-0.1322885 𝜷  

(  ) 

1285.04021 

5.1352417 𝜷  

(  ) 76.51312 7.7520354 𝜷  

(   ) 

36.83792 

8.8956567 𝜷  

(  ) 22.89418 -1.5692452 𝜷  

 -4.1150529 𝜷  

 2.5935667 𝜷  

 0.2978400 𝜷   

 0.6161766 𝜷   

(  ) 

3378.1047 

149.2530231 𝜷   

 

 

 

 

 

0.5 

(  ) 

3124.0524 

0.1838304 𝜷  

(  ) 

2788.9483 

-0.3137039 𝜷  

(  ) 

1396.1453 

-0.1368942 𝜷  

(  ) 870.3867 5.1143659 𝜷  

(  ) 160.2552 7.7518653 𝜷  

(  ) 18.0028 8.9271185 𝜷  

 -1.4815577 𝜷  

 -4.0996470 𝜷  

 2.7291445 𝜷  

 0.2830550 𝜷   

 0.6569534 𝜷   

(  ) 

3169.28540 

149.4056835 𝜷   

 

 

 

 

 

1 

(  ) 

3032.00956 

0.1839000 𝜷  

(  ) 

2736.48782 

-0.2479497 𝜷  

(  ) 

1389.72827 

-0.1415941 𝜷  

(  ) 

710.62039 

5.0930770 𝜷  

(  ) 7.7516931 𝜷  
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138.54031 

(   ) 

29.19873 

8.9592005 𝜷  

(  ) 29.19873 -1.3920991 𝜷  

 -4.0839131 𝜷  

 2.8675193 𝜷  

 0.2679962 𝜷   

 0.6985188 𝜷   

(  ) 

3644.71499 

150.6277353 𝜷   

 

 

 

 

 

 

5 

(  ) 

3613.28088 

0.1844472 𝜷  

(  ) 

2304.05607 

0.2777175 𝜷  

(  ) 

1207.03713 

-0.1791940 𝜷  

(  ) 

640.01557 

4.9232988 𝜷  

(  ) 

199.11597 

7.7504673 𝜷  

(   ) 

157.38003 

9.2151109 𝜷  

(  ) 73.11029 -0.6771078 𝜷  

(  ) 40.20928 -3.9575788 𝜷  

 3.9753088 𝜷  

 0.1484524 𝜷   

 1.0293544 𝜷   

 

  

(  ٠ظٙش ٌذ٠ٕب ل١ُ اٌّؼبٌُ اٌّمذسح لأّٔٛرط اٌّشثؼبد اٌظغشٜ 1( , )2( , )3( , )4ِٓ خلاي اٌغذاٚي سلُ )

( اٌلاِؼ١ٍّخ ف١ظٙش ٌذ٠ٕب اٌّزغ١شاد الأوضش رأص١شا فٟ RT( , ث١ّٕب ؿش٠مخ الأؾذاس اٌشغ١شٞ )PLSRاٌغضئ١خ )

 الأّٔٛرط ِٚشرجخ ؽغت الأ١ّ٘خ. 
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 ٌٚم١ُ        (                  )  ( ٠ٛػؼ ل١ُ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخـأ  لأؽغبَ ػ١ٕبد 5عذٚي )

(                  ) 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٔلاؽظ الأرٟ:5أػلاٖ )ِٓ خلاي اٌغذٚي 

 ( ٌٚم١ُ اٌزجب٠ٓ 200 , 150 , 100 , 50ٔلاؽظ ػٕذ ع١ّغ أؽغبَ اٌؼ١ٕبد )     

( ٟ٘ الأفؼً لاِزلاوٙب ٠PLSRؼزجش أّٔٛرط أؾذاس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ )(               ) 

فزىْٛ ل١ّخ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخـأ الً ل١ّخ ػٕذ (    )الً ِزٛعؾ ِشثؼبد خـب, ث١ّٕب ٌم١ّخ رجب٠ٓ 

( ٌزا ٠ؼزجش ٘ٛ الأفؼً ِمبسٔخ ِغ أّٔٛرط أؾذاس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ, RTأّٔٛرط الأؾذاس اٌشغ١شٞ )

مَٛ ػٍٝ رمغ١ُ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد اٌّزغبٔغخ ٚٚػؼٙب فٟ ٚرٌه ٌىْٛ أعبط ػًّ أّٔٛرط الأؾذاس اٌشغ١شٞ ٠

 لـبػبد ٚثزٌه عٛف رمً ل١ُ اٌزجب٠ٓ ػٕذ٘ب 

 الاستنتاجاث والتوصياث /المبحث الرابع
 ٠زؼّٓ ٘زا اٌّجؾش أُ٘ الاعزٕزبعبد اٌزٟ رُ اٌزٛطً إ١ٌٙب ٚوزٌه ثؼغ اٌزٛط١بد اٌزٟ ٠ٛطٝ الأخز ثٙب. 

 الاستنتاجاث: 1-4
( ٘ٛ RTٌٚغ١ّغ أؽغبَ اٌؼ١ٕبد أْ أّٔٛرط الأؾذاس اٌشغ١شٞ )(    )رج١ٓ أٗ ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ   – 1

( , أٞ وٍّب صادد ل١ّخ اٌزجب٠ٓ فبْ أّٔٛرط PLSRأفؼً ِٓ أّٔٛرط أؾذاس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ) 

 الأؾذاس اٌشغ١شٞ ٘ٛ الأفؼً.

ٌٚغ١ّغ أؽغبَ اٌؼ١ٕبد فبْ  (               )ٔلاؽظ أٗ ٌغ١ّغ أؽغبَ اٌؼ١ٕبد ٚػٕذِب رىْٛ ل١ّخ  – 2

 أّٔٛرط أؾذاس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ أفؼً ِٓ الأؾذاس اٌشغ١شٞ.

 ٠زؼؼ ٌٕب أٗ وٍّب صادد ل١ّخ اٌزجب٠ٓ فبْ أّٔٛرط الأؾذاس اٌشغ١شٞ ٘ٛ الأفؼً. – 3

 اث:التوصي 2-4
(  صٕبئ١خ اٌزمغ١ُ اٌزٟ Cartرمذ٠ش أّٔٛرط الأؾذاس اٌشغ١شٞ ثبعزخذاَ خٛاسص١ِبد أخشٜ غ١ش خٛاسص١ِخ ) – 1

 رُ اعزؼّبٌٙب فٟ ٘زا اٌجؾش.

 لذ رمبَ دساعخ ثخظٛص اٌّمبسٔخ ث١ٓ ٔفظ إٌّبرط اٌّذسٚعخ ِغ إػبفخ ِشىٍخ ػذَ اٌزغبٔظ. - 2

 

 

PLSR RT   n 

0.1439604 6.773385 0.01  

 

50 
0.3330733 6.661607 0.5 

0.9009595 6.755196 1 

19.07254 9.639913 5 

0.02459587 2.945342 0.01  

 

100 
0.2447227 2.99125 0.5 

0.9054052 3.013333 1 

22.04786 4.618357 5 

0.007326059 1.913719 0.01  

150 0.2380356 1.937676 0.5 

0.9304177 1.958644 1 

23.08646 3.05978 5 

0.003305305 1.741679 0.01  

 

200 
0.2380505 1.758828 0.5 

0.9425629 1.78529 1 

23.48691 2.668103 5 



 

 

 

 

 

Journal of Economics and Administrative Sciences Vol.26 (NO. 120) 2020, pp. 411-425 
   

  

 141 
 

   

 

 

 

 المصادر:  
1- Ali .O , Ahmed .S(2016), "Using Classification Regression Trees and Logistic 

Regression to Estimate Additive Model Comparison With Application", The 

Journal of A dministration & Economics, vol. 30 , no.109.                                        

  

2- Andriyashin .A (2005),"Financial Application of classification and regression 

trees", Humboldt University, Berlin.                                                                           

3- Hussien .E (2012), "Comparison of "Partial Least Squares Regression and The 

Effect Circumstances About Cement Stretch" ,The Education and Science 

Magazine, Vol .25, no.2.                                                                                                 

4- Lewis .R(2000), "AnIntroducation to Classification and Regression Tree 

(CART) Analysis", Harbor-UCLA Medicel Center Torrance, California.               

5- Roon.p , Zakizadeh.J and Chartier.S(2014),"Partial Least Squares tutorial for 

analyzing neuroimaging data" Carleton university and university of Ottawa, The 

quantitative Methods for Psychology, vol.10, no.2, pp. 200-215.                        

6- Saleh .R (2016), "Comparison of Partial Least Squares and Principle 

Components Methods by Simulation", The management and economic/ 

University Baghdad.                                                                                                        

7- Sepulveda .J(2012), "Comparacion entre Arboles de Regresion CART y 

Regresion Lineal", Universidad Nacional de Colombia.                                             

8- Yuhong, Wu , Hakon, Tjelmeland & Mike, West (2006), "Bayesian CART: 

Prior Specification and Posterior Simulation". Institute of Statistics and Decision 

Sciences, Duke University Department of Mathematical Sciences, Norwegian 

University of Sciences and Technology.                                                                        

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Journal of Economics and Administrative Sciences Vol.26 (NO. 120) 2020, pp. 411-425 
   

  

 144 
 

   

 

 

 

Comparison Between Partial Least Square Regression(PLSR) and Tree 
Regression by Using Simulation(RT). 

 
 
 
 

D.Assma Najm Abd-allah Baraa Khudhair Abbas 
University of Baghdad/ College of 
A dministration & Economics/Dept 

statistics 

pupils of University Baghdad/ 
College of A dminstration & 
Economics/Dept Statistic. 

Mobille: 07700300417 
Gmail: asmaanajm92@gmail.com 

Mobile: 07705885725 
Gmail: bb2769250@gmail.com 

     
Received: 13/11/2019                 Accepted :7/1/2020            Published :June / 2020 

 
NonCommercial 4.0 -Creative Commons AttributionThis work is licensed under a                          

 NC 4.0)-(CC BY International  
 

 

 

Abstract: 
      This research discussed, the process of comparison between the regression 

model of partial least squares and tree regression, where these models included 

two types of statistical methods represented by the first type "parameter 

statistics" of the partial least squares, which is adopted when the number of 

variables is greater than the number of observations and also when the number 

of observations larger than the number of variables, the second type is the 

"nonparametric statistic" represented by tree regression, which is the division of 

data in a hierarchical way. The regression models for the two models were 

estimated, and then the comparison between them, where the comparison 

between these methods was according to a Mean Squares Error (MSE) and using 

the simulation of the experiment and by taking different sample sizes. where the 

results of the simulation showed that the regression of partial least squares is best 

when taking the following contrast variance values (0.01, 0.5, 1) and for all 

sample sizes, whereas tree regression is the best when it is The variance value is 

large (5) and for all sample sizes. 

                                                                                                                       

Key words/ partial least squares regression, technique NIPLAS, tree regression, 

simulation.                                                                                                  
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