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 :انبحثمستخهص 

رؼـّــذ ػ١ٍّخ اٌزٕجؤ ٌجؼغ اٌظٛا٘ش اٌّشرجـخ ثبٌضِٓ ٚثشىً خبص ّٔبرط الأؾذاس اٌزارٟ ٚالاٚعبؽ اٌّزؾشوخ     

( ِٓ اٌّٛاػغ اٌّّٙخ فٟ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌؼٍُ الإؽظبء اٌزـج١مٟ ٚأْ ا١ّ٘زٙب ARIMAاٌزىب١ٍِخ )

ششٚؽ اٌٛاعت رٛفش٘ب فٟ اٌؼ١ٍّخ اٌؼشٛائ١خ . رىّٓ فٟ اٌّشاؽً الأعبع١خ فٟ رؾ١ًٍ ١٘ى١ٍزٙب أٚ ّٔزعزٙب ٚاٌ

اٌجؾش رٕبٚي ؿش٠مز١ٓ ٌٍزٕجؤ الأٌٚٝ وبٔذ ؽبٌخ خبطخ ِٓ ّٔبرط الأؾذاس اٌزارٟ ٚالاٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌزىب١ٍِخ 

(( ٚ ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ اٌّؼٍّخ رغبٚٞ طفش ٠ّىٓ اػزجبسٖ أّٔٛرط اٌّشٟ 4,0,0)ARIMAٚاٌزٟ ٟ٘ )

 Exponential Weightedاٌضب١ٔخ وبٔذ الأٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌّٛصٚٔخ أع١بً )( ، Random Walkٚاٌؼشٛائٟ )

Moving Average((EWMA ٚرُ اٌزـج١ك فٟ ث١بٔبد اٌؾٛادس اٌّشٚس٠خ اٌشٙش٠خ فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس ))

.ٚرج١ٓ ِٓ خلاي اٌجؾش أْ أّٔٛرط  2409ٌٚغب٠خ شٙش آة ٌؼبَ  2400ٌٍفزشح ِٓ شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ ٌؼبَ 

ARIMA(4,0,0 ٠ّضً اٌؾٛادس اٌّشٚس٠خ ثشىً ع١ذ ٠ّٚىٓ اٌزٕجؤ ثؾٛادس ٘زٖ اٌظب٘شح اٌخـ١شح ثبعزؼّبي )

 ٘زا الأّٔٛرط ٚاٌؾذ ِٓ رفبلّٙب ِٓ خلاي ٚػغ خـؾ اعزشار١غ١خ ٌٍـشق .

اٌّشٟ اٌؼشٛائٟ ، ػ١ٍّخ الأٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌزىب١ٍِخ ، الأٚعبؽ  :انشئيسة نهبحثصطلهحت  الم

 ، اٌزٕجؤ . اٌّزؾشوخ اٌّٛصٚٔخ اع١بً
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 .الجتنب اننظشي :1

 مشكهة انبحث :  1.1

دساعخ ؽبٌخ خبطخ ِٓ ّٔبرط اٌزٕجؤ فٟ ّٔزعخ الأؾذاس اٌزارٟ ٚالاٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌزىب١ٍِخ      

ARIMA(p,d,q ٚاٌزٟ ٟ٘ اٌؼ١ٍّخ )IMA(0,0 ٚاِىب١ٔخ رـج١ك ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌخبطخ فٟ ث١بٔبد ؽم١م١خ )

 ثبلأؽذاس اٌّغزمج١ٍخ ٌٍظب٘شح اٌّذسٚعخ .ٚثبٌزبٌٟ اٌزٕجؤ اٌذل١ك 

 أهمية انبحث :  1.1

( ِٓ خلاي ِشاؽً Box&Jenkinsرىّٓ أ١ّ٘خ اٌجؾش فٟ اعزؼّبي ّٔزعخ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ثـش٠مخ )    

اٌزشخ١ض ٚاٌزمذ٠ش ٚاٌزٕجؤ ٌج١بٔبد ؽم١م١خ صُ ِمبسٔزٙب ِغ اٌزٕجؤاد ثئؽذٜ ؿشق اٌز١ّٙذ اٌخـٟ اٌّفشد ٟٚ٘ 

 ّزؾشوخ اٌّٛصٚٔخ اع١بً .الأٚعبؽ اٌ

 هذف انبحث :  1.1

( ٚاٌزٞ ٠ؼجش ػٓ ػ١ٍّخ اٌّشٟ اٌؼشٛائٟ ِؼبف ٌٗ ؽذ اٌخـأ 4,0,0)ARIMAرؾ١ًٍ ١٘ى١ٍخ أّٛرط      

ُٗ لأّٔٛرط الاٚعبؽ  ثبٌّؼٍّخ ) ( فٟ ؽبٌخ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ غ١ش اٌّغزمشح ِٓ اٌشرجخ الأٌٚٝ ٚو١ف١خ رّض١ٍ

ُٗ فٟ ث١بٔبد اٌؾٛادس اٌّشٚس٠خ اٌشٙش٠خ فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس ٌٍفزشح ِٓ شٙش اٌّزؾشوخ اٌّٛصْٚ اع١بُ  ٚرـج١م

 . 2409ٌٚغب٠خ شٙش آة  2400وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

 :Time Series [1].تعشيف انسهسهة انضمنية 1

( ٚػذد اٌّشب٘ذاد  رؼشف اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌّفشدح ثأٔٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌّشب٘ذاد ٌّزغ١ش ٚاؽذ فمؾ ِضً )    

( ٚأّٔٛرط اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌّفشدح ٘ٛ ػجبسح               ( ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِض ) ف١ٙب ِؾذد ِضً )

[ . Box&Jenkins:0976( ٚ٘ٛ ِٛعجخ ثبٌٕغجخ ٌٍضِٓ ]  ػٓ ط١غخ فٟ ؽذٚد اٌم١ُ اٌّبػ١خ ٌٍّزغ١ش )

ٚفؼبء ؽبٌخ ِٚشرجـخ ثبٌضِٓ ،  ٚرؼشف اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ا٠ؼبُ ػٍٝ أٔٙب ػ١ٍّخ ػشٛائ١خ رّزٍه فؼبء ِؼٍّخ

ٚرىْٛ اٌفزشاد ص١ِٕخ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ الأٌٚٝ فزشاد ِٕزظّخ ٚرغّٝ ِزمـؼخ ٟٚ٘ اٌزٟ ٔٙزُ ثٙب ٚرىْٛ ػٍٝ شىً 

 )أ٠بَ ، اعبث١غ ، أشٙش ، .اٌخ ( ٚالأخشٜ فزشاد ص١ِٕخ غ١ش ِٕزظّخ ٚ٘زٖ لا ٠ّىٓ اٌغ١ـشح ػ١ٍٙب ثشىً دل١ك. 

  Stationary of time seriesانسهسهة انضمنية  استقشاسيه.  1

٠ؼزجش ِٛػٛع رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ِٓ اٌّٛاػ١غ اٌّّٙخ اٌّغزخذِخ فٟ أدث١بد إٌظش٠خ الأؽظبئ١خ ٌىٓ      

ِب ٠ؼمذ رؾ١ًٍ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٘ٛ ِٛػٛع اٌجؾش فٟ اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ ؽ١ش ٕ٘بٌه ٔٛػ١ٓ ِٕٙب الأٌٚٝ 

١ٕخ غ١ش ِغزمشح ٌزٌه فأْ ث١بٔبد اٌظب٘شح ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌغلاعً عٍغٍخ ص١ِٕخ ِغزمشح ٚاٌضب١ٔخ عٍغٍخ صِ

رؾزبط ِؼبٌغخ ِغجمخ ٌغؼٍٙب ِغزمشح )فؼلا ػٓ أْ ؿشق اٌز١ّٙذ الأعٟ لا رؾزبط اٌٝ إ٠غبد الأعزمشاس٠خ( ٌزٌه 

 ٠غت ػًّ ثؼغ اٌّزـٍجبد ِٕٙب : 

 سعُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌٍظب٘شح رؾذ اٌجؾش ِٚلاؽظخ ِشب٘ذارٙب .-0

 ثؼغ اٌّشوجبد الأعبع١خ )ِشوجخ الارغبٖ ، اٌّشوجخ اٌّٛع١ّخ ....اٌخ( ِٓ إٌّٛرط . ؽزف-2

ارا وبٔذ اٌغٍغخ غ١ش ِغزمشح فٟ اٌزجب٠ٓ ٠ّىٓ أػبدح ل١بط ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِٓ خلاي أعشاء ثؼغ -3

 ...اٌخ. اٌزؾ٠ٛلاد ػ١ٍٙب ػٍٝ عج١ً اٌّضبي أخز اٌزؾ٠ًٛ اٌٍٛغبسرّٟ أٚ اٌزؾ٠ًٛ ا٢عٟ ٌٍج١بٔبد
٠ٚشِض ٌٙب  differencesارا وبٔذ اٌغٍغٍخ غ١ش ِغزمشح فٟ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٠ّىٓ أخز اٌفشٚق -4

(d=0,2,…,6 : ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌزظجؼ ِغزمشح . ٕٚ٘بٌه ٔٛػ١ٓ ِٓ الاعزمشاس٠خ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ّٚ٘ب ) 

  :weak stationarity [9,6]الأستقشاسية انضعيفة  1.1

ٟ٘ ِغّٛػخ الأػذاد اٌظؾ١ؾخ ، ٔمٛي ثأْ رىْٛ ِغزمشح أٚ    ؽ١ش أْ  +      *ض١ِٕخ اٌغٍغٍخ اٌ       

 ( إرا رٛفشد اٌششٚؽ ا٢ر١خ :Stationarity or weakly stationaryرّزٍه اعزمشاس٠خ ػؼ١فخ )

   (  
 )             

    (  )              
      ( )    (     )     (        )             
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ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ رّزٍه أخزلافبد ِؾذٚدح , ٚاٌؼضَ الأٚي ٠ىْٛ صبثذ ٚلا ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌضِٓ 

( . ٚػٕذِب رىْٛ  ( ٚلا رؼزّذ ػٍٝ اٌضِٓ ) ، ٚاٌؼضَ اٌضبٟٔ )داٌخ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن( رؼزّذ فمؾ ػٍٝ اٌفغٛح 

( )  اٌغٍغٍخ ِغزمشح فأْ داٌخ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن رىْٛ داٌخ صٚع١خ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ :  . ٠ٚؼشف  (  )   

ػٕذ فزشح     اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌزارٟ فٟ ِٛػٛع رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٘ٛ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ث١ٓ ل١ُ اٌّزغ١ش 

 k، ٠ٚغّٝ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ػٕذ اٌزأخش  t+kح ص١ِٕخ أخشٜ ِضً اٌم١ُ ػٕذ فزش     ، ٚاٌّزغ١ش   tص١ِٕخ ِضً 

(Lag k [ٟٚاٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ ٟ٘ وب٢ر . )Montgomery,et.al:2008,p.29 :] 

 ( )     (       )    *(    )(      )+                              (1) 

، ٚٔلاؽظ أْ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ػٕذ اٌزأخش طفش              ( ) ٘زا ٠ؼٕٟ  kٌّغّٛػخ ِٓ اٌم١ُ اٌٝ 

{Lag k=4 ٟٕ٠ىْٛ رجب٠ٓ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚ٘زا ٠ؼ } ( )     
. أْ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ رم١ظ الاػزّبد   

( رؼـٝ ٚفك اٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ  Lag k) Kوزٌه أْ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ػٕذ اٌزأخش      ٚ      اٌخـٟ ث١ٓ 

 ا٢ر١خ :

 ( )  
   (       )

   (  )
 

  *(    )(      )+

√  *(    ) + *(      )
 +
 
 ( )

 ( )
                            (2) 

ٚرغّٝ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚٔلاؽظ ِٓ خلاي              ( ) ٘زا ٠ؼٕٟ  kٌّٚغّٛػخ ِٓ ل١ُ    

جبؽ اٌزارٟ رىْٛ ِغزمٍخ ػٓ ل١بعبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٟٚ٘ داٌخ وزٌه فأْ داٌخ الاسر      اٌزؼش٠ف أْ

( )    ِزّبصٍخ ؽٛي اٌظفش ٚوزٌه فأٔٙب رّزٍه خٛاص اٌذٚاي اٌضٚع١خ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ  .ٚثبٌزبٌٟ أرا (  )  

وبٔذ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ رّزٍه ِزٛعؾ ٚرجب٠ٓ صبثز١ٓ ٚرجب٠ٓ ِشزشن ٠ؼزّذ فمؾ ػٍٝ اٌزأخش اٌضِٕٟ فأٔٗ ٠ّىٓ 

 ٔٙب ِغزمشح ِٓ اٌشرجخ اٌضب١ٔخ ٟٚ٘ اعزمشاس٠خ ػؼ١فخ.اٌمٛي أ

  : [9,8](Strictly Stationarityالأستقشاسية انقوية ) 1.1

( إرا رٛفش اٌششؽ ا٢ر١خ Strict Stationaryٔمٛي ثأْ رىْٛ ِغزمشح ثمٛح ) +      *اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ      

( ُٗ ٌٍّزغ١شاد               ، أْ اٌزٛص٠غ الاؽزّبٌٟ اٌّشزشن ٌٍّزغ١شاد  ( ٠ىْٛ ٔفغ

( ٚلا ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌفزشاد  ( ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌزٛص٠غ اٌّشزشن ٠ؼزّذ فمؾ ػٍٝ )                    )

( ٔلاؽظ أْ اٌزجب٠ٓ ِؾذٚد لا ٠فزشع أْ ٠ىْٛ ِؼّــشف فٟ ا٢عزمشاس٠خ اٌم٠ٛخ ٌزٌه            اٌض١ِٕخ )

[. إْ اٌزٛص٠غ الاؽزّبٌٟ Ruey S.T.:2005,p.25اٌم٠ٛخ سثّب لا رٛػؼ الاعزمشاس٠خ اٌؼؼ١فخ ] فبْ الاعزمشاس٠خ

اٌّشزشن ٌىً اٌّشب٘ذاد ػٕذ وً اٌفزشاد ع١ىْٛ رٛص٠غ ؿج١ؼٟ ٚ٘زا اٌششؽ ػشٚسٞ لأْ رىْٛ اٌغٍغٍخ راد 

اعزمشاس٠خ ربِخ 
1

ٚاٌـ      ، اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ فٙٛ ٠م١ظ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌجٛالٟ ًٌ 

. ِٚٓ الأعب١ٌت  اٌّّٙخ ٌٍىشف ػٓ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ الاعزمشاس٠خ فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٘ٛ اخزجبس عزس    

 اٌٛؽذح .
 Exponential Weighted Moving Averageؿش٠مخ الاٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌّٛصٚٔخ اع١بً .4

Method(E.W.M.A) 

ٟٚ٘ ؿش٠مخ رزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد ثشىً ِجبشش ِٓ خلاي ِؼبًِ ر١ّٙذ ٟٚ٘ لا رؾزٛٞ ػٍٝ ؽذ ػشٛائٟ ٟٚ٘ 

ُٖ ثشىً ع١ذ ٚأفؼً ِٓ ثم١خ إٌّبرط الإؽظبئ١خ ػٕذِب  أؽذٜ ؿشائك اٌز١ّٙذ اٌخـٟ اٌّفشد ٚغبٌجبً ِب ٠ىْٛ أداء

[ Geller & Wilson:1978,P.270( وّب فٟ ]Short-Termلظ١شح ٔغج١بً )رىْٛ ؽبلاد اٌزٕجؤ ٌفزشاد 

 ِٚؼبدٌخ اٌز١ّٙذ ٟ٘ 

 ̂        (   ) ̂                           (3) 

ُٗ )   ،  رّضً اٌم١ّخ اٌّشب٘ذح ػٕذ اٌفزشح اٌض١ِٕخ    ؽ١ش أْ :   .(     صبثذ اٌز١ّٙذ ٚرىْٛ ل١ّز

 . (   )اٌزٕجؤ ػٕذ اٌفزشح اٌض١ِٕخ     ̂  ،  رّضً اٌزٕجؤ ػٓ ػٕذ اٌفزشح اٌض١ِٕخ   ̂         

 [:Granger&Newbold:1986,P.066وّب فٟ ]  وزٌه ٠ّىٓ اعزؼّبي ٔفظ اٌظ١غخ اػلاٖ ٌٍزٕجؤ ٌٍفزشح 

 ̂      (   ) ̂                             (4) 

( رٕزظ ط١غخ أخشٜ لأّٔٛرط 3( فٟ )١4خ أخشٜ ٚرؼ٠ٛغ اٌظ١غخ )ٚػٕذ اٌزؼ٠ٛغ اٌّغزّش ٌفزشاد صِٕ

 الاٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌّٛصٚٔخ اع١بً ثذلاٌخ اٌّشب٘ذاد اٌغبثمخ ٌٍغٍغخ اٌض١ِٕخ اٌّٛصٚٔخ ثّؼبِلاد آع١خ ٚوب٢رٟ:

 ̂         (   )      (   )
                                  (5) 

عزمشاس٠خ ٌٍج١بٔبد . ٚػٕذِب رىْٛ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِغزمشح فأْ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚؿشق اٌز١ّٙذ لا رزـٍت ا

 [ رىْٛ وب٢رٟ :Cox,D.R.:1961,P.405ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٚاٌزجب٠ٓ]

 (  )             (       )     
                  (  )   

   

                                                      
1

 [ .1ولمعرفة أن دالة التبايه المشترك تمتلل الشرط الكافي والضروري لأثبات استقرارية السلسلة الزمنية مراجعة المصدر ] 
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( ٠غّٝ ػبًِ اٌز١ّٙذ ٠ٚىْٛ ػبًِ رٕبلظٟ ٚثشىً  ٌز١ّٙذ )ٚفٟ ثؼغ اٌزـج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٌلأّٔٛرط فأْ صبثذ ا

 [ ٠ٚؼجش ػٓ الأّٔٛرط ثظ١غخ ؽذ اٌخـأ ٚوب٢رٟ:Gabrielsen,A.& et.al:2015,P.4آعٟ أظش]

                       (   
 ) 

( ( وّب فٟ 5( ٠ّىٓ وزبثخ الأّٔٛرط فٟ اٌظ١غخ )(   )  ٚػٕذِب ٠ىْٛ صبثذ اٌز١ّٙذ 

[Cox,D.R.:1961,P.404:ٟٚثشىً ػبَ وب٢ر ] 

 ̂  (   )∑
 
    

                      | |                             (6) 

[  Winters,P.R.:1960,P.326اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ اٌزٟ رىْٛ لبثٍخ ٌٍزـج١ك اٌؼٍّٟ فمذ روش٘ب ]

: ٟ٘ٚ 

 ̂  (   )∑
 
    

        
    ̂                         (7) 

 (.Initial value: رّضً اٌم١ّخ الأثزذائ١خ ٌٍزٕجؤ )  ̂ ؽ١ش أْ 

( ٠مزشة ِٓ  ̂     ( ٚأخز اٌزٛلغ اٌش٠بػٟ فأْ اٌؾذ )7( وج١شح اٌٝ ؽذ ِب فٟ اٌظ١غخ ) ٚػٕذِب رىْٛ )    

     ∑(   )اٌظفش ِٚؼبًِ اٌؾذ الأخش )
اٌظؾ١ؼ ٚدسعخ اٌزمش٠ت رؼزّذ ػٍٝ  ( ٠مزشة ِٓ اٌٛاؽذ  

( ̂ ) ( ١ٌىْٛ)   ٚ  ل١ّزٟ )   (  )  

  Modeling of time seriesنمزجة انسهسهة انضمنية  4.

اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثؼذ ػ١ٍّخ إ٠غبد عٍغٍخ ِغزمشح ٠ٚزُ خلاي ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثٕبء أّٔٛرط  رجذأ ػ١ٍّخ ّٔزعخ     

ُٗ ٕٚ٘بٌه ػذح ؿشق ٌزشخ١ض الأّٔٛرط  س٠بػٟ ِؾذد ثشىً ِؼجٛؽ ٚ دل١ك ِٓ ؽ١ش ٔٛع الأّٔٛرط ٚسرجز

ُٗ ٌؼً أّ٘ٙب داٌزٟ الاسرجبؽ اٌزارٟ ) غضئٟ (( ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اACFٌ)Autocorrelationٚرؾذ٠ذ سرجز

(Partial Autocorrelation(PACF[ أظش))Tseng&Tzeng:2002,P.368 أٚ اعزؼّبي ِؼب١٠ش]

 Bayes information criterion(( أٚ )AIC)Akaike’s information criterionاٌّؼٍِٛبد ِضً )

(BICِ ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ الأّٔٛرط اٌّشخض ٠ّضً اٌظب٘شح ل١ذ اٌذساعخ ٚػٕذ٘ب ٠زُ رمذ٠ش ) ؼبٌُ الأّٔٛرط ( ....اٌخ

ثئؽذٜ ؿشق اٌزمذ٠ش اٌّؼشٚفخ ، ٚ اٌّشؽٍخ الأخ١شح ِٓ إٌّزعخ ٟ٘ اٌزؾمك ِٓ دلخ الأّٔٛرط ِٓ خلاي أخزجبس 

([ اٌزٟ رزٛصع ٟ٘ Ljung&Box(0978([ أٚ أؽظبءح ]0974)Box&Pierceِشثغ وبٞ ٌٚؼً أؽظبءح ]

شىً دل١ك ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ا٠ؼب ِشثغ وبٞ ٚػٕذ ٘زا اٌؾذ لذ رّذ ػ١ٍّخ اٌزؾمك ِٓ الأّٔٛرط ث

[Ruey:2445] 

 :  ARIMA. بنتء أنمورج 5

 هيكهية الأنمورج :  5.1

(  ٚرؼزجش ط١غخ ػبِخ اٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ ّٔبرط رؾ١ًٍ p,d,q)ARIMAأْ اٌظ١غخ اٌؼبِخ  ٌٙزا لأّٔٛرط ٟ٘       

لالذ سٚاعب ٚاعؼب ػٕذ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌخـ١خ ؽ١ش ٠زُ ِٓ خلاٌٗ اٌزؼشف ػٍٝ ثؼغ إٌّبرط اٌخبطخ اٌزٟ 

اٌجبؽض١ٓ لأٔٙب رّزٍه ١٘ى١ٍخ س٠بػ١خ رـبثك ثؼغ اٌظٛا٘ش اٌّّٙخ فٟ ِغبلاد اٌؾ١بح اٌّخزٍفخ اٌزٟ ٔؼ١شٙب 

٠زـٍت اعزشار١غ١خ اخز١بس الأّٔٛرط ثشىً دل١ك ِٕٚٙب اٌزؼشف  ARIMAا١ٌَٛ . أْ اٌزؼشف ػٍٝ ١٘ى١ٍخ ػ١ٍّخ 

شفخ اٌخظبئض اٌىبِٕخ فٟ الأّٔٛرط اٌزٟ ٠ّزٍىٙب ِٓ الاعزمشاس٠ٗ ػٍٝ ثؼغ اٌـشق اٌّؾذدح ٌٍشرجخ ٚثبٌزبٌٟ ِؼ

ٚلبث١ٍخ الأؼىبط ِٚٓ صُ اعزخذاِٙب فٟ ػ١ٍّخ اٌزٕجؤ ثبلاػزّبد ػٍٝ ِغّٛػخ اعبع١خ ِٓ إٌّبرط ٚاٌزٟ رىزت 

 [ :Terence:2019,P.62ثبٌظ١غخ ا٢ر١خ ]

 ( )         ( )                                             (8) 

 ؽ١ش أْ :

 ( )           
       

          ( )

          
       

          

( ٠ٚغزؼًّ ٘زا اٌؼبًِ فٟ         ( رّضً ػبًِ الأصاؽخ اٌخٍفٟ ٠ٚؼشف س٠بػ١بً ثبٌشىً اٌزبٌٟ )Bٚأْ )

( ٚاٌفشق الأٚي Trendٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ غ١ش ِغزمشح ٚرؼبٟٔ ِٓ ِشىٍخ الأرغبٖ )إ٠غبد اٌفشٚق ػٕذِب رىْٛ ا

,٠Montgomery&et.al.2008ىْٛ ثبٌشىً اٌزبٌٟ ]
 
P.37] : 

    (   )              
ARIMA(4,0,0 )ِٚٓ ث١ٓ إٌّبرط اٌخبطخ اٌزٟ فٟ طذد رؾ١ٍٍٙب ٘ٛ إٌّٛرط الأرٟ     

[ ٚرؾذس ٘زٖ اٌؾبٌخ ػٕذِب رىْٛ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ غ١ش ِغزمشح ٚرؼبٟٔ Tseng&Adams:1994,P.089أٔظش]

( رزؾٛي اٌؼ١ٍّخ اٌٝ ِغزمشح ؽغت دسعخ اٌفشٚق Differenceِٓ ِشىٍخ الأرغبٖ ٚػٕذ أخز اٌفشق الأٚي )

( p=4( ٚفٟ ٘زا الأّٔٛرط رىْٛ سرجخ الأؾذاس اٌزارٟ )d=0ٚػٕذِب رىْٛ ِغزمشح فٟ اٌفشق الأٚي ٘زا ٠ؼٕٟ )
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( ٚثبٌزبٌٟ ٔؾظً ػٍٝ ٘ىزا أّٔٛرط ، ٚفٟ ولاَ أخش ع١ىْٛ q=0ٚالأٚعبؽ اٌّزؾشوخ ِٓ اٌشرجخ الأٌٚٝ )

( ٚ٘ٛ ٠ّزٍه لذسح رّض١ٍ١خ ِف١ذح ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌظٛا٘ش اٌؾم١م١خ .ِٚؼبدٌخ 0,0)IMAالأّٔٛرط ثبٌشىً اٌزبٌٟ 

ُٗ وب٢رٟ ]  [:Box&Jenkins:0976اٌفشٚق ٌ

    (    )                                                    (9) 

  (   )  ؽ١ش أْ : 
 Random( ثذلاٌخ عٍغٍخ الأخـبء اٌؼشٛائ١خ وأّٔٛرط ٠ٚMAّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ ػ١ٍّخ الأٚعبؽ اٌّزؾشوخ )

Walk [ ٟوّب فTsay:2005,p.64.] 

 Inverted form of the modelختصية الانعكتط نلأنمورج  5.1

 ( ثبٌشىً اٌزبٌٟ:9الأّٛرط فٟ اٌّؼبدٌخ )٠ّىٓ وزبثخ 

    ( )       
  ( )               

 ( )                               ( )    ∑

 

   

   
  

       ∑
 
      

                 ∑
 
                            (10)  

ٟ٘ ِغّٛػخ اٚصاْ غ١ش ِؾذٚدح ٌٍم١ُ اٌغبثمخ , ِؼبف ا١ٌٙب ؽذ الاػـشاة اٌؼشٛائٟ    ٌزٌه فبْ  ِؼبِلاد  

 ، ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ وزبثخ اٌؼ١ٍّخ ِٓ اٌشرجخ الاٌٚٝ ثبٌشىً ا٢رٟ :

(   )   (    )                        
                                                                   (11) 

 [:Box&Jenkins:0976( اٌظذِخ اٌؼشٛائ١خ ]Random Shockٚاٌظ١غخ اػلاٖ ٟ٘ ط١غخ )

 ِٓ خلاي ا٢رٟ :    ٠ّٚىٓ إػبدح وزبثخ اٌظ١غخ ثذلاٌخ اٌخـأ اٌؼشٛائٟ 

    (    )    
 ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ إػبدح ط١بغزٗ ثبٌشىً اٌزبٌٟ :  (    )ٔلاؽظ أْ ِؼبًِ ؽذ اٌخـأ اٌؼشٛائٟ ٘ٛ 

(    )  (         )    
(    )  (   )  (   )  (    )  (   )    

(    )        

  (     ػٍّبً أْ )  (ٚاٌؼ١ٍّخ رىْٛ لبثٍخ ٌٍم١بط فٟ ؽذٚد  (   )  ؽ١ش أْ )

 : ( ٌزظجؼ وب٢رٟ 00ٕٚ٘ب ٠ّىٓ أػبدح ط١بغخ اٌؼ١ٍّخ  )

               
 ( ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ ػ١ٍّخ اٌفشٚق ٠ٕزظ ا٢رٟ :      ٚثؼشة اٌـشف١ٓ ثــ )

     
                               

 ٠ّىٓ اٌزؼ٠ٛغ ػٓ اٌظ١غخ الأخ١شح ثظ١غخ ػبِخ ٚوبلارٟ : 

   ∑
 
                                                                         (12) 

 ( رّضً الأٚصاْ .  ؽ١ش أْ )

                            

      (   
     

    )   
 ٚثبعزخذاَ خبط١خ اٌزمش٠ت فٟ اٌّزغٍغلاد ٠ّىٓ إػبدح وزبثخ اٌظ١غخ أػلاٖ ثبٌشىً اٌزبٌٟ :

   (∑

 

   

   
 )             (  ∑

 

   

   
 )     

     ( )         ( )
        

      ( )                         ( )   ( )
      ∑

 

   

   
  

|  |    ∑ؽ١ش اْ  .ٚثبٌزبٌٟ فأْ الأٚعبؽ اٌّزؾشوخ ٌشرجخ ِؾذٚدح رّضً ػ١ٍّخ أؾذاس رارٟ ٌشرجخ     

 غ١ش ِؾذٚدح ٚ٘زا ٘ٛ رؼش٠ف خبط١خ لبث١ٍخ الأؼىبط .
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 :Forecasts. انتنبؤ 6

:.انتنبؤ بتستعمتل انعمهية 1.6
[1]

IMA(0,1,1)  

( ٌٍزٕجؤ ثبٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ ٌٍظب٘شح رؾذ اٌذساعخ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌزؾ١ًٍ 4,0,0)٠IMAّىٓ اعزؼّبي اٌؼ١ٍّخ 

 &Box,G.E.Pٌلأّٔٛرط  ٠ىزت ثبٌظ١غخ]     الارٟ أر أْ اعٍٛة ِؼبدٌخ اٌفشٚق ػٕذ اٌضِٓ اٌّغزمجٍٟ 

Jenkins;1976,p.044:] 

                                                        (13) 

 ٚثأخز اٌزٛلغ اٌششؿٟ ٌٍؼ١ٍّخ اػلاٖ ٠ٕزظ :

 ̂ ( )                                                         (14) 

   ٌىً اٌخـٛاد اٌّغزمج١ٍخ ٌٍزٕجؤ ٌٍضِٓ 

 ̂ ( )   ̂ (   )                                               (15) 

 ع١ىْٛ:ٚثبٌزبٌٟ فبْ الأّٛرط اٌزٕجؤٞ 

 ̂ ( )   ̂   ( )                                                 (16) 

      ؽ١ش اْ 

( رؼزّذ فٟ ؽغبثٙب ػٍٝ اٌم١ّخ اٌزٕجؤ٠خ اٌغبثمخ ثبلإػبفخ اٌٝ اٌى١ّخ اٌّظؾؾخ اٌّؼشفخ ثبٌى١ّخ 06ٚاٌظ١غخ )

( رم١ظ اٌظذِخ اٌؼشٛائ١خ ، ٕٚ٘بٌه ط١غخ أخشٜ ٌىزبثخ اٌظ١غخ اٌزٕجؤ٠خ ٟٚ٘ وبلأرٟ  ( ؽ١ش أْ )   )

[Box&Jenkins:0976:] 

 ̂ ( )      (   ) ̂   ( ) 
  ( ٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ رشو١جخ خـ١خ ٌٍزٕجؤ اٌمذ٠ُ ٚاٌّشب٘ذح اٌغذ٠ذح ٟٚ٘ ا٠ؼبً رؼزّذ ػٍٝ اٌّؼٍّخ )

 ة الموصونة اسيتً :. انتنبؤ بتستعمتل الاوستط المتحشك1.6

٠ـــــــّـؼذ اٌزٕجؤ ثبعزؼّبي ؿش٠مخ الاٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌّٛصٚٔخ اع١بً ٚاؽذح ِٓ أُ٘ اٌـشائك اٌشبئؼخ        

 Exponential Weighted Movingالاعزؼّبي فٟ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌخـ١خ ٚاٌزٟ ٠شِض ٌٙب )

Average((EWMA ٚثؼغ الاؽ١بْ رغّٝ ٘زٖ اٌـش٠مخ ) ) ثبٌز١ّٙذ ا٢عٟ ٚرىْٛ الأٚصاْ فٟ ٘زٖ اٌـش٠مخ

ِزغ١شح ؽغت أ١ّ٘خ اٌّشب٘ذاد اٌّغزؼٍّخ فٟ ِؼبدٌخ اٌز١ّٙذ ٠ّٚىٓ اشزمبق ِؼبدٌخ اٌزٕجؤ ػٕذ اٌزؼ٠ٛغ ػٓ 

 ( ٌٕؾظً ػٍٝ: 3( فٟ اٌظ١غخ )     )

 ̂ ( )  (   )     ̂   ( )                                               (17) 

 ( وزٌه ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌظ١غخ ا٢ر١خ : 5اٌؼلالخ ) ِٚٓ

 ̂ ( )  (   ),          
       

        -                   (18) 

( فأْ      ٚاٌظ١غخ أػلا  رّضً أّٔٛرط أؾذاس رارٟ غ١ش ِؾذٚدح ٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه ارا وبٔذ )    

 randomاٌّؼبدٌخ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌزٕجؤ ثبعزؼّبي ؽذ الاػـشاة )الأٚصاْ رؼّؾً اع١بً ، ٚثبٌزبٌٟ عزىْٛ 

shock : ٌٟثبٌشىً اٌزب ) 

 ̂ ( )  ,                           -  ∑
 
                     (19) 

 (   )   ثؾ١ش أْ :
                              

 ٠ٕزظ ا٢رٟ : ( 07( فٟ ِؼبدٌخ سلُ )     ٚػٕذِب رىْٛ )

 ̂ ( )      (   ) ̂   ( )                                                      (20) 

 ̂ ( )       ̂   ( )    ̂   ( )   ̂   ( )   (    ̂   ( )) 
 ̂ ( )   ̂   ( )                                                                       (21) 

 (( )   ̂    )   رّضً صبثذ اٌز١ّٙذ ٚاٌخـأ ٠غبٚٞ    ؽ١ش أْ : 
 [: Box&Jenkins:1976, p.046ٕٚ٘ب ٠ّىٓ أْ رىْٛ الأٚصاْ ِزغب٠ٚخ ػٍٝ اٌغبٔج١ٓ ثشىً رمبسثٟ ]

∑

   

   

     ∑

   

   

(   )   

( ٌفزشح 20اٌّؼبدٌخ )(  ٟ٘ رارٙب 4,0,0)IMA( فٟ اٌزٕجؤ ثبعزؼّبي اٌؼ١ٍّخ 06ٚثبٌزبٌٟ ٔلاؽظ اْ اٌّؼبدٌخ )

 [.Box&Jenkins:1976, p.045ٚاؽذح فٟ الأٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌّٛصٚٔخ أع١بً ِغ ِؼٍّخ اٌز١ّٙذ رارٙب]

 ٚثبٌزبٌٟ خـأ اٌزٕجؤ ع١ىْٛ ثبٌظ١غخ الأر١خ : 

  ̂       ̂   ( )                  
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 خ : ٚأْ ِغّٛع ِشثؼبد خـأ اٌزٕجؤ ثخـٛح ٚاؽذح اٌٝ الأِبَ ع١ىْٛ ثبٌظ١غ

    ∑      
                 

 . (    ̂  ٌٍزٕجؤ ٠ّىٓ فشػٙب اٌّشب٘ذح الأٌٚٝ ٌٍج١بٔبد ) الاثزذائ١خؽ١ش أْ اٌم١ُ 

 . الجتنب انعمهي : 1

 انتحهيم انوصفي وتشخيص الأنمورج الأفضم : 1.1

لأعً رـج١ك أّٔٛرط اٌغ١ش اٌؼشٛائٟ ػٍٝ ث١بٔبد ؽم١م١خ فمذ رُ أخز ث١بٔبد اٌؾٛادس اٌّشٚس٠خ اٌشٙش٠خ     

ٌؾذٚد ِؾبفظخ رٞ لبس ػٍٝ اٌـشق اٌخبسع١خ اٌزٟ رشثؾ اٌّؾبفظخ ثبٌّؾبفظبد اٌّغبٚسح ٌٙب ٚاٌزٟ وبٔذ ِغغٍخ 

ٚلذ اعزؼّبي  2409ٌٚغب٠خ آة  2400ٚي فمؾ فٟ دائشح اٌّشٚس اٌؼبِخ ٌٍّؾبفظخ ٌٍفزشح ِٓ شٙش وبْٔٛ الأ

فٟ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚفٟ إدٔب عذٚي ٌؼشع الإؽظبءاد اٌٛطف١خ ٌٍظب٘شح اٌّؼ١ٕخ ٚاٌزٟ Eviewa04ثشٔبِظ  

 ثبٌغذٚي الارٟ :   ع١شِض ٌٙب ثبٌشِض 

 اٌزٟ رّضً اٌؾٛادس اٌّشٚس٠خ فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس   ( ٠ّضً الإؽظبءاد اٌٛطف١خ ٌٍؼ١ٍّخ 0عذٚي)

ػذد 

 اٌّشب٘ذاد

الأؾشاف  إٌّٛاي اٌٛع١ؾ اٌّزٛعؾ

 اٌّؼ١بسٞ

أوجش  ألً ل١ّخ اٌزجب٠ٓ

 ل١ّخ

104 41.95 40.50 39 16.79 281.9041 12 89 

( ِشب٘ذح شٙش٠خ ؽ١ش ٔلاؽظ أْ ِؼذي ػذد 044( أْ ػذد اٌّشب٘ذاد وبٔذ )0ٔلاؽظ ِٓ اٌغذٚي )

٠ج١ٓ أ١ّ٘خ ٘زٖ اٌظب٘شح ِٚذٜ خـٛسرٙب ، ا٠ؼب ٠ّىٓ ( ؽبدس ٚ٘زا اٌّؼذي 40.95اٌؾٛادس فٟ اٌشٙش وبْ )

( 02ٚألً ػذد ؽٛادس وبْ ) 2406( ؽبدس فٟ شٙش ١ٔغبْ ِٓ ػبَ 89ِلاؽظخ أْ أػٍٝ ػذد ؽٛادس وبْ )

( ٠ٛػؼ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌؾٛادس اٌـشق فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس 0ٚاٌشىً ) 2407ؽبدس ٌشٙشٞ رّٛص ٚآة ٌؼبَ 

 ٌٍفزشح اٌّذسٚعخ .

 
ٌٚغب٠خ  2400ٌّؾبفظخ رٞ لبس ٌٍفزشح ِٓ شٙش وبْٔٛ الأٚي ً شىً رخـ١ـٟ ٌٍؾٛادس اٌّشٚس٠خ٠ّض (0شىً)

 2409شٙش آة

( ٔؾغت ل١ّزٟ ِؼبًِ الاسرجبؽ 0ٚلأعً رشخ١ض ٚرؾذ٠ذ سرجخ الأّٔٛرط ٌٍغٍغٍخ اٌّؼشٚػخ فٟ اٌشىً )

ض اٌّمذِخ ِٓ لجً ( ِٚمبسٔزٗ ِغ آ١ٌخ اٌزشخPACF١( ٚ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ )ACFاٌزارٟ )

[Box&Jenkins:1976, P.075( ٚاٌغذٚي ]٠ٛػؼ أل١بَ اٌذاٌز١ٓ ِغ دسعخ اٌزأخش اٌّمبثٍخ .2 ) 

( ٚوزٌه اٌشىً اٌزٛػ١ؾٟ PAC( ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ)AC( ٠ّضً أل١بَ داٌزٟ الاسرجبؽ اٌزارٟ)2عذٚي )

 ( ١Q-statisticُ إؽظبءح )( فؼلًا ػٓ لAutocorrelation( ٚ )Partial Correlationٌٍذاٌخ )
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( ٔلاؽظ أْ اٌغٍغٍخ غ١ش ِغزمشح فٟ الارغبٖ ,ٚػٕذ 0ِٓ خلاي ِلاؽظخ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍّشب٘ذاد فٟ اٌشىً )

( ٠زج١ٓ ٌٕب أْ اٌغٍغٍخ غ١ش ِغزمشح Augmented Dickey-fuller testاعشاء أخزجبس د٠ىٟ فٌٛش اٌّٛعغ )

 ا٠ؼبً ٚؽغت الاخزجبس فٟ اٌغذٚي أدٔبٖ :

 فٌٛش اٌّٛعغ ٌج١بْ اعزمشاس٠ٗ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ -( ٠ّضً ٔزبئظ اخزجبس د٠ى2ٟعذٚي)

 t-Statistic Prob. 

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.804027 0.0612 

Test critical values   :  1% level 

                             5% level 

                             10% level 

-3.495677 

-2.890037 

-2.582041 

 

 

( ٟٚ٘ أوجش ِٓ ِغزٜٛ 4.4602( ٔلاؽظ أْ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ ٌلاخزجبس وبٔذ )2ِٓ خلاي الاخزجبس فٟ اٌغذٚي )

اٌزخٍض ِٓ ٘زٖ ( ٚثبٌزبٌٟ فأْ اٌغٍغٍخ غ١ش ِغزمشح أٞ أٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ عزس اٌٛؽذح ٚلأعً 4.45اٌّؼ٠ٕٛخ )

 ( :d=0اٌّشىٍخ ٔأخز اٌفشق الأٚي ٌٍغٍغٍخ الأط١ٍخ )

 
 ((  ) ( ٠ّضً سعُ عٍغٍخ اٌفشق الأٚي ٌٍؼ١ٍّخ )2شىً )

ُٖ أخزجبس عزس 2ِٓ خلاي اٌشىً ) ( ٔلاؽظ أْ اٌغٍغٍخ أطجؾذ ِغزمشح فٟ اٌفشق الأٚي ٚ٘زا ِب أوذ

اٌّٛعغ ، ٚلأعً رشخ١ض الأّٔٛرط ٚرؾذ٠ذ اٌشرجخ ثشىً طؾ١ؼ ٔؾغت أل١بَ ٚشىً اٌشعُ  فٌٛش-اٌٛؽذح ٌذ٠ىٟ

 (.PACF( ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ )ACFٌذاٌزٟ الاسرجبؽ اٌزارٟ )
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( ٌغٍغٍخ اٌفشق PAC( ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ)AC( ٠ّضً أل١بَ داٌزٟ الاسرجبؽ اٌزارٟ)3عذٚي )

( فؼلًا ػٓ Autocorrelation( ٚ )Partial Correlationٌزٛػ١ؾٟ ٌٍذاٌخ )( ٚوزٌه اٌشىً ا(  ) الأٚي )

 ( Q-statisticل١ُ إؽظبءح )

 

  :ARIMAملتبقة أنمورج  1.1

ٌٍظب٘شح اٌّذسٚعخ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌّـبثمخ عٛف ٔؼزّذ  لأعً اٌزؾمك ِٓ ِـبثمخ الأّٛرط ٌٍج١بٔبد اٌّبخٛرٖ     

ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼب١٠ش فٟ رؾذ٠ذ الأّٛرط الافؼً ٚؽغت ِلائّخ ٘زٖ اٌّؼب١٠ش ٌؼٍّٙب فٟ اٌغبٔت إٌظشٞ 

ِشب٘ذح ع١ىْٛ اٌجذ٠ً ٌٙزا  64( ٚػّٕب ٠ىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اوجش ِٓ AIC) ٌٚؼً اّ٘ٙب ِؼ١بس اٌّؼٍِٛبد  اوبوٟ

( ؽ١ش ع١زُ اخز١بس الأّٔٛرط اٌّمبثً اٌزٞ ٠مبثً ألً ل١ّخ ٌٍّؼ١بس BICبس اٌّؼٍِٛبد اٌج١ضٞ )اٌّؼ١بس ٘ٛ ِؼ١

(BIC ٟٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ؼشع إٌّبرط اٌّمزشؽخ ِٚب ٠مبثٍٙب ِٓ ِؼب١٠ش ِؾغٛثخ ٚ٘زا ِب ٠غّٝ ثبٌّٕزعخ ف )

 [ .Harvey:1990,p.75رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ]

 خ ٚل١ُ اٌّؼب١٠ش اٌزٟ رج١ٓ افؼً أّٔٛرط( ٠ّضً إٌّبرط اٌّمزشؽ4عذٚي )

BIC AIC Models 

7.720303 7.624757 ARIMA(0,1,1) 

8.07094 7.9760 ARIMA(0,1) 

7.720343 7.624737 ARIMA(1,1,0) 

7.733323 7.605 ARIMA(1,1,1) 

7.730576 7.603101 ARIMA(0,1,2) 

7.786202 7.626858 ARIMA(1,1,2) 

7.775995 7.616651 ARIMA(2,1,1) 

7.831894 7.640682 ARIMA(2,1,2) 

7.773082 7.646600 ARIMA(1,1) 

7.819040 7.629318 ARIMA(2,2) 

( ٔلاؽظ اْ افؼً أّٛرع١ٓ ٠ّزٍىبْ أفؼً ِـبثمخ ٌج١بٔبد ظب٘شح  اٌؾٛادس 4ِٓ خلاي اٌغذٚي )

(( ِٓ خلاي ِلاؽظخ اٌّؤششاد اٌزٟ ٠ّزٍىٙب ِٓ 0,0)BIC=IMAاٌّشٚس٠خ ٌٍفزشح اٌّذسٚعخ ٘ٛ أّٔٛرط )

( ٌلأّٔٛرط اٌّمزشػ الأٚي ، ٚػٕذ 7.724343( ٚاٌزٟ وبٔذ )BICؽ١ش ألً ل١ّخ ٌّؼ١بس اٌّؼٍِٛبد اٌج١ضٞ )

(AIC=IMA(0,2 ، )الاػزّبد ػٍٝ ِؼ١بس اٌّؼٍِٛبد أوب٠ىٟ فأْ الأّٔٛرط اٌّمزشػ اٌزٞ ٠ّزٍه ألً ل١ّخ ٘ٛ )

ًٗ ٌٚىٓ ِٓ ؽ١ش اٌّؼٍ ِٛبد اٌّزٛفشح ٌذ٠ٕب فٟ ِشؽٍخ اٌزشخ١ض ٌلأّٔٛرط فبْ الأّٔٛرط الأٚي ٚاٌزٞ ٠شِض ٌ

( ٠ٛػؼ عٛدح ػ١ٍّخ اٌّـبثمخ ٚ 3( ٚ٘ٛ الأفؼً فٟ رّضً اٌظب٘شح ٚاٌشىً)0,0)IMAثؼغ الأؽ١بْ ثبٌشِض

 اٌجٛالٟ.:
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( ِمبسٔخ ِغ 4,0,0)IMA( ٠ّضً اٌّـبثمخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزمذ٠ش ٌؼ١ٍّخ الأٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌزىب١ٍِخ 3شىً )

 اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ.

ٚا٠ؼبً ٠ّىٓ اٌزؾمك ِٓ اخزجبس اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ ٌٍجٛالٟ ٚثشىً رمبسثٟ ٚاٌّغّٝ 

(Whiteness[أظش)Fan&Yao:2003,P.000 ٓأٚ ِٓ خلاي سعُ اٌزٛص٠غ الاؽزّبٌٟ ٌٍجٛالٟ ٚاٌزٞ ٠ّى ]

 ( ٠ٛػؼ رٌه :4ػشػُٗ ِٓ خلاي سعُ ِذسط اٌزىشاسٞ ٚاٌشىً)

 
 ( ٠ّضً اٌزٛص٠غ الأؽزّبٌٟ ٌٍجٛالٟ ِٓ خلاي اٌّذسط اٌزىشاسٞ ٌٍجٛالٟ.4شىً )

( اٌزٟ ٟ٘ أؽذٜ ؿشق اٌز١ّٙذ ا٢عٟ EWMAأِب ف١ّب ٠خض ؿش٠مخ الأٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌّٛصٚٔخ آع١بً ) 

زؼّبي ( اٌزٞ ٠ٛػؼ أفؼً ِؼٍّخ ر١ّٙذ ِخزبسح ٌٙزٖ اٌـش٠مخ ثبع5اٌجغ١ؾ فبْ اٌزمذ٠ش ع١ىْٛ وّب فٟ اٌغذٚي )

 اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ ٌظب٘شح اٌؾٛادس اٌّشٚس٠خ 
 (EWMA( ٠ّضً اٌزمذ٠ش ثبعزؼّبي ؿش٠مخ الأٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌّٛصٚٔخ آع١بُ )5عذٚي )

 
( ٚاٌزٟ             ( ٔلاؽظ أْ أفؼً ل١ّخ ٌّؼٍّخ اٌز١ّٙذ وبٔذ )5ِٓ خلاي اٌغذٚي )

( ٚأفؼً ِغّٛع ِشثؼبد ٌٍجٛالٟ ٚاٌزٞ RMAE=04.42743أػـذ ألً عزس ٌّغّٛع ِشثؼبد ٌٍخـأ ٚوبْ )

( .ٚػٕذ اعزؼّبي أفؼً ل١ّخ ٌٍّؼٍّخ فٟ ؽغبة ِؼبدٌخ اٌز١ّٙذ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رّض١ٍٙب SSR=7828.650ِمذاسٖ )

 ( :5ث١ب١ٔبً ثبٌشىً )
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ٔبد ( ٠ّضً اٌزمذ٠ش )اٌّـبثمخ ( ثبعزؼّبي ؿش٠مخ الأٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌّٛصٚٔخ اع١بً ِمبسٔخ ِغ اٌج١ب5شىً )

 ٌؾم١م١خ

 انتنبؤ :  1.1

رؼذ ِشؽٍخ اٌزٕجؤ ِٓ اٌّشاؽً الأوضش فبئذح فٟ ػ١ٍّخ رؾ١ًٍ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ؽ١ش رأرٟ ثؼذ ِشؽٍخ اٌغ١ـشح     

ػٍٝ الأّٔٛرط ٟٚ٘ رمذَ فىشح ػٓ عٍٛن اٌظب٘شح فٟ اٌّغزمجً لأعً ر١ٙئخ وبفخ الاؽز١بؿبد اٌلاصِخ ٚارخبر 

برغخ ػٓ اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ ، ٕٚ٘ب فبْ اٌزٕجؤ ثظب٘شح اٌمشاساد إٌّبعجخ ٌزفبد أٚ رم١ًٍ ِٓ اٌخغبئش اٌّزٛلؼخ إٌ

اٌؾٛادس اٌّشٚس٠خ فٟ اٌفزشح اٌّغزمج١ٍخ ٠ىْٛ ِف١ذ عذاً ٌٕب ٌزمذ٠ّخ فىشح ٚاػؾخ ػٓ اٌخغبئش اٌزٟ رٕزظ ػٕٙب 

ٓ ِّب ٠زـٍت ر١ٙئخ وبفخ الاؽز١بؿبد إٌّبعجخ ٚارخبر الإعشاءاد ٚاٌمشاساد اٌىف١ٍخ ثزم١ًٍ رٍه اٌخغبئش إٌبرغخ ػ

رٍه اٌؾٛادس عٛاء وبٔذ خغبئش فٟ اٌّٛاسد اٌجشش٠خ أٚ اٌّٛاسد اٌّبد٠خ  ٚفٟ ٘زا اٌجؾش رُ اٌزٕجؤ ثبعزؼّبي 

اٌـش٠مز١ٓ اٌّمذِز١ٓ فٟ اٌغبٔت إٌظشٞ ٚاٌّمبسٔخ ث١ّٕٙب ّٚ٘ب الأٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌّٛصٚٔخ آع١بً ٚأّٔٛرط 

٠ؼشع ِؼب١٠ش أفؼً رٕجؤ ثبلاػزّبد ػٍٝ خـأ ( . ٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ 4,0,0)IMAالأٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌزىب١ٍِخ 

(( ِٚزٛعؾ ِشثؼبد MAE)Mean Absolute Forecast Errorاٌزٕجؤ ّٚ٘ب اٌّؼذي اٌّـٍك ٌخـأ اٌزٕجؤ )

 (Mean Square Forecast Error(MSE: )خـأ اٌزٕجؤ)

 .IMA(1,1)ّٔٛرط ( ٠ّضً ِؼب١٠ش دلخ اٌزٕجؤ ثبعزؼّبي ؿش٠مزٟ الأٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌّٛصٚٔخ آع١بً ٚأ4عذٚي )

                Forecast Accuracy 

Forecast Methods 
MSE MAE 

E.W.M.A. forecast method 148.9558 9.0372 

IMA(1,1) forecast method 147.2733 9.0022 

 

( ٠ج١ٓ دلخ اٌزٕجؤ ثبعزؼّبي ؿش٠مخ 7( ٚاٌشىً)0,0)IMA( ٠ج١ٓ دلخ اٌزٕجؤ ثبعزؼّبي أّٔٛرط 6ٚاٌشىً)

(E.W.M.A) 

 
 . IMA(0,1,1)( ٠ّضً عٍغٍخ اٌزٕجؤاد ثبعزؼّبي ؿش٠مخ ػ١ٍّخ الأٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌزىب١ٍِخ 6شىً )
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( ِغ اٌج١بٔبد EWMA( ٠ّضً عٍغٍخ اٌزٕجؤاد ثبعزؼّبي ؿش٠مخ الأٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌّٛصٚٔخ آع١بُ )7شىً )

 اٌؾم١م١خ.

  .الاستنتتجت  :4

أْ ل١ّخ ِؼٍّخ اٌز١ّٙذ ِّٙخ عذا فٟ رؾذ٠ذ دلخ اٌزٕجؤاد ثبعزؼّبي ؿش٠مخ الأٚصاْ اٌّزؾشوخ اٌّٛصٚٔخ اع١بً -1

 ؽ١ش أْ الاٚصاْ رزٕبلض اع١بً فٟ ط١غخ ِزؼذد اٌؾذٚد اٌزٕجؤ٠خ .

ٚس٠خ أْ اعٍٛة إٌّزعخ ٘ٛ الاخزجبس الافؼً فٟ رؾذ٠ذ الأّٔٛرط إٌّبعت ٌٍج١بٔبد اٌّزٛفشح )اٌؾٛادس اٌّش-2

 فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس( ٚثبٌزبٌٟ فأْ اٌزٕجؤاد اٌزٟ رٕزظ ػٓ ٘زا الأّٔٛرط رىْٛ أوضش دلخ ِٓ غ١ش٘ب .

٠ّىٓ اٌغ١ـشح ػٍٝ ظب٘شح اٌؾٛادس اٌّشٚس٠خ ِٓ خلاي أّٔٛرط ِؾذد ٚؽغت اٌج١بٔبد اٌّزٛفشح ٚثبٌزبٌٟ -3

 الاعشاءاد إٌّبعت ٌٍؾذ ِٓ اٌؾٛادس اٌزٕجؤ ثؼذد اٌؾٛادس لأصِٕخ ِغزمج١ٍخ ٚ٘زا ٠ز١ؼ لأطؾبة اٌمشاس أرخبر 

 .اٌزٛط١بد : 5

 أ١ّ٘خ اٌزؾ١ًٍ اٌش٠بػٟ لأّٔٛرط الأٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌزىب١ٍِخ لأٔٗ ٠ّضً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظٛا٘ش فٟ اٌٛالغ .-0

فٟ ِشؽٍخ اٌزؾمك ِٓ الأّٔٛرط فؼلًا ػٓ ؽغبة  فٟ ػ١ٍّخ إٌّزعخ الاػزّبد ػٍٝ ِؼ١بس اٌّؼٍِٛبد اٌج١ضٞ-2

 ثم١خ اٌّؤششاد الاؽظبئ١خ ٌّـبثمخ الأّٔٛرط اٌظؾ١ؼ .

٠ؼذ ِٓ اٌغ١ذ اعزؼّبي إٌّزعخ ثبعزؼّبي ػ١ٍّخ أّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ ٚالأٚعبؽ اٌّزؾشوخ اٌزىب١ٍِخ فٟ -3

 ػ١ٍّخ اٌزٕجؤ ثبٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ .

 خ اٌّؾبفظبد ٌٍغ١ـشح ػٍٝ ٘زٖ اٌظب٘شح .٠ّىٓ رـج١ك الأعٍٛة رارٗ ٌجم١-4
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Abstract:  
The prediction process of time series for some time related phenomena in 

particular the autoregressive integrated moving average(ARIMA) models is one 

of the important topics in the theory of time series analysis in applied statistic. 

Perhaps its importance lies in the basic stages in analyzing of the structure or 

modeling and the conditions that must be provided in the stochastic process. This 

paper deals with two methods of predicting the first was a special case of 

autoregressive integrated moving average which is ARIMA (0,1,1) if the value of 

the parameter equal to zero, then it is called Random Walk model, the second 

was the exponential weighted moving average (EWMA). It was implemented in 

the data of the monthly traffic accidents in the province of Dhi Qar Governorate 

for the period from (Jan. 2011) to (Aug. 2019). It was found through the research 

that the model studied is well of the traffic accident, we can predict dangerous 

traffic accident using this model and reduce the aggravation through Develop 

plans strategic of the roads. 

Keyword: Random walk, Moving Average Integrated Process, Exponential 

Weighted Moving Average, Prediction. 
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