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 البحث: مستخلص
رعزجررز اٌظلطررً اٌش١ِٕررخ ِررٓ الإطررب١ٌت امؽظرربل١خ اٌّّٙررخ اٌّعزّرردح  ررٟ رؾ١ٍررً اٌ ررٛا٘ز ٚاٌّّبرطرربد         

ٚاٌفعب١ٌبد  ٟ وب خ اٌّغربلاد خرلي  زرزاد س١ِٕرخ ِؾردلح ٚاٌزٕجر  ثمر١ُ ِظرزمج١ٍخ رظرُٙ ثةعـربي طرٛرح رمد٠ز٠رخ             

ٍزٕجر  ثؾغرُ اٌجؼربلل إٌّبٌٚرخ     ٌ ARIMAرمز٠ج١خ ؽٛي اٌؾبٌخ اٌّجؾٛصخ، ٌذا ٘د ذ اٌدراطخ إٌٝ اعزّربل ّٔرٛ ط   

ٚاٌّزؾممخ  ٟ أرثل ِٛأئ )١ِٕبي أَ لظرز، ١ِٕربي خرٛر اٌشث١رز، ١ِٕربي أثرٛ  ٍرٛص، ١ِٕٚربي اٌّعمرًج، إ  ررُ عّرل            

ج ِشرب٘دح ٚرٛطرٍذ اٌدراطرخ    156ج ثٛالرل ) 2018-2006ث١بٔبد شٙز٠خ ؽٛي ؽغُ اٌجؼبلل إٌّبٌٚرخ ٌٍظرٕٛاد )  

ٚررُ اٌزٕجر  ثؾغرُ اٌجؼربلل إٌّبٌٚرخ ٚثشرىً شرٙزٞ ٌٍظرٕٛاد                                   ARIMA(1,1,1)إٌٝ أْ أوفئ ّٔٛ ط ِمدر ٘رٛ  

ج، ِج١ٕزبً أْ ٕ٘بن س٠بلح ِزٛاسٔخ  ٟ ؽغرُ اٌجؼربلل إٌّبٌٚرخ خرلي  زرزح اٌزٕجر  ِّرب ٠ردعٛا  ٌره          2024 – 2019)

      ّ ىٕرذ اٌدراطرخ ِرٓ رؾد٠رد     إٌٝ رـ٠ٛز الإرطفخ ِٚٛالل اٌزخش٠ٓ ثّب ٠ظرُٙ  رٟ اطرز١عبة اٌش٠ربلح اٌّزؾممرخ، وّرب ر

اٌؾدٚل اٌد١ٔب ٚاٌع١ٍب اٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ أْ رظً إ١ٌٙرب ؽغرَٛ اٌجؼربلل إٌّبٌٚرخ  رٟ ِرٛأئ اٌشرزوخ اٌعبِرخ ٌّرٛأئ          

 اٌعزاق خلي  ززح اٌزٕج  .  

 ، اٌزٕج ، ِٛأئ اٌعزاق . ARIMA:اٌظلطً اٌش١ِٕخ، ّٔٛ ط المصطلحات الرئيسة للبحث
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 المقدمة  (1)
٠عزجز اٌزٕج  ِٓ أطبط١بد اٌجؾش اٌعٍّٟ ٌدراطخ اٌ رٛا٘ز خرلي  زرزاد س١ِٕرخ ِع١ٕرخ ٌٚىرٓ إعرزاي ٘رذٖ         

اٌزٕج اد ٠عزّد عٍٝ عٍّخ ِٓ اٌضٛاثذ اٌع١ٍّخ اٌزٟ ٠غت أْ ر خذ ثبلاعزجبر لجً إعزاي٘ب ٌىٟ ٔزّىٓ ِٓ اٌٛطٛي 

ح ررردعُ ع١ٍّرخ اٌزٕجر  ِٕٙرب اٌظلطررً    إٌرٝ ٔزربلظ ؽم١مرخ رظرزٕد إٌررٝ أطرض ع١ٍّرخ ٚالع١رخ، ٌررذا ٕ٘ربن اطرب١ٌت عد٠رد          

اٌش١ِٕخ، إ  رُعد اٌظلطرً اٌش١ِٕرخ ِرٓ الإطرب١ٌت امؽظربل١خ اٌّظرزعٍّخ  رٟ لراطرخ اٌ رٛا٘ز إٌّبخ١رخ ٚاٌزغبر٠رخ            

ٚاٌّب١ٌخ ٚامٔزبع١خ خلي  ززاد س١ِٕخ ِؾدلح ِٓ خلي إ٠غبل إٌّذعخ إٌّبطجخ ٌدراطخ رٍره اٌ رٛا٘ز ِٚعبٌغزٙرب    

ٌّٕب ط اٌخـ١خ ٚ غ١ز اٌخـ١رخ اٌزرٟ رظرُٙ  رٟ ر١ٌٛرد طٍظرٍخ ِرٓ اٌمر١ُ اٌّظرزمج١ٍخ اٌزرٟ ِرٓ            ِٓ خلي اٌعد٠د ِٓ ا

 اٌّّىٓ أْ رعـٟ طٛراً  اد أ١ّ٘خ   ٟ رطُ اٌظ١بطبد ٚاٌزظٛراد ثبرغبٖ رؾظ١ٓ ِٚعبٌغخ اٌّشىلد .

ٌٍزٕجرر  ثؾغررُ اٌجؼرربلل إٌّبٌٚررخ )اطررز١زال    ARIMAٌررذا ؽبٌٕٚررب ِررٓ خررلي ٘ررذا اٌجؾررش رمررد٠ُ ّٔذعررخ    

رظررد٠زج اٌّزؾممررخ  ررٟ اٌشررزوخ اٌعبِررخ ٌٍّررٛأئ اٌعزال١ررخ، ؽ١ررش رعزجررز ٘ررذٖ اٌشررزوخ ِررٓ اٌشررزوبد اٌؾى١ِٛررخ        ٚ

اٌّزخظظخ  ٟ ِغربي إٌمرً ٚرردعُ ثشرىً وج١رز الزظربل اٌعرزاق ٌٚىرٓ ٘رذا اٌمـربع وق١رزٖ ِرٓ اٌمـبعربد لا ٠رشاي               

وزـ٠ٛز الإرطفخ ٚرٛطر١ل إِىبٔبرٙرب   ٠عبٟٔ اٌىض١ز ِٓ إٌٛالض ٠ٚؾزبط إٌٝ اٌىض١ز ِٓ اٌزؾد٠ضبد  ٟ ِغبلاد عدح 

 ٟ اطزمجبي اٌجؼبلل ٚأعردال اٌؾب٠ٚربد اٌزرٟ ٠ّىرٓ أرٛ رظرزٛعجٙب رٍره الإرطرفخ ٚعٍرٝ ِخزٍرف أٔٛاعٙرب ٚإلخربي             

اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾد٠ضخ اٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ أْ رظُٙ  ٟ رٕ ر١ُ عّرً رٍره اٌّرٛأئ ٚرمٍرً ِرٓ اٌّشرىلد اٌزرٟ ٠ّىرٓ أْ          

 رٛاعٗ اٌعب١ٍِٓ  ٟ اٌّٛأئ .

 مشكلة الدراسة (2)
اْ اٌ ررٛا٘ز ٚعٍررٝ ِخزٍررف رٕٛعٙررب  ةٔٙررب رعرربٟٔ ِررٓ ِشرربوً عرردَ الاطررزمزار٠خ ٌٙررذا  رربْ ِظرر ٌخ اٌزٕجرر    

ٚر١ٌٛد ل١ُ ِظزمج١ٍخ ٚالع١خ ٌزٍه اٌ ب٘زح ٠ىْٛ ِز٘ٛٔبً ثعدل ِٓ الاخزجبراد ٚاٌّعبٌغبد امؽظبل١خ ٌٍزخٍض ِرٓ  

ْ ٔؾدل٘ب  ٟ و١ف١رخ رؾد٠رد ؽغرُ اٌجؼربلل إٌّبٌٚرخ اٌزرٟ       ِشىٍخ عدَ الاطزمزار٠خ، ٌذا   ْ ِشىٍخ اٌدراطخ ٠ّىٓ ا

 . طززؾمك  ٟ اٌشزوخ اٌعبِخ ٌّٛأئ اٌعزاق

 هدف الدراسة  (3)
ٌقرزع   AR(p)   ٚMA(q)ِٓ خلي رؾد٠د ررجخ ّٔرٛ عٟ   ARIMAرؾد٠د أوف  ّٔٛ ط ِخزٍؾ ِٓ ّٔب ط  -1

 اٌعزالٟ .اٌزٕج  ثؾغُ اٌجؼبلل إٌّبٌٚخ اٌّزؾممخ  ٟ ِٛأئ اٌشزوخ اٌعبِخ ٌّٛأئ 

إعـربي طرٛرح ِظرزمج١ٍخ ؽرٛي ؽغررُ اٌجؼربلل ِرٓ ؽ١رش الاطرز١زال ٚاٌزظررد٠ز اٌزرٟ ِّىرٓ أْ رظرً إ١ٌٙرب رٍرره              -2

 اٌّٛأئ ِّب ٠ظُٙ  ٟ ثٕبي خـؾ ِظزمج١ٍخ ٌزـ٠ٛز رٍه اٌّٛأئ .

 أهمية الدراسة  (4)
اٌظلطً اٌش١ِٕخ ٌٍزٕج  ثم١ُ ِظزمج١ٍخ ؽرٛي ؽغرُ اٌجؼربلل     رىّٓ أ١ّ٘خ اٌدراطخ ِٓ خلي اعزّبل ّٔذعخ

إٌّبٌٚخ ٚاٌّزؾممخ  ٟ ِٛأئ اٌشزوخ اٌعبِخ ٌّٛأئ اٌعزاق، ؽ١ش رظُٙ ٘رذٖ اٌزٕجر اد ثةعـربي طرٛرح رمد٠ز٠رخ      

 رمز٠ج١خ ؽٛي اٌٛالل اٌعٍّٟ ٌعًّ اٌّٛأئ .

 الدراسات السابقة  (5)
ًّ  ٟ ِغبي اٌظلطً اٌش١ِٕخ ِٚبٟ٘ أُ٘ امعزاياد اٌّمززؽرخ  رمدَ اٌدراطبد اٌظبثمخ رظٍظً ربر٠خٟ ٌزـٛر اٌع

 اٌزٟ عبٌغذ ِشىٍخ عدَ الاطزمزار٠خ ٚرمد٠ز اٌزٕج اد .

1- (Zhang, 2003  ج ٘ررد ذ اٌدراطررخ إٌررٝ الزررزاػ ِٕٙغ١ررخ رىب١ٍِررخ ثرر١ٓ إٌّررب ط اٌخـ١ررخ وّٕررٛ طARIMA 

٠ٛخ ثربٌجمل اٌشّظر١خ، إ  ؿجمرذ ٘رذٖ     ٌزؾظ١ٓ للرخ اٌزٕجر اد اٌظرٕ    ANNٚإٌّب ط غ١ز اٌخـ١خ وبٌشجىبد اٌعظج١خ

ج ِشرب٘دح ٚ رٛطررٍذ اٌدراطرخ إٌررٝ إْ اعزّرربل   288ج ثٛالررل )1987-1700اٌدراطرخ عٍررٝ ث١بٔربد طرر٠ٕٛخ ٌٍفزرزح )   

إٌّٙغ١بد اٌزىب١ٍِخ ث١ٓ الإطب١ٌت امؽظبل١خ غبٌجب ِب رؾظرٓ إٌزربلظ ٚرمٍرً ِرٓ الإخـربي ٚاٌزجب٠ٕربد اٌزرٟ رعربٟٔ         

 ِٕٙب اٌظلطً غ١ز اٌّظزمزح .

2- (Hussein,2008رّىٓ اٌجبؽش ِرٓ خرلي ٘رذٖ اٌدراطرخ اطرزعّبي ّٔرب ط        جARIMA     ٌٍزٕجر  ثةٔزربط اٌـبلرخ

ٚلرد ٚطرٍذ اٌدراطرخ اٌرٝ اْ ا ؼرً       1997اٌٝ شٙز اة  1995اٌىٙزثبل١خ  ٟ اطززا١ٌب ٚثشىً شٙزٞ ِٓ أ٠ٍٛي 

 . ARIMA(0,1,1)(0,1,1)12ّٔٛ ط ٌٍزٕج  ثةٔزبط اٌـبلخ اٌىٙزثبل١خ ٘ٛ ّٔٛ ط            

3- (Salman & et al,2010                     ٓج اطرررزٙد ذ اٌدراطررررخ اٌزٕجررر  ثةٔزررربط اٌـرررربثك  رررٟ اٌعررررزاق ٌٍّررردح ِرررر

ٚلد رٛطٍذ اٌدراطخ اٌرٝ اْ ا ؼرً ّٔرٛ ط ٌٍزٕجر  ثةٔزربط اٌـربثٛق        ARIMAج ثبطزخداَ ّٔب ط 2010-2019)

 ٛ٘ARIMA(2,1,0)  اٌّبطخ ِٓ ٘ذٖ اٌّبلح لد لا ٠ىفٟ امٔزربط اٌّزؾمرك   ؽ١ش رٛطٍذ اٌدراطخ اٌٝ اْ اٌؾبعخ

  ٟ ِعبًِ اٌـبثٛق ِّب ٠ٍغ  اٌجٍد اٌٝ طد إٌمض ِٓ خلي الاطز١زال .
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4- (Yasseen,2011عّدد اٌدراطخ اٌٝ اٌزٕج  ثبٌّظبؽبد اٌّشرٚعرخ ثّؾظرٛي اٌؾٕـرخ ثربٌعزاق ٌٍّردح ِرٓ         ج

ج 2007-1961ٍّظبؽبد اٌّشرٚعخ ٌٍّدح ِرٓ ) ج ؽ١ش اطزخدِذ  ٟ ٘ذٖ اٌدراطخ ث١بٔبد ط٠ٕٛخ 2008-2015ٌ)

 . ARIMA(2,0,1)ٚرُ رشخ١ض ا ؼً ّٔٛ ط ٌٍزٕج  ثبٌّظبؽبد اٌّشرٚعخ ِٓ ٘ذا اٌّؾظٛي ٘ٛ 

5- (Tuama,2012 اٌزٕجر  ثبعزّربل ّٔرب ط اٌظلطرً اٌش١ِٕرخ ٌٍزٕجر  ث عردال اٌّظربث١ٓ         ج لدِذ اٌدراطخ ِٕٙغ١خ

ج ٌقرزع ) اٌزشرخ١ض،   Box-Jenkinsثبلإٚراَ اٌخج١ضخ  ٟ ِؾب  خ الأجبر، إ  اعزّدد اٌدراطرخ عٍرٝ ّٔرٛ ط )   

٘ررٛ الإ ؼررً اٌؾظررٛي عٍررٝ     ARIMA(2,1,0اٌزمررد٠ز، اٌزؾ١ٍررً، اٌزٕجرر ج ٚرٛطررٍذ اٌدراطررخ إٌررٝ إْ ّٔررٛ ط )     

 ل ٌّظبث١ٓ.اٌزٕج اد ثةعدا

6- (Sarpong, 2013 ٝج ٘دف اٌجؾش اٌٝ رمد٠ُ لراطخ رٕج ٠ٗ  ظ١ٍخ ؽٛي ِعدلاد ٚ ١بد الإِٙبد  ٟ ِظزشف

Okomfo Anokye   ( ج ثبعزّربل ِٕٙغ١رخ   2010-2000اٌزع١ّ١ٍرخ ٌٍفزرزحBox-Jen.     ؽ١رش اطرزٕزغذ اٌدراطرخ

٘ررٛ أ ؼررً  ARIMA(1,0,2)اْ ِعرردلاد ٚ ١رربد الإِٙرربد وبٔررذ ِظررزمزح ٔظررج١بً وررً صررلس أشررٙز ٚاْ إٌّررٛ ط   

 ّٔٛ ط ٌٍزٕج  ثّعدلاد ٚ ١بد الإِٙبد .

7- (Saeed,2016    ج لدَ ٘ذا اٌجؾش لراطخ ؽٛي أعدال خـخ خّظ١ٗ ٌمجٛي اٌـٍجخ  رٟ و١ٍرخ املارح ٚالالزظربل– 

 ررٟ رؾ١ٍررً اٌظلطررً اٌش١ِٕررخ لإعرردال اٌـٍجررخ اٌّمجرر١ٌٛٓ  عررلً  ررٟ  Box-Jenkinsعبِعررخ ثقرردال ثبعزّرربل ِٕٙغ١ررخ 

و  ؼرً   ARIMA(3,1,0)ج ٚرٛطٍذ اٌدراطخ إٌٝ اعزّبل ّٔٛ ط 2015-1990الإ١ٌٚخ خلي الإعٛاَ ) اٌدراطخ

 ّٔٛ ط ِّضً ٌظٍظٍخ اٌـٍجخ اٌّمج١ٌٛٓ.

8- (Abu Libdeh,2017  ج عّد اٌجبؽش إٌٝ اطزخداَ ّٔذعخ اٌظلطً اٌش١ِٕخ ثبطزخداَ ّٔرٛ طARIMAX 

ٌٍزٕج  ثبٌٕبرظ اٌّؾٍرٟ امعّربٌٟ ٌٍٛلا٠ربد اٌّزؾردح )طٍظرٍخ اٌّزق١رز اٌزربثلج ٚورذٌه اٌزٕجر  ثؾغرُ اٌعّبٌرخ )طٍظرٍخ             

 ARIMAX(1,1,0)اٌّزق١ز اٌّظزمًج ثبعزّبل طٍظٍخ ط٠ٕٛخ ٌىرل اٌ رب٘زر١ٓ ٚرٛطرً اٌجبؽرش إٌرٝ أْ ّٔرٛ ط       

 ٍخ اٌعّبٌخ. ٘ٛ إٌّٛ ط الإ ؼً  ٟ اٌزٕج  ثؾغُ إٌبرظ اٌّؾٍٟ ثبطزخداَ طٍظ

9- (Alsharif & et al, 2019           ج لردِذ ٘رذٖ اٌدراطرخ ِٕٙغ١رخ اٌزٕجر  ثّزٛطرؾ امشرعبع اٌشّظرٟ  رٟ ِد٠ٕرخ

ثبعزّبل ث١بٔبد ١ِٛ٠رخ ٚشرٙز٠خ ٚلرد خٍظرذ اٌدراطرخ إٌرٝ أْ        ARIMAوٛر٠ب اٌغٕٛث١خ ثبعزّبل ّٔٛ ط  -ط١ ي

٘رٛ   ARIMA(4,1,1)ْ إٌّرٛ ط  ٘ٛ أ ؼً ّٔٛ ط رٕجئٟ ٌٍظٍظٍخ ا١ِٛ١ٌخ ث١ّٕب وب ARIMA(1,1,2)ّٔٛ ط 

 إٌّٛ ط الإ ؼً ٌٍزٕج  ثبٌظٍظٍخ اٌشٙز٠خ ٌّزٛطؾ امشعبع   اٌشّظٟ .

ر١ّشد ٘ذٖ اٌدراطخ عٓ ِض١لرٙب  ٟ ِغبي اٌظلطً اٌش١ِٕخ ِٓ خلي اطزٙداف لـبع ُِٙ ِٓ لـبعبد إٌمً  ٟ 

ز٠ر  ٚع١ٍّربد إٌّبٌٚرخ ٌغ١ّرل     ِؾب  خ اٌجظزح ٚ٘رٛ لـربع اٌّرٛأئ ِٚرب ٠زؾمرك  ١ٙرب ِرٓ ع١ٍّربد اٌشرؾٓ ٚاٌزف         

 أٔٛاع اٌجؼبلل .

 

 السلاسل الزمنية، مفهىمها، أنماطها (6)
ج، ٠tعجز عٓ اٌظٍظٍخ اٌش١ِٕخ ث ٔٙب ِغّٛعخ ِٓ اٌم١ُ ٌ ب٘زح ِع١ٕخ رؾدس خلي  زرزاد س١ِٕرخ ِؾردلح )   

[، ٚرىررْٛ 476، ص2016ٚرزجررل ٘ررذٖ اٌظلطررً أّٔبؿرربً ِع١ٕررخ وررت )اٌررّٕؾ اٌّزشا٠ررد، ٚاٌررّٕؾ اٌّزٕرربلضج  طررع١د،   

اٌظلطً اٌش١ِٕخ عٍٝ ٔٛع١ٓ ِزظٍخ وت)طٍظٍخ رطُ اٌمٍرت، طٍظرٍخ لرعربد اٌؾرزارحج ِٚزمـعرخ ٚ٘رٟ اٌظلطرً        

اٌزٟ رىْٛ ل١ّٙب ِ خٛ ح ِرٓ لرزاياد ِضجزرٗ ِظرجمبً خرلي  زرزاد س١ِٕرخ ِؾردل لرد رىرْٛ ) أ٠ربَ، أطربث١ل، أشرٙز،              

ٌٍظلطررً اٌش١ِٕررخ ٚرؾ١ٍٍٙررب رٕـررٛٞ عٍررٝ  ، أْ اٌفىررزح الإطبطرر١خ [Shaarawi,2005,page9]طررٕٛاد،...اٌ ج 

رمد٠ز أّٔٛ ط ر٠بػٟ ٠ّىٕٗ أْ ٠ؾبوٟ اٌٛالل لإٞ ظب٘زح ثؾ١ش ٠رزّىٓ إٌّرٛ ط اٌّمردر ِرٓ ر١ٌٛرد لر١ُ ِظرزمج١ٍخ        

رخ١ّٕٗ ثبعزّبل أطبص ٘ٛ ععرً الإخـربي اٌّمردرح الرً ِرب ٠ّىرٓ ٚرّزٍره رٛس٠عربً ؿج١ع١ربً ِٚظرزمٍخ إؽظربل١ب خرلي             

أٞ ظب٘زح خلي  ززح س١ِٕخ ِؾردلح ٠غرت أْ ر خرذ     ، ٚع١ٍٗ اْ لراطخ[Awad allah,2016,Page13]اٌشِٓ  

 [ .Awad allah,2016,Page18ثٕ ز الاعزجبر طفخ رٍه اٌظٍظٍخ )ِظزمزح، أَ غ١ز ِظزمزحج 

 ٚع١ٍٗ ٠مبي ٌٍظٍظٍخ اٌش١ِٕخ ث ٔٙب ِظزمزح إ ا رؾممذ اٌشزٚؽ الار١خ:

 :صجبد الإٚطبؽ اٌؾظبث١خ عجز اٌشِٓ  -1

 (  )   (    )   (    )                                           ( )  

 صجبد اٌزجب٠ٕبد عجز اٌشِٓ: -2

  (  )   [    (    )]
 
    (    )   [      (    )]

 
     ( ) 

 اٌزجب٠ٓ اٌّشززن ث١ٓ أٞ ل١ّز١ٓ ٌٕفض اٌّزق١ز ٠عزّد عٍٝ اٌفغٛح اٌش١ِٕخ : -3

   (       )    [(    )(      )  
                                 (           ) 

                         ( )                                         …(3( 

 

https://www.iasj.net/iasj?func=search&query=au:%22Sadia%20A.%20Tuama%20%D8%B3%D8%B9%D8%AF%D9%8A%D8%A9%20%D8%B9%D8%A8%D8%AF%20%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D9%8A%D9%85%20%D8%B7%D8%B9%D9%85%D9%87%22&uiLanguage=ar
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 ٚع١ٍٗ ٠ّىٓ ط١بغخ اٌفزػ١خ امؽظبل١خ اٌزب١ٌخ :

                       
                                                                        ( )    

 ج ِٓ عدِٙب رٛعد ٕ٘بن عدل ِٓ الاخزجبراد ٟ٘ :4ٌٚىٟ ٠زُ اٌزؾمك ِٓ اٌفزػ١خ )

 

 ج اخزجبراد اٌزؾمك ِٓ اطزمزار٠خ اٌظٍظٍخ 1 -6)
اْ لراطخ اٌظٍظٍخ اٌش١ِٕرخ ٠زـٍرت  رٟ ثربلم الإِرز اٌزؾمرك  ١ّرب إ ا وبٔرذ اٌظٍظرٍخ خرلي اٌفزرزح اٌش١ِٕرخ             

اٌّجؾٛصخ ِظزمزح أٚ غ١رز ِظرزمزح، ٌٍٚزؾمرك ٠ّىرٓ اٌٍغرٛي إٌرٝ اطرزعّبي الاخزجربراد امؽظربل١خ ٚ٘رٟ وّرب ٠ٍرٟ                              

[Sheikhi,2011,Page199] : 

اؽد اٌٛطبلً اٌّعزّدح  ٟ رؾد٠د ؿج١عخ اٌظٍظٍخ اٌش١ِٕخ )ِظزمزح أٚ غ١رز ِظرزمزح ج   : ٚرعزجز اٌزطُ اٌج١بٟٔ  ج1)

ِٓ خلي ِلؽ خ رذثذثبد اٌظٍظرٍخ خرلي اٌرشِٓ ٌزؾد٠رد  ١ّرب إ ا وربْ ٕ٘ربن ارغب٘ربً عبِربً ِرٓ عدِرٗ، ٌٚىرٓ ٘رذٖ              

ٍررٝ ِمررب١٠ض  اٌـز٠مررخ غ١ررز ؽبطررّخ  ررٟ ثعررغ الإؽ١رربْ ٚع١ٍررٗ ٠ررزُ اٌٍغررٛي إٌررٝ اخزجرربراد رعزّررد  ررٟ ٔزبلغٙررب ع       

 إؽظبل١خ.

 اخزجبراد ِع٠ٕٛخ ِعبِلد الاررجبؽ  ج2)

 ٠ررزُ اخزجرربر اطررزمزار٠خ اٌظٍظررٍخ اٌش١ِٕررخ ثبرغررب١٘ٓ الإٚي ِررٓ خررلي رطررُ ِعرربِلد الاررجرربؽ اٌذار١ررخ   

Autocorrelation(AC  ج ٚاٌغشل١رررخPartial Autocorrelation (PAC ج ثبعزّررربل اٌزمرررد٠زاد ٌزٍررره

ج  ررة ا وبٔررذ P-Valueاٌزررٟ رّزٍرره ِظررزٜٛ للاٌررخ إؽظرربل١خ )         اٌّعرربِلد ٚاٌضرربٟٔ ٘ررٛ رمررد٠ز إؽظرربيٖ   

أٞ أْ اٌظٍظٍخ غ١ز ِظرزمزح   Hoج عٕدلذ رز غ 0ج أٞ أٔٙب رخزٍف عٛ٘ز٠بً عٓ )%5الإخ١زح الً ِٓ ِظزٜٛ )

 Nochai & et al,2006,Page 3.] 

     ( )                                   
    ( )                                                               ( )    

        ∑  ̂ 
                                                                         ( )

 

   

 

 [Agung,2009,Page 18ج عدل اٌفغٛاد            mغُ اٌع١ٕخ      )ج ؽnؽ١ش اْ : )

 ̂( )  
∑ (    ̅)(      ̅) 

     

∑ (    ̅)  
   

                     ( ) 

 ̂( )  
 ̂( )

 ̂( )
                                                                                   ( ) 

 ج رّضً ؿٛي اٌفغٛح اٌش١ِٕخ .Kج رّضً ؽغُ اٌع١ٕخ ٚ )Tؽ١ش أْ :)

 

  Augmented Dickey Fuller testاخزجبر لوٟ  ٛلار اٌّٛطل  ج3)

اٌظٍظرٍخ ِرٓ عردِٙب     ٠عزجز اخزجبر ل٠ىٟ  ٛلار ِٓ أُ٘ اخزجبراد عذر اٌٛؽدح اٌزرٟ رجؾرش  رٟ اطرزمزار٠خ    

ِرٓ لجرً اٌعربَ ل٠ىرٟ ٌقرزع اٌجؾرش  رٟ ؽبٌرخ          1981ٚأللٙب، ِٓ خلي رؾد٠د ِزوجخ الارغبٖ ٚرُ رـ٠ٛزٖ  رٟ عربَ   

ج ٠ٚرزُ رمرد٠ز إؽظربيٖ    Augmented Dickey Fuller (ADFٚعٛل اررجبؿبد  ار١خ ث١ٓ الإخـبي ٠ٚزِش ٌرٗ  

(ADF  ج ثبعزّبل صلس ّٔب طSheikhi, 2011, Page210: ] 

 

 إٌّٛ ط اٌعبَ   

𝛁         ∑  𝛁                                               ( )

 

   

 

 

  إٌّٛ ط اٌّمـعٟ  

𝛁         ∑  𝛁                                          (  )
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 ج  ج ِل الارغبٖ اٌشِٕٟ ) إٌّٛ ط اٌّمـعٟ )  

𝛁         ∑  𝛁                                   (  )

 

   

 

 

 ج ٟ٘ :11-10-9أْ اٌفزػ١خ اٌّعزّدح  ٟ اٌظ١  )

                                          (         )       
                                        (              )        (  )   

 

٘ذا ل١ًٌ عٍٝ أْ اٌظٍظٍخ رعبٟٔ ِرٓ عرذر اٌٛؽردح )غ١رز ِظرزمزحج، عٍّربً           فٟ ؽبٌخ لجٛي اٌفزػ١خ 

ج  KPSS, Phillips & Perronأْ ٕ٘بن اخزجبراد أخرزٜ رظرزخدَ  رٟ اخزجربراد الاطرزمزار٠خ ٔرذوز ِٕٙرب   )       

 Oduro-Gyimah & et al, 2012, Page45.] 

عٕد صجٛد عدَ اطرزمزار٠خ اٌظٍظرٍخ رجعربً ٌلخزجربراد طربثمخ اٌرذوز ٠غرت أٚلًا ِعبٌغرخ اٌج١بٔربد ِرٓ خرلي            

٘ررٟ ث١بٔرربد اٌّزق١ررز اٌّررزال رؾ٠ٍٛٙررب ؽظررت  (          )   ،  ررة ا وبٔررذBox-Coxاعزّرربل ِٕٙغ١ررخ 

 ثبعزّبل اٌظ١قخ اٌزب١ٌخ:[ Box-Cox  Vélez & et al, 2015,Page2ِٕٙغ١خ 

  
  {

   (  
   )      

  (  )              
                                                     (  ) 

 

   &  (    )   ؽ١ش اْ :                          
   (      ) 

 

  رجعبً ٌم١ُ  Box-Coxج ثعغ اٌزؾ٠ٛلد ؽظت ِٕٙغ١خ 1عدٚي )

   …                  …     

  
       

    √     (  )   
     

 

√  

   
   

 

  
 

 ج13اٌّظدر : ِٓ أعدال اٌجبؽش ؽظت اٌظ١قخ )

 

  ؾض اٌزٛس٠ل اٌـج١عٟ ٌٍج١بٔبد  ج6-2)
اٌظٍظرٍخ ٠غرت اٌزؾمرك ِرٓ اٌزٛس٠رل الاؽزّربٌٟ ٌزٍره اٌظٍظرٍخ ٚ٘رً           ثعد أعرزاي ِزاؽرً اخزجربر اطرزمزار٠خ    

٠عزّررد ٘ررذا الاخزجرربر ثـج١عررخ  Jarque-Berra رّزٍرره خررٛاص اٌزٛس٠ررل اٌـج١عررٟ، ٚع١ٍررٗ طرر١زُ اطررزخداَ اخزجرربر 

 ,Skewness     Abd el-salam, 2013ٚ  )اٌزٕررربظزج   Kurtosisاٌؾررربي عٍرررٝ ِعررربٍِٟ )اٌرررزفٍـؼج  

Page845.] 

     (
(√  )

 

 
 

(    ) 

  
)                                              (  ) 

ٚثّررررررب أْ    ج ِعبِررررررً اٌزٕرررررربظزSkج ِعبِررررررً اٌررررررزفٍـؼ، )Kuج رّضررررررً ؽغررررررُ اٌع١ٕررررررخ، )nؽ١ررررررش أْ : )

         
 ( )  J.Bٚع١ٍرررٗ ٠ىرررْٛ اٌمرررزار ثرررز غ  زػررر١خ اٌزٛس٠رررل اٌـج١عرررٟ إ ا وبٔرررذ ل١ّرررخ          

ج، إػرب خ إٌرٝ  ٌره إ ا    %5ج إ ا وبٔذ الً ِرٓ ) P-Valueز ِٓ اٌم١ّخ اٌغد١ٌٚخ أٚ ِلؽ خ ل١ّخ )اٌّؾظٛثخ اوج

ج  ٙرذا ٠عٕرٟ أْ اٌرزفٍـؼ الاؽزّربٌٟ وفرٛي ٚاْ اٌزجب٠ٕربد لا رعربٟٔ ِرٓ أٞ ِشرىٍخ.              وبٔذ ل١ّرخ ِعبِرً )  

[Sheikhi, 2011, Page331] 

 

  ARIMA(p,d,q)إٌّٛ ط اٌّخزٍؾ  ج6-3)
ِرٓ ّٔرب ط اٌظرلي اٌش١ِٕرخ اٌزرٟ رظرزٙدف لراطرخ أٞ ظرب٘زح          ٠ُARIMA(p,d,q)عرد إٌّرٛ ط اٌّخرزٍؾ    

 [:Nochai & et al,2006,Page 2رؾدس خلي  ززح س١ِٕخ ثبعزّبل صلس ِؾدلاد رل١ظ١خ   

 . AR(p)ج ٟٚ٘ ررجخ ّٔٛ ط الاررجبؽ اٌذارٟ pرؾد٠د اٌزرجخ ) -1

 ج اٌزٟ رش١ز إٌٝ ررجخ اٌفزق اٌّظزخدَ ٌزؾم١ك اطزمزار٠خ اٌظٍظٍخ .dرؾد٠د اٌزرجخ ) -2

 . MA(q)ج ٟٚ٘ ررجخ ّٔٛ ط الإٚطبؽ اٌّزؾزوخ qرؾد٠د اٌزرجخ ) -3
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  Autoregressive Modelّٔٛ ط الاررجبؽ اٌذارٟ  ج2-5-1)

زرزع١ؼ  اٌزرٟ رفظرز ِرٓ خرلي ِزٛطرؾ اٌ        ٚ٘ٛ ِٓ ّٔب ط اٌظلطً اٌش١ِٕخ اٌخـ١خ اٌزٟ رعزّرد عٍرٝ اٌّشرب٘دح    

                                               AR(p)ج ٠ٚزِرررررررررررررش ٌرررررررررررررٗ ثررررررررررررربٌزِش  Pٌٍّشرررررررررررررب٘داد اٌّبػررررررررررررر١خ ثبعزّررررررررررررربل ررجرررررررررررررخ رجبؿررررررررررررر  ) 

 Nochai & et al,2006,Page 2:] 

                                       

           ∑      

 

   

                                                      (  ) 

 ؽ١ش أْ :

 ج .t: ِزق١ز اٌظٍظٍخ عٕد اٌشِٓ )   

 . t-i: ِزق١زاد اٌظٍظٍخ عٕد اٌزجبؿ د                 

 . tؽد اٌخـبي عٕد اٌشِٓ   : 

 

 Moving Average Modelّٔٛ ط اٌّزٛطؾ اٌّزؾزن  ج6-4)
ِٓ اٌظٍظرٍخ اٌش١ِٕرخ      ّٔٛ ط الإٚطبؽ اٌّزؾزوخ رعزجز ِٓ ّٔب ط اٌظلطً اٌش١ِٕخ اٌخـ١خ إ  رىْٛ اٌّشب٘دح 

ِفظرررررزح ثٛاطرررررـخ الإٚطررررربؽ اٌّزعؾرررررخ ٌصخـررررربي اٌعشرررررٛال١خ، ٚاٌظررررر١قخ اٌزب١ٌرررررخ رّضرررررً ِعبلٌرررررخ إٌّرررررٛ ط                           

[Al-Tayeb,2014,page37]: 

                                     

  ∑       

 

   
                                                                             (  ) 

 

 Autoregressive & Moving Averageاٌٛطؾ اٌّزؾزن -ّٔب ط الأؾدار اٌذارٟ ج6-5)

Models 
أٚ ّٔرٛ ط   AR(p)أْ لراطخ اٌظلطً اٌش١ِٕخ  ٟ وض١ز ِٓ ؽبلارٙب لا ٠ّىٓ لراطزٙب ِرٓ خرلي ّٔرٛ ط    

MA(q)         ٓثظٛرح ِظزمٍخ ٚإّٔب ِٓ خلي اٌخٍؾ ث١ّٕٙب ٚاٌظرجت ٠عرٛل إٌرٝ أْ اٌظٍظرٍخ رؾّرً طرفبد إٌّرٛ ع١

ٌّٕررررٛ ط                                      ، ٚاٌظرررر١قخ اٌزب١ٌررررخ رّضررررً شررررىً ِعبلٌررررخ ا    ARMA(p,q)ِعرررربً ٚ٘ررررذا ِررررب ٠ـٍررررك ع١ٍررررٗ ثّٕررررٛ ط     

[Al-Jubouri & et al,2012, Page145]  : 

        ∑      

 

   

    ∑                                 (  )
 

   
 

 Jenkins Methodology-Boxعٕىٕش -ِٕٙغ١خ ثٛوض ج6-6)
ٌٍظٍظررٍخ اٌش١ِٕررخ ثعررد  ARIMAاؽرردٜ اٌـررزق اٌشرربلعخ  ررٟ رؾ١ٍررً ّٔررب ط   رُعررد ِٕٙغ١ررخ ثررٛوض عٕىٕررش

اٌزؾمك ِٓ اطزمزار٠زٙب، ؽ١ش رّزبس ٘ذٖ إٌّٙغ١خ عٓ اٌـزالك الإخزٜ ِٓ خلي لدرارٙب عٍرٝ إٌّذعرخ ٚاٌزٕجر     

                           ِرررٓ خرررلي اعزّررربل ِزاؽرررً أطبطررر١خ ٘رررٟ )رؾد٠رررد ررجرررخ إٌّرررٛ ط، اٌزمرررد٠ز، اٌزشرررخ١ض، ِٚرررٓ صرررُ اٌزٕجررر  ج                     

[Makridakis & et al.,1997,Page149]   

  

   Identificationأٚلًا: رؾد٠د ررجخ إٌّٛ ط

ثعد اخزجبر لاٌرخ ِعربِلد الاررجربؽ اٌرذارٟ ٚاٌغشلرٟ       ARMAٌّٕٛ ط   جp,q ٟ ٘ذٖ اٌّزؽٍخ ٠زُ رؾد٠د اٌزرجخ )

ٌٍظٍظٍخ  ة ا وبٔذ اٌظٍظٍخ غ١ز ِظزمزح ٠زُ عٕدلذ ٠زُ اخذ اٌفزٚق )الإٚي ٚاٌضبٟٔجؽزٝ رظجؼ اٌظٍظٍخ ِظرزمزح  

 ARIMA(p,d,q)  .[Ahmed,2018,Page17]ج ٌٕؾظً عٍٝ ّٔب ط dعٕد اٌزرجخ )

 

 Estimatingصب١ٔبً: اٌزمد٠ز 

ررجخ إٌّب ط ٠زُ رمد٠ز ِعبٌُ إٌّب ط اٌّمدرح ثبعزّبل اؽدٜ ؿزق اٌزمد٠ز )ؿز٠مرخ امِىربْ الإع رُج اٚ    ثعد رؾد٠د 

 ؿزل١خ اٌّزثعبد اٌظقزٜ الاعز١بل٠خ .
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 Diagnostic Modelصبٌضبً: رشخ١ض إٌّٛ ط 

أ ؼررٍٙب ِررٓ ؽ١ررش ثعررد رمررد٠ز إٌّررب ط ٠ررزُ رشخ١ظررٙب ِررٓ خررلي رمررد٠ز اٌجررٛالٟ ٌٍّٕررب ط اٌّمرردرح ٌىررٟ ٠ررزُ اخز١رربر  

ج  رة ا  PACج ِٚعبِرً الاررجربؽ اٌغشلرٟ )   ACرّض١ٍٙب ٌٍج١بٔبد، ٠ٚزُ  ٌه ِٓ خلي رمد٠ز ِعبًِ الاررجبؽ اٌرذارٟ ) 

ج  ٙذا ل١ًٌ عٍٝ ِللّخ إٌّٛ ط لإغزاع اٌزٕج  %95وبْ رطُ ِعبِلد الاررجبؽ ٠مل عّعٙب ػّٓ  ززح اٌضمخ )

[Attia, 2005, Page733]   خررزٜ ٠ّىرٓ اطرزعّبٌٙب ٌقرزع  ؾررض إٌّرٛ ط ٔرذوز  ِٕٙررب      ، وّرب رٛعرد ِعرب١٠ز أ

[Ahmed,2018,Page19]: 

   Akalie Information Criteria  جAICِع١بر اوبوٟ ) -1

 ٠ُعد ٘ذا اٌّع١بر الإوضز اطزعّبلًا ٌٍّمبرٔخ ث١ٓ إٌّب ط، ٠ٚعـٝ ثبٌعللخ اٌزب١ٌخ :

     ̂     { (
   

 
)}                     (  )  

 رش١ز اٌٝ عدل ِعبٌُ إٌّٛ ط اٌّمدر جp,qاْ ول ِٓ ) ؽ١ش

 Bayesian Information Criterionج BICِع١بر شٛارس ) -2

ٌزؾم١ررك خظرربلض رمبرث١ررخ  ررٟ ع١ٍّررخ اٌّمبرٔررخ ثرر١ٓ إٌّررب ط،   جBICج ِع١رربر )1979الزررزػ شررٛارس  ررٟ عرربَ )

 ٠ٚعـٝ ثبٌعللخ اٌزب١ٌخ :

      ( ̂ )  (
   

 
)    ( )      (  ) 

   Mean- Square Error جMSEِزٛطؾ ِزثعبد اٌخـ  ) -3

 ٠ٚعـٝ ٚ مبً ٌٍعللخ اٌزب١ٌخ :

    
∑ (  )

  
   

 
                                     (  )    

٠ىْٛ أطبص اٌزفؼ١ً ث١ٓ إٌّرب ط اٌّمردرح عٍرٝ أطربص اطرقز ل١ّرخ ٌٍّعرب١٠ز أعرلٖ، وّرب ٠غردر امشربرح اٌرٝ اْ             

 ج .Hannan-Quinn، ِع١بر ؽٕبْ Ljung-Boxٕ٘بن ِعب١٠ز أخزٜ ٌٍزفؼ١ً ِٕٙب )ِع١بر ٌغٛٔه ثٛوض

 

 الجانب العملي (7)
 اٌشزوخ اٌعبِخ ٌٍّٛأئ اٌعزال١خ  ج7-1)

اٌعزاق ِٓ اٌشزوبد اٌّّٙرخ اٌزرٟ رٙرزُ  رٟ إلارح إٌمرً ٚالإٔشرـخ اٌّبل١رخ        رعزجز اٌشزوخ اٌعبِخ ٌّٛأئ 

عٍٝ ِخزٍف أٔٛاعٙب، إ  رعزجز ِٛأئ اٌعزاق اٌّبل١خ ٟ٘ إٌّفذ اٌجؾزٞ اٌزٟ ِٛلعٙب  ٟ ِؾب  رخ اٌجظرزح، إ  ررُ    

ٚ  1914ثٕبي أٚي ١ِٕبي  ٟ اٌجظزح ٚ٘ٛ) ا١ٌّٕبي اٌعظىزٞ ج ثعد عبَ  ثردأ اٌعّرً عٍرٝ    ِٓ لجً اٌمٛاد اٌجز٠ـب١ٔرخ 

ٚ ِٕذُ  ٌه اٌٛلذ ا٘زّذ اٌؾىِٛبد  1919رـ٠ٛزٖ ٚرؾ٠ٍٛٗ إٌٝ ١ِٕبي رغبرٞ ثعد اٌؾزة اٌعب١ٌّخ الإٌٚٝ  ٟ عبَ 

اٌعزال١خ اٌّزعبلجخ عٍٝ رـ٠ٛز اٌّٛأئ ِٕٚش رٙب ٚا١ٔـذ ِّٙخ الإشزاف عٍرٝ اٌشرزوخ اٌعبِرخ ٌٍّرٛأئ اٌعزال١رخ      

، 1956ج ٌعربَ  40ج ٚأطجؾذ ِ طظخ ِظرزمٍخ ثّٛعرت لربْٔٛ )   1939إٌٝ ٚسارح اٌّٛاطلد ٚالإشقبي  ٟ عبَ )

أؿٍرك اٌعٕربْ ٌٙرذٖ اٌشرزوخ ٌزظرجؼ       1987ٚ رٟ عربَ    1976ج ٌعربَ  7صُ رؾٌٛذ إٌٝ ِ طظخ ثّٛعت لبْٔٛ رلرُ ) 

ِٕشر ح عبِررخ، ٚٔ ررزاً ٌزـررٛر ٘ررذٖ إٌّشرر ح ٚرٛطررل ِغبلارٙرب ٚس٠رربلح خرردِبرٙب رؾٌٛررذ إٌررٝ شررزوخ عبِررخ ثّٛعررت    

 ج ٚع١ٍٗ ر طظذ اٌشزوخ اٌعبِخ ٌّٛأئ اٌعزاق .1997ج ٌعبَ )22رلُ ) لبْٔٛ اٌشزوبد اٌعبِخ

رّزٍررره اٌشرررزوخ اٌعبِرررخ ٌّرررٛأئ اٌعرررزاق  رررٟ اٌٛلرررذ اٌؾررربٌٟ عررردل ِرررٓ اٌّرررٛأئ اٌزخظظررر١خ ٘رررٟ                                            

٘رٟ )١ِٕربي اٌجظرزح     )١ِٕبي أَ لظز، ١ِٕبي خٛر اٌشث١ز، ١ِٕبي أثٛ  ٍرٛص، ١ِٕٚربي اٌّعمرًج أِرب اٌّرٛأئ إٌفـ١رخ      

 .[Khalifa & et al, 2016, Page35]إٌفـٟ، ا١ٌّٕبي اٌزؽٛٞ، ٚا١ٌّٕبي اٌع١ّكج 

رُ رـج١ك ٘رذا اٌٛرلرخ عٍرٝ اٌشرزوخ اٌعبِرخ ٌّرٛأئ اٌعرزاق أـللربً ِرٓ أ١ّ٘رخ ٘رذٖ اٌشرزوخ ثبعزجبر٘رب              

 ً اٌجؾرش ِرٓ إٌبؽ١رخ اٌجؾض١رخ ررُ       ِفظلً ؽ٠ٛ١بً ِٓ ِفبطً اٌدٌٚخ  ٟ ِغبلاد إٌمً اٌّبلٟ ٚاٌجؾزٞ، ٌٚىٟ ٠زىبِر

ج ٌٍزٛطً إٌٝ أ ؼرً أّٔرٛ ط ٠ّىرٓ ِرٓ خلٌرٗ ر١ٌٛرد لر١ُ        ARIMAاطزخداَ ّٔب ط اٌظلطً اٌش١ِٕخ اٌّخزٍـخ )

 رٕج ٠ٗ ثؾغُ اٌجؼبلل إٌّبٌٚخ .

ررُ عّرل ث١بٔربد شرٙز٠خ ؽرٛي ؽغرُ اٌجؼربلل إٌّبٌٚرخ )اطرز١زال ٚرظرد٠زج ٘رٟ )اٌرٕفؾ اٌخربَ، اٌجٕرش٠ٓ،               

ل غذال١خ، ِٛال إٔشبل١خ، ط١براد، خشت، ؽد٠د، ِعداد ِٚىبلٓ...اٌ ج اٌّزؾممخ  ٟ ارثعرخ ِرٛأئ   اٌىبس١ٌٚٓ، ِٛا

        ربثعررخ ٌٍشررزوخ اٌعبِررخ ٌّررٛأئ اٌعررزاق )١ِٕرربي أَ لظررز، ١ِٕرربي خررٛر اٌشث١ررز، ١ِٕرربي أثررٛ  ٍررٛص ١ِٕٚرربي اٌّعمررًج                                  

 ج ِشب٘دح . 156ج، أٞ ثٛالل )2006-2018خلي اٌظٕٛاد )
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 ج2عدٚي )

 ؽغُ اٌجؼبلل إٌّبٌٚخ اٌّزؾممخ  ٟ ِٛأئ اٌشزوخ اٌعبِخ ٌّٛأئ اٌعزاق )شٙز/ثبٌـٓج 

 
 لظُ اٌزخـ١ؾ –اٌّظدر : اٌشزوخ اٌعبِخ ٌّٛأئ اٌعزاق 

 

 ّٔذعخ اٌظلطً اٌش١ِٕخ  ج7-2)
عٍرٝ ث١بٔربد اٌظٍظرٍخ ٌىرٟ     ٌٚقزع اٌؾظٛي عٍٝ رٕج اد ٚالع١خ ٠غت رـج١رك عردل ِرٓ امعرزاياد ٚالاخزجربراد      

 ٔزّىٓ ِٓ رؾد٠د إٌّٛ ط إٌّبطت ٚالإ ؼً ٌز١ٌٛد رٍه اٌم١ُ .

 

 أٚلًا: اخزجبر اطزمزار٠خ اٌظٍظٍخ

   ٟٔاٌزطُ اٌج١ب 

500,000

1,000,000

1,500,000

2,000,000
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3,000,000
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4,000,000

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18

VGH

 
 ج ؽغُ اٌجؼبلل إٌّبٌٚخ  ٟ ِٛأئ اٌشزوخ اٌعبِخ ٌّٛأئ اٌعزاق1اٌشىً )

 Eviews 10اٌّظدر ِٓ إعدال اٌجبؽش ثبطزخداَ 

 

٠ٚزؼررؼ ِررٓ رطررُ أْ ٕ٘رربن عرردَ اطررزمزار٠خ  ررٟ طٍظررٍخ ؽغررُ اٌجؼرربلل إٌّبٌٚررخ ٚ ٌرره ثظررجت عرردَ صجرربد  

الإٚطبؽ اٌؾظبث١خ ٌؾغُ اٌجؼبلل خلي اٌشِٓ وّب أْ ٕ٘بن رجب٠ٕبد ِخزٍفخ ؽرٛي الإٚطربؽ اٌؾظربث١خ، إػرب خ إٌرٝ      

 غب٘بً ٚاػؾبً ٚ٘ٛ طجت أخز ٌعدَ الاطزمزار٠خ . ٌه  بْ اٌزطُ ٠ج١ٓ أْ ٕ٘بن ار
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 ٟؽظبة ِعبًِ الاررجبؽ اٌذارAC ٟٚاٌغشلPAC 

 
 ج رطُ ٔزبلظ ِعبِلد الاررجبؽ اٌذارٟ ٚاٌغشلٟ ٌظٍظٍخ ؽغُ اٌجؼبلل2اٌشىً )

 Eviews 10اٌّظدر: ؽظت ٔزبلظ ثزٔبِظ 

٠زؼؼ ِٓ ٔزبلظ ِعبِلد الاررجبؽ اٌذارٟ ٚاٌغشلٟ اْ اٌظٍظٍخ غ١ز ِظزمزح ؽ١رش اْ ِعربِلد الاررجربؽ    

ج رجبؿ  رجر١ٓ أْ ٕ٘ربن اخزل ربً ٚاػرؾبً عرٓ اٌظرفز، ؽ١رش ٔلؽرم أْ ِعبِرً الاررجربؽ اٌرذارٟ ِرٓ                 36اٌّؾظٛثخ ٌت)

( ) ج رمل ع١ّعٙب خبرط ؽردٚل اٌضمرخ ٚاٌزرٟ طرغٍذ  )     1-28)        -...-  (  ) ج ٠ٚزؼرؼ         

ج، إػرب خ  t-1ج رعزّرد عٍرٝ و١ّربد اٌجؼربلل عٕرد اٌرشِٓ )      tاْ ٕ٘بن ر ولً ثـ١ئبً أٞ أْ ؽغُ اٌجؼبلل عٕرد اٌرشِٓ )  

ج ٚ٘رٛ الرً ِرٓ    0.000ج عٕرد ِظرزٜٛ )  1124ج وبٔرذ ِظرب٠ٚخ اٌرٝ )   36عٕد اٌزجبؿ  ) Q-statإٌٝ  ٌه  بْ ل١ّخ 

 ػ١خ اٌعدَ أٞ إْ طٍظٍخ ؽغُ اٌجؼبلل إٌّبٌٚخ غ١ز ِظزمزح .ج ٚ٘ذا ل١ًٌ عٍٝ ر غ  ز5%)

 

  اخزجبر لوٟ  ٛلار اٌّٛطلADF 

 ج 3عدٚي )

 ٌفؾض لاطزمزار٠خ اٌظٍظٍخ ٠ADFٛػؼ ٔزبلظ اخزجبر 

P-Value t(stat.) Hypothesis of Augmented Dickey-Fuller test 

0.9959 0.9422 ADF- test statistic 

   Level 

Test critical Values 
-3.47367 1% 

-2.88046 5% 

-2.57694 10% 

 Eviews 10اٌّظدر : ِٓ أعدال اٌجبؽش ؽظت ٔزبلظ ثزٔبِظ 

 

اٌّٛطرل لجرٛي  زػر١خ اٌعردَ اٌزرٟ ررٕض عٍرٝ أْ طٍظرٍخ          ج ؽظت اخزجبر لوٟ  ٛلار3رج١ٓ ٔزبلظ عدٚي )

ج ٚ٘رٟ الرً ِرٓ اٌمر١ُ     0.9422ج اٌّؾظرٛثخ ) tؽغُ اٌجؼبلل إٌّبٌٚخ رعبٟٔ ِٓ عذر اٌٛؽدح، إ  ٔلؽرم أْ ل١ّرخ )  

٘رٟ اوجرز ِرٓ     19P-V=0.99%ج وّرب أْ ل١ّرخ   10%، 5%، 1ج عٕد ع١ّل اٌّظرز٠ٛبد ) tcاٌغد١ٌٚخ اٌّـٍمخ )

 %ج ٚ٘ذا ل١ًٌ لبؿل عٍٝ عدَ اطزمزار٠خ اٌظٍظٍخ .5)

ٌٚقزع ِعبٌغخ ِشرىٍخ عردَ الاطرزمزار٠خ طرٍٕغ  إٌرٝ أرجربع ِٕٙغ١رخ رٕعر١ُ اٌج١بٔربد ٌّعبٌغرخ عردَ صجربد             

 ج .Box-Coxاٌزجب٠ٓ خلي إ٠غبل اٌزؾ٠ًٛ إٌّبطت ٌٍج١بٔبد الإط١ٍخ ثبطزخداَ رؾ٠ًٛ )
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  رؾ٠ًٛ ثٛوض وٛوضBox-Cox 

رُ اطزخداَ رؾ٠ًٛ ثٛوض وٛوض ٌزٕع١ُ اٌج١بٔبد ٚاٌزخٍض ِٓ ِشىٍخ عدَ صجبد اٌزجب٠ٓ ٌٍج١بٔبد الإط١ٍخ ٌزؾم١رك  

 ج ٠ٛػؼ اٌزؾ٠ًٛ اٌّللُ ٌٍج١بٔبد الإط١ٍخ :3 زع اطزمزار٠خ اٌظٍظٍخ اٌش١ِٕخ، ٚاٌشىً )
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Box-Cox Plot of VGH

 
 ٌظٍظٍخ ؽغُ اٌجؼبلل Box-Coxج رؾ٠ًٛ 3اٌشىً )

 MINITAB 16اٌّظدر: ِٓ أعدال اٌجبؽش ؽظت ٔزبلظ ثزٔبِظ 

ج ٚ٘رررذا ِرررب أودررررٗ ل١ّرررخ                        ٠ٚLnزؼرررؼ ِرررٓ اٌزطرررُ أْ اٌزؾ٠ٛرررً إٌّبطرررت ٌٍج١بٔررربد ٘رررٛ اٌزؾ٠ٛرررً اٌٍٛغررربر٠زّٟ )  

       . 

 ج 4عدٚي )

  Box-Coxؽظت رؾ٠ًٛ (T-VGH)طٍظٍخ ؽغُ اٌجؼبلل إٌّبٌٚخ 

 
 Minitab V.16اٌّظدر : ِٓ أعدال اٌجبؽش ؽظت ٔزبلظ ثزٔبِظ 
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 صب١ٔبً:  ؾض اطزمزار٠خ ٌظٍظٍخ اٌج١بٔبد ثعد إعزاي اٌزؾ٠ًٛ 

  ُثبطزخداَ اٌزط 
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 Box-Coxج رطُ طٍظٍخ اٌى١ّبد ثعد رؾ٠ًٛ 4اٌشىً )

 Eviews 10اٌّظدر : ِٓ أعدال اٌجبؽش ؽظت ٔزبلظ 

 

ٚٔلؽم أْ طٍظٍخ ؽغُ اٌجؼبلل لا ررشاي غ١رز ِظرزمزح إ  رعربٟٔ اٌظٍظرٍخ ِرٓ رذثرذثبد ٚاخزل ربد ثر١ٓ          

أٚطبؿٙب ٚرجب٠ٕبرٙب عجز اٌشِٓ، ٚردعُ ٔز١غخ اٌفؾض ٍٔغ  إٌٝ ؽظبة ِعبِلد الاررجبؽ اٌذار١رخ ٚاٌغشل١رخ، ٚوّرب    

 ج:5ِج١ٕخ ثبٌشىً )

 
 ج ِعبِلد الاررجبؽ اٌذار١خ ٚاٌغشل١خ ٚرطُ ؽدٚل اٌضمخ5اٌشىً )

 ٌٍظٍظٍخ ثعد اعزاي اٌزؾ٠ًٛ ع١ٍٙب

 Eviews 10اٌّظدر : ِٓ أعدال اٌجبؽش ؽظت ٔزبلظ ثزٔبِظ 

 

ِررٓ ٔزرربلظ ِعرربِلد الاررجرربؽ اٌررذارٟ ٚاٌغشلررٟ أْ اٌظٍظررٍخ غ١ررز ِظررزمزح ؽ١ررش اْ ِعرربِلد الاررجرربؽ         

رج١ٓ أْ ٕ٘بن اخزل ربً ٚاػرؾبً عرٓ اٌظرفز، ٚ٘رذا ل١ٌرً عٍرٝ ر رغ  زػر١خ اٌعردَ أٞ إْ           ج رجبؿ  36اٌّؾظٛثخ ٌت)

 ج . T-VGHٌظٍظٍخ ) d(1)ٌذا ط١زُ اٌٍغٛي إٌٝ اخذ اٌفزق الإٚي طٍظٍخ ؽغُ اٌجؼبلل إٌّبٌٚخ غ١ز ِظزمزح.
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 اخزجبر اٌظٍظٍخ ثبٌزطُ عٕد اٌفزق الإٚي 
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 جd=1ج عٕد)T-VGHرذثذثبد طٍظٍخ ؽغُ اٌجؼبلل )ج 6اٌشىً )

 Eviews 10اٌّظدر : ِٓ أعدال اٌجبؽش ؽظت ٔزبلظ 

 

ج ر خذ شرىلً ِظرزمزاً ؽ١رش ٔلؽرم     d=1ج أْ رذثذثبد طٍظٍخ اٌجؼبلل إٌّبٌٚخ عٕد )٠6زؼؼ ِٓ اٌشىً )

ِعرربِلد الاررجرربؽ اٌررذارٟ  أْ الإٚطرربؽ ٚاٌزجب٠ٕرربد صبثزررخ عجررز اٌررشِٓ، ٠ٚزؼررؼ  ٌرره ِررٓ خررلي اٌزـررٛر  ررٟ لاٌررخ      

 ج :7ٚاٌغشلٟ ٌٍظٍظٍخ وّب ِٛػؾخ ثبٌشىً )

 
 ج رـٛر لاٌخ ِعبِلد الاررجبؽ اٌذارٟ ٚاٌغشلٟ 7اٌشىً)

 ٌظٍظٍخ ؽغُ اٌجؼبلل إٌّبٌٚخ عٕد اٌفزق الإٚي

 Eviews 10اٌّظدر : ِٓ أعدال اٌجبؽش ؽظت ٔزبلظ 

 

  اخزجبر لوٟ  ٛلار اٌّٛطلADF 

اٌّٛطل ر غ  زػ١خ اٌعردَ أٞ أْ اٌظٍظرٍخ ؽغرُ     ADFظت اخزجبر لوٟ  ٛلارج ؽ5رج١ٓ ٔزبلظ عدٚي )

ج ٚ٘رٟ اوجرز ِرٓ    10.8908ج اٌّؾظرٛثخ اٌّـٍمرخ  )  tاٌجؼبلل إٌّبٌٚخ لا رعربٟٔ ِرٓ عرذر اٌٛؽردح، ؽ١رش طرغٍذ )      

 %ج، ٚ٘رذا ل١ٌررً لربؿل ؽررٛي اطررزمزار٠خ  10%، 5%، 1ج عٕررد ع١ّرل اٌّظررز٠ٛبد  ) tCاٌمر١ُ اٌغد١ٌٚررخ اٌّـٍمرخ )  

 اٌظٍظٍخ .
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 ج 5عدٚي )

 عٕد اٌفزق الاٚي ٌفؾض لاطزمزار٠خ اٌظٍظٍخ ADFٔزبلظ اخزجبر 

P-Value t(stat.) Hypothesis of Augmented Dickey-Fuller test 

0.000 -10.8908 ADF- test statistic 

   Level 

Test critical Values 
-3.47367 1% 

-2.88046 5% 

-2.57694 10% 

 Eviews 10اٌّظدر : ِٓ أعدال اٌجبؽش ؽظت ٔزبلظ ثزٔبِظ 

 

 J.B)ج اٌزٟ طغٍذ J.Bٌٍٚزؾمك ِٓ أْ اٌظٍظٍخ اٌّظزمزح رؾًّ طفبد اٌزٛس٠ل اٌـج١عٟ رُ اطزخداَ إؽظبيٖ )

 ج ٚ٘ذا ل١ًٌ عٍٝ أْ اٌج١بٔبد رزٛسع ؿج١ع١بً .5ج ٟٚ٘ اوجز ِٓ )%0.1594عٕد ِظزٜٛ ِع٠ٕٛخ ) (3.6730 =

 
 عٕد اٌفزق الاٚي اخزجبر اٌزٛس٠ل اٌـج١عٟ ٌٍج١بٔبدج 8اٌشىً )

 Eviews 10اٌّظدر: ؽظت ٔزبلظ ثزٔبِظ 

 

ِرٓ خرلي    AR(p) ٚMA(q) ٚثٕبيً عٍٝ ِب رمدَ ِٓ اخزجبراد ٚٔزبلظ ؽٛي اٌج١بٔبد ٠ّىٓ رؾد٠د ررجزٟ ّٔرٛ ط  

 ج .q=1ج، )  p=1,2,3شىً ِعبِلد الاررجبؽ اٌذار١خ ٚاٌغشل١خ ثعد اخذ اٌفزق الإٚي، ٚوبٔذ اٌزرت ٟ٘ )

 

  رؾد٠د ررجخ إٌّٛ ط اٌّخزٍؾARIMA(p,d,q) 

ط١زُ  رٟ ٘رذٖ اٌخـرٛح رمرد٠ز إٌّرب ط اٌّخزٍـرخ ثعرد أْ ررُ رؾد٠رد ررجرخ ورً ِرٓ ّٔرٛ ط الاررجربؽ اٌرذارٟ                

AR(p=1,2,3)   ط الإٚطبؽ اٌّزؾزورخ ّٛٔٚMA(q=1)     ( ِرل رؾد٠رد ررجرخ اٌفرزقd=1 ( ج ٠شر١ز  6ج، ٚاٌغردٚي

 ط اٌّخزٍـررخ اٌّمززؽررخ ٌزؾد٠ررد إٌّررٛ ط الإوضررز وفرربيح ٌىررٟ ٠ررزُ اطررزخداِٗ لإغررزاع اٌزمررد٠ز   إٌررٝ عرردل ِررٓ إٌّررب

 ٚاٌزٕج  .
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 ج 6عدٚي )

 ARIMA(p,d,q)ِمبرٔخ ث١ٓ ّٔب ط 

 
 Eviews 10اٌّظدر: ِٓ أعدال اٌجبؽش ؽظت ٔزبلظ ثزٔبِغٟ 

 

ج ٠زؼررررؼ ٌٕررررب أْ أ ؼررررً ّٔررررٛ ط ٠ّىررررٓ أْ ٠ظررررزخدَ  ررررٟ ع١ٍّررررخ اٌزٕجرررر  ٘ررررٛ إٌّررررٛ ط  6ِررررٓ ٔزرررربلظ عرررردٚي )

ARIMA(1,1,1)   (إ  ؽمرك الرً ِع١ربر ،, BIC= - 0.7224 AIC= - 0.8009 ( ًج ٚالرMSE=0.0253 ج

ج اٌزٟ ث١ٕرذ لجرٛي  زػر١خ اٌعردَ اٌزرٟ رشر١ز إٌرٝ        1.924 مد ؽممذ ) DWِمبرٔخ ثبٌّٕب ط أِب ثبٌٕظجخ مؽظبيح 

 ٍخ اررجبؽ  ارٟ ث١ٓ الإخـبي .عدَ ٚعٛل ِشى

 ARIMA(1,1,1) ؾض عٛلح إٌّٛ ط  ج7-3)
ِررٓ خررلي  ؾررض اٌجررٛالٟ ٌٍز وررد ِررٓ    ARIMA(1,1,1)طرر١زُ  ررٟ ٘ررذٖ اٌّزؽٍررخ رشررخ١ض إٌّررٛ ط   

ج ٔلؽم أْ أزشبر اٌجرٛالٟ اٌّمردرح رىرْٛ ع١ّعٙرب     9اطزمل١ٌزٙب ٚاِزلوٙب رٛس٠عبً ؿج١ع١بً، ٚثبٌزعٛع إٌٝ اٌشىً )

ثّؾب اح اٌخؾ اٌّظزم١ُ ٚ٘ذا ٠ ود أْ اٌجٛالٟ رزرٛسع رٛس٠عربً ؿج١ع١ربً، وّرب أورد ٘رذٖ إٌز١غرخ إؽظربيٖ وربٌّغزٚف          

ج %5ج ٚ٘ررٟ اوجررز ِررٓ )=0.150P-Valueج ٚعٕررد ِظررزٜٛ ِع٠ٕٛررخ )0.047ٟ ثٍقررذ )ج ٚاٌزررKSطرر١ّزٔٛف )

 ٚ٘ذا ل١ًٌ عٍٝ لجٛي  زػ١خ اٌعدَ اٌزٟ رٕض عٍٝ أْ اٌجٛالٟ رٛس٠عبً ؿج١ع١بً .
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 ج رطُ اٌجٛالٟ اٌّمدرح ٌٍّٕٛ ط اٌّشخض9اٌشىً )

 MINITAB 16اٌّظدر : ِٓ أعدال اٌجبؽش ؽظت ٔزبلظ 

 

          ٟ  ACأِب  ؾض اطزمل١ٌخ اٌجٛالٟ ٌٍّٕرٛ ط اٌّخزربر طر١زُ ِرٓ خرلي رطرُ ِعربِلد لاٌرخ الاررجربؽ اٌرذار

ج أْ اغٍررت ِعرربِلد الاررجرربؽ اٌررذارٟ ٚاٌغشلررٟ رمررل ػررّٓ  11ٚ  10، ٠ٚزؼررؼ ِررٓ اٌشررى١ٍٓ )  PACٚاٌغشلررٟ  

 ؽدٚل ِٕـمخ اٌضمخ ٚ٘ذا ل١ًٌ لبؿل عٍٝ اطزمل١ٌخ اٌجٛالٟ .
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 ج 11ج                                                         اٌشىً )  10اٌشىً )                         

 رطُ ِعبِلد الاررجبؽ اٌذارٟ ٚاٌغشلٟ ٌٍجٛالٟ اٌّمدرح )اخزجبر الاطزمل١ٌخج

 MINITAB 16اٌّظدر: ِٓ أعدال اٌجبؽش ؽظت ٔزبلظ 

 

 

رُ اخزجبر  ِعبِلد  ARIMA(1,1,1)ٌٍٚز ود ِٓ اطزمزار٠خ ٚرغبٔض رجب٠ٓ الإخـبي اٌّمدرح ؽظت ّٔٛ ط 

 ج .12الاررجبؽ اٌذار١خ ٚاٌغشل١خ ٌّزثعبد الإخـبي اٌّمدرح ٚوّب ِج١ٕخ ثبٌشىً )

 
 ج اخزجبر رغبٔض ٚاطزمزار٠ٗ ِزثعبد الإخـبي اٌّمدرح 12اٌشىً )

 Eviews 10اٌّظدر ِٓ أعدال اٌجبؽش ؽظت ٔزبلظ ثزٔبِظ 

 

ج اْ طٍظٍخ ِزثعربد اٌجرٛالٟ ِزغبٔظرخ ِٚظرزمزح لاْ ع١ّرل ِعربِلد الاررجربؽ        ٠ٚ12زؼؼ ِٓ اٌشىً )

 مرد   Q-Statاٌذار١خ ِظب٠ٚخ ِع٠ٕٛبً ٌٍظفز أٞ اْ ع١ّل اٌزمد٠زاد رمرل ػرّٓ ؽردٚل اٌضمرخ ٠ٚ ورد  ٌره إؽظربيٖ        

ج رجبؿر  اوجرز   36زؾممرخ ٌرت)  اٌّ P-Valueطغٍذ ِع٠ٕٛخ إؽظبل١خ عٕد اٌظفز ثمجٛي  زػر١خ اٌعردَ إ  وبٔرذ لر١ُ       

ج، ٚٔز١غررررخ ٌّررررب رمرررردَ ِررررٓ اخزجرررربراد ٌٍزؾمررررك ِررررٓ للررررخ ٚوفرررربيح إٌّررررٛ ط       %5ِررررٓ ِظررررزٜٛ اٌّع٠ٕٛررررخ ) 

ARIMA(1,1,1)          ط١زُ  ٟ اعزّبل إٌّٛ ط ٌٍزٕج  ثؾغرُ اٌجؼربلل إٌّبٌٚرخ  رٟ ِرٛأئ اٌشرزوخ اٌعبِرخ ٌّرٛأئ

 اٌعزاق .
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 اٌعبِخ ٌّٛأئ اٌعزاق .اٌزٕج  ثؾغُ اٌجؼبلل إٌّبٌٚخ  ٟ اٌشزوخ  ج7-4)
ثعد أْ رُ اخزجبر ٚ ؾض إٌّب ط ٚرشخ١ض إٌّٛ ط الإ ؼً ط١زُ أعزاي ع١ٍّرخ اٌزٕجر  ثؾغرُ اٌجؼربلل إٌّبٌٚرخ      

 ج ٚثشىً شٙزٞ . 2019-2024اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رزؾمك خلي الإعٛاَ )

 

 ج 7عدٚي )

 ج شٙز٠بً/ثبٌـٓ 2019-2024اٌزٕج  ثؾغُ اٌجؼبلل إٌّبٌٚخ ٌصعٛاَ )

 ِٛأئ اٌشزوخ اٌعبِخ ٌّٛأئ اٌعزاق ٟ 

 Forecasting Lower Upper اٌشٙز اٌظٕخ

2019 

January  14.85060666 14.53878056 15.16243277 

February 14.77730825 14.43866001 15.1159565 

March 14.76071385 14.412534 15.1088937 

April 14.76026465 14.40582123 15.11470807 

May 14.76441245 14.40455441 15.1242705 

June 14.76986914 14.40487606 15.13486222 

July 14.77569851 14.40569694 15.14570008 

August 14.78163399 14.40670632 15.15656166 

September 14.78759968 14.40781415 15.16738522 

October 14.79357398 14.40899316 15.1781548 

November 14.79955073 14.41023403 15.18886743 

December 14.80552817 14.41153261 15.19952373 

2020 

January 14.81150581 14.41288633 15.21012529 

February 14.81748351 14.41429314 15.22067388 

March 14.82346122 14.41575121 15.23117124 

April 14.82943894 14.41725884 15.24161904 

May 14.83541666 14.41881443 15.25201889 

June 14.84139438 14.42041648 15.26237229 

July 14.8473721 14.42206353 15.27268067 

August 14.85334982 14.42375425 15.2829454 

September 14.85932754 14.42548732 15.29316776 

October 14.86530526 14.42726152 15.303349 

November 14.87128298 14.42907568 15.31349029 

December 14.8772607 14.43092868 15.32359273 

2021 

January 14.88323842 14.43281944 15.33365741 

February 14.88921615 14.43474696 15.34368533 

March 14.89519387 14.43671026 15.35367747 

April 14.90117159 14.4387084 15.36363477 

May 14.90714931 14.44074049 15.37355812 

June 14.91312703 14.44280569 15.38344836 

July 14.91910475 14.44490316 15.39330633 

August 14.92508247 14.44703213 15.4031328 

September 14.93106019 14.44919184 15.41292853 

October 14.93703791 14.45138157 15.42269425 

November 14.94301563 14.45360061 15.43243065 

December 14.94899335 14.4558483 15.4421384 
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2022 

January 14.95497107 14.45812399 15.45181815 

February 14.96094879 14.46042706 15.46147052 

March 14.96692651 14.46275691 15.47109611 

April 14.97290423 14.46511297 15.48069549 

May 14.97888195 14.46749468 15.49026923 

June 14.98485967 14.4699015 15.49981785 

July 14.99083739 14.47233291 15.50934188 

August 14.99681511 14.47478841 15.51884182 

September 15.00279283 14.47726751 15.52831816 

October 15.00877055 14.47976976 15.53777135 

November 15.01474828 14.48229469 15.54720186 

December 15.020726 14.48484186 15.55661013 

2023 

January 15.02670372 14.48741086 15.56599657 

February 15.03268144 14.49000127 15.57536161 

March 15.03865916 14.49261269 15.58470563 

April 15.04463688 14.49524474 15.59402902 

May 15.0506146 14.49789703 15.60333216 

June 15.05659232 14.50056922 15.61261542 

July 15.06257004 14.50326094 15.62187914 

August 15.06854776 14.50597186 15.63112366 

September 15.07452548 14.50870163 15.64034933 

October 15.0805032 14.51144994 15.64955646 

November 15.08648092 14.51421648 15.65874536 

December 15.09245864 14.51700094 15.66791634 

2024 

January 15.09843636 14.51980302 15.67706971 

February 15.10441408 14.52262243 15.68620574 

March 15.1103918 14.52545889 15.69532471 

April 15.11636952 14.52831214 15.70442691 

May 15.12234724 14.5311819 15.71351259 

June 15.12832496 14.53406791 15.72258202 

July 15.13430268 14.53696992 15.73163545 

August 15.14028041 14.53988769 15.74067312 

September 15.14625813 14.54282098 15.74969527 

October 15.15223585 14.54576955 15.75870214 

November 15.15821357 14.54873317 15.76769396 

December 15.16419129 14.55171163 15.77667095 

 Minitab 16اٌّظدر : ِٓ أعدال اٌجبؽش ؽظت ٔزبلظ 
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 ج 8عدٚي )

اٌزؾ٠ًٛ ٌٍم١ُ الإط١ٍخ  ثعد اعبلح ؽغُ اٌجؼبلل إٌّبٌٚخ اٌّزٕج  ثٙب   ٟ ِٛأئ اٌشزوخ اٌعبِخ ٌّٛأئ اٌعزاق 

 ج شٙز٠بً/ثبٌـ2019ٓ-2024ٚإساٌخ اٌٍٛغبر٠زُ ٌصعٛاَ )

 Forecasting Lower Upper اٌشٙز اٌظٕخ

2019 

January  2815376.789 2061162.199 3845571.43 

February 2616395.735 1864791.882 3670933.313 

March 2573336.458 1816703.217 3645097.595 

April 2572180.788 1804548.953 3666353.298 

May 2582871.832 1802264.351 3701580.677 

June 2597004.287 1802844.149 3740995.176 

July 2612187.393 1804324.683 3781760.036 

August 2627738.086 1806146.849 3823059.82 

September 2643461.219 1808148.859 3864663.676 

October 2659301.309 1810281.944 3906509.411 

November 2675242.868 1812529.652 3948583.347 

December 2691281.867 1814884.896 3990885.651 

2020 

January 2707417.564 1817343.408 4033420.34 

February 2723650.157 1819901.864 4076192.416 

March 2739980.118 1822557.345 4119207.042 

April 2756408 1825307.161 4162469.322 

May 2772934.381 1828148.807 4205984.246 

June 2789559.849 1831079.928 4249756.679 

July 2806284.997 1834098.309 4293791.367 

August 2823110.423 1837201.866 4338092.949 

September 2840036.728 1840388.633 4382665.963 

October 2857064.517 1843656.752 4427514.853 

November 2874194.398 1847004.472 4472643.981 

December 2891426.983 1850430.137 4518057.631 

2021 

January 2908762.888 1853932.177 4563760.015 

February 2926202.733 1857509.111 4609755.282 

March 2943747.141 1861159.533 4656047.52 

April 2961396.738 1864882.112 4702640.765 

May 2979152.156 1868675.584 4749539.001 

June 2997014.028 1872538.752 4796746.169 

July 3014982.993 1876470.478 4844266.167 

August 3033059.694 1880469.682 4892102.857 

September 3051244.775 1884535.339 4940260.067 

October 3069538.888 1888666.472 4988741.592 

November 3087942.685 1892862.155 5037551.202 

December 3106456.824 1897121.505 5086692.642 

2022 

January 3125081.967 1901443.683 5136169.632 

February 3143818.78 1905827.891 5185985.874 

March 3162667.931 1910273.367 5236145.053 

April 3181630.095 1914779.389 5286650.837 
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May 3200705.948 1919345.267 5337506.881 

June 3219896.174 1923970.344 5388716.829 

July 3239201.456 1928653.994 5440284.315 

August 3258622.486 1933395.624 5492212.963 

September 3278159.957 1938194.663 5544506.394 

October 3297814.567 1943050.573 5597168.222 

November 3317587.019 1947962.837 5650202.057 

December 3337478.019 1952930.966 5703611.507 

2023 

January 3357488.278 1957954.491 5757400.18 

February 3377618.511 1963032.968 5811571.683 

March 3397869.438 1968165.972 5866129.625 

April 3418241.781 1973353.1 5921077.617 

May 3438736.269 1978593.968 5976419.275 

June 3459353.634 1983888.21 6032158.216 

July 3480094.613 1989235.478 6088298.067 

August 3500959.948 1994635.442 6144842.458 

September 3521950.383 2000087.788 6201795.028 

October 3543066.668 2005592.216 6259159.422 

November 3564309.559 2011148.444 6316939.295 

December 3585679.815 2016756.202 6375138.313 

2024 

January 3607178.198 2022415.236 6433760.151 

February 3628805.478 2028125.303 6492808.494 

March 3650562.426 2033886.175 6552287.04 

April 3672449.821 2039697.636 6612199.499 

May 3694468.445 2045559.481 6672549.594 

June 3716619.084 2051471.518 6733341.063 

July 3738902.529 2057433.564 6794577.655 

August 3761319.578 2063445.449 6856263.137 

September 3783871.031 2069507.012 6918401.289 

October 3806557.694 2075618.103 6980995.908 

November 3829380.378 2081778.579 7044050.807 

December 3852339.898 2087988.31 7107569.817 

 Minitab 16اٌّظدر : ِٓ أعدال اٌجبؽش ؽظت ٔزبلظ 
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 ج اٌظٍظٍخ الاط١ٍخ ٌؾغُ اٌجؼبلل إٌّبٌٚخ اٌّزؾممخ  ٟ اٌشزوخ اٌعبِخ ٌّٛأئ اٌعزاق13اٌشىً )

 

 
 ج شىً اٌظٍظٍخ اٌزٕج ٠خ ٌؾغُ اٌجؼبلل إٌّبٌٚخ 14اٌشىً )

 ج7اٌّظدر : ِٓ اعدال اٌجبؽش ؽظت ٔزبلظ عدٚي )

 

 الاستنتاجات والتىصيات (8)

 الاطزٕزبعبد  ج8-1)
 ِٓ خلي ِب رمدَ رٛطٍذ اٌدراطخ إٌٝ عدل ِٓ الاطزٕزبعبد أّ٘ٙب :

لا رعبٟٔ ِٓ ِشرىٍخ اٌّزوجرخ اٌّٛطر١ّخ ا     ِٓ خلي رطُ ِعبِلد الاررجبؽ اٌذارٟ ٚاٌغشلٟ رج١ٓ اْ اٌظٍظٍخ  -1

 ج خٍٛ اٌظٍظٍخ ِٓ ِٛعخ اٌغ١ت .5ٚ 2اْ الاشىبي )

 ARIMA(1,1,1)ررُ اطررزٕزبط أْ أ ؼررً ّٔررٛ ط ِمرردر ِررٓ ّٔررب ط اٌظلطررً اٌش١ِٕررخ اٌّخزٍـررخ ٘ررٛ ّٔررٛ ط   -2

 ج . AIC, BIC, MSE, DWٌزؾم١مٗ أ ؼً ِ شزاد )

أْ ٕ٘ربن اطرزمل١ٌخ ثر١ٓ     ARIMA(1,1,1)ثٛالٟ ّٔرٛ ط  ج ٌم١ُ AC, PACث١ٕذ ٔزبلظ ِعبِلد الاررجبؽ ) -3

اٌجٛالٟ اٌّمدرح ٚأٔٙب ِ شز ؽم١مٟ ؽٛي اِزلوٙرب رٛس٠عربً ؿج١ع١ربً، أِرب اخزجربر ِزثعربد اٌجرٛالٟ  مرد ث١ٕرذ ٔزربلظ           

 ِعبِلد الاررجبؽ اٌذار١خ ٚاٌغشل١خ ٌّزثعبد اٌجٛالٟ أْ ٕ٘بن اطزمزار٠خ ٚرغبٔض  ٟ رجب٠ٕبد الإخـبي اٌّمدرح  .

ج، ٚلرد ث١ٕرذ اٌزٕجر اد أْ    2024ٌٚقب٠رخ   2019رُ اٌزٕجر  ثؾغرُ اٌجؼربلل إٌّبٌٚرخ ٚثشرىً شرٙزٞ ٌٍظرٕٛاد )        -4

 ٕ٘بن س٠بلح ؿج١ع١خ  ٟ ؽغُ اٌجؼبلل ثبرغبٖ الاطز١زال ٚاٌزظد٠ز .
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 اٌزٛط١بد ج8-2)
الإِب١ِرخ ٚاٌخٍف١رخ ٌٍشرجىبد اٌعظرج١خ، أٚ      رـ٠ٛز ّٔب ط اٌظلطً اٌش١ِٕخ ثبعزّبل ِٕٙغ١ربد لاعّرخ وبٌّٕذعرخ    -1

 رم١ٕخ رٕم١ت اٌج١بٔبد .

ٌٍظلطرً  اد    جARIMAXج ٚ ِ)SARIMAٔٛطرٟ ثبعزّربل ّٔذعرخ اٌظلطرً اٌش١ِٕرخ ثبعزّربل ّٔرٛ ط )        -2

 اٌفززح اٌشٙز٠خ ثعد اٌز ود ِٓ ٚعٛل اٌّزوجخ اٌّٛط١ّخ .

ٌؾدٚل اٌد١ٔب ٚاٌع١ٍب ٌٍم١ُ اٌّزٕج  ثٙرب، لإٔٙرب   رٛطٟ اٌدراطخ ِظ ٌٟٚ لـبع إٌمً اٌّبلٟ ٚاٌجؾزٞ اٌٝ ِزبثعخ ا -3

رعـٟ رظٛراً رمز٠جبً ٌّب ٠ّىٓ اْ ٠زؾمرك  رٟ رٍره اٌظرٕٛاد ِّرب ٠ظرُٙ  رٟ ثٕربي اٌخـرؾ اٌّظرزمج١ٍخ ٌعّرً ِرٛأئ             

 اٌشزوخ اٌعبِخ ٌّٛأئ اٌعزاق .

ٌّٛأئ ِٓ ؽ١ش ٔٛطٟ ثزـ٠ٛز لـبع اٌّٛأئ ٚإلخبي اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾد٠ضخ اٌزٟ رظُٙ  ٟ رـ٠ٛز آ١ٌبد عًّ ا -4

 ع١ٍّبد اٌشؾٓ ٚاٌزفز٠  ٚاٌزخش٠ٓ ِٓ عٙخ ِٚٓ عٙخ أخزٜ إٔشبي ِٛأئ خبطخ ٌٍّظب ز٠ٓ . 
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ABSTRACT 
Time series is an important statistical method adopted in the analysis of 

phenomena, practices and events in all areas during specific time periods and 

predict future values contribute to give a rough estimate of the status of the 

study, so the study aimed to adopt the ARIMA models to forecast the volume of 

cargo handled and achieved in four ports (Umm Qasr Port, Khor Al Zubair Port, 

Abu Flus Port, and Maqal Port(, Monthly data on the volume of cargo handled 

for the years (2006-2018) were collected (156) observations. The study found that 

the most efficient model is ARIMA (1,1,1).  

The volume of goods handled was predicted on a monthly basis for (2019-

2024) years, indicating that there is a balanced increase in the volume of goods 

handled during the forecast period, which calls for the development of sidewalks 

and storage sites to contribute to accommodate the increase achieved, and the 

study was able to determine the minimum and upper limits that can reach the 

volume of goods handling in the ports of the General Company for Iraqi Ports 

during the forecast period. 
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