
تإستعًال  الإنتاخيةشركة انعائذ تناء إنمىرج رياضي نتعظيى 
 يع تطثيق عًهي – انبرلرة انكسرية الخطية انصحيحة

 
 فاطمة عبد الباري حسيف /باحثال                          عبد الجبار خضر بخيتأ.ـ.د.

 قسـ الأحصاء / والاقتصادكمية الإدارة / جامعة بغداد 

 الدستخهـص
 بنػػػػػػاء إنمػػػػػػوذج رياضػػػػػػ  لمسػػػػػػيلة البرمجػػػػػػة الكسػػػػػػرية الخطيػػػػػػة الصػػػػػػحيحة ث فػػػػػػ يػػػػػػتمخص البحػػػػػػ

(I.L.F.P)  يجػػػػاد الحػػػػؿ الأم ػػػػؿ و مػػػػف خػػػػ ؿ إيجػػػػاد أكبػػػػر  الإنتاجيػػػػةشػػػػركة الـ عائػػػػد عظػػػػيالػػػػذي ممسػػػػيلة لا 
 ومػػػف  ػػػـعػػػدد ممكػػػف مػػػف الوحػػػدات المنتجػػػة وتعظػػػيـ دالػػػة الرػػػدؼ التػػػ  تم ػػػؿ نسػػػبة الأربػػػاح الػػػ  التكػػػاليؼ 

 Dinkelbach، وذلػػػػػؾ باسػػػػػتعماؿ طريةػػػػػة خوارزميػػػػػة ل  لمشػػػػػركة بيقػػػػػؿ التكػػػػػاليؼ تعظػػػػػيـ الػػػػػرب  الإجمػػػػػا
ومةارنػػػػة النتػػػػائئ مػػػػ  نتػػػػائئ  3102عمػػػػ  بيانػػػػات شػػػػركة الصػػػػناعات الخ ي ػػػػة لسػػػػنة والطريةػػػػة التكميمػػػػة 

 .الحؿ بطريةة برمجة الأهداؼ 
ةػػػػة والطري Dinkelbachخوارزميػػػػة حيػػػػث تبػػػػيف مػػػػف خػػػػ ؿ النتػػػػائئ النرائيػػػػة لمحػػػػؿ إف طريةتػػػػ   

بينما طريةػػػػة برمجػػػػة الأهػػػػداؼ جػػػػداً وكانػػػػت نسػػػػبة التعظػػػػيـ متسػػػػاوية،( جػػػػاءت بنتػػػػائئ مةاربػػػػة التكميمػػػػة
 .اءت بنسبة تعظيـ أقؿ ج

مسػػػػػيلة البرمجػػػػػة الكسػػػػػرية الخطيػػػػػة الصػػػػػحيحة تعػػػػػد أفضػػػػػؿ مػػػػػف برمجػػػػػة  أفومػػػػػف هػػػػػذا نسػػػػػتنتئ 
اـ لتحةيػػػػػػؽ تحػػػػػػاوؿ خمػػػػػػؽ الإنسػػػػػػج (G.P)، وهػػػػػػذي النتيجػػػػػػة منطةيػػػػػػة لأف برمجػػػػػػة الاهػػػػػػداؼ الأهػػػػػػداؼ 

 شركة إنتاجية . ةهذا الإنموذج إنموذجاً عاماً لتعظيـ عائد أي ويعدكما ،  الأهداؼ المتناقضة

 
البرمجػػػة الكسػػرية الخطيػػة الصػػػحيحة  -بنػػاء إنمػػوذج رياضػػ   /الدصــطهحاا انرئيســـية نهثحـــ  

(I.L.F.P)-  خوارزميةDinkelbach -  برمجة الأهداؼ  -الطريةة التكميمية(G.P) . 
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 الدقذية 

ه  نوع خاص مف مسائؿ البرمجة غير الخطية يتـ  (L.F.P)مسيلة البرمجة الكسرية الخطية 
إستخدامرا كيداة تخطيط مرمة عم  مدى العةود الأرب  الماضية ف  تخصصات مختم ة م ؿ الرندسة ، 

م يدة ف  حؿ المسائؿ الإقتصادية ف  مختمؼ الأنشطة الت  الأعماؿ التجارية ، الأعماؿ الإقتصادية ، وه  
 تستخدـ موارد معينة بنسب مختم ة .

مف الأدوات الرياضية الم يدة الت  تتعامؿ م  الأهداؼ المتضاربة ، حيث  (L.F.P)كما وتعد مسيلة 
ف قيود المسيلة عبارة عف معادلات أو متراجحات خطية  إف دالة الردؼ تكوف نسبة ما بيف دالتيف خطيتيف ، وا 

 ومتغيرات المسالة غير سالبة .
منرا تعظيـ   الرب  / الكم ة ( أو   مخرجات / المدخ ت ( أو  (L.F.P)هناؾ تطبيةات مرمة لمسيلة 

   الإنتاج / الكم ة ( وغيرها مف التطبيةات الإقتصادية الأخرى .
وف متغيرات الةرار أعداد صحيحة ف  حاؿ كوف المسيلة تحتوي قيداً عم  المتغيرات متم ؿ بيف تك

(Integer)  فاف المسيلة سوؼ تصب  مسيلة برمجة كسرية خطية صحيحة(I.L.F.P)  حيث إف أهمية ،
العممية والأنشطة والموارد مف الآلات ،   تالإنموذج الصحي  الام ؿ تنب  مف حةيةة كوف الك ير مف المشاك

 الطائرات ، الأشخاص غير قابمة لمتجزئة .
تتم ؿ ف  مجاؿ الإقتصاد والرندسة ، حيث إنه مف المرـ  (I.L.F.P)معظـ التطبيةات عم  مسالة إف 

 . ةد صحيحاعدأجداً أف يكوف الحؿ 
  الذذف ين انثح  -1

يرػػػػدؼ البحػػػػث الػػػػ  بنػػػػاء إنمػػػػوذج رياضػػػػ  لتعظػػػػيـ عوائػػػػد الشػػػػركة الإنتاجيػػػػة بيسػػػػتعماؿ البرمجػػػػة 
صػػػػػؿ الػػػػػ  العػػػػػدد الأم ػػػػػؿ مػػػػػف المنتجػػػػػات الواجػػػػػب الكسػػػػػرية الخطيػػػػػة الصػػػػػحيحة ، وذلػػػػػؾ مػػػػػف خػػػػػ ؿ التو 

، وبػػػذلؾ سػػػوؼ تحةػػػؽ تعظػػػيـ دالػػػة الػػػرب  إنتاجرػػػا والتػػػ  تحةػػػؽ أعظػػػـ ربػػػ  ممكػػػف نسػػػبة الػػػ  أقػػػؿ تكم ػػػة 
 .الأجمال  لمشركة 

 عينة انثح  -2

لةػد تػػـ إختيػػار شػػركة الصػػناعات الخ ي ػػة كموقػػ  لإجػػراء البحػػث لػػدور الشػػركة المرػػـ فػػ  رفػػد الإقتصػػاد 
 ر مف المنتجات .الوطن  بالك ي

مف المعامؿ وه    معمؿ ال  جات ، معمػؿ المػداف ء الن طيػة والطباخػات الغازيػة ،  اٌ تضـ الشركة عدد
ومعمؿ المجمدات( وهذي المعامؿ تنتئ أنواع مختم ة مف المنتجات وبيحجاـ مختم ة ، كمػا وتةػوـ بينتػاج بعػض 

  ة وكذلؾ بعض أنواع ال  جات .المنتجات عف طريؽ التجمي  ومنرا الطباخات بينواع مختم
قػدـ ،  01قػدـ ، مجمػدة  02تنتئ الشػركة  مانيػة منتجػات رئيسػة وهػ    المػداف ء الن طيػة ، مجمػدة 

قدـ ، طباخ صػالوف ( ، كمػا وتػـ إعتمػاد بيانػات  1قدـ ،   جة  01قدـ ،   جة  03قدـ ،   جة  01  جة 
 كسري المطموب .لبناء الإنموذج ال 3102الشركة الخاصة بالعاـ 
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 الجانة اننظري  -3 

 (I.L.F.P) (14,13,11,9,7) يفهــىو انبرلرــة انكسريــة الخطيــة انصحيحــة -4-1
مػػػػف حةيةػػػػة كػػػػوف الك يػػػػر  (L.F.P)تولػػػػدت الأهميػػػػة الرئيسػػػػة لمسػػػػيلة البرمجػػػػة الكسػػػػرية الخطيػػػػة 

تعظػػػػيـ الأسػػػػت ادة مػػػػف نسػػػػبة الأم ميػػػػة فػػػػ  الرندسػػػػة والمػػػػوارد الطبيعيػػػػة والأقتصػػػػاد تتطمػػػػب  تمػػػػف مشػػػػاك 
بػػػػيف الػػػػدواؿ العمميػػػػة و / أو الأقتصػػػػادية ، وفػػػػ  م ػػػػؿ هػػػػذي المسػػػػائؿ تظرػػػػر دالػػػػة الرػػػػدؼ كنسػػػػبة بػػػػيف 

 دالتيف خطيتيف بسط ومةاـ .
واحػػػدة مػػػف أهػػػـ أسػػػاليب البرمجػػػة غيػػػر الخطيػػػة  دتعػػػ (L.F.P)مسػػػيلة البرمجػػػة الكسػػػرية الخطيػػػة 

عديػػػدة وممموسػػػة ، وعػػػ وة عمػػػ  ذلػػػؾ  تفػػػ  حػػػؿ مشػػػاك التػػػ  أظرػػػرت فػػػ  الآونػػػة الأخيػػػرة ك ػػػاءة عاليػػػة 
بك يػػػػر مػػػػف العمميػػػػة بشػػػػكؿ أفضػػػػؿ  تفمػػػػف المعػػػػروؼ أف نمػػػػاذج الأم ميػػػػة غيػػػػر الخطيػػػػة تصػػػػؼ المشػػػػاك 

 .نماذج الأم مية الخطية 

هػػػػ  نػػػػوع خػػػػاص مػػػػف مسػػػػائؿ البرمجػػػػة غيػػػػر  (L.F.P)فػػػػيف مسػػػػيلة البرمجػػػػة الكسػػػػرية الخطيػػػػة 
عبػػػارة عػػػف نسػػػبة بػػػيف دالتػػػيف خطيتػػػيف والةيػػػود الم روضػػػة عمػػػ   الخطيػػػة التػػػ  تكػػػوف فيرػػػا دالػػػة الرػػػدؼ

هػػػػ  تعمػػػػيـ  (L.F.P)المسػػػػيلة عبػػػػارة عػػػػف معػػػػادلات خطيػػػػة ومتباينػػػػات خطيػػػػة ، وهػػػػذا يعنػػػػ  أف مسػػػػيلة 
هػػػػ  حالػػػػة خاصػػػػة مػػػػف  (L.P)أف البرمجػػػػة الخطيػػػػة  الةػػػػوؿ، ويمكػػػػف  (L.P)لمسػػػػيلة البرمجػػػػة الخطيػػػػة 
ف  (L.F.P)البرمجػػػػة الكسػػػػرية الخطيػػػػة  كػػػػؿ مػػػػف البرمجػػػػة الخطيػػػػة والبرمجػػػػة الكسػػػػرية الخطيػػػػة تم ػػػػؿ ، وا 

 الأم مية بيستخداـ المعادلات الخطية والمتباينات الخطية . تمشاك 
مػػػػػػف الأدوات الرياضػػػػػػية الم يػػػػػػدة والمرمػػػػػػة التػػػػػػ  تتعامػػػػػػؿ مػػػػػػ  الأهػػػػػػداؼ  (L.F.P)تعػػػػػػد مسػػػػػػيلة 

، قطػػػاع الرعايػػػة الصػػػحية  المتضػػػاربة و تسػػػرـ فػػػ  تخطػػػيط الأنتػػػاج ، التخطػػػيط المػػػال  ، قطػػػاع الشػػػركات
تخػػػػاذ الةػػػػرار الأم ػػػػؿ متمػػػػ ً  بتعظػػػػيـ دالػػػػة البسػػػػط وتةميػػػػؿ دالػػػػة المةػػػػاـ ، لأف  وتنظػػػػيـ المستشػػػػ يات ، وا 

 الةرار النرائ  يتخذ عم  أ ر قرارات سابةة لممسيلة .

المصػان  هػ  تخطػيط الأنتػاج ، حيػث تتطمػب  أهـ الةضػايا التػ  يركػز عميرػا مػديري الحاضر ف  الوقت
ف مػػف أك ػػر الأهػػداؼ التػػ  يسػػع  الشػػ ركات المصػػنعة وضػػ  سياسػػة للنتػػاج لتكػػوف قػػادرة عمػػ  المنافسػػة ، وا 
الػػػػػ  تحةيةرػػػػػا هػػػػػو تعظػػػػػيـ  المبيعػػػػػات/المخزوف( أو  الرب /الكم ػػػػػة( أو  مخرجػػػػػات/موظ يف( أو  يروفالمػػػػػد

  مخرجات/مدخ ت( أو  التكم ة ال عمية/التكم ة الةياسية( ، وغيرها .
عنػػػػدما يكػػػػوف هنػػػػاؾ ضػػػػرورة لتحسػػػػيف ك ػػػػاءة  (L.F.P)رمجػػػػة الكسػػػػرية الخطيػػػػة تنشػػػػي مشػػػػاكؿ الب

بعػػػض الأنشػػػطة ، عمػػػ  سػػػبيؿ الم ػػػاؿ الأربػػػاح التػػػ  أكتسػػػبترا الشػػػركة لكػػػؿ وحػػػدة مػػػف ن ةػػػات العمػػػؿ ، أو 
 تكم ة الإنتاج لكؿ وحدة مف السم  المنتجة ، الخ .

ـ م ػػػؿ هػػػذي المعػػػايير المحػػػددة فػػػ  الوقػػػت الحػػػال  بسػػػبب العجػػػز فػػػ  المػػػوارد الطبيعيػػػة فػػػيف إسػػػتخدا
فػػػػ  حػػػػؿ المشػػػػاكؿ الحةيةيػػػػة  (L.F.P)يصػػػػب  أك ػػػػر وأك ػػػػر موضػػػػوعية وذو صػػػػمة ، لػػػػذلؾ فػػػػيف تطبيػػػػؽ 

 . (L.P)المرتبطة بالك اءة الم م  يمكف أف يكوف م يد كما ف  حالة البرمجة الخطية 
جيػػػػات هػػػػ  أنػػػػه حتػػػػ  الآف لػػػػـ يػػػػتـ تصػػػػني  حزمػػػػة برام (L.F.P)المشػػػػكمة الوحيػػػػدة فػػػػ  مسػػػػيلة 

 ، ويمكف ت سير ذلؾ لسببيف هما : (L.F.P)خاصة ومتةدمة لحؿ وتدريس مسيلة 
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بينػػػػػػػه يمكػػػػػػػف  W.W.Cooperو  A.Charnasبػػػػػػػيف كػػػػػػػؿ مػػػػػػػف العػػػػػػػالميف  0133الأوؿ : فػػػػػػػ  عػػػػػػػاـ 
يمكػػػػف  مػػػػف  ػػػػـمػػػػف خػػػػ ؿ تحػػػػوي ت بسػػػػيطة ، و  (L.P)الأصػػػػمية الػػػػ  مسػػػػيلة  (L.F.P)تةمػػػػيص مسػػػػيلة 
العاديػػػػػػة ، وهػػػػػػذا  (L.P)لطريةػػػػػػة المبسػػػػػػطة الخاصػػػػػػة بحػػػػػػؿ مسػػػػػػيلة بيسػػػػػػتخداـ ا (L.F.P)حػػػػػػؿ مسػػػػػػيلة 

 (L.P)الأسػػػػموب م يػػػػد جػػػػداً وبالخصػػػػوص لعممػػػػاء الرياضػػػػيات لأف معظػػػػـ النتػػػػائئ النظريػػػػة المتةدمػػػػة فػػػػ  
 . (L.F.P) تيمكف توسيعرا بسرولة بشكؿ نسب  لتشمؿ مشاك 

نترػػػػاء مػػػػف المناقشػػػػات الخاصػػػػة ال ػػػػان  : هػػػػو أنػػػػه فػػػػ  الأدبيػػػػات الخاصػػػػة بالمغػػػػة الأنكميزيػػػػة قػػػػد تػػػػـ الأ 
مػػػػػف حيػػػػػث المشػػػػػتةات والصػػػػػي  المعةػػػػػدة ، وتػػػػػـ  (L.F.P)بت سػػػػػير المتغيػػػػػرات الأقتصػػػػػادية ال نائيػػػػػة فػػػػػ  

مػػػػف الناحيػػػػة الأقتصػػػػادية والسػػػػبؿ  (L.F.P)إيضػػػػاح الت سػػػػير الكامػػػػؿ لممتغيػػػػرات الأقتصػػػػادية ال نائيػػػػة فػػػػ  
 الممكنة لأستخداـ النتائئ الت  تـ الحصوؿ عميرا .

 عمػػ  حػػؿ مشػػكمة قػػادروفبيننػػا  ان ػػاٌ د يكػػوف مػػف الم يػػد جػػداً أف نبػػيف وبنػػاءً عمػػ  مػػا ذكػػر لػػذلؾ قػػ
(L.F.P)   وذلػػػػؾ مػػػػف خػػػػ ؿ الأعتمػػػػاد وبشػػػػكؿ رئػػػػيس عمػػػػ  النظريػػػػة الأساسػػػػية فػػػػ(L.F.P)  والطريةػػػػة ،

والأسػػػت ادة مػػػف المعمومػػػات التػػػ  يػػػتـ الحصػػػوؿ عميرػػػا مػػػ   (L.F.P)المبسػػػطة ، و النظريػػػة ال نائيػػػة فػػػ  
 ؿ الأم ؿ .الح

(I.L.F.P)الإنمـىرج انرياضي لدسأنـة انبرلرـة انكسريـة الخطيـة انصحيحـة  -4-2
 (10,15, 16) 

 إف الإنموذج الرياض  لمسيلة البرمجة الكسرية الخطية الصحيحة يمكف كتابته كما ييت  :

Maximization ( or Minimization ) Z(x) =  =         

Subject to 
Ax  b 

X  0   and Integer 
 

 حيث أف 
X   =( x1,x2,…,xn  .  يم ػػؿ متجه متغيرات الةرار ف  النموذج الرياض : 

C  يم ػػؿ متجه معام ت المتغيرات :X . ف  دالة هدؼ البسط 
d  يم ػػؿ متجه معام ت المتغيرات :X . ف  دالة هدؼ المةاـ 

α& β .  يم  ف الحد المطمؽ ف  دالة هدؼ البسط ودالة هدؼ المةاـ عم  التوال : 
A  تم ؿ مص وفة معام ت المتغيرات لةيود المسيلة مف الدرجػػػة :n m . 
b  0: مص وفػة الحدود المطمةة لةيػػود المسيلة مف الدرجػػة m . 

 فــأى : Z Maxف تعظٍــن فـً حـال كــىى دالــة الهــد

 . =Max z1(x)  البسط ٌوثل دالة تعظٍن                      -

 .  =Min z2(x) الوقام ٌوثل دالة تقلٍل                        -

 فــأى : Min Zأهــا إذا كاًــت دالــة الهــدف تقلٍــل الى أقل قٍوة 

 . =Min z1(x)                        البسط ٌوثل دالة تقلٍل  -

 .  =Max z2(x) الوقام ٌوثل دالة تعظٍن                      -
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 تحذيذ الدتغيراا وانثىاتت والدعالم نلإنمىرج انرياضي -4-3 

يػػػػتـ لبنػػػػاء أي إنمػػػػوذج رياضػػػػ  لابػػػػد مػػػػف تحديػػػػد نػػػػوع المتغيػػػػرات التػػػػ  يحتويرػػػػا الإنمػػػػوذج والتػػػػ  
وذلػػػػؾ  (x1,x2,x3,…,xn)وت رعاتػػػػه  Xتم يمرػػػػا برمػػػػوز بػػػػدلًا مػػػػف عػػػػدد محػػػػدد ويرمػػػػز لممتغيػػػػرات بػػػػالرمز 

سػػػػوؼ ن عػػػػرؼ متغيػػػػرات الةػػػػرار ةيػػػػود وقيػػػػد عػػػػدـ السػػػػالبية ، وعميػػػػه لغػػػػرض تحديػػػػد دالػػػػة الرػػػػدؼ وتحديػػػػد ال
 : فيما يم لمشكمة البحث وكما موض  

،  n=8( منتجػػػػات وهػػػػذا يعنػػػػ  أف 8خ ي ػػػػة تبمػػػػ   إف عػػػػدد المنتجػػػػات التػػػػ  تنتجرػػػػا شػػػػركة الصػػػػناعات ال
 أي أف :

X= (x1,x2,x3,…,x8)  

X1 . يم ؿ عدد الوحدات المنتجة مف المداف ء الن طية : 
X2  قدـ . 02: يم ؿ عدد الوحدات المنتجة مف المجمدات حجـ 
X3  قدـ . 01: يم ؿ عدد الوحدات المنتجة مف المجمدات حجـ 
X4 قدـ . 01نتجة مف ال  جات حجـ : يم ؿ عدد الوحدات الم 
X5  قدـ . 03: يم ؿ عدد الوحدات المنتجة مف ال  جات حجـ 
X6  قدـ . 01: يم ؿ عدد الوحدات المنتجة مف ال  جات حجـ 
X7  قدـ . 1: يم ؿ عدد الوحدات المنتجة مف ال  جات حجـ 
X8 . يم ؿ عدد الوحدات المنتجة مف الطباخات الغازية : 

ديػػػػد متغيػػػػرات الإنمػػػػوذج الرياضػػػػ  يػػػػتـ تحديػػػػد ال وابػػػػت والتػػػػ  يةصػػػػد برػػػػا الكميػػػػات تح فضػػػػ  عػػػػف
ال ابتػػػة والتػػػ  لا تتغيػػػر قيمترػػػا ، وهػػػذا ال ابػػػت إذا لػػػـ ن عطػػػ  لػػػه قيمػػػة محػػػددة فيمكنػػػة إف يتخػػػذ أي قيمػػػة 

، لػػػذا يةػػػاؿ عػػػف المعممػػػة بينرػػػا  Parameterعدديػػػة وفػػػ  هػػػذي الحالػػػة سػػػيطمؽ عمػػػ  ال ابػػػت بالمعممػػػة 
 المتغير .ال ابت 

 : فيما يم وعميه فيف  وابت ومعممات الإنموذج الرياض  لرذا البحث تكوف كما موض  
  Cj         ;  j = 1,2,3,…,8                       (   الأرباح         معام ت دالة الردؼ  -

 = dj      ;  j                         التكاليؼ (                                                           

1,2,3,…,8 

 ,…,aij         ;  i = 1,2,3 13         معام ت الةيود  المعام ت التكنولوجية لممنتجات( -

                                                                                           ;   j = 1,2,3,…,8   
      

                bi        ;  i = 1,2,3,…,56         ف مف الةيود  الطاقة الأنتاجية المتاحة(الطرؼ الأيم -

                                                          ابت معموـ (                          الأرباح الإضافية  -
(                              الكمؼ الإضافية  -                                           ابت معموـ
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 طرائــق الحـــم  -4-4 

سػػػػػيتـ إعتمػػػػػاد طػػػػػريةتيف لحػػػػػؿ إنمػػػػػوذج البرمجػػػػػة الكسػػػػػرية الخطيػػػػػة الصػػػػػحيحة ومةارنػػػػػة النتػػػػػائئ 
 :فيما ييت المستحصمة م  النتائئ الخاصة بتطبيؽ طريةة برمجة الأهداؼ وكما موض  

 Dinkelbach  (18,17,12)ة خىارزيية طريق 4-4-1

مف قبؿ  0131المرمة الت  تـ إكتشافت ف  العاـ  ائؽمف الطر  Dinkelbachتعد طريةة خوارزمية 
، حيث إستطاع مف خ ؿ هذي الخوارزمية إختزاؿ الحؿ لمسيلة البرمجة الكسرية الخطية  Dinkelbachالعالـ 

(L.F.P) طية ال  حؿ سمسمة مف مسائؿ البرمجة الخ(L.P) طريةة خوارزمية  د، وبشكؿ عاـ تع
Dinkelbach  حيث يمكف تطبيةرا حت  عندما يكوف لدينا دالة برمجة كسرية تتكوف مف  ائؽأوس  الطر

 نسبة بيف دالتيف ليس بالضروري أف تكوف خطية   أي يمكف أف تطبؽ عم  البرمجة غير الخطية أيضاً ( .
 لو فرضنا إف 

C(X) = C
T
 +       ;    D(X) = d

T
 +  

 وأف مسيلة البرمجة الكسرية الخطية تكوف بالشكؿ الآت  :

MAX Z(x) =  =   
 علــى وفــق القٍـــىد اَتٍــة 

Ax  b 

X  0    
 

 F( λ ) =[ C(x) – λ * D(x) ]                     MAXنعتبر الدالة الآتية          

 فاف خوارزمية الحؿ لمسيلة البرمجة الكسرية الخطية تتضمف الخطوات الآتية:
  ( :0الخطوة   -

λ=  0،  ـ نجعؿ                           K =1ون رض إف    
(1) =  λ 

F(λ ≥ 1حيث إف      
(1)

 ) . 

 
  ( :3الخطوة   -

Xنجد  
(K)  لأم ؿ لمسيلة البرمجة الرياضية والذي يم ؿ الحؿ ا 

F(λ
(K)

 ) = [ C(x) - λ
(K)

 * D(x) ]                     MAX 

  ( :2الخطوة   -

F(λ=  1إذا كانت       
(K)

F(λ ≤   أو    ( 
(K)

 : إقؿ كمية  ابتة غير سالبة ( . ، حيث إف   ( 
 نتوقؼ عف الحؿ ونجعؿ  

X
(K)  = X

(
*

)  
λ

(K)
  = λ

(
*

)
 

 تم ؿ الحؿ الأم ؿ .
 ( .4عكس ذلؾ إذهب ال  الخطوة  
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  ( :4الخطوة   -

λ  =    أحسب        
(K+1)

 

جعؿ     و  ذهب ال  الخطوة   K = K +1ا   ( .3، وا 
 
  (3,2) انطريقة انتكًيهية لحم يسأنة انبرلرة انكسرية الخطية -4-4-2

 لو كاف لدينا النموذج الآت  :

Max Z(x) =        

Subject to 

Ax  b 

X  0     and Integer 

 فيف خوارزمية الحؿ تكوف كما ييت  :
يصػػػػمـ جػػػػدوؿ الحػػػػؿ   الجػػػػدوؿ الأوؿ فػػػػ  الطريةػػػػة المبسػػػػطة ( بحيػػػػث يحتػػػػوي السػػػػطر الأوؿ منػػػػه  .0

 والت  تحسب مف الةانوف الآت  :والت  تم ؿ معام ت دالة الردؼ الجديدة  Zeعم  قيـ 

Ze = Z2 C
T
 _ Z1 d

T 
الناتجػة ، و   Xتمػ  ف قيمػة معادلػة البسػط والمةػاـ عمػ  التػوال  بعػد التعػويض عػف قػيـ  Z2و  Z1حيث أف 

d,c .  تم  ف معام ت دالة هدؼ البسط والمةاـ عم  التوال 
 .( s1,s2,…, sm)يرات المرممة عم  المتغ m+1تحتوي سطور الجدوؿ مف السطر ال ان  ال  السطر  .3

 مضروبة بيشارة سالبة . d,cيم ؿ قيـ  m+3 , m+2السطر  .2

مػػرة واحػػدة مػػف الةػػانوف أعػػ ي ووضػػعرا فػػ   Zeنطبػػؽ الطريةػػة المبسػػطة عمػػ  الجػػدوؿ ، ويػػتـ إسػػتخراج  .4
حيانػاً شػامً  الجدوؿ والأستمرار بالحؿ ال  حيف الوصوؿ ال  الحؿ الأم ؿ والذي سيكوف حً  محمياً وقػد يكػوف أ

 لكف ليس بشكؿ عاـ .
ومري لإيجاد الحػؿ العػددي الصػحي  لك المستوي قط  أسموبالت ري  والتحديد أو  أسموبومف  ـ إستخداـ  .1

 سيتـ توضيحرا ف  ال ةرتيف  أ( و  ب( أدناي :، والت  

 

 Branch and Bound Technique                     (1)أسهىب انتفريع وانتحذيذ  - أ
مػف  0131سموب آخر مف أساليب حؿ مسائؿ البرمجػة الصػحيحة ، تػـ نشػر هػذا الأسػموب عػاـ وهو أ

، أمػا الخطػوات الأساسػية لرػذا  0131عػاـ  Dakinوتـ تطػويري بعػد ذلػؾ مػف قبػؿ  Land and Doigقبؿ 
 : الأسموب فر 

 Simplixmethodنجػػػػػػػػػد الحػػػػػػػػػؿ الأم ػػػػػػػػػؿ لمسػػػػػػػػػيلة البرمجػػػػػػػػػة الخطيػػػػػػػػػة بالطريةػػػػػػػػػة المبسػػػػػػػػػطة  -
قيػػػػػد الأعػػػػػداد الصػػػػػحيحة لممتغيػػػػػرات فػػػػػاذا كػػػػػاف الحػػػػػؿ   جميػػػػػ  الةػػػػػيـ ( أعػػػػػداد صػػػػػحيحة  بعػػػػػد إهمػػػػػاؿ

ذا لػػػػػػـ نحصػػػػػػؿ عمػػػػػػ  ذلػػػػػػؾ يػػػػػػتـ إتبػػػػػػاع مايػػػػػػيت    نسػػػػػػتمر بػػػػػػالخطوة  كػػػػػػاف هػػػػػػو الحػػػػػػؿ المطمػػػػػػوب ، وا 
 .التالية ( 
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نةػػػػػػوـ بتجزئػػػػػػة المسػػػػػػيلة الأصػػػػػػمية الػػػػػػ  مسػػػػػػيلتيف ، وذلػػػػػػؾ باختيػػػػػػار أحػػػػػػد المتغيػػػػػػرات الأساسػػػػػػية  -
دديػػػػػػػة بشػػػػػػػكؿ عشػػػػػػػوائ  ويػػػػػػػتـ عمػػػػػػػؿ قيػػػػػػػديف جديػػػػػػػديف تضػػػػػػػاؼ الػػػػػػػ  المسػػػػػػػيلة ذو الةيمػػػػػػػة غيػػػػػػػر الع

الأصػػػػػػػمية ، الةيػػػػػػػد الأوؿ يتكػػػػػػػوف مػػػػػػػف العػػػػػػػدد الصػػػػػػػحي  الأكبػػػػػػػر مػػػػػػػف الةيمػػػػػػػة غيػػػػػػػر العدديػػػػػػػة ، أمػػػػػػػا 
 الةيد ال ان  فرو العدد الصحي  الذي يكوف أصغر مف الةيمة العددية .

الةيػػػػػػػد الػػػػػػػ  المسػػػػػػػيلة  تػػػػػػػتـ المباشػػػػػػػرة بحػػػػػػػؿ أحػػػػػػػد المسػػػػػػػيلتيف   أحػػػػػػػد ال ػػػػػػػرعيف ( بعػػػػػػػد إضػػػػػػػافة -
ذا  الأصػػػػػػمية بالطريةػػػػػػة المبسػػػػػػطة فػػػػػػاذا ظرػػػػػػر الحػػػػػػؿ أعػػػػػػداد صػػػػػػحيحة كػػػػػػاف هػػػػػػو الحػػػػػػؿ المطمػػػػػػوب وا 
لػػػػػـ نحصػػػػػؿ عمػػػػػ  ذلػػػػػؾ نبػػػػػدأ بحػػػػػؿ المسػػػػػيلة ال انيػػػػػة الجديػػػػػدة   ال ػػػػػرع ال ػػػػػان  ( فػػػػػاذا حصػػػػػمنا عمػػػػػ  
ذا لػػػػػػػـ نحصػػػػػػػؿ عمػػػػػػػ  ذلػػػػػػػؾ نبػػػػػػػدأ بت ريػػػػػػػ  أحػػػػػػػد  الأعػػػػػػػداد الصػػػػػػػحيحة كػػػػػػػاف هػػػػػػػو الحػػػػػػػؿ المطمػػػػػػػوب وا 

 يف أي بعبارة أخرى نكرر الخطوات السابةة .المسيلت

 Geomory’s Cutting-Plane Technique    (4,5)أسهىب قطع الدستىي نكىيري - ب
أسػػػػػػموب قطػػػػػػ  المسػػػػػػتوي لكػػػػػػومري أوؿ أسػػػػػػموب تػػػػػػـ إسػػػػػػتخدامه لحػػػػػػؿ مسػػػػػػائؿ البرمجػػػػػػة  ديعػػػػػػ

، ولحػػػػػػػػد الآف لازاؿ مػػػػػػػػف الأسػػػػػػػػاليب الك ػػػػػػػػوءة لحػػػػػػػػؿ  0118الصػػػػػػػػحيحة ، حيػػػػػػػػث تػػػػػػػػـ نشػػػػػػػػري عػػػػػػػػاـ 
مػػػػػػف الأسػػػػػػاليب المرمػػػػػػة وال عالػػػػػػة فػػػػػػ  تحويػػػػػػؿ النتػػػػػػائئ غيػػػػػػر  دالبرمجػػػػػػة الصػػػػػػحيحة ، وتعػػػػػػمسػػػػػػائؿ 

الممكنػػػػػػػة لمشػػػػػػػك ت البرمجػػػػػػػة الخطيػػػػػػػة الػػػػػػػ  نتػػػػػػػائئ ممكنػػػػػػػة تت ػػػػػػػؽ مػػػػػػػ  واقػػػػػػػ  الحػػػػػػػاؿ ويػػػػػػػتـ ذلػػػػػػػؾ 
 (cutting)باضػػػػػػػػػػافة قيػػػػػػػػػػود جديػػػػػػػػػػدة لممشػػػػػػػػػػكمة ، حيػػػػػػػػػػث أف الةيػػػػػػػػػػد المضػػػػػػػػػػاؼ يسػػػػػػػػػػم  الةطػػػػػػػػػػ  

ضػػػػػػافترا ا لػػػػػػ  المشػػػػػػكمة الةديمػػػػػػة حتػػػػػػ  يػػػػػػتـ الوصػػػػػػوؿ الػػػػػػ  وتسػػػػػػتمر عمميػػػػػػة تكػػػػػػويف قيػػػػػػود جديػػػػػػدة وا 
رػػػػػػ  ن ػػػػػػس خطػػػػػػوات طريةػػػػػػة السػػػػػػمبمكس   الطريةػػػػػػة فالحػػػػػػؿ الأم ػػػػػػؿ ، أمػػػػػػا خطػػػػػػوات هػػػػػػذا الأسػػػػػػموب 

المبسػػػػػػػػطة ( مػػػػػػػػ  الأخػػػػػػػػذ بنظػػػػػػػػر الأعتبػػػػػػػػار مرمػػػػػػػػة تكػػػػػػػػويف قيػػػػػػػػد جديػػػػػػػػد يضػػػػػػػػاؼ الػػػػػػػػ  الإنمػػػػػػػػوذج 
 الرياض  لممشكمة .

 (8,6)لخطيةطريقة ترلرة الأهذاف لحم يسأنة انبرلرة انكسرية ا -4-4-3
الت  تتسػـ بتعػدد وتضػارب الأهػداؼ جػرى تطػوير طريةػة لتحميػؿ هػذا النػوع  تلغرض تحميؿ المشاك   

 . (Goal programming)تسم  برمجة الأهداؼ  تمف المشاك 
إحػدى التةنيػات التػ  تبشػر بنجػاح تحميػؿ قػرار متعمػؽ بيهػداؼ متعػددة ، وهػ  أداة  GPتم ؿ برمجػة الأهػداؼ 

مسػػتوى إختبػػار عػػاؿٍ ، إذ تةػػدـ حػػً  معاصػػراً لنظػػاـ معةػػد ذي أهػػداؼ متناقضػػة  يأسػػموباً متطػػوراً ذفعالػػة وتعػػد 
 إتخاذ الةرار ذا الردؼ الواحد والأهداؼ المتعددة . توتحؿ مشاك 

فسػػ  المجػػاؿ لإسػػتخدامرا فػػ  حػػؿ أي مشػػكمة  GPإف التطػػور الكبيػػر فػػ  أسػػموب برمجػػة الأهػػداؼ  
هػذي المشػكمة خطيػة أو غيػر خطيػة ، سػواء صػحيحة أو غيػر صػحيحة ، وسػواء متعددة الأهداؼ سػواء كانػت 

 الأولوية الم ضمة أـ الأوزاف لتحديد أهمية كؿ هدؼ . تأستخدمت لرذي المشاك 
أف ال كػػرة الأساسػػية فػػ  برمجػػة الأهػػداؼ هػػ  تحديػػد وزف محػػدد لكػػؿ هػػدؼ ضػػمف مسػػتوى الأولويػػة  

المػرج  ( لإنحرافػات دواؿ الرػدؼ عػف أهػدافرا الخاصػة ، أي أف  الواحد ،  ـ البحث عف حؿ يصغر المجموع  
 متغيرات الزيادة أو التخ يض لمةيود توض  بدؿ وظي ة الردؼ وه  ما يراد تخ يضرا .
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 ويمكف التعبير عف نموذج برمجة الأهداؼ الخطية بالشكؿ الرياض  الآت  :
Min 

Subject to : 

i= 1,2,…,m

 

 حيث أف :

 : متجه دالة الأنجاز .   
Pk  الأولوية :k . 
Xj  . متغير الةرار : 
Cij  معامؿ المتغير :j  ف  الردؼi . 
 : متغير الأنحراؼ السالب . 

 : متغير الأنحراؼ الموجب . 
bi الردؼ  : قيمةi . 

 ويمكف التعبير عف نموذج م    أولويات موزونة ( كما ف  الصيغة الآتية :

Min  =  

 إذ إف :
 الخاصة بمتغير الأنحراؼ الموجب . k: يم ؿ عامؿ الوزف للولوية  
 نحراؼ السالب .الخاصة بمتغير الأ  s: يم ؿ عامؿ الوزف للولوية  

Subject to : 

                , i= 1,2,…,m  

                    
لا يمكف جمعرا معاً فسوؼ يسػاوى أحػدهما أو ك همػا صػ راً ، أي  و  طالما إف المتغيرات الأنحرافية  

 أف :
 *    = 0 
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 كما ينطبؽ شرط عدـ السالبية عم  جمي  المتغيرات ، أي إف :
 

لإف دالة الردؼ ف  مسائؿ البرمجة الكسرية يمكف تحويمرا ال  دالتيف أحػدهما دالػة البسػط   الرػدؼ  
ذات  تحػؿ المشػاك  الأوؿ ( والأخرى دالة المةاـ   الردؼ ال ان  ( ، وبما أف طريةة برمجػة الأهػداؼ تسػتطي 

 البرمجة الكسرية . تالأهداؼ المتعددة والمتناقضة ، لذلؾ يمكف أستخدامرا ف  حؿ مشاك 

 الجانة انتطثيقي -4

 وصف انثياناا انلازية نثناء الإنمىرج انرياضي  -5-1
، حيػث شػممت  3102فيما ييت  توضي  لمبيانات التػ  تػـ الحصػوؿ عميرػا مػف سػج ت الشػركة لسػنة 

 تكم ة صن  الوحدة الواحدة مف كؿ منتئ ، سعر بي  الوحػدة الواحػدة مػف كػؿ منػتئ ،ربػ  الوحػدة  هذي البيانات
الواحػػدة مػػف كػػؿ منػػتئ ، التكػػاليؼ الإضػػافية ، الأربػػاح الإضػػافية ، الكميػػات المتػػوفرة   المتاحػػة ( مػػف المػػواد 

ة ، عدد سػاعات العمػؿ فػ  اليػوـ ، الأولية ، كمية المواد الأولية الداخمة ف  صن  كؿ منتئ ، الطاقات الأنتاجي
 عدد العامميف ف  الشركة ، الوقت المستغرؽ لصناعة هذي المنتجات ( .

 ( ت اصيؿ كم ة الصن  لكؿ منتئ بالدينار العراق 0(جدوؿ رقـ 

 ت

وحدة  نوع المنتئ
 الةياس

المواد الأولية 
 المباشرة

 
0 

المواد المساعدة 
 المباشرة

2 

المواد 
المساعدة غير 

 شرةالمبا
3 

 كم ة الصن 
 

 
4 0+3+2) 

 000111 3111 3111 013111 عدد مدفية ن طية -0
 240111 1111 03111 231111 عدد قدـ 02مجمدة  -3
 213111 1111 03111 381111 عدد قدـ 01مجمدة  -2
 112111 1111 03111 123111 عدد قدـ 01  جة  -4
 481111 2111 00111 411111 عدد قدـ 03  جة  -1
 232111 3111 00111 211111 عدد قدـ 01  جة  -3
 212111 3111 00111 311111 عدد قدـ 1  جة  -1
 431111 3111 - 432111 عدد طباخ صالوف -8
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 ( التكاليؼ الكمية وسعر البي  والرامش الصناع  لكؿ منتئ بالدينار العراق 3جدوؿ رقـ  

 ت
 وحدة  نوع المنتئ

 الةياس
 كم ة الصن 

 
 4 

المصاريؼ 
 الأخرى
1 

التكاليؼ 
 الكمية

3 4+1) 

 سعر البي 
 
7 

الرامش 
 الصناع  

8 1- 3) 
 01111 011111 022111 33111 000111 عدد مدفية ن طية -0
 30111 431111 232111 33111 240111 عدد قدـ 02مجمدة  -3
 13111 411111 234111 33111 213111 عدد قدـ 01مجمدة  -2
 21111 301111 111111 33111 112111 عدد ـقد 01  جة  -4
 32111 121111 100111 33111 481111 عدد قدـ 03  جة  -1
 21111 431111 281111 33111 232111 عدد قدـ 01  جة  -3
 1111 221111 231111 33111 212111 عدد قدـ 1  جة  -1
 4111 411111 410111 33111 431111 عدد طباخ صالوف -8
 

 ( المصاريؼ الإضافية   الكمؼ الإضافية ( بالدينار العراق 2رقـ   جدوؿ
 المصاريؼ الإضافية   كمؼ إضافية ( أسـ الحساب ت
 083133 الأدوات الإحتياطية -0
 01111 المياي والكررباء -3
 8131 تجريزات العامميف -2
 11103 الوقود والزيوت -4
 333022 مستمزمات خدمية -1
 111313 نةفوائد مدي -3
 211111 إند ارات -1

 3133211 مجموع المصاريؼ
 

 ( الإيرادات الإضافية   الأرباح الإضافية ( بالدينار العراق 4جدوؿ رقـ  
 الإيرادات الإضافية   الأرباح الإضافية ( أسـ الحساب ت
 011111 إيرادات بي  مخم ات -0
 31111 إيراد خدمات الصيانة والتصمي  -3

 301111 لأيراداتمجموع ا
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 ( الكميات المتوفرة  المتاحة( مف المواد الأولية1جدوؿ رقـ   

 الكميات المتوفرة  المتاحة( وحدة الةياس المادة الأولية ت
 01311 كغـ 03فريوف  -0
 11211 كغـ 00فريوف -3
 11111 كغـ آيزو -2
 31431 كغـ بوليوؿ -4
 111 ددع قدـ ( 1فريزر المنيوـ      جة  -1
 311 عدد قدـ ( 01فريزر المنيوـ     جة  -3
 811 عدد قدـ ( 1مبادؿ حراري     جة  -1
 811 عدد قدـ ( 01مبادؿ حراري     جة  -8
 1011 عدد دراير -1
 3111 عدد حصاف 1/6ضاغط  -01
 811 عدد  رموستات     جة ( -00
 311 عدد قدـ ( 1كوندينيسر     جة  -03
 3331 عدد قدـ ( 01ندينيسر     جة كو  -02
 32111 كغـ حديد   جة   أسود ( -04
 2411 عدد الواح ب ستؾ  باب( -01
 811 عدد الواح ب ستؾ  قمب( -03
 311 عدد قدـ ( 1دايركاوتشوؾ كامؿ     جة  -01
 211 عدد قدـ ( 01دايركاوتشوؾ كامؿ     جة  -08
 3131 كغـ باودر ط ء أبيض -01
 1411 كغـ أنابيب المنيوـ -31
 2111 عدد مبادؿ حراري  مجمدة  -30
 0111 عدد حصاف 1/4ضاغط  -33
 2111 عدد   رموستات  مجمدة ( -32
 1321 عدد قدـ ( 01كوندينيسر   مجمدة  -34
 2111 عدد قدـ ( 02كوندينيسر  مجمدة  -31
 21111 كغـ حديد مجمدة  مصبوغ( بريبيتد  مطم  مسبةاً( -33
 4111 عدد الواح ب ستؾ  باب( مجمدة -31
 11111 كغـ ص ائ  المنيوـ   بطف فريزر كبير ( -38
 331 عدد قدـ ( 01دايركاوتشوؾ كامؿ   مجمدة  -31
 2111 عدد قدـ ( 02دايركاوتشوؾ كامؿ   مجمدة  -21
 3111 عدد طاقـ مدفية -20
 1111 عدد فتيمة -23
 00111 كغـ يج ،جوزي،رصاص (باودر ط ء صوبة  ب -22
 31111 كغـ حديد أسود   صوبة ( -24
 00111 كغـ  حديد مغموف -21
 8111 كغـ حديد ستنمس ستيؿ -23
 0111 عدد هيكؿ طباخ   طةـ كامؿ ( -21
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 ( كمية المواد الأولية ال زمة لإنتاج وحدة واحدة مف كؿ منتئ3جدوؿ رقـ  

 ت

 
 نوع المنتئ

 المادة الأولية

       

مدفية 
 ن طية

مجمدة 
 قدـ 02

مجمدة 
 قدـ 01

  جة 
01 
 قدـ

  جة 
03 
 قدـ

  جة 
 قدـ 01

  جة 
 قدـ 1

طباخ 
صال
 وف

 - 1.081 1.331 - - 1.3111.011 - 03فريوف  -0
 - 1.131 0.011 - - 0.211 0.311 - 00فريوف -3
 - 3.311 2.081 - - 2.111 4.311 - آيزو -2
 - 0.12 3.301 - - 3.111 3.111 - بوليوؿ -4
 - 0 - - - - - - قدـ ( 1فريزر المنيوـ      جة  -1
 - - 0 - - - - - قدـ ( 01فريزر المنيوـ     جة  -3
 - 0 - - - - - - قدـ ( 1مبادؿ حراري     جة  -1
 - - 0 - - - - - قدـ ( 01مبادؿ حراري     جة  -8
 - 0 0 - - 0 0 - دراير -1
 - 0 0 0 0 - - - حصاف ضاغط  -01
 - 0 0 - - - - -  رموستات     جة ( -00
 - 0 - - - - - - قدـ ( 1كوندينيسر     جة  -03
 - - 0 - - - - - قدـ ( 01كوندينيسر     جة  -02
 - 20 21 - - - - - حديد   جة   أسود ( -04
 - 0 0 - - - - - الواح ب ستؾ  باب( -01
 - 0 0 - - - - - الواح ب ستؾ  قمب( -03
 - 0 - - - - - - قدـ ( 1دايركاوتشوؾ كامؿ     جة  -01
 - - 0 - - - - - قدـ ( 01دايركاوتشوؾ كامؿ     جة  -08
 - 0 0.311 - - - - - باودر ط ء أبيض -01
 - - - - - 0.811 0.811 - أنابيب المنيوـ -31
 - - - - - 0 0 - ري  مجمدةمبادؿ حرا -30
 - - - - - 0 0 - حصاف ضاغط  -33
 - - - - - 0 0 -  رموستات  مجمدة ( -32
 - - - - - 0 - - قدـ ( 01كوندينيسر   مجمدة  -34
 - - - - - - 0 - قدـ ( 02كوندينيسر  مجمدة  -31

 - حديد مجمدة  مصبوغ( بريبيتد  مطم  مسبةاً( -33
01.30
1 

01.30
1 - - - - - 

 - - - - - 0 0 - الواح ب ستؾ  باب( مجمدة -31
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد ي لتطظيم بناء إنموذج رياض                

 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ
 

 

 20/03/3102لغاية  0/0/3102( الطاقة الأنتاجية لممنتجات لم ترة مف 1جدوؿ رقـ  
 الطاقة الأنتاجية المتاحة الطاقة التصميمية لممكائف وحدة الةياس نوع المنتئ ت
 31111 011111 عدد مدفية ن طية -0
 1111 41111 عدد قدـ 02مجمدة  -3
 3111 8111 عدد قدـ 01مجمدة  -2
 01111 - عدد قدـ 01ة   ج -4
 01111 - عدد قدـ 03  جة  -1
 8111 011111 عدد قدـ 01  جة  -3
 8111 11111 عدد قدـ 1  جة  -1
 01111 031111 عدد طباخ صالوف -8

 ( عدد العامميف ف  كؿ مصن 8جدوؿ رقـ  
 عدد العامميف أسـ المعمؿ ت
 10 معمؿ ال  جات -0
 31 معمؿ المجمدات -3
 011 معمؿ المداف ء الن طية والطباخات الغازية -2

 310 المجموع الكم  لمعامميف
 

 - - - - - 2.311 1.111 - ص ائ  المنيوـ   بطف فريزر كبير ( -38
 - - - - - 0 - - قدـ ( 01دايركاوتشوؾ كامؿ   مجمدة  -31
 - - - - - - 0 - قدـ ( 02دايركاوتشوؾ كامؿ   مجمدة  -21
 - - - - - - - 0 طاقـ مدفية -20
 - - - - - - - 0 فتيمة -23
 - - - - - - - 1.201 باودر ط ء صوبة  بيج ،جوزي،رصاص ( -22

 حديد أسود   صوبة ( -24
01.11
1 - - - - - - - 

 - - - - - - - 0.011 حديد مغموف -21
 - - - - - - - 0.211 حديد ستنمس ستيؿ -23
 0 - - - - - - - هيكؿ طباخ   طةـ كامؿ ( -21
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد ي لتطظيم بناء إنموذج رياض                

 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ
 20/03/3102لغاية  0/0/3102( أياـ العمؿ ال عمية لم ترة مف 1جدوؿ رقـ   

 وحدة الةياس العدد ال عم  الشرر ت
 يوـ 08 ( 3كانوف ال ان    ؾ -0
 يوـ 31 شباط -3
 يوـ 31 آذار -2
 يوـ 33 نيساف -4
 يوـ 30 مايس -1
 يوـ 31 حزيراف -3
 يوـ 32 تموز -1
 يوـ 31 آب -8
 يوـ 33 أيموؿ -1
 يوـ 31 ( 0تشريف الأوؿ   ت -01
 يوـ 08 ( 3تشريف ال ان    ت -00
 يوـ 33 ( 0كانوف الأوؿ   ؾ -03

 يوـ 343 المجموع الكم  خ ؿ السنة
 مف كؿ منتئ مف ال  جات بالساعة ( الوقت المستغرؽ لإنتاج وحدة واحدة01جدوؿ رقـ  

 ( الوقت المستغرؽ لإنتاج وحدة واحدة مف كؿ منتئ مف المجمدات بالساعة00جدوؿ رقـ  

 

 ت
 
 نوع المنتئ

 مسار التصني 

 1  جة 
 قدـ 

 01  جة 
 قدـ

 قدـ 03  جة  قدـ 01  جة 

 1 1 1.1 1.1 قسـ التحضيرات والرفوؼ -0

 1 1 1.003 1.003 قسـ السمكرة والب ستؾ -3

 1 1 3 3 قسـ الصباغة  -2

 1.1 1.1 1.1 1.1 قسـ التجمي  والشحف -4

 3 3 3 3 قسـ ال حص النرائ  والتغميؼ -1

 3.1 3.1 1.003 1.003 مجموع الأوقات

 ت
 
 نوع المنتئ

 مسار التصني 
 قدـ 01مجمدة  قدـ 02مجمدة 

 1.01 1.01 قسـ السمكرة والب ستؾ -0
 0 0 والشحف قسـ التجمي  -3
 3 3 قسـ ال حص النرائ  والتغميؼ -2

 2.01 2.01 مجموع الأوقات
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد ي لتطظيم بناء إنموذج رياض                

 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ
 ئ مف المداف ء والطباخات بالساعة( الوقت المستغرؽ لإنتاج وحدة واحدة مف كؿ منت03جدوؿ رقـ   

آليػػة حسػػاب الوقػػت المتػػاح لمعػػامميف فػػ  معمػػؿ   ال  جػػات ، المجمػػدات ، المػػداف ء والطباخػػات ( خػػ ؿ سػػنة 
 تتوض  مف خ ؿ المعادلات أدناي : 3102

 
 

 

 ومما تـ ذكري ف  أع ي يمكف صياغة قيود الوقت لممسيلة وكما ييت  
 قيد الوقت المتاح لمعمؿ ال  جات -

2.5x4 + 2.5x5 + 5.116x6 + 5.116x7 ≤ 134316 

 قيد الوقت المتاح لمعمؿ المجمدات -

3.17x2 + 3.17x3 ≤ 88560 

 طية والطباخاتقيد الوقت المتاح لمعمؿ المداف ء الن  -

5x1 + 1.5x8 ≤ 147600 

 

 ت
 
 نوع المنتئ

 مسار التصني 
 طباخ صالوف مدفية ن طية 

 1 0 قسـ الكابسات -0
 1 1.1 قسـ المحاـ المنةط -3
 1 3 قسـ الط ء الزيت  -2
 0 0 قسـ التجمي  النرائ  -4
 1.1 1.1 قسـ ال حص النرائ  والتغميؼ -1

 0.1 1 مجموع الأوقات

 عدد ساعات العمؿ ف  اليوـ بالساعة *عدد أياـ العمؿ ف  السنة  *وقت المتاح خ ؿ السنة = عدد العامميف ال
 =10 * 343 * 3 
 ساعة عمؿ ف  السنة   الوقت المتاح لإنتاج ال  جات ( 024203= 

 ؿ ف  اليوـ بالساعةعدد ساعات العم *عدد أياـ العمؿ ف  السنة  *الوقت المتاح خ ؿ السنة = عدد العامميف 
 =31 * 343 * 3 
 ساعة عمؿ ف  السنة   الوقت المتاح لإنتاج المجمدات ( 88131= 

 عدد ساعات العمؿ ف  اليوـ بالساعة *عدد أياـ العمؿ ف  السنة  *الوقت المتاح خ ؿ السنة = عدد العامميف 
 =011 * 343 * 3 
 تاج المداف ء والطباخات (ساعة عمؿ ف  السنة   الوقت المتاح لإن 041311= 
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد ي لتطظيم بناء إنموذج رياض                

 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ
 ( حجـ الطمب عم  المنتجات02جدوؿ رقـ   

 حجـ الطمب وحدة الةياس نوع المنتئ ت
 3111 عدد مدفية ن طية -0
 0311 عدد قدـ 02مجمدة  -3
 311 عدد قدـ 01مجمدة  -2
 811 عدد قدـ 01  جة  -4
 331 عدد قدـ 03  جة  -1
 311 عدد قدـ 01  جة  -3
 411 عدد قدـ 1  جة  -1
 811 عدد طباخ صالوف -8

 
 (I.L.F.P)نبرلرة انكسرية الخطية انصحيحة لدسأنة اتناء الإنمىرج انرياضي  -5-2

الخاصػػػػة بمشػػػػكمة البحػػػػث يتطمػػػػب تكػػػػويف دالػػػػة  (I.L.F.P)إف بنػػػػاء الإنمػػػػوذج الرياضػػػػ  لمسػػػػيلة 
( أعػػػػػ ي ، وكػػػػػذلؾ 4( و 2( و 3( و 0  الرػػػػػدؼ بالإسػػػػػت ادة مػػػػػف المعمومػػػػػات التػػػػػ  وردت فػػػػػ  الجػػػػػداوؿ

بنػػػاء الةيػػػود الم روضػػػة عمػػػ  العمميػػػة الأنتاجيػػػة والتػػػ  تحػػػد مػػػف تحةيػػػؽ الأهػػػداؼ المرجػػػوة التػػػ  تطمػػػ  
 الشركة ال  تحةيةرا ، وتتم ؿ هذي الةيود بما ييت  :

نسػػبة كميػػة ( و 1بالإعتمػػاد عمػػ  كميػػات المػػواد الأوليػػة المتاحػػة فػػ  الجػػدوؿ رقػػـ   [قيػػود المػػواد الأوليػػة  -0
 .] (3المواد الأولية ف  كؿ منتئ وكما ف  الجدوؿ  

 .] (1بالإعتماد عم  جدوؿ رقـ   [قيود الطاقات الأنتاجية  -3

 .  ] (03( و  00( و 01( و 1( و  8بالإعتماد عم  الجداوؿ رقـ   [قيود الوقت  ساعات العمؿ (  -2

 . ]( 02بالإعتماد عم  الجدوؿ رقـ   [قيود حجـ الطمب  -4

 عدـ السالبية .قيد  -1

 وكما سنبينرا ف  أدناي :
Maximize Z(x)=  
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد ي لتطظيم بناء إنموذج رياض                

 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ
  

Subject to 

 3)  ... 17677 ≥  +0.181X7 +0.260X6   +0.190X3 0.290X2  

 2)  ... 70370 ≥  +0.765X7 +1.105X6   +1.300X3 1.200X2  

 4)  ... 1111
1 

≥  +2.205X7 +3.185X6   +3.700X3 4.200 X2  

 1)  ... 65460 ≥  +1.53X7 +2.210X6   +2.500X3 2.900X2  
 3)  ... 700 ≥  X7       
 1)  ... 290 ≥   X6      
 8)  ... 800 ≥  X7       
 1)  ... 800 ≥   X6      
 01)  ... 7100 ≥  +X7 +X6   +X3 X2  
 00)  ... 2000 ≥  +X7 +X6 +X5 X4    
 03)  ... 800 ≥  +X7 X6      
 02)  ... 600 ≥  X7       
 04)  ... 2620 ≥   X6      
 01)  ... 63000 ≥  +31 X7 39 X6      
 03)  ... 3475 ≥  +X7 X6      
 01)  ... 800 ≥  +X7 X6      
 08)  ... 600 ≥  X7       
 01)  ... 300 ≥   X6      
 31)  ... 6960 ≥  +X7 1.200X6      
 30)  ... 5400 ≥      +1.800X3 1.800X2  
 33)  ... 3000 ≥      +X3 X2  
 32)  ... 1500 ≥      +X3 X2  
 34)  ... 3000 ≥      +X3 X2  
 31)  ... 7630 ≥      X3   
 33)  ... 3000 ≥       X2  
 31)  ... 30000 ≥      +15.610X3 15.610X2  
 38)  ... 4500 ≥      +X3 X2  
 31)  ... 55000 ≥      +3.250X3 5.500X2  
 21)  ... 225 ≥      X3   
 20)  ... 3000 ≥       X2  
 23)  ... 6000 ≥        X1 

 22)  ... 7000 ≥        X1 
 24)  ... 11000 ≥        0.310X1 
 21)  ... 65000 ≥        10.755X1 
 23)  ... 11000 ≥        1.170X1 
 21)  ... 8000 ≥        1.300X1 
 28)  … 1500 ≥ X8        

 21)  ... 
3111
1 ≥        X1 
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد ي لتطظيم بناء إنموذج رياض                

 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ
  41)  ... 1111 ≥       X2  

 40)  ... 3111 ≥      X3   

 43)  ... 0111
1 ≥     X4    

 42)  ... 0111
1 ≥    X5     

 44)  ... 8111 ≥   X6      
 41)  ... 8111 ≥  X7       

 43)  ... 0111
1 ≥ X8        

 41)  ... 13431

6 ≥  +5.116x7 +5.116x6 + 2.5x5 2.5x4    
 48)  ... 88560 ≥      + 3.17x3 3.17x2  
 41)  ... 14760

0 
≥ + 1.5x8       5x1 

 11)  ... 3111 ≥        x1 

 10)  ... 1200 ≥       x2  

 13)  ... 200 ≥      x3   

 12)  ... 800 ≥     x4    

 14)  ... 260 ≥    x5     

 11)  ... 250 ≥   x6      

 13)  ... 400 ≥  x7       

 11)  ... 800 ≥ x8        

 18)  ...                   X1  ,  X2  ,  X3  ,  X4  ,  X5  ,  X6  ,  X7  ,  X8                          ≤ 0  and Integer                      

   Dinkelbachشكهة انثح  تإستعًال طريقة خىارزيية حم الإنمىرج انرياضي لد -5-3
الػذي تػـ بنػاءي  (I.L.F.P)سيتـ حؿ الإنموذج الرياض  لمسيلة البرمجة الكسرية الخطية الصػحيحة  

( ، حيػث تػـ 0-4-4وكما تـ ذكرهػا فػ  ال ةػرة   Dinkelbach( باستعماؿ طريةة خوارزمية 3-1ف  ال ةرة  
 لخطية الآت  :التوصؿ ال  إنموذج البرمجة ا

F(λ
(3)

 ) = [ C(x) - λ
(3)

 * D(x) ]                    MAX 

= [ C(x) – 0.09884 *  D(x) ]                 MAX 

MAX F(λ
(3)

 ) = 3854.28 X1 + 25571.66 X2 + 43975.84 X3 – 21833 X4  

                         – 27056.66 X5 + 1397.18 X6 – 22672.42 X7 – 40576.84 X8 

                         + 10106.9724  

Subject to : 

-3( والمتم مة بالمعادلات مف   3-1الةيود لرذي المسيلة ه  ن س قيود المسيلة الت  تـ بناءها ف  ال ةرة   
18. ) 

 سنحصؿ عم  النتائئ الآتية : WINQSBوبحؿ الإنموذج الخط  المذكور ف  أع ي باستعماؿ برنامئ 
X

(3)
=(6000, 1275 , 225 , 800 , 260 , 290 , 400 , 800 )

T 
 أي إف

F(λ
(3)

 ) = 3854.28 *(6000) + 25571.66 * (1275) + 43975.84 * (225) 

            – 21833 * (800)  – 27056.66 * (260) + 1397.18 * (290)  

            – 22672.42 * (400) – 40576.84 * (800) + 10106.9724  
F(λ

(3)
 ) = 7828.0724  > 0 
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد ي لتطظيم بناء إنموذج رياض                

 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ
  

λ=   0.09884غير متزايدة حيث إف  λن حظ إف قيمة  
(4)  =λ

F(λ، وهذا يعن  إف (3)
(3)

 ) = 7828.0724 

 تم ؿ أقؿ كمية  ابتة غير سالبة يمكف أف نتوصؿ إليرا ، لذلؾ سوؼ نتوقؼ عف الحؿ ونجعؿ   
X

(3)
    = X

(
*

) 

λ
(2)

  = λ
(
*

)
 

 .(I.L.F.P)تم ؿ الحؿ الأم ؿ لمسيلة البرمجة الكسرية الخطية الصحيحة والت  
 أي إف : 

   X
(
*

)
=(6000, 1275 , 225 , 800 , 260 , 290 , 400 , 800 )

T   هػػو الحػػؿ الأم ػػؿ لمسػػيلة
 . (I.L.F.P)البرمجة الكسرية الخطية الصحيحة 

 أي الكمية الم م  مف كؿ منتئ وكما ييت  :

 وحدة . 3111 م  مف المداف ء الن طية = كمية الإنتاج الم
 وحدة. 0311قدـ =  02كمية الإنتاج الم م  مف المجمدات حجـ 
 وحدة . 331قدـ =  01كمية الإنتاج الم م  مف المجمدات حجـ 
 وحدة. 811قدـ =  01كمية الإنتاج الم م  مف ال  جات حجـ 
 دة.وح 331قدـ =  03كمية الإنتاج الم م  مف ال  جات حجـ 
 وحدة. 311قدـ =  01كمية الإنتاج الم م  مف ال  جات حجـ 
 وحدة. 411قدـ =  1كمية الإنتاج الم م  مف ال  جات حجـ 

 وحدة. 811كمية الإنتاج الم م  مف الطباخات الصالوف = 
 

 وعميه فيف 

 =  0.09884    λ
(*)

 =  

 . (I.L.F.P)الخطية الصحيحة  تم ؿ قيمة دالة الردؼ لمسيلة البرمجة الكسرية
و ىرا ٌعٌىً إى تعظىٍن العالىد لل ىسكة هىي  ، 0.10   0.09884أي إى ًسبة تعظٍن الأزباح الىى الكاىالٍه  ىى  

 % .10الأزباح  ى 

 حم الإنمىرج انرياضي لدشكهة انثح  تانطريقة انتكًيهية   -5-3
الػػػػذي  (I.L.F.P)رية الخطيػػػػة الصػػػػحيحة سػػػػيتـ حػػػػؿ الإنمػػػػوذج الرياضػػػػ  لمسػػػػيلة البرمجػػػػة الكسػػػػ

( 3-4-4( باسػػػػتعماؿ الطريةػػػػة التكميميػػػػة والتػػػػ  تػػػػـ توضػػػػيحرا فػػػػ  ال ةػػػػرة  3-1تػػػػـ بنػػػػاءي فػػػػ  ال ةػػػػرة  
 أع ي ، حيث تـ التوصؿ ال  إنموذج البرمجة الخطية الآت  :

MAX  Ze(x) = 6450630000 X1 + 48041985000 X2 + 85661640000 X3  

                      - 49966350000 X4 – 59888835000 X5 – 10705950000 X6  

                      - 49142295000 X7 – 86620440000 X8 
Subject to : 

-3والمتم مة بالمعادلات مف   (3-1الةيود لرذي المسيلة ه  ن س قيود المسيلة الت  تـ بناءها ف  ال ةرة  
18). 
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 سنحصؿ عم  النتائئ الآتية : WINQSBور ف  أع ي باستعماؿ برنامئ وبحؿ الإنموذج الخط  المذك
X

T
=(6000, 1275 , 225 , 800 , 260 , 250 , 400 , 800 ) 

، أي إف قيمػة الحػؿ الأم ػؿ  (I.L.F.P)يم ؿ الحؿ الأم ؿ لمسيلة البرمجة الكسػرية الخطيػة الصػحيحة 
 كما ييت  :لمتغيرات الةرار    الكمية الم م  مف كؿ منتئ ( تكوف 

 وحدة . 3111كمية الإنتاج الم م  مف المداف ء الن طية = 
 وحدة. 0311قدـ =  02كمية الإنتاج الم م  مف المجمدات حجـ 
 وحدة . 331قدـ =  01كمية الإنتاج الم م  مف المجمدات حجـ 
 وحدة. 811قدـ =  01كمية الإنتاج الم م  مف ال  جات حجـ 

 وحدة. 331قدـ =  03ل  جات حجـ كمية الإنتاج الم م  مف ا
 وحدة. 311قدـ =  01كمية الإنتاج الم م  مف ال  جات حجـ 
 وحدة. 411قدـ =  1كمية الإنتاج الم م  مف ال  جات حجـ 

 وحدة. 811كمية الإنتاج الم م  مف الطباخات الصالوف = 
Xيجب أف نعوض قيمة المتجه 

T  لإيجاد قيمترا .ف  دالة الردؼ لمسيلة البرمجة الكسرية 
Max 
Z(x)=

 

 أي إف

 Max Z(x)= 

Max Z(x) = 0.0989 
 

 . (I.L.F.P)تم ؿ قيمة دالة الردؼ لمسيلة البرمجة الكسرية الخطية الصحيحة 
وممػػػا ذكػػػر فػػػ  أعػػػ ي فةػػػد تػػػـ إيجػػػاد العػػػدد الأم ػػػؿ لكػػػؿ منػػػتئ والػػػذي يحةػػػؽ أقصػػػ  ربػػػ  ممكػػػف 

تمػػػاداً عمػػػ  المػػػواد الأوليػػػة المتػػػوفرة   المتاحػػػة ( فػػػ  الشػػػركة وبمػػػا يحةػػػؽ الأسػػػتغ ؿ وبيقػػػؿ التكػػػاليؼ ، إع
 الأم ؿ لمموارد المتاحة .

وهػػػػذا يعنػػػػ  إف تعظػػػػيـ العائػػػػد  ،  1.01   0.0989أي أف نسػػػػبة تعظػػػػيـ الأربػػػػاح الػػػػ  التكػػػػاليؼ هػػػػو 
 % .01لمشركة مف الأرباح هو 

 Goal programmingالأهذاف حم الإنمىرج تطريقة ترلرة  -5-4
بمػػػػا إف مسػػػػيلة البرمجػػػػة الكسػػػػرية تتعامػػػػؿ مػػػػا بػػػػيف هػػػػدفيف متضػػػػاديف  متضػػػػاربيف( ، فبالإمكػػػػاف 
حػػػؿ الإنمػػػوذج الرياضػػػ  لمسػػػيلة البرمجػػػة الكسػػػرية الخطيػػػة الصػػػحيحة لمشػػػكمة البحػػػث باسػػػتعماؿ برمجػػػة 

 وكما سيوض  ف  أدناي: Goal programming (G.P)الأهداؼ 
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 الرياض  لمسيلة البرمجة الكسرية الصحيحة هو إف الإنموذج  

Max 
Z(x)

 
Subject to : 

( والمتم مػػػة بالمعػػػادلات 3-1الةيػػػود لرػػػذي المسػػػيلة هػػػ  ن ػػػس قيػػػود المسػػػيلة التػػػ  تػػػـ بناءهػػػا فػػػ  ال ةػػػرة  
 ( . 18-3مف  

فػػػػػ   حيػػػػث إف معػػػػػام ت هػػػػػذا المتغيػػػػػر تم ػػػػؿ الحػػػػػدود ال ابتػػػػػة X9سػػػػنةوـ باضػػػػػافة متغيػػػػػر جديػػػػػد 
ف مةػػػدار هػػػذا المتغيػػػر هػػػو عبػػػارة عػػػف قيمػػػة  ابتػػػة  دالتػػػ  البسػػػط والمةػػػاـ مػػػف دالػػػة الرػػػدؼ الكسػػػرية ، وا 

، وكػػػػػذلؾ نحػػػػػوؿ مسػػػػػيلة البرمجػػػػػة  X9=1 ويػػػػػتـ تم يػػػػػؿ ذلػػػػػؾ فػػػػػ  قيػػػػػود المسػػػػػيلة بالمعادلػػػػػة 0تسػػػػػاوي 
 الكسرية ال  برمجة الأهداؼ حيث أف :

G1= Max 

Z1=  

G2= Min 

Z2=

 

Subject to : 
( والمتم مػػػػة 3-1الةيػػػػود لرػػػػذي المسػػػػيلة هػػػػ  ن ػػػػس قيػػػػود المسػػػػيلة التػػػػ  تػػػػـ بناءهػػػػا فػػػػ  ال ةػػػػرة  

الػػػػػ  قيػػػػػود    X9=1وهػػػػػو عبػػػػػارة عػػػػػف المعادلػػػػػة   جديػػػػػد( ، مػػػػػ  إضػػػػػافة قيػػػػػد 18-3بالمعػػػػػادلات مػػػػػف  
دخػػػاؿ الةػػػيـ مػػػتخمص مػػػف الحػػػد ال ابػػػت فػػػ  كػػػؿ مػػػف بسػػػطل، وذلػػػؾ المسػػػيلة  ال ابتػػػة  ومةػػػاـ دالػػػة الرػػػدؼ وا 

والغػػػرض مػػػف هػػػذا الإجػػػراء هػػػو لإدخػػػاؿ معػػػادلت  البسػػػط  ، 0بصػػػ ة معامػػػؿ لمتغيػػػر  ابػػػت مةػػػداري يسػػػاوي 
خػػػػراج قػػػػيـ المتغيػػػػرات  والمةػػػػاـ   الرػػػػدؼ الأوؿ والرػػػػدؼ ال ػػػػان  عمػػػػ  التػػػػوال  ( بيكممرػػػػا فػػػػ  البرنػػػػامئ وا 

خػػػ ؿ تعػػػويض  بخطػػػوة واحػػػدة دوف الحاجػػػة لإعػػػادة حسػػػاب قيمػػػة دالػػػة الرػػػدؼ مػػػفوقيمػػػة دالػػػة الرػػػدؼ 
 .قيـ المتغيرات وجمعرا بالةيـ ال ابتة 

 سنحصؿ عم  النتائئ الآتية : WINQSBوبحؿ الإنموذج الخط  المذكور ف  أع ي باستعماؿ برنامئ 
 قيمة الحؿ الأم ؿ لمتغيرات الةرار    الكمية الم م  مف كؿ منتئ ( تكوف كما ييت  :

 وحدة . 3111= كمية الإنتاج الم م  مف المداف ء الن طية 
 وحدة. 0311قدـ =  02كمية الإنتاج الم م  مف المجمدات حجـ 
 وحدة . 331قدـ =  01كمية الإنتاج الم م  مف المجمدات حجـ 
 وحدة. 0111قدـ =  01كمية الإنتاج الم م  مف ال  جات حجـ 
 وحدة. 331قدـ =  03كمية الإنتاج الم م  مف ال  جات حجـ 

 وحدة. 311قدـ =  01مف ال  جات حجـ  كمية الإنتاج الم م 
 وحدة. 411قدـ =  1كمية الإنتاج الم م  مف ال  جات حجـ 

 وحدة. 0111كمية الإنتاج الم م  مف الطباخات الصالوف = 
يجب أف نعوض الةيمة الم م  لمتغيػرات الةػرار فػ  دالػة الرػدؼ لمسػيلة البرمجػة الكسػرية لإيجػاد قيمترػا وكمػا 

 ييت  :
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Max 

Z(x)=

 

Max Z(x) =  

Max Z(x) = 0.0875 

 
 . 1.11   0.0875أي أف نسػػػبة تعظػػػيـ الأربػػػاح الػػػ  التكػػػاليؼ بيسػػػتعماؿ طريةػػػة برمجػػػة الأهػػػداؼ هػػػو 

 % .1لعائد لمشركة مف الأرباح هو وهذا يعن  إف تعظيـ ا
 اننتائح اننهائية  -6

رياضػػػػػ  لمسػػػػػيلة البرمجػػػػػة الكسػػػػػرية الخطيػػػػػة الصػػػػػحيحة لمشػػػػػكمة بعػػػػػد أف تػػػػػـ حػػػػػؿ الإنمػػػػػوذج ال
، الطريةػػػػػة التكميميػػػػػة ، طريةػػػػػة  Dinkelbachالبحػػػػػث بػػػػػالطرؽ التػػػػػ  تػػػػػـ ذكرهػػػػػا   طريةػػػػػة خوارزميػػػػػة 

ؿ عميرػػػا برمجػػػة الأهػػػداؼ ( ، حيػػػث سػػػنبيف فػػػ  الجػػػدوؿ أدنػػػاي النتػػػائئ النرائيػػػة الم مػػػ  التػػػ  تػػػـ الحصػػػو
 مف كؿ طريةة وكما ييت  :

 ( النتائئ النرائية الم م  لطرائؽ الحؿ ال   ة31 جدوؿ رقـ 

الرمز  نوع المنتئ ت
 الرياض 

وحدة 
 الةياس

خوارزمية 
Dinkelbach 

 برمجة الأهداؼ الطريةة التكميمية

 6000 6000 6000 عدد X1 مدفية ن طية -0
 1275 1275 1275 عدد X2 قدـ 02مجمدة  -3
 225 225 225 عدد X3 قدـ 01مجمدة  -2
 1050 800 800 عدد X4 قدـ 01  جة  -4
 260 260 260 عدد X5 قدـ 03  جة  -1
 290 250 290 عدد X6 قدـ 01  جة  -3
 400 400 400 عدد X7 قدـ 1  جة  -1
 1500 800 800 عدد X8 طباخ صالوف -8
 1.1811 1.1118 1.1118 نسبة تعظيـ الأرباح ال  التكاليؼ 

 
يف النتائئ الت  تـ التوصؿ إليرا مف خ ؿ حؿ الإنموذج بطريةة  خوارزمية ومف الجدوؿ أع ي يتض  ب

Dinkelbach  تةريبػاً 01، الطريةة التكميمية ( كانت متةاربة وحةةت ن س النسػبة لمتعظػيـ والتػ  تسػاوي %
. 

أمػػا طريةػػة برمجػػة الأهػػداؼ فكانػػت النتػػائئ المتحةةػػة تختمػػؼ عػػف الطػػريةتيف السػػابةتيف وكانػػت نسػػبة 
، الطريةػة التكميميػة ( حيػث كانػت  Dinkelbachيـ العائد أقؿ مما جػاءت بػه كػؿ مػف طريةػة  خوارزميػة تعظ

 % تةريباً .1النسبة 
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 وانتىصياا الإستنتاخاا  -7 

 الإستنتاخاا -7-1

 تـ التوصؿ ال  أهـ الإستنتاجات وكما مبيف ف  أدناي :
سػبة الػ  التكػاليؼ لشػركة الصػناعات الخ ي ػة حؿ الإنموذج الرياض  الخػاص بتعظػيـ الأربػاح نمف خ ؿ  -0

الػػذي يحػػدد الكميػػات  بيسػػتعماؿ طػػرؽ حػػؿ مسػػيلة البرمجػػة الكسػػرية الخطيػػة الصػػحيحة تػػـ إيجػػاد الحػػؿ الأم ػػؿ
الم م  المنتجة مف كؿ نوع والت  تؤدي الػ  تعظػيـ دالػة الأربػاح الكميػة بيقػؿ التكػاليؼ وكمػا مبػيف فػ  الجػدوؿ 

 ( .31رقـ  

، ، الطريةػة التكميميػة  Dinkelbachوارزميػة ةة   خيطرؽ الحؿ ال   ة والمتم مة بطر  مف خ ؿ تطبيؽ -3
كانت هناؾ إخت فػات بسػيطة بػيف الطػريةتيف الأولػ  وال انيػة تكػاد تكػوف متسػاوية مػف حيػث  (برمجة الاهداؼ 

برمجػة الأهػداؼ ، وكمػا تحديد الكميات الم م  المنتجة وتعظيـ نسبة الأرباح ال  التكاليؼ بالمةارنة م  طريةة 
 ( .31مبيف ف  الجدوؿ رقـ  

( 2، ن حظ إف عدد التكرارات ف  الخوارزميػة كانػت   Dinkelbachمف خ ؿ إستخداـ طريةة خوارزمية  -2
جديدة ودالة هدؼ خطية جديدة بالإعتماد عم  ن ػس  λ، وف  كؿ تكرار يتـ حساب قيمة  K=3تكرارات أي إف 

 قيود المسيلة الكسرية .
طريةػػة حػػؿ الإنمػػوذج الكسػػري بالطريةػػة التكميميػػة يتطمػػب فةػػط تحويػػؿ دالػػة الرػػدؼ الكسػػرية الػػ  دالػػة  إف -4

هػػدؼ خطيػػة مػػ  ن ػػس قيػػود المسػػيلة الكسػػرية ويػػتـ حػػؿ الإنمػػوذج والحصػػوؿ عمػػ  النتػػائئ مباشػػرة مػػف دوف 
 الحاجة ال  تكرارات .

سػػػػري بػػػػالطريةتيف  خوارزميػػػػة ن حػػػػظ إف النتػػػػائئ التػػػػ  توصػػػػمنا إليرػػػػا مػػػػف خػػػػ ؿ حػػػػؿ الإنمػػػػوذج الك -1
Dinkelbach  الطريةة التكميميػة ( كانػت متةاربػة حيػث كانػت نسػبة تعظػيـ الأربػاح الػ  التكػاليؼ متسػاوية ،

 . % لمطريةتيف01وه  
، كانت النتػائئ المتحةةػة تختمػؼ   3102عند إستخداـ طريةة برمجة الأهداؼ عم  بيانات الشركة لسنة  -3

تيف وكانػػت نسػػبة تعظػػيـ العائػػد أقػػؿ ممػػا جػػاءت بػػه كػػؿ مػػف طريةػػة  خوارزميػػة عػػف نتػػائئ الطػػريةتيف السػػابة
Dinkelbach   تةريبػاً ، وهػذا 1، الطريةة التكميمية ( حيػث كانػت نسػبة تعظػيـ الأربػاح الػ  التكػاليؼ هػ %
 تحاوؿ أف تخمؽ الإنسجاـ لتحةيؽ الردفيف المتناقضيف . (G.P)منطة  لأف 

سرية الخطية الصحيحة يعد أفضؿ مف إستخداـ إسموب برمجة الأهػداؼ ، إف إستخداـ إسموب البرمجة الك -1
 .مما كانت عميه ف  برمجة الأهداؼ وذلؾ لأف نسبة تعظيـ الأرباح ال  التكاليؼ كانت أفضؿ

 انتىصياا -7-2
يوص  الباحث مػف خػ ؿ النتػائئ التػ  توصػؿ إليرػا بػيف تعتمػد شػركة الصػناعات الخ ي ػة إنتػاج الكميػات  -1

، الطريةة التكميمية ( لمحصػوؿ عمػ   Dinkelbachالت  تـ الحصوؿ عميرا مف الطريةتيف  خوارزمية الم م  
ستغ ؿ الطاقات المعطمة أعظـ نسبة رب  ال  التكاليؼ   .وا 

سػػتحداث خطػػوط جديػػدة لمواكبػػة التطػػور ايوصػػ  الب -2 حػػث بػػيف تةػػوـ الشػػركة بتحػػديث الخطػػوط الإنتاجيػػة وا 
وذلػػؾ مػػف خػػ ؿ تحػػديث الةوالػػب والتصػػاميـ وشػػراء الماكنػػات الحدي ػػة لجعػػؿ الحاصػػؿ فػػ  المجػػاؿ الصػػناع  ، 

 المنتوج الوطن  بمواص ات حدي ة معاصرة تشج  الزبائف عم  شرائرا .
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حػػث بػػيف تةػػوـ الشػػركة بتشػػجي  التسػػويؽ مػػف خػػ ؿ الأعػػ ف عػػف منتجاترػػا بػػالةنوات المرئيػػة ايوصػػ  الب -3 

  وكذلؾ وسائؿ الإع ـ السمعية والمةروءة .

يوصػػ  الباحػػث جميػػ  الشػػركات الأنتاجيػػة بالإسػػت ادة مػػف الإنمػػوذج الرياضػػ  لتعظػػيـ الأربػػاح نسػػبة الػػ   -4
 لأف هذا الإنموذج عاـ وليس مخصص لشركة معينة .التكاليؼ ، 

وتكػوف بػن س الوقػت نظراً لعدـ وجػود حػزـ بػرامئ خاصػة بحػؿ مسػائؿ البرمجػة الكسػرية الخطيػة الصػحية  -5
نوصػ  بػيف يكػوف هنػاؾ عمػؿ لػذلؾ ، لشػركات المتخصصػة بالبرامجيػات خػارج العػراؽ مكم ة حيف شػرائرا مػف ا

أقسػاـ الدراسػات العميػا فػ  كميػات جامعػة بغػداد بالتنسػيؽ بػيف تخصػص عمػوـ الحاسػبات وبحػوث متعاوف بػيف 
مػف دوف المجػوء لطػرؽ التحػوي ت  مسػائؿ البرمجػة الكسػريةحػؿ مخصصػة لحزـ برامئ  لغرض إعدادالعمميات 

 .طية الخ

المؤسسات والشػركات التػ   مشك ت نوص  بيستخداـ أسموب البرمجة الكسرية الخطية الصحيحة ف  حؿ -6
 لديرا أهداؼ متضاربة وترغب بتحةيةرا ف  ن س الوقت .

 .مستةب ً  (M.I.L.F.P)نوص  بيستخداـ أسموب البرمجة الكسرية الخطية الصحيحة متعددة الأهداؼ  -7
ؤكدة نوص  باستخداـ أسموب البرمجة الكسرية الخطيػة الصػحيحة الضػبابية ف  حاؿ كوف البيانات غير م -8

 .مستةبً  
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 Building a mathematical model to Maximize the productivity 

company
,
s revenue using Integer linear fractional programming – 

with practical application 

Abstract 
This search summaries in building a mathematical model to the issue of 

Integer linear Fractional programming and finding the best solution of Integer 

linear Fractional programming (I.L.F.P) that maximize the productivity 

company
,
s revenue by using the largest possible number of productivity units 

and maximizing denominator objective which represent
,
s proportion of profits to 

the costs , thus maximizing total profit of the company at the lowest cost through 

using Dinkelbach algorithm and the complementary method on the Light 

industries company data for 2013 and comparing results with Goal 

programming methods results . 

It is clear that the final results of resolution and Dinkelbach algorithm and 

complementary method are very near and maximizing proportion is equal , 

while, Goal programming methods is less . 

From this , we can exclude that the Integer linear Fractional programming 

considers the best one , this result is logical because goal programming are trying 

to create harmony to achieve the goal of contrasting , This is considered as 

amodel in the model to maximize the return on any company productivity. 

 

key words:- Building a mathematical model , Integer Linear Fractional 

programming (I.L.F.P) , Dinkelbach algorithm , complementary method , Goal 

programming (G.P) . 

 


