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 :البحج مستخلص
اْ ِغاٌح اٌرمذ٠ش اخزخ ا٘رّاِا وث١شا فٟ تؼط اٌرؽث١ماخ إٌٙذع١ح ٚالاؼصائ١ح ِٚخرٍف اٌؼٍَٛ 

اٌرؽث١م١ح ٚالأغا١ٔح ٚرٌه ٌّا ذمذِٗ ِٓ ٚعائً عاػذخ فٟ اٌرؼشف ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّاخ اٌؼشٛائ١ح ٌٚىٓ 

ظٙشخ ػذٖ ؼشائك ٌٍرمذ٠ش ِٕٙا  تؼذ اٌرٛعغ اٌؽاصً فٟ اعرؼّاي ِٛظٛع اٌرمذ٠ش ٌٍرٛص٠ؼاخ الاؼصائ١ح ٌزا فمذ

 اٌّؼ١ٍّح ٚلا ِؼ١ٍّح .

ٚداٌح اٌّخاؼشج ٚذمذ٠ش  فٟ ٘زا اٌثؽس ذُ اعرؼّاي اٌؽشائك ٚاٌرٟ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙا ذمذ٠ش داٌح اٌّؼ١ٌٛح

ِؼاٌُ اٌرٛص٠غ, ٚاٌؽشائك ٟ٘ ) ؼش٠مح اٌؼضَٚ, ؼش٠مح الاِىاْ الاػظُ (, ؼ١س ذُ اظشاء دساعح ذعش٠ث١ح تأعٍٛب 

اٌّؽاواج ٌغشض اٌّماسٔح ت١ٓ اٌؽشائك ٚت١اْ اٞ ِٓ ٘زٖ اٌؽشائك الاوفاء فٟ اٌرؽث١ك اٌؼٍّٟ ٚرٌه تالاػرّاد 

ٌٚم١ُ  (n=30,70,100)ٚتؽعَٛ ػ١ٕاخ (RL)ذٛص٠غ س٠ٍٟ اٌٍٛغاسذّٟ  ػٍٝ اٌّشا٘ذاخ اٌرٟ ذُ ذ١ٌٛذ٘ا ِٓ

 . (IMSE)ِؼٍّاخ ِخرٍفح ٚلذ ذّد اٌّماسٔح تالاػرّاد ػٍٝ ِرٛعػ ِشتؼاخ اٌخؽأ اٌرىاٍِٟ

; ذٛص٠غ سا٠ٍٟ اٌٍٛغاس٠رّٟ، ؼش٠مح اٌؼضَٚ، ؼش٠مح الاِىاْ الاػظُ،  المصطلحات الرئيسة في البحج

 (.IMSEٍٟ)ِرٛعػ ِشتؼاخ اٌخؽأ اٌرىاِ
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 :(Introduction)المقدمة 
( ِٓ اٌرٛص٠ؼاخ الاؼرّا١ٌح اٌّخرٍؽح، اْ اٌرٛص٠ؼاخ اٌّخرٍؽح ٟ٘ ٠RLؼرثش ذٛص٠غ سا٠ٍٟ اٌٍٛغاس٠رّٟ)

اٌؼشٛائ١ح ٚاٌرٟ عٛف ٠رُ ػثاسج ػٓ ذٛص٠ؼاخ اؼرّا١ٌح ٌّرغ١ش ػشٛائٟ ِشرمح ِٓ ِعّٛػح ِٓ اٌّرغ١شاخ 

 اخر١اس٘ا ٚفما لاؼرّالاخ ِؼ١ٕح ٌلاخر١اس شُ ذرؽمك ل١ّح اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ.

اْ اٌذساعاخ اٌؽذ٠صح ذثؽس فٟ دساعح اٌرٛص٠ؼاخ اٌّخرٍؽح ٚاٌرٟ ذٕرط ِٓ دِط اٌرٛص٠ؼاخ اٌغاتمح 

 ث١ماخ اٌؼ١ٍّح.ٚاٌرٟ ٠رُ ِٓ خلاٌٙا اٌؽصٛي ػٍٝ اٌرٛص٠ؼاخ اٌعذ٠ذج راخ فائذج وث١شج فٟ اٌرؽ

فٟ ٘زا اٌثؽس ذُ  اٌرؽشق اٌٝ فىشج ظذ٠ذج و١ف١ح ا٠عاد ذٛص٠غ سا٠ٍٟ اٌٍٛغاس٠رّٟ ٚإٌاذط ِٓ دِط 

 .[:Bugatekin,2017]ذٛص٠غ سا٠ٍٟ ٚاٌرٛص٠غ اٌٍٛغاس٠رّٟ ٚاٌزٞ عٛف ٠ٕرط ِٓ خلاٌٗ ذٛص٠غ ظذ٠ذ تّؼٍّر١ٓ

ؽغاب ِمذساخ داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٚاٌّخاؼشج ذرٍخص ِشىٍح اٌثؽس فٟ ا٠عاد اٌؽشائك اٌرٟ ٠ّىٓ اعرؼّاٌٙا ٌ

 سا٠ٍٟ اٌٍٛغاس٠رّٟ, ٚ افعً اٌؽشائك اٌرٟ عٛف ذىْٛ تذ٠ٍح ػٓ اٌؽشائك اٌّؼٍِٛح . ٌرٛص٠غ

اْ ٘ذف ٘زا اٌثؽس ٘ٛ ا٠عاد افعً ؼش٠مح ٌٍرمذ٠ش ِٓ خلاي اٌّماسٔح ت١ٓ اٌّمذساخ ٌذاٌح اٌّؼ١ٌٛح ٚداٌح 

رمدذ٠ش داٌدح اٌّؼ١ٌٛدح ٚداٌدح اٌّخداؼشج ٚاٌّماسٔدح تد١ٓ ٘دزٖ اٌؽشائدك          اٌّخاؼشج , ٚاعرؼّاي ؼشائك ذمدذ٠ش ذم١ٍذ٠دح ٌ  

 تاعرخذاَ اٌّؽاواج.

 اهم البحوث المتعلقة بموضوع البحج: سوف نستعرض 
 (َلدددداَ اٌثاؼصددددا1998ْفددددٟ ػددددا  )

 [6]
(Adamidis and Loukas)  تذساعددددح خصددددائص ذٛص٠ددددغ

(exponential-geometric distribution)      ٓٚوزٌه ذمذ٠ش ِؼٍّاذٗ تاعرؼّاي ؼش٠مدح الاِىداْ الاػظدُ، ِٚد

شدُ ذدُ اعدرؼّاي ت١أداخ ؼم١م١ددح ٌّؼشفدح ِدذٜ ِؽاتمردٗ ٌٙدزٖ اٌث١أدداخ تاعدرؼّاي اخرثداس ؼغدٓ اٌّؽاتمدح ٚاظٙددشخ             

 إٌرائط تأٗ ظ١ذ ِماسٔح تاٌرٛص٠ؼاخ الاخشٜ.

  (َلدداَ اٌثاؼددس 2007فددٟ ػددا )(Kus)
  [12]

 ــ  (exponential-poisson)ـــددـغ تذساعددح خصددائص اٌرٛص٠ـــــ

 ٚوزٌه ذمذ٠ش ِؼٍّاذٗ تاعرؼّاي ؼش٠مح الاِىاْ الاػظُ.

    (َلددداَ اٌثاؼدددس 2011فدددٟ ػدددا )(Cancho) 
[10] 

-Poisson)ٚاخدددشْٚ تدددالرشاغ أّــــــدددـٛرض ظذ٠دددذ ٘دددٛ    

exponential distribution)  ؼ١ددس ذددُ دساعددح    ِٚؼٍّددح اٌشددىً      تّؼٍّردد١ٓ ٚ٘ددٟ ِؼٍّددح اٌم١دداط ،

 Expectation)خصددائص اٌرٛص٠ددغ ِٚددٓ ذددُ ذمددذ٠ش ِؼٍّدداخ اٌرٛص٠ددغ تؽش٠مددح الاِىدداْ الاػظددُ ٚاٌخٛاسص١ِددح    

Maximizatio Algorithm)           ٚذدُ اٌرٛصدً فدٟ ظأدة اٌّؽاوداج اٌدٝ اْ اٌخٛاسص١ِدح اٌّمرشؼدح(EM)   ٟ٘د

 .(MSE)الافعً تاعرؼّاي ِؼ١اس اٌّماسٔح ِرٛعػ ِشتؼاخ اٌخؽأ 

 (َ(  لداَ اٌثاؼدس)  2014ٚفٟ ػاBakouch)
[8] 

-Binomial)ٚاخدشْٚ تذساعدح خصدائص اٌرٛص٠دغ اٌّشودة      

exponential)   شُ ذمذ٠ش ِؼٍّاذٗ تاعرؼّاي ؼش٠مح الاِىاْ الاػظُ فٟ ؼاٌح ت١أاخ اٌّشالثح، ٚذُ اعدرؼّاي ِٓٚ

ص٠غ اٌّشوة ٘ٛ ِٕدافظ  ٘زا اٌرٛص٠غ ػٍٝ ت١أاخ ؼم١م١ح ِماسٔح ِغ ذٛص٠ؼاخ اخشٜ ٚاظٙشخ إٌرائط تاْ ٘زا اٌرٛ

 ظ١ذ ٌٍرٛص٠ؼاخ الاخشٜ.

 مراجعة الطرائق والأساليب
  (Rayleigh Logarithm Distribution): توزيع رايلي اللوغاريتمي

داٌح اٌىصافح الاؼرّا١ٌح ذرثغ ِفشداذٗ   nػ١ٕح ػشٛائ١ح ِغؽٛتح ِٓ ِعرّغ تؽعُ              ٌٕفشض اْ 

  ; [Bugatekin, 2017:80]ذأخز اٌشىً اٌراٌٟ  𝛔)ٌرٛص٠غ س٠ٍٟ تّؼٍّح 

    𝛔  
 

𝛔 
  

 
  

 𝛔               𝛔     , y  ……………………… (1)  

 ار اْ;

𝛔 ِؼٍّح اٌم١اط ٟ٘;(Scale parameter). 

اٌدضِٓ  اْ ذٛص٠غ س٠ٍٟ ٌٗ ذؽث١ماخ وص١شج ؼ١س ٠ّىٓ ذؽث١مٗ ػٍٝ اٌّىائٓ ٚاٌّؼذاخ راخ ِؼذي اٌفشً اٌّرغ١دش ِدغ   

 ;[Abd ELwahab, 2013:385][Almayali, 2014: 105]، ٚاْ داٌح اٌرٛص٠غ اٌرشاو١ّح ٌٗ ٟ٘

    𝛔   ∫     𝛔 

 

 

    ∫        

 

 

     * 
  

𝛔 
+    𝛔         
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 ٚتزٌه فاْ داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٌرٛص٠غ سا٠ٍٟ عرىْٛ ;

       [   ]           [     * 
  

𝛔 
+]     * 

  

𝛔 
+     

ػشٛائٟ ٚاٌزٞ ٠ّرٍه اٌرٛص٠غ اٌٍٛغاس٠رّٟ ٚاٌزٞ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٗ اْ ٔعدذ داٌدح    ِرغ١ش ٘ٛ ِرغ١ش kٚٔفشض اْ  

 اٌىصافح الاؼرّا١ٌح ٌرٛص٠غ س٠ٍٟ اٌٍٛغاس٠رّٟ رٚ ِؼٍّر١ٓ ٚوّا فٟ اٌص١غح اٌرا١ٌح;

        
 

       
 

  

 
                {       }        

 

 ١ٌٚىٓ

      {  }
 

   
                

 ار اْ ;

  [   ]    [                 ] 
    [            ]    [      ]    …(5) 

    𝛔          

=∫
 

𝛔 

 

 
 

   

 𝛔    

  * 
 

  

 𝛔 +
 

 
    

 
  

 𝛔  

 ( ٚتؼذ اٌرؼ٠ٛط عٛف ٔؽصً ػٍٝ ;5) ؼ١س ِٓ اٌّؼادٌح سلُ

      𝛔     
 

   

 𝛔         

 عٛف ٔؽصً ػٍٝ ; tٚتأخز اٌّشرمح الاٌٚٝ تإٌغثح اٌٝ 

      𝛔  
 

  
*   

 
   

 𝛔 +  
  

𝛔  
 

   

 𝛔        

 ( عٛف ٔؽصً ػٍٝ ;7 (ٚاٌّؼادٌح سلُ   (4ِٚٓ اٌّؼادٌح سلُ )

             𝛔        
    

𝛔 
 
 
   

 𝛔     
 

       
  

  

 
       

 

 

 ; [Bugatekin, 2017:81]ٚتزٌه فأْ داٌح اٌىصافح الاؼرّا١ٌح ٌرٛص٠غ س٠ٍٟ اٌٍٛغاس٠رّٟ ذىْٛ تاٌص١غح اٌرا١ٌح

        
 

       𝛔  
 

  

 𝛔   (   
 

  

 𝛔   )

  

      𝛔   ), t   ….(9)  

 ار اْ;

 .shape parameter ; ذّصً ِؼٍّح اٌشىً       0 

𝛔      ذّصً ِؼٍّح اٌم١اط ; scale parameter. 
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 ٠ّصً عٍٛن داٌح اٌىصافح الاؼرّا١ٌح ٌرٛص٠غ سا٠ٍٟ اٌٍٛغاس٠رّٟ)ػًّ اٌثاؼصح( (1اٌشىً)

 ; Function)(Reliabilityداٌح اٌّؼ١ٌٛح ــ  1

٠ّىددٓ ذؼش٠ددف داٌددح اٌّؼ١ٌٛددح تأٙددا اؼرّدداي ػّددً اٌّاوٕددح )اٌعٙدداص(  ذؽددد  ددشٚغ خاصددح ػددٓ ؼش٠ددك        

اعرؼّاي اٌّغدرٍٙه ٌرٍده اٌّاوٕدح )اٌعٙداص (، تّؼٕدٝ اخدش ٘دٛ اؼرّداي تمداء ػّدً اٌّاوٕدح )اٌعٙداص( اٚ إٌظداَ فدٟ               

 ;]Lee[2003:8 ,ّا ٠ٍٟٚس٠اظ١ا و [t,0]اٌؼًّ اٚ ػذَ فشً إٌظاَ فٟ اداء ػٍّٗ ظّٓ اٌفرشج 

      𝛔   

  (    
 

  

 𝛔 )

       
       

 (;                          Hazard Functionداٌح اٌّخاؼشج )ــ 2

ػٍّدا تدأْ اٌّفدشدج            )٠ّٚىٓ ذؼش٠ف داٌح اٌّخاؼشج تأٔٙا اؼرّاي فشً اٌّفشدج  خلاي اٌّدذج    

 ;[Amal, 2014:3-4]اٞ  (t)ٌُ ذفشً  ػٕذ اٌٛلد 

       
    

    
  

  
 

  

 𝛔   (    
 

  

 𝛔 )

  

𝛔   (   
 

  

 𝛔  )

       

   (Maximum Likelihood Method):ــ ؼش٠مح الاِىاْ الاػظ3ُ

ٚاوصش٘دا  ذؼرثش ٘زٖ اٌؽش٠مح ِٓ اٌؽشائك اٌشئ١غ١ح فٟ ػ١ٍّح اٌرمذ٠ش ؼ١س أٙا اؼذ ا٘دُ ؼشائدك اٌرمدذ٠ش    

اعرؼّالا  ٌرمذ٠ش ِؼاٌُ إٌّٛرض ، ٚذؽم١ما ٌّثذأ ٘زٖ اٌؽش٠مح ٠ىّٓ فٟ ا٠عاد ل١ّح ذمذ٠ش اٌّؼٍّح ٚاٌرٟ ذعؼً داٌح 

 [Al Dore, 2014:207]الاِىاْ الاػظُ فٟ ٔٙا٠رٙا اٌؼظّٝ

ِىدداْ فددأْ داٌددح الا   𝛔   ٘ددٛ ِرغ١ددش اٌددضِٓ اٌددزٞ ٠رددٛصع ذٛص٠ددغ س٠ٍددٟ اٌٍٛغدداس٠رّٟ تّؼٍّردد١ٓ     tٌٕفددشض اْ 

 ;Bugatekin, 2017: 82] [الاػظُ واٌراٌٟ

      𝛔     ∏     
 
      𝛔   ………(12) 

      
∏   

 
   

 𝛔   [       ] 
 
 
∑     

   

 𝛔   ∏      
 

  
 

 𝛔 
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 (ٔؽصً ػٍٝ ;12)ٚتإدخاي اٌٍٛغاس٠رُ ػٍٝ ؼشفٟ اٌّؼادٌح 

           𝛔  

          ∑    

 

   

    𝛔      [       ]

 ∑
  
 

 𝛔 
      ∑       

   
 

 𝛔 

 

   

 

   

           

 

 فٕؽصً ػٍٝ ;  P(  تإٌغثح اٌٝ 13شُ ٔشرك اٌّؼادٌح)
    

  
       

 

       
 

 

   
      

 

 
 

 ∑
 

    
    

 𝛔 

 

   

   
    

 𝛔  

 
 

    ̂        ̂ 
 

 

 ̂
 ∑

 
 

   

 �̂� 

   ̂ 
 

   

 �̂� 

 

   

 

  ̂    
 

    ̂        ̂ 
 

 

 ̂
 ∑

 
 

 
  

 �̂� 

   ̂ 
 

 
  

 �̂� 

 
             

 فأْ ;  𝛔ٚتأخز اٌّشرمح تإٌغثح اٌٝ 

    

 𝛔 
  

 

𝛔 
     ∑ 

  
 

 

 

   

  𝛔     ∑
   

  
 
  

 𝛔  
   
    𝛔    

    
  

 
  

𝛔 

 

   

 

𝛔 ̂
    

  

𝛔      ∑  
 
  

 

 
     𝛔     ∑

   
  

  
 

 𝛔  
  
 

 
  (𝛔 )

  

    
 

  
 

𝛔 

 
          

ٚاٌّٛظددػ فددٟ اٌثشٔدداِط ٠ددرُ  f.solveاٌؼذد٠ددح تٛاعددؽح الا٠ؼدداص تإؼددذٜ اٌؽشائددك  (15)ٚ (14)ٚتؽددً اٌّؼددادٌر١ٓ 

 .  𝛔   اعرخشاض 

تؽش٠مددح الاِىدداْ الاػظددُ ٠ددرُ ذمددذ٠ش داٌددح اٌّخدداؼشج  ٚرٌدده ترؼدد٠ٛط اٌّؼٍّدداخ             𝛔   ٚتؼددذ اْ ذددُ ذمددذ٠ش    

 (  ٚوّا ٠ٍٟ;  10تاٌّؼادٌح)

 ̂        

  
   

 �̂�   ̂ (   ̂ 
   

 �̂� )

  

�̂�   (   
   

 �̂�  ̂)

        

 ( ٚوّا ٠ٍٟ;11ٚوزٌه تإٌغثح اٌٝ داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٠رُ ذؼ٠ٛط اٌّؼٍّاخ اٌّمذسج فٟ اٌّؼادٌح سلُ )

 ̂        𝛔
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 (Moment method):ــ ؼش٠مح اٌؼضَٚ 4

فأْ ذمذ٠ش ٘زٖ  (n)ذؼذ ؼش٠مح اٌؼضَٚ ِٓ الذَ اٌؽشق فٟ ا٠عاد اٌّمذساخ، ارا وأد ػذد اٌّؼٍّاخ 

ِٓ اٌّؼٍِٛاخ وّا أٙا ذؼذ ِٓ اٌؽشائك اٌشائؼح فٟ  (n)ِٓ ػضَٚ اٌّعرّغ تذلاٌح  (n)اٌّؼٍّاخ ٠رؽٍة ا٠عاد 

ِٚٓ شُ ِغاٚاذٙا تؼضَٚ اٌؼ١ٕح ؼٛي  اٌرمذ٠ش الاؼصائٟ، ؼ١س أٙا ذؼرّذ ػٍٝ ا٠عاد ػضَٚ اٌّعرّغ ؼٛي اٌصفش

اٌصفش،  ٚتزٌه عٛف ٠رُ اٌؽصٛي ػٍٝ ػذد ِٓ اٌّؼادلاخ ٌؼذد ِٓ اٌّؼاٌُ اٌّعٌٙٛح ٚتؽً ٘زٖ اٌّؼادلاخ 

عٛف ٠رُ ا٠عاد اٌّمذساخ ؼ١س أٙا ذّصً اٌؽٍٛي إٌاذعح ٚوزٌه فٟ ؼاٌح صؼٛتح ذؽث١ك ؼش٠مح الاِىاْ الاػظُ 

 (.٠Tش ٟٚ٘ ذشذىض ػٍٝ ذمش٠ة ػضَٚ اٌّشا٘ذج تاٌؼضَٚ إٌظش٠ح ٌٍّرغ١ش)٠ّىٓ اعرؼّاي ٘زٖ اٌؽش٠مح ٌٍرمذ

 ٚوّا ٠ٍٟ   𝛔  )تاٌّؼٍّر١ٓ  (RL)٠رٛصع  (T)ٔفشض اْ اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ 

: [Al Saraf,2016:99][Salman, 2014:184] 

       

√
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√
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 .  𝛔   ٔؽصً ػٍٝ ِمذساخ اٌؼضَٚ ٌٍّؼٍّر١ٓ   fsolveتاعرؼّاي ا٠ؼاص  (19)ٚ  (18)ٚتؽً اٌّؼادٌر١ٓ 

(  10تؽش٠مدح اٌؼدضَٚ ٠درُ ذمدذ٠ش داٌدح اٌّخداؼشج  ٚرٌده ترؼد٠ٛط اٌّؼٍّداخ تاٌّؼادٌدح)             𝛔   ٚتؼذ اْ ذُ ذمدذ٠ش  

 ٚوّا ٠ٍٟ;  

 ̂         

   
 

  

 �̌�   ̌(   ̃ 
 

  

 �̃� )

  

�̃�   (   
 

  

 �̃�  ̃)

…..(20) 

 ٚوّا ٠ٍٟ;( 11ٚوزٌه تإٌغثح اٌٝ داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٠رُ ذؼ٠ٛط اٌّؼٍّاخ اٌّمذسج فٟ اٌّؼادٌح سلُ )

 ̃   (    𝛔 )   
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 تحليل البيانات
(،ٚلدذ ذدُ   RLاْ ذعاسب اٌّؽاواج لذ ذعّٕد ػذج ِشاؼً ٌرمذ٠ش داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٚداٌح اٌّخداؼشج ٌرٛص٠دغ )  

 ( ٚؼغة اٌخؽٛاخ اٌرا١ٌح  Rوراتح اٌثشٔاِط تاعرؼّاي)

[Al Jassim,2016:299-300][Hameed,2017:394-395]; 

اٌّشؼٍح الاٌٚٝ; ٠رُ فٟ ٘زٖ اٌّشؼٍح اخر١اس ل١ّح افرشاظ١ح ٟٚ٘ ِشؼٍح ِّٙح ؼ١دس ذؼرّدذ ػ١ٍٙدا تم١دح اٌّشاؼدً      

 ٚوّا ٠ٍٟ;

( ؼ١س ذىْٛ ٘زٖ اٌم١ُ لش٠ثدح ِدٓ ذمدذ٠شٞ اٌّؼٍّرد١ٓ ٌٍث١أداخ      RLـ ٠رُ اخر١اس ل١ّح افرشاظ١ح ٌّؼٍّرٟ ذٛص٠غ )1

 اٌؽم١م١ح فٟ ٘زا اٌثؽس، ذُ اخر١اس ٌرعاسب ِخرٍفح ٚوّا ِٛظؽح فٟ اٌعذٚي الاذٟ;

 ٠ٛظػ اٌم١ُ الافرشاظ١ح ٌٍّؼٍّاخ ٚػذد اٌرعاسب (1)ظذٚي سلُ 

P 𝛔  Experiment 

      1 

      2 

 

 

 ـ ٠رُ اخر١اس ػ١ٕاخ افرشاظ١ح وّا ٠ٍٟ;2

n = 30,70,100) ٚترىشاس اٌرعشتح )r=1000 

وزٌه ٠رُ ذ١ٌٛذ اٌث١أاخ ِٓ خلاي اٌرٛص٠غ إٌّرظُ ٚذؽ٠ٍٛٙا اٌٝ ت١أاخ ذرثغ ذٛص٠غ س٠ٍٟ اٌٍٛغاس٠رّٟ رٚ 

 اٌّؼٍّر١ٓ تاعرخذاَ داٌح اٌرٛص٠غ اٌرشاو١ّح ٚؼغة ؼش٠مح اٌرؽ٠ًٛ اٌؼىغ١ح ;

   [   *
            

 
+

 𝛔 

]
 
  

اٌّشؼٍح اٌصا١ٔح; ٠رُ فٟ ٘زٖ اٌّشؼٍح ذمذ٠ش داٌح اٌّخاؼشج ٚداٌح اٌّؼ١ٌٛح ٚاٌّؼاٌُ  ٌرٛص٠غ سا٠ٍٟ اٌٍٛغاس٠رّٟ 

 ِٓ خلاي ؼشائك اٌرمذ٠ش ٚاٌرٟ ذُ ذٛظ١ؽٙا عاتما.    𝛔   رٚ اٌّؼٍّر١ٓ )

شٞ ػٓ ؼش٠ك اعرخذاَ اٌّشؼٍح اٌصاٌصح; فٟ ٘زٖ اٌّشؼٍح ذرُ اٌّماسٔح ت١ٓ اٌؽشاق اٌّزوٛسج فٟ اٌعأة إٌظ

( ِٓ اٌضِٓ ٌزٌه فاْ ti( ٠مَٛ تاؼرغاب وً ِٓ )MSE( ٚتّا اْ )IMSEِرٛعػ ِشتؼاخ اٌخؽأ اٌرىاٍِٟ )

(IMSE(٠ّصً اٌّغاؼح اٌى١ٍح ٌـ )ti ٓؼ١س ٠رُ اخرضاي ل١ّح ٚاؼذج ٚاٌرٟ ذؼثش ػٓ اٌضِٓ اٌىٍٟ ؼ١س ٠ّى )

 اٌرؼث١ش ػٕٗ تاٌص١غح اٌرا١ٌح ;

    [ ̂   ]  
 

 
∑{

 

  
∑[ ̂ (  )   (  )]

 

  

   

}

 

   

 

    [ ̂   ]  
 

 
∑{

 

  
∑[ ̂ (  )   (  )]

 

  

   

}

 

   

 

 

 (1)ٌٍرعشتح R(t)( ٌذاٌح اٌّؼ١ٌٛح IMSE(  ٠ّصً ِرٛعػ ِشتؼاخ اٌخؽأ اٌرىاٍِٟ )2ظذٚي سلُ )

Best Mom Mle Method 

n 

Mle 0.00462149 0.00448675 30 

Mle 0.00170010 0.00169087 70 

Mom 0.00102544 0.00107576 100 
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n=70           n=30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  n=100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1ٌٍرعشتح سلُ ) R(t)(  ٠ٛظػ عٍٛن داٌح اٌّؼ١ٌٛح2اٌشىً )

ُ  وأد  (n=30,70)فٟ اٌرعشتح الاٌٚٝ ٚػٕذ ؼعُ ػ١ٕر١ٓ (;٠2رث١ٓ ِٓ اٌعذٚي ) ٚػٕدذ   الافع١ٍح ٌلإِىداْ الاػظد

( ٠ٛظدػ عدٍٛن داٌدح اٌّؼ١ٌٛدح ٌٚىافدح ؼعدَٛ اٌؼ١ٕداخ        2ٚاٌشدىً )  وأد الافعد١ٍح ٌٍؼدضَٚ.   (n=100)ؼعُ ػ١ٕح 

 ٌٍرعشتح الاٌٚٝ.
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 ( 1ٌٍرعشتح) H(t)( ٌذاٌح اٌّخاؼشج IMSE( ٠ّصً ِرٛعػ ِشتؼاخ اٌخؽأ اٌرىاٍِٟ )3ظذٚي سلُ )

Best Mom Mle Method 

n 

Mle 0.04784309 0.04461927 30 

Mom 0.01445388 0.01481003 70 

Mle 0.01004547 0.00998334 100 

 

n=70                                                                    n=30 

                                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    n=100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1ٌٍرعشتح سلُ ) H(t)(; ٠ٛظػ عٍٛن داٌح اٌّخاؼشج3اٌشىً )

 

وأدد الافعد١ٍح ٌلإِىداْ الاػظدُ ٌٚؽعدُ       (n=30,100)فٟ اٌرعشتح الاٌٚٝ ٌٚؽعدُ ػ١ٕرد١ٓ    (٠3رث١ٓ ِٓ اٌعذٚي)

( ٠ٛظػ عٍٛن داٌدح اٌّخداؼشج ٌٚىافدح ؼعدَٛ اٌؼ١ٕداخ ٌٍرعشتدح       3وأد الافع١ٍح ٌٍؼضَٚ. ٚاٌشىً ) (n=70)ػ١ٕح

 الاٌٚٝ.
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 (2ٌٍرعشتح) R(t)( ٌذاٌح اٌّؼ١ٌٛح IMSE(; ٠ّصً ِرٛعػ ِشتؼاخ اٌخؽأ اٌرىاٍِٟ )4ظذٚي سلُ )

Best Mom Mle Method 

n 

Mle 0.00303762 0.00303723 30 

Mom 0.00181241 0.00189047 70 

Mle 0.00112373 0.00111485 100 

 

 

n=70                                                                    n=30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                n=100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2ٌٍرعشتح سلُ) R(t)(; ٠ٛظػ عٍٛن داٌح اٌّؼ١ٌٛح4اٌشىً )

وأد الافع١ٍح ٌلإِىاْ الاػظُ ٌٚؽعُ  (n=30,100)فٟ اٌرعشتح اٌصا١ٔح ٌٚؽعُ ػ١ٕر١ٓ (;4ِٓ اٌعذٚي )ذث١ٓ 

( ٠ٛظػ عٍٛن داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٌٚىافح ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ ٌٍرعشتح 4وأد الافع١ٍح ٌٍؼضَٚ. ٚاٌشىً ) (n=70)ػ١ٕح

 اٌصا١ٔح.
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 (2ٌٍرعشتح) H(t)( ٌذاٌح اٌّخاؼشج IMSE( ٠ّصً ِرٛعػ ِشتؼاخ اٌخؽأ اٌرىاٍِٟ )5ظذٚي سلُ )

Best Mom Mle Method 

n 

Mom 0.01750291 0.01874175 30 

Mle 0.00999648 0.00966182 70 

Mle 0.00713618 0.00691306 100 

n=70                                                                         n=30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               

 

 

 

 

 

 

 

 

n=100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2ٌٍرعشتح سلُ) H(t)(; ٠ٛظػ عٍٛن داٌح اٌّخاؼشج5اٌشىً )

وأد الافع١ٍح ٌلإِىاْ الاػظُ ٌٚؽعُ  (n=70,100)فٟ اٌرعشتح اٌصا١ٔح ٌٚؽعُ ػ١ٕر١ٓ (;٠5رث١ٓ ِٓ اٌعذٚي )

٠ٛظػ عٍٛن داٌح اٌّخاؼشج ٌٚىافح ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ ٌٍرعشتح ( 5وأد الافع١ٍح ٌٍؼضَٚ. ٚاٌشىً ) (n=30)ػ١ٕح

 اٌصا١ٔح.

فمذ ذُ اعرؼّاي ؼش٠مح الاِىاْ الاػظُ فٟ اٌرمذ٠ش ٚرٌه لاْ ِٓ خلاي إٌرائط اٌرٟ  اِا فٟ اٌعأة اٌرؽث١مٟ

 ظٙشخ ٌذ٠ٕا فٟ اٌّؽاواج اْ ؼش٠مح الاِىاْ الاػظُ ٟ٘ الافعً .
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 اللوغاريتمي: البيانات الحقيقية لتوزيع رايلي
 (Real data description for Rayleigh logarithmic Distribution) 

ٚرٌه ِٓ خلاي   R(t)ٚ اٌّؼ١ٌٛح  H(t)ٚداٌح اٌّخاؼشج   ِٚؼٍّح اٌم١اط  pذُ ذمذ٠ش ِؼٍّح اٌشىً  

ٌٍّىائٓ ( 100, ؼ١س ذُ ظّغ ت١أاخ ؼم١م١ح تؽعُ )Moment Methodاعرؼّاي ؼش٠مح الاِىاْ الاػظُ  

( 2015,2017,2018,2019اٌراتؼح ٌص١أح ِشاس٠غ سٞ ٚتضي تغذاد اٌراتؼح ٌٛصاسج اٌّٛاسد اٌّائ١ح ٌلأػٛاَ )

 (.tiٚلذ ذُ ذث٠ٛة ٘زٖ اٌث١أاخ ٌىٟ ٠رُ اٌؽصٛي ػٍٝ اٚلاخ فشً  ٘زٖ اٌّىائٓ تالأ ٙش )

 اٌعذٚي اٌراٌٟ ٠ٛظػ اٚلاخ فشً اٌّىائٓ ;

 ئٓ( اٚلاخ فشً اٌّىا6اٌعذٚي سلُ )

T I I  T I I  T I I  T I I 

2.1 76 1.7 51 1.7 26 3 1 

0.9 77 5.3 52 0.5 27 1 2 

1.9 78 4.7 53 4.5 28 1.6 3 

5.1 79 1.4 54 1.1 29 3.1 4 

1.5 80 2.9 55 5.9 30 2.8 5 

4.8 81 0.9 56 5.7 31 3.3 6 

2.3 82 3.7 57 6.3 32 3.4 7 

2 83 1.7 58 1 33 2.7 8 

1 84 0.3 59 4.1 34 0.8 9 

1.3 85 3.6 60 3.3 35 3.9 10 

4 86 3.4 61 2.4 36 1.3 11 

1.9 87 1.2 62 2.6 37 5.1 12 

1 88 3.2 63 3.7 38 2.4 13 

2.2 89 1.4 64 2.8 39 3.2 14 

0.3 90 1.4 65 0.8 40 0.4 15 

3.7 91 2 66 2.5 41 0.9 16 

0.6 92 0.8 67 1.8 42 1.7 17 

2.5 93 2.5 68 3.3 43 1.6 18 

2 94 2.8 69 1.7 44 4.1 19 

3.1 95 2.5 70 1.5 45 2.1 20 

3.8 96 2.2 71 1.8 46 3 21 

3.4 97 2.8 72 2.6 47 1.2 22 

3.2 98 2.4 73 1.2 48 2.7 23 

4.5 99 4.3 74 0.8 49 2.4 24 

1.5 100 4.1 75 3.5 50 2.4 25 

 

(  ٌٍث١أاخ اٌؽم١م١ح فٟ  Goodness of fitٌؽغٓ اٌّؽاتمح )   (Chi-Squared)ؼ١س ذُ ذؽث١ك اخرثاس 

 ( ٚوأد ٔر١عح الاخرثاس ٟ٘ والاذٟ ; (Rتشٔاِط 

Pearson's Chi-squared test 

X-squared = 24, df = 3, p-value = 0.2424 

 ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌث١أاخ ذرثغ ذٛص٠غ ساٌٟ اٌٍٛغاس٠رّٟ.  p-value = 0.2424>0.05 ل١ّحٚٚظذٔا اْ  
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 ٌٍث١أاخ اٌؽم١م١ح H(t)ٚاٌّخاؼشج  R(t)(; ٠ّصً ذمذ٠ش داٌح اٌّؼ١ٌٛح7ظذٚي )

 

t  ̂         ̂         t  ̂         ̂        

0.4 0.979178 0.105066 2.8 0.373591 0.680099 

0.5 0.967681 0.131135 2.9 0.348643 0.70215 

0.6 0.953835 0.157077 3 0.324646 0.724144 

0.8 0.919584 0.208502 3.1 0.301636 0.746093 

0.9 0.899463 0.23395 3.2 0.279644 0.768009 

1 0.877554 0.259203 3.3 0.258688 0.789903 

1.1 0.854028 0.284251 3.4 0.238779 0.811784 

1.2 0.829062 0.309086 3.5 0.21992 0.833663 

1.3 0.802839 0.333704 3.6 0.202108 0.855548 

1.4 0.775542 0.358103 3.7 0.185333 0.877447 

1.5 0.747355 0.382282 3.8 0.169578 0.899366 

1.6 0.718462 0.406244 3.9 0.154823 0.921311 

1.7 0.68904 0.429994 4 0.141041 0.94329 

1.8 0.659262 0.453539 4.1 0.128204 0.965304 

1.9 0.629293 0.476888 4.3 0.10523 1.00946 

2 0.599292 0.50005 4.5 0.085612 1.053799 

2.2 0.539772 0.545858 4.7 0.069035 1.098337 

2.3 0.510519 0.56853 4.8 0.061785 1.120682 

2.4 0.48176 0.591064 5.1 0.043701 1.188015 

2.5 0.453601 0.613474 5.3 0.034304 1.233145 

2.6 0.426134 0.635774 5.7 0.020571 1.323923 

2.7 0.399441 0.657978 5.9 0.015714 1.369539 
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 ٌٍث١أاخ اٌؽم١م١ح ٚتؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ R(t)اٌّؼ١ٌٛح(  ٠ٛظػ عٍٛن داٌح 6اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌٍث١أاخ اٌؽم١م١ح ٚتؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ H(t)(; ٠ٛظػ عٍٛن داٌح اٌّخاؼشج7اٌشىً )
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 الاستنتاجات: 
(, اظٙشخ ٔرائط اٌّؽاواج تأْ ؼش٠مح الاِىاْ الاػظُ ٟ٘ الاوفأ 5(, )4(, )3(, )2ِٓ خلاي ظذٚي سلُ)

(, وّا اظٙشخ إٌرائط ا٠عا تاْ IMSE( ٚرٌه لأٔٙا ؼممد الً)RLفٟ ذمذ٠ش داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٚاٌّخاؼشج ٌرٛص٠غ)

٠رٕالص وٍّا ٠ضداد اٌضِٓ ٌٚىٍرا اٌؽش٠مر١ٓ ٚ٘زا ٠رؽاتك ِغ إٌظش٠ح  (IMSE)ِرٛعػ ِشتؼاخ اٌخؽأ اٌرىاٍِٟ 

 الاؼصائ١ح. 

 التوصيات:
( فٟ اٌثؽٛز اٌرٟ ذرؽٍة n=100ذٛصٟ اٌثاؼصح تاعرؼّاي ؼش٠مح الاِىاْ الاػظُ ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح )

ذمذ٠ش داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٚاٌّخاؼشج ٌرٛص٠غ سا٠ٍٟ اٌٍٛغاس٠رّٟ فٟ ؼغاب اٌّمذساخ ٚرٌه ٌىٛٔٙا اػؽد ٔرائط ظ١ذج, 

فٟ ذمذ٠ش ِمذساخ اٌّؼ١ٌٛح ٚاٌّخاؼشج تاعرؼّاي اٌّؼٍِٛاذ١ح ٚغ١ش  وّا ذٛصٟ ا٠عا تاعرؼّاي اعٍٛب ت١ض

اٌّؼٍِٛاذ١ح ٚوزٌه ٠غرؼًّ اعٍٛب ت١ض فٟ ذمذ٠ش ِمذساخ اٌّؼ١ٌٛح ٚاٌّخاؼشج ٚرٌه ِٓ خلاي الاػرّاد ػٍٝ 

 دٚاي خغاسج ِخرٍفح ٚدٚاي عاتمح ِخرٍفح.
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Abstract: 
The question of estimation took a great interest in some engineering, 

statistical applications, various applied, human sciences, the methods provided by 

it helped to identify and accurately the many random processes. 

In this paper, methods were used through which the reliability function, 

risk function, and estimation of the distribution parameters were used, and the 

methods are (Moment Method, Maximum Likelihood Method), where an 

experimental study was conducted using a simulation method for the purpose of 

comparing the methods to show which of these methods are competent in 

practical application This is based on the observations generated from the 

Rayleigh logarithmic distribution (RL) with sample sizes (n = 30,70,100) and on 

the values of different parameters. The comparison was made using the mean of 

the integral error squares (IMSE). 
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