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 :انبحث يستخهص

     ( ٠زجغ رٛص٠غ وبِب ثّزٛعؾ ٠Yزٕبٚي اٌجؾش أّٛرط أؾذاس وبِب ػٍٝ افزشاع أْ اٌّزغ١ش اٌزبثغ )

. ٠ٚؾزٛٞ أ٠ؼًب                        ِشرجؾ ِٓ خلاي رشو١جخ خـ١خ ثٛاعـخ داٌخ اٌشثؾ اٌـج١ؼ١خ 

، ٚاٌزٟ رىْٛ غ١ش صبثزخ ٚرؼزّذ ا٠ؼبً ػٍٝ رشو١جخ خـ١خ ثٛاعـخ داٌخ اٌشثؾ     ػٍٝ ِؼٍّخ اٌشىً 

خ ، ؽ١ش ع١زُ رمذ٠ش ِؼٍّبد أؾذاس وبِب ثبعزؼّبي                              اٌٍٛغبسر١ّ

( ٚاٌـش٠مخ اٌج١ض٠خ  Maximu Likelihood Methodؿش٠مز١ٓ ٌٍزمذ٠ش ّ٘ب ؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ )

((Bayesian Method   ٚاعشاء اٌّمبسٔخ ث١ٓ ٘زٖ اٌـش٠مز١ٓ ثأعزؼّبي ِؼ١بس اٌّمبسٔخ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخـأ

(MSE ٟؽذ٠ض )َ( ، ؽ١ش رُ رـج١ك اٌـش٠مز١ٓ ػٍٝ ث١بٔبد ؽم١مخ ؽٛي ِشع ٠شلبْ الاؿفبي )اثٛ طفبس فٟ اٌذ

( لأٙب اػـذ الً ِزٛعؾ ِشثؼبد MLEٌٍزمذ٠ش ٟ٘ ؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ  )اٌٛلادح  ٚوبٔذ افؼً ؿش٠مخ 

 (.MSEاٌخـأ )

 

 

 ٔٛع اٌجؾش: ٚسلخ ثؾض١خ

: أؾذاس وبِب، ؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ، اٌـش٠مخ اٌج١ض٠خ ،ِزٛعؾ  المصطهحاث انشئيسيت في انبحث

 (.MSEِشثؼبد اٌخـأ )
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 (:Introductionالمقذيت )

٠ؼزجش رؾ١ًٍ الأؾذاس ِٓ أُ٘ الادٚاد ٌجٕبء أّٔبرط رّضً اٌظٛا٘ش اٌّذسٚعخ ٚرٌه ِٓ خلاي ِؼشفخ 

اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد ؽ١ش ٠ىْٛ أؽذ اٌّزغ١شاد ِزغ١ش ربثغ )ِؼزّذ( ٚالاخشٜ رىْٛ ِزغ١شاد رفغ١ش٠خ ؽ١ش 

١خ ِٚٓ صُ ٔمذس ِؼبٌُ الأّٔٛرط ٚثؼذ٘ب ٠ّىٕٕب اٌزٕجؤ ثبٌظب٘شح ٠مَٛ الأّٔٛرط ثشثؾ ٘زٖ اٌّزغ١شاد ثّؼبدٌخ س٠بػ

اٌّذسٚعخ ٚلأعزخذاَ ٘زا الأّٛرط ٠زـٍت رؾمك ششٚؽ فشٚع اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ار ٠زُ رمذ٠ش الأّٛرط ِٓ 

ش ٠زجغ رٛص٠غ وبِب ٍٔغأ اٌٝ اعزؼّبي داٌخ اٌشثؾ ثؾ١    خلاي ِؼبٌّٗ ِجبششح ، اِب فٟ ؽبي اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )

ٍٔغأ اٌٝ رمذ٠شٖ ِٓ خلاي ِؼبٌّٗ ٚاٌزٟ رّضً وً ِؼٍّخ ِؼبدٌخ أؾذاس)رشو١جخ خـ١خ( ؽغت داٌخ اٌشثؾ اٌزٟ رُ 

 .      ح٠زجغ رٛص٠غ وبِب ؽ١ش رىْٛ ل١ّٗ ػّٓ اٌفزش     افزشاػٙب ، ؽ١ش ٠ىْٛ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )

٠زجغ رٛص٠غ وبِب ٍٔغأ اٌٝ اعٍٛة داٌخ اٌشثؾ ثؾ١ش     رزٍخض ِشىٍخ اٌجؾش فٟ ؽبي اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )

ٍٔغأ اٌٝ رمذ٠شٖ ِٓ خلاي ِؼبٌّٗ ٚاٌزٟ رّضً وً ِؼٍّخ ِؼبدٌخ أؾذاس)رشو١جخ خـ١خ( ؽغت داٌخ اٌشثؾ اٌزٟ رُ 

 افزشاػٙب .
 Method( ثـش٠مخ الاِىبْ الاػظُ) GRMاْ ٘ذف اٌجؾش ٘ٛ رمذ٠ش أّٛرط أؾذاس وبِب )

Maximum Likelihood)  (( ٚاٌـش٠مخ اٌج١ض٠خBayesian Method  ْٚرـج١مٙب ػٍٝ ث١بٔبد ِشع ٠شلب

 (.MSEالاؿفبي ؽذ٠ضٟ اٌٛلادح ٚاعشاء اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌـش٠مز١ٓ ثأعزؼّبي ِؼ١بساٌّمبسٔخ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخـأ )

 

 يشاخعت انطشائق والأسانيب

 ( :Gamma Distributionتىصيع كايا )

( ػٍٝ أٗ  2691) stacyؼبد اٌّغزّشح ؽ١ش رُ رؼش٠فٗ ِٓ لجً اٌجبؽضخ ٠ؼذ رٛص٠غ وبِب ِٓ اؽذ اٌزٛص٠

٠ّىٓ اعزخذاَ رٛص٠غ وبِب ثّشٚٔخ وج١شح فٟ رؾ١ًٍ اٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ الا٠غبث١خ ٠ٚىْٛ ِؼزّذ دائّب فٟ اٚعغ 

 [.Kalbfleisch, 2011: p71] [Bossio , 2015 :p2اٌّغبلاد اٌـج١خ    ]

( ٌٗ pdf( ٠بخز شىً رٛص٠غ وبِب رٚ اٌّؼٍّز١ٓ فزىْٛ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ) )ارا وبْ اٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ 

 [:Bossio , 2015:p1] [Adekanmbi ,2017:p4وبلارٟ  ]

          
 

    
                                                                    

 (.Shape Parameter: رّضً ِؼٍّخ اٌشىً )   ؽ١ش اْ    

 (.Scale Parameter: ِؼٍّخ اٌم١بط )                

 : داٌخ وبِب                        

        ٚاْ         

 خصائص تىصيع كايا:

                                                               
 [ :Bossio , 2015 :p1اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ] -2

       
 

 
                                                                                                                         

 [Bossio , 2015 :p1اٌزجب٠ٓ : ] -1
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 ( ٌزٛص٠غ وبِب.pdf( ٠ج١ٓ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ )2اٌشىً سلُ)         

 

 

 

 

 

 

 

 

    ٚاٌٛعؾ اٌؾغبثٟ     ( ٌزٛص٠غ وبِب ثذلاٌخ ِؼٍّخ اٌشىً ٠ٚPdfّىٓ وزبثخ اٌذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ )

 [ :Adekanmbi ,2017:p7ٚوبلارٟ  ]

      
 

 
                                          

      
 

 
                                   

          
 

     
 
 

 
           ( 

 

 
 )                                            

  :انحذاس كايا-1

 Generalized( اِزذاداً ٌّٛػٛع إٌّبرط اٌخـ١خ اٌّؼّّخ )٠GRMؼزجش أّٛرط أؾذاس وبِب )

Linear Models) (GLM ْار اْ إٌّبرط اٌخـ١خ اٌّؼّّخ رخزٍف ػٓ الأؾذاس اٌخـٟ اٌّؼشٚف وْٛ ا )

ٟ٘ رشو١جخ خـ١خ ِٓ    ؽ١ش اْ         رغزجذي ثذاٌخ اٌشثؾ    ٌٍّزغ١ش اٌؼشٛائٟ    اٌم١ُ اٌّزٛلؼخ 

ع١ّغ ؽبلارٗ ، ثبلاػبفخ اٌٝ أٗ اٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ ٚاٌفبئذح ِٓ داٌخ اٌشثؾ ٘ٛ اْ ٠ىْٛ اٌزجب٠ٓ ِغزمشا فٟ 

٠ّىٓ اخز١بس رٛص٠غ اٌخـأ اٌخبص ثبلأّٛرط ثظٛسح ٠ىْٛ ِغزمً ٚثؼىظ الأؾذاس اٌخـٟ اٌزٞ ٠غت دائّب اْ 

٠ىْٛ رٛص٠غ اٌخـأ رٛص٠غ ؿج١ؼ١بً ، رؼزّذ فئخ ّٔبرط أؾذاس وبِب ػٍٝ افزشاع أْ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ٘ٛ رٛص٠غ وبِب 

أؾذاس ِٓ خلاي ِؤشش خـٟ )رشو١جخ خـ١خ( ثٛاعـخ داٌخ سثؾ. ٠ّىٓ أْ رىْٛ ٚأْ ِزٛعـٗ ِشرجؾ ثّؼبدٌخ 

داٌخ اٌشثؾ ٟ٘ اٌذاٌخ اٌـج١ؼ١خ أٚ اٌذاٌخ اٌّؼىٛعخ أٚ داٌخ اٌٍٛغبس٠زُ. ٠زؼّٓ الأّٛرط أ٠ؼًب ِؼٍّخ اٌشىً ، 

ا٠ؼبً ، وذاٌخ  ٚاٌزٟ لذ رىْٛ صبثزخ أٚ رؼزّذ ثّؼبدٌخ أؾذاس ِٓ خلاي ِؤشش خـٟ )رشو١جخ خـ١خ( ٚداٌخ سثؾ

ٌٛغبس٠زُ ،٠ٚزُ رـج١ك أّٛرط أؾذاس وبِب فٟ ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ اٌزـج١مبد اٌزغش٠ج١خ وّب٘ٛ اٌؾبي فٟ ػ١ٍّخ 

رؾذ٠ذ اؿبس اٌؼًّ فٟ ششوبد اٌزأ١ِٓ ٠ٚؼزّذ فٟ اٚعغ اٌّغبلاد اٌـج١خ ٚا٠ؼب فٟ ؽبلاد اٌذخٛي اٌٝ 

أؾذاس وبِب ثٙزٖ اٌزغ١ّخ وْٛ ِزغ١ش الاعزغبثخ  اٌّغزشف١بد ثغجت الاِشاع إٌبدسح ٚعبءد رغ١ّخ أّٛرط

 : [Bossio , 2015:p2]      ٠زجغ رٛص٠غ وبِب ؽ١ش رىْٛ ل١ّٗ ػّٓ اٌفزشح      )

 انمارج انحذاس كايا: -2

ِؼٍّخ   ٟ٘ ِزغ١شاد ػشٛائ١خ ِغزمٍخ ٚ              ؽ١ش اْ :                ٌزىٓ 

ٚوبلارٟ     اٌشىً ٚرىْٛ ٕ٘ب ل١ّخ صبثزخ ٚثبٌزبٌٟ فبْ ِؼبدٌخ أؾذاس وبِب ٟ٘ ػجبسح ػٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍّزغ١ش 

[McCullagh,1989 :p287-296]  [Adekanmbi ,2017:p3-5:] 

                                              

 .p*2: ِزغٗ ِؼٍّبد الأؾذاس اٌّغٌٙٛخ                     

 .p*2ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ    pِزغٗ ٌـ                     
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 : ٟ٘ رشو١جخ خـ١خ.   

 داٌخ اٌشثؾ       :

 [   :Adekanmbi ,2017:p3لأّٛرط أؾذاس وبِب ٟٚ٘ ] Link functionؽ١ش ٕ٘بٌه صلاس دٚاي سثؾ ))

  دالة الربط اللوغارتمية                          -2

  دالة الربط الطبيعية                       -1

3-                   
 

 
  دالة الربط العكسية 

( 6وّب فٟ ِؼبدٌخ ) غ١ش صبثزخ ٚ٘زا ِبع١زُ دساعزٗ فٟ ٘زا اٌجؾش أٞ ٠ّىٓ ّٔزعزٙب  فٟ ؽبٌخ ِؼٍّخ اٌشىً 

ؽ١ش اْ أؾذاس وبِب ٠غّؼ ثبٌّٕزعخ اٌّشزشوخ ٌّؼٍّبد اٌّزٛعؾ ٚاٌشىً ٌّزغ١ش رٛص٠غ وبِب اٞ اْ 

 [:Cuervo , 2001 : p53، ٚوبلارٟ ]            ؽ١ش اْ :               

                                   

                                    

 :ٟ٘ ِزغٙبد ِؼٍّبد الأؾذاس اٌّزؼٍمخ ثبٌّزٛعؾ.                  

 ِزغٗ ِؼٍّبد الأؾذاس اٌّزؼٍمخ ثبٌشىً.                    : 

 داٌخ اٌشثؾ ٌٍّزٛعؾ.      :

 داٌخ اٌشثؾ ٌٍشىً )ػبدح رىْٛ داٌخ اٌشثؾ اٌٍٛغبسر١ّٟ(.     

 اٌزٕجؤاد)اٌزشو١جبد( اٌخـ١خ.          

 .p*2ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ    pِزغٗ ٌـ                     

 .k*2ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ    kِزغٗ ٌـ                    :

 

 MLE))( Maximum Likelihood Method :)طشيقت الايكاٌ الاعظى -3

رؼزجش ٘زٖ اٌـش٠مخ ِٓ اؽذ اٌـشائك اٌّّٙخ ٌّب ٌٙب ِٓ رـج١مبد ٚاعؼخ ٌزمذ٠ش ِؼٍّبد إٌّبرط 

الاؽظبئ١خ ٚرزظف ٘زٖ اٌـش٠مخ ثؼذح خٛاص اعزذلا١ٌخ ِٕٙب خبط١خ الأرغبق ٚاٌضجبد ٚػذَ اٌزؾ١١ض فٟ أغٍت 

 [:Cuervo , 2001 :p51الاؽ١بْ أر ٠ّىٓ وزبثخ داٌخ الاِىبْ لأؾذاس وبِب ثبٌشىً الارٟ ]
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 ∑ 
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ػذد٠خ ِزؼذدح  ٌذاٌخ ِٓ اٌذسعخ اٌضب١ٔخ  الاشزمبق اٌغضئٟ ِظفٛفخ ٚاٌزٟ ٟ٘,( Hessian Matrixِٓ خلاي )

    .[Adekanmbi ,2017:p7]  ٌٍذاٌخ اٌّّىٕخ ؼُ ع١ّغ اٌّشزمبد اٌغضئ١خ ِٓ اٌذسعخ اٌضب١ٔخاٌّزغ١شاد ٚر

  
 

     
 ∑

  

  
 
(  

   

  
)                                                                

 

   

 

  
 

     
 ∑ 

  

  
(  

  

  
)                    

 

   

                                                

  
 

     
 ∑   [

 

   
            (
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]       

 

   

 

 ∑  0  

  

   
 
          1                          

 

   

               

ٌؾغبة ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ  information matrix) (Fisher ٚثبعزؼّبي ِظفٛفخ اٌّؼٍِّٛبد ٌف١شش

 Adekanmbi] ( 17( ٚ )14ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌّؼبدلاد )اٌّشرجـخ ثزمذ٠شاد الاؽزّبلاد اٌمظٜٛ 

,2017:p8]: 
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D8%AA%D9%82_%D8%AC%D8%B2%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D8%AA%D9%82_%D8%AC%D8%B2%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9
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ٟ٘ ِظفٛفخ لـش٠خ ؽ١ش  information matrix) (Fisherؽ١ش اْ ِظفٛفخ اٌّؼٍِّٛبد ٌف١شش 

( ِغ ِؼٍّبد الأؾذاس اٌّزٛعؾ ٚالاخشٜ ِغ ِؼٍّخ أؾذاس اٌشىً ٚثبٌزبٌٟ فأْ Blocksرزـبثك اؽذٜ اٌىزً )

ِغزمٍخ ػٓ ثؼؼٙب ٚغ١ش ِزٕبظشح .  ̂  ̂ رىْٛ ثشىً ِزؼبِذ ِٚمذساد الاِىبْ الاػظُ     ِزغٙبد اٌّؼٍّبد 

( ثبٌـشائك الاػز١بد٠خ GRM( ٔلاؽظ أٗ لا٠ّىٓ رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٛرط أؾذاس وبِب  )17ِٚٓ خلاي ِؼبدٌخ )

( ٟٚ٘ خٛاسص١ِخ رىشاس٠خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌؾذ الالظٝ ٌزمذ٠ش Fisher scoreٚعٛف ٔغزؼًّ خٛاسص١ِخ )

ثٙخ ٌـش٠مخ ١ٔٛرٓ سافغٓ اٚ خٛاسص١ِخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اؽزّبي ِؼٍّبد أّٛرط أؾذاس وبِب ٟٚ٘ ِشب

( ؽ١ش رغزخذَ ف١ٙب اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ِٓ ِشزمبد Iterative weighted least squareاٌزىشاس٠خ اٌّٛصٚٔخ )

 .[Cuervo , 2001 :p55-57]   ̂  و ̂ اٌّظفٛفخ اٌضب١ٔخ ِٚٓ خلاي اٌخٛاسص١ِخ ٔؾظً ػٍٝ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد 

 ̂           
           

                                       

 ار اْ :

    
 

 ِظفٛفخ لـش٠خ ػٕبطش٘ب ٟ٘ : 

    
  

   
     

  
   

                                                                            

 ٚاْ              

     ̂      (    
    )

  
    

                                           

 

 .[Cuervo , 2001 : p33]  رؾزٛٞ ػٍٝ ٔفظ اٌّزغ١شاد اٌّٛعٛدح فٟ ِظفٛفخ    ار اْ ِظفٛفخ 

 

    
 ِظفٛفخ لـش٠خ ػٕبطش٘ب ٟ٘ :   

    
  

 

  
                                                                                  

 ار اْ           

     
  0

  

   
 
            

 
 

  
 1

  

                                         

  :(ِٓ لجً اٌجبؽش)( ٠ٛػؼ خـٛاد اٌخٛاسص١ِخ اٌزىشاس٠خ ٌـش٠مخ الاِىبْ الاػظُ 2الأغ١بثٟ سلُ ) ٚاٌّخـؾ   

                                                              

                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌجذا٠خ

 k=0اجعم قيمة انعداد 

 (25من انمعادنة )  𝛃معهمة  تقدير

(14ِٓ اٌّؼبدٌخ ) 𝜸رمذ٠ش ِؼٍّخ 

 k=k+1اجعم عداد انتكرار 

 ؿجغ إٌزب٠ظ

 إٌٙب٠خ
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 : Bayesian Methodانطشيقت انبيضيت )) -4

رغزٕذ ٔظش٠خ ث١ض ػٍٝ فشع اْ اٌّؼٍّبد اٌّـٍٛة رمذ٠ش٘ب رىْٛ ثشىً ِزغ١شاد ػشٛائ١خ لاو١ّبد 

صبثزخ ؽ١ش ٠زُ رمذ٠ش ٘زٖ اٌّؼٍّبد ثبعزخذاَ اٌّؼٍِٛبد اٌغبثمخ )اٌزٛص٠ؼبد اٌغبثمخ( 

( ِؼبفبً ا١ٌٙب اٌّؼٍِٛبد اٌؾب١ٌخ )اٌّشب٘ذح( ٚرّضً ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد ثذاٌخ الاِىبْ                   )

 posteriorٚثشثؾ ٘بر١ٓ اٌذاٌز١ٓ ٔؾظً ػٍٝ داٌخ رؼشف ثبٌذاٌخ الاؽزّب١ٌخ اٌلاؽمخ )اٌزٛص٠غ اٌلاؽك( )

distribution٘شح اٌّذسٚعخ [ ] ( ٚاٌزٟ رؼُ ع١ّغ اٌّؼٍِٛبد ؽٛي اٌظبAl jassim , 2012 : p6-24. 

ضرب الدالتيه                               دالة الامكان                      التوزيع السابق

                          التوزيع اللاحق  
                                                                                                              

( ثأْ اٌزٛص٠غ اٌلاؽك ٘ٛ ػشة داٌخ الاِىبْ فٟ اٌزٛص٠غ اٌغبثك ٚفٟ إٌّبرط 34ٔلاؽظ ِٓ اٌّؼبدٌخ )

لا٠غبد اٌزٛص٠ؼبد  اٌخـ١خ اٌّؼّّخ ٔغذ طؼٛثخ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌزٛص٠ؼبد اٌلاؽمخ ٚلذ رُ الزشاػ اعب١ٌت

( MCMC) (Markova chain monte Carloاٌلاؽمخ ِٕٚٙب اعب١ٌت عٍغٍخ ِبسوٛف ِٛٔذ وبسٌٛ )

( Gibbs sampling( ٟ٘ خٛاسص١ِخ )MCMCِٚٓ اؽذٜ ؿشائك عٍغٍخ ِبسوٛف ِٛٔزٟ وبسٌٛ )

 [:Cuervo , 2001 : p53] (Metropolis-Hastingsٚخٛاسص١ِخ )

 

 :  Gibbsخىاسصييت  4-1

( ٟٚ٘ ؿش٠مخ ِٓ 2647ػبَ )  J.W Gibbsٔغجخ اٌٝ اٌؼبٌُ  Gibbsاؿٍك ػ١ٍٙب اعُ خٛاسص١ِخ 

-Metropolis( ٚأ٠ؼبً ؽبٌخ خبطخ ِٓ خٛاسص١ِخ )MCMCاشٙش ؿشائك عٍغٍخ ِبسوٛف ِٛٔزٟ وبسٌٛ )

Hastings ِٚفَّٙٛ خٛاسص١ِخ )Gibbs  اٌٛطٛي اٌٝ ػ١ٕخ وج١شح رمزشة اٌٝ اٌزٛص٠غ اٌلاؽك اٌّشزشن ٛ٘

ٌٍّؼٍّبد ِٓ خلاي اعشاء عؾجبد ػشٛا٠خ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌششؿ١خ اٌىبٍِخ ٚاٌزٟ عجك ٚاْ رُ رؾذ٠ذ٘ب ٌّؼٍّبد 

( ٚػٕذِب Metropolis-Hastingsالأّٛرط اٌّغزخذَ ٚ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ٟ٘ ؽبٌخ خبطخ ِٓ خٛاسص١ِخ )

ػشٛا٠خ وّب فٟ  ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب رٛص٠غ اؽزّبٌٟ ششؿٟ غ١ش ِؼشٚف ثؾ١ش لأغزـ١غ اٌؾظٛي ػٍٝ عؾجبد

( لأٗ ػٓ ؿش٠مٙب ٔغزـ١غ اْ ٔمَٛ Metropolis-Hastingsٌزٌه ٔغزخذَ خٛاسص١ِخ ) Gibbsخٛاسصِخ 

 [.Walsh , 2002 :p29ثغؾجبد ػشٛائ١خ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌششؿ١خ اٌزٟ ٌذ٠ٙب دٚاي غ١ش ِؼشٚفخ ]

 :  Gibbsيفهًىو خىاسصييت  4-2

ؼٍّبد ٌٚذ٠ٕب وبفخ اٌزٛص٠ؼبد اٌششؿ١خ وبٍِخ فبْ ِؼب٠ٕخ ِٓ اٌّ  Sٌٕفشع اْ ٌذ٠ٕب أّٛرط ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

 [ :Andrieu , 2003 :p11عزىْٛ وبلارٟ ] Gibbsاٚ خٛاسص١ِخ 

 ٔفشع ل١ُ اثزذائ١خ ٌٚزىٓ : -2

      
    

      
   

 j=4ٔغؼً ػذاد ١ٌٚىٓ  -1

 صُ ٔمَٛ ثبٌغؾت وبلارٟ : -3

  
     .

  

  
      

 /             

  
      

  

  
      

      
  

 

  
      

  

  
      

      
      

  
 

.                                                                                                                                  

.                                                                                                                              

  
      

  

  
      

           
 

 ِٚٓ خلاي اوزّبي اٌزىشاس ٌّؼب٠ٕخ عجظ ٔؾظً ػٍٝ 

         
      

        
     

 . 3ٚٔشعغ اٌٝ اٌخـٛح   j=j+2ٔغؼً  -7
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 لانمىرج انحذاس كايا:  Gibbsصياغت  4-3

٘ٛ ٚعٛد اٌزٛص٠ؼبد اٌششؿ١خ اٌىبٍِخ ٌّؼٍّبد  Gibbsِٓ اُ٘ اٌششٚؽ اٌٛاعت رٛفش٘ب فٟ ِؼب٠ٕخ 

الأّٛرط ٌٚىٟ ٔؾظً ػ١ٍٙب ٠غت ا٠غبد اٌزٛص٠غ اٌلاؽك ٚرٌه ثبفزشاع اْ اٌزٛص٠غ الاٌٟٚ)اٌغبثك( ٌٍّؼٍّبد 

٘ٛ اؽذ اٌزٛص٠ؼبد اٌّزّبصٍخ ٚاْ رٛص٠غ وً ِّٕٙب ِغزمً ػٓ الاخش ٚرىْٛ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ       

 (32وّب ِٛػؾخ فٟ ِؼبدٌخ )        الا١ٌٚخ اٌّشزشوخ

[Cuervo , 2001 :p60-61]: 

(
 

 
)  *(

  

  
)               +                                                     

 ؽ١ش اْ:

 (.hyperparametersِؼبٌُ فٛل١خ )                    

اٌظؼٛثخ ا٠غبد اٌزٛص٠ؼبد اٌششؿ١خ اٌىبٍِخ ٌٍّؼٍّخ ثبعزخذاَ ( ٔشٜ اْ ِٓ 34ٚثبٌشعٛع اٌٝ اٌّؼبدٌخ )

( ؽ١ش ِفَّٙٛ ٘زا اٌزؾ٠ًٛ ٠غزٕذ ػٍٝ ر١ٌٛذ Kernel transitionالا ثؼذ اعزخذاَ رؾ٠ًٛ )   Gibbsؿش٠مخ 

( ِٚٓ خلاي Normal distributionػ١ٕخ ِٓ اٞ رٛص٠غ ِؼشٚف ٕٚ٘ب ع١ىْٛ اٌزٛص٠غ ٘ٛ اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ )

 ( عٛف ٌٔٛذ ػ١ٕبد رمش٠ج١خ ِٓ اٌزٛص٠غ اٌلاؽك ٚوّب MCMCٍٟ٠عٍغٍخ ِبسوٛف ِٛٔزٟ وبسٌٛ )اعزخذاَ 

 [Cuervo , 2016 :p6]: 

 ( ٟ٘ :the working observational variablesاٌّزغ١شاد اٌّغبػذح اٌؼبٍِخ )  ٌٍّؼٍّخ 

 ̃                                                                     
 ار اْ :

 ( ِٓ اٌذسعخ الاٌٚٝ.Taylor approximation: رّضً ) 

                                                                                 

                                                                                 
( ٠ٚ31ّىٓ وزبثخ اٌّؼبدٌخ اػلاٖ )    ( ٌـ Current valuesٟ٘ اٌم١ُ اٌؾب١ٌخ )          ٚثبٌزبٌٟ فأْ 

 وّب٠ٍٟ:

 ̃      
      [        

     ](           
   )                                  

 ٠ّٚىٓ ا٠غبد اٌزجب٠ٓ ٌٍّؼبدٌخ اػلاٖ ٚوّب ٠ٍٟ:

     ̂    ̃ 
 
 *  [   (    

    )]+
 

                                            

 ؽ١ش اْ :           ثبٌظٛسح اٌزب١ٌخ :  ار اْ اٌزٛص٠غ اٌششؿٟ اٌغبثك ٌٍّؼٍّخ 

        
                                                         

        
                                                                

ػٕذِب    ( عٛف ٔؾظً ػٍٝ اٌزٛص٠غ اٌششؿٟ اٌىبًِ ٌٍّؼٍّخ   Kernel transitionٚثبعزخذاَ رؾ٠ًٛ )

[Cuervo , 2001 :p94:] 

 ̃   (      ̃ 
 )                                                                 

 ٔؾظً ػٍٝ

  ( ̂  ̂)                                                            

 ار اْ : 

                 ̃                                               

                                                                  
 اْ : ٚ

         ̃ ِىٛٔبد اٌّزغ١شاد اٌؼبٍِخ ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ̃   

 ̃        
  

  
    وان                                                                                       

      ( ̃ 
 )                                                                        

 ( the working observational variableٟ٘عٕفشع ثبْ اٌّزغ١شاد اٌّغبػذح اٌؼبٍِخ )  ٌٍّٚؼٍّخ 

 ̃   (  
    )       

     (     
    )                                                   

 ار اْ :

 ( ِٓ اٌذسعخ الاٌٚٝ.Taylor approximation: رّضً  ) 
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 (  
    )                                                            

  
                                                                   

 ( وّب٠ٍٟ:٠ٚ75ّىٓ وزبثخ اٌّؼبدٌخ )    ٟ٘ اٌم١ُ اٌؾب١ٌخ ٌـ           ٚثبٌزبٌٟ فأْ 

 ̃      
      [        

     ](           
   )                                  

 ( ٚوّب ٠ٍٟ:٠ٚ74ّىٓ ا٠غبد اٌزجب٠ٓ ٌٍّؼبدٌخ )

     ̂    ̃ 
 
 *  [   (    

    )]+
 

                                       

 ؽ١ش اْ :           ثبٌظٛسح اٌزب١ٌخ :  ار اْ اٌزٛص٠غ اٌششؿٟ اٌغبثك ٌٍّؼٍّخ 

         
                                                         

        
                                                              

 

( عٛف ٔؾظً ػٍٝ اٌزٛص٠غ اٌششؿٟ Kernel transition( ٚثبعزخذاَ رؾ٠ًٛ )1-39ِٚٛػؾخ فٟ ِؼبدٌخ )

 [:Cuervo , 2001 :p92ػٕذِب  ]   اٌىبًِ ٌٍّؼٍّخ  

 ̃   (      ̃ 
 )                                                                 

                                                            ٚثبٌزبٌٟ عٛف ٔؾظً ػٍٝ اٌزٛص٠غ اٌششؿٟ اٌىبًِ ٌٍّؼٍّخ   

                                                             

  ( ̂  ̂)                                                           

 ار اْ : 

                 ̃                                                      

                                                                         

         ̃ ِىٛٔبد اٌّزغ١شاد اٌؼبٍِخ ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ̃  ٚاْ : 

 ̃        
  

  
                                                  

      ( ̃ 
 )                                                          

( فٟ 74( ٚ )53اٌزٟ عزىْٛ عضء ِٓ ػ١ٕبد اٌزٛص٠ؼبد اٌششؿ١خ اٌلاؽمخ ِٓ )    ٚثبٌزبٌٟ ع١زُ الزشاػ ل١ُ 

 [:Cuervo , 2001 :p91] [Cuervo , 20016 :p6] (Metropolis-Hastingsخٛاص١ِخ )

 ( لانحذاس كايا:Hastings-Metropolisخىاصييت ) 4-4

 .  j=2اعؼً ػذاد اٌزىشاس ٌٍّزغٍغٍخ  -2

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.        ٌٍّؼٍّبد               ٔفشع ل١ُ ا١ٌٚخ  -1

 (.٠ٚ74زُ ر١ٌٛذ٘ب ِٓ اٌّؼبدٌخ )  ٌٍّؼٍّخ   ٔفشع ل١ّخ عذ٠ذح ٌٕٚغ١ّٙب  -3

 (.٠ٚ53زُ ر١ٌٛذ٘ب ِٓ اٌّؼبدٌخ )  ٌٍّؼٍّخ   ٔفشع ل١ّخ عذ٠ذح ٌٕٚغ١ّٙب  -7

 ِؼ١بس اؽزّبي لجٛي اٌخٛاسص١ِخ وبلارٟ : -5

 

ζ         2  
∏                

∏                
3      ζ         2  

∏                

∏                
3 

 

 .        ٌٔٛذ ِزغ١ش ػشٛائٟ ٠زجغ اٌزٛص٠غ إٌّزظُ   -9

 اِب ارا وبْ           و       ٔغؼً            ٚ           ارا وبْ  -4

 .            و            ٔغؼً           ٚ           

 [.Cuervo , 2001 :p91(  ]1صُ ٔز٘ت اٌٝ اٌخـٛح )      ٔغؼً  -4
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 ( ٌٍـش٠مخ اٌج١ض٠خ [ِٓ لجً اٌجبؽش].1اٌّخـؾ الأغ١بثٟ سلُ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      NO                                                                                                                                               

 

                                     YES                                                                                         

                                                                                                  

                                                                                          

 

 

 

                                                                                                                                       

                                                                                                     

 

Start 

 ٔذخً ل١ُ افزشاػ١خ ٌّؼٍّبد الأّٛرط

 ر١ٌٛذ ل١ُ ِمزشؽخ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌغبثمخ

(74( ٚ )53ٔؾغت اٌزٛص٠ؼبد اٌششؿ١خ اٌىبٍِخ ِٓ اٌّؼبدلاد )  

  𝛇 𝛃 𝛟و   𝛇 𝛃 𝛟نحسب احتمانية انقبول 

 .  𝐮 𝐮 𝟎 𝟏ر١ٌٛذ 

If 𝒖   𝛇 𝜷 𝝓  & 𝒖   𝛇 𝛄 𝛟  

 𝜸 𝒋  𝛟    𝜷 𝒋  𝝓 

 ؿجغ إٌزبئظ

END 
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 الجاَب انتطبيقي

 َبزة عٍ يشض يشقاٌ الاطفال )ابى صفاس في انذو( حذيثي انىلادة :

( ِٛعٛدح فٟ دَ الاؿفبي ٚاْ اسرفبػٙب ٠ؤدٞ اٌٝ Bilirubinرٛعذ ٕ٘بٌه ِبدح رغّٝ اٌج١ٍ١شٚث١ٓ )

ِب٠غّٝ ثب١ٌشلبْ اٌٛلادٞ ، ؽ١ش اْ ٘زٖ اٌّبدح ٠ٕزغٙب اٌغغُ ثشىً ؿج١ؼٟ ٚرٌه ثغجت رىغش وش٠بد اٌذَ 

اٌؾّشاء ِٚٓ ثؼذ٘ب ٠مَٛ اٌىجذ ثبٌزمبؿٙب ٚؿشؽٙب ػٓ ؿش٠ك اٌجشاص ، ػبدح ٠ؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ ا١ٌشلبْ ث١ٓ 

غ ، ٠ٚؾذس ا١ٌشلبْ ٔز١غخ ػذح اعجبة ٚاّ٘ٙب ٘ٛ اسرفبع فٟ ل١ُ خؼبة اٌذَ ٚخلا٠ب وش٠بد ا١ٌَٛ اٌضبٟٔ ٚاٌغبث

( ٚػٕذ ِؾبٚلاد عغُ اٌـفً اٌزخٍض ِٓ و١ّخ وش٠بد اٌذَ pcv) (packed cell volumeاٌذَ اٌؾّشاء )

لاػبفخ ٌزٌه ػذَ اٌؾّشاء اٌضائذح اٌزٟ رٕزظ ػٓ رؾـّٙب ِبدح اٌج١ٍ١شٚث١ٓ ٚاٌزٟ رىْٛ ِغؤٌٚخ ػٓ ا١ٌشلبْ ، ثب

ٔؼظ اٌىجذ ػٕذ اٌـفً ؽذ٠ش اٌٛلادح ثؾ١ش اْ اٌىجذ لا٠غزـ١غ اٌزخٍض ِٓ و١ّخ اٌج١ٍ١شٚث١ٓ اٌضائذح فٟ اٌذَ ، اٞ 

اْ ص٠بدرٗ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ اٌّجىشح ػٕذ ٌٍـفً ٠ؤدٞ اٌٝ ظٙٛس ٌْٛ اطفش فٟ اٌغٍذ ٚاٌؼ١ٕ١ٓ ٚػٍٝ ٚعٗ اٌـفً 

زٍف ل١ُ اٌج١ٍ١شٚث١ٓ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب خـشا ػٍٝ اٌـفً ٚرٌه ؽغت صُ اٌظذس ٚاٌجـٓ ٚاخ١شاً اٌمذ١ِٓ ، ٚرخ

اٌٛصْ ٚػّش اٌـفً ، ٕٚ٘بٌه ؽبلاد اخشٜ ِشػ١خ رزؼٍك ثبٌىجذ ٚاٌمٕٛاد اٌظفشا٠ٚخ ، ٚإٌغجخ اٌـج١ؼ١خ 

 .p3 [Dakhel: 1422د٠غ١ٍ١زش اٚ الً  [ ،  –( ٍِٟ عشاَ 5.5ٌٍج١ٍ١شٚث١ٓ ػٕذ الاؿفبي ؽذ٠ضٟ اٌٛلادح )

     Data Description  : َاثوصف انبيا

رُ الاػزّبد ػٍٝ ث١بٔبد ؽم١م١خ ؽٛي ِشع ٠شلبْ الاؿفبي ؽذ٠ضٟ اٌٛلادح ، ؽ١ش رٛعذ اٌىض١ش ِٓ 

اٌّزغ١شاد اٌزٟ رؤصش ػٍٝ ٘زا اٌّشع ، ٚاْ فٟ ٘زا اٌجؾش اخزٔب ثؼغ اٌّزغ١شاد ٚرٌه ثبعزشبسح الاؿجبء 

ِظبة ثب١ٌشلبْ اٌٛلادٞ ِٓ ِغزشفٝ اٌؼ٠ٍٛخ اٌزؼ١ٍّٟ ( 94اٌّخزظ١ٓ ٌٙزا اٌّشع ، ؽ١ش رُ اخز ػ١ٕخ ٌـ )

(( ٠ّضً ػّش اٌـفً ٚاٌّزغ١ش   ( ٠ّضً ٔغجخ اٌج١ٍ١شٚث١ٓ فٟ دَ اٌـفً ٚاٌّزغ١شYٌٍٛلادح  ، اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )

( ٔغجخ خلا٠ب وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء ػٕذ اٌـفً   ٚاٌغذٚي سلُ PCV( ٠ّضً )  ( ٠ّضً ٚصْ اٌـفً ٚاٌّزغ١ش )  )

 ( ٠ٛػؼ اٌج١بٔبد اٌخبطخ ثّشع ا١ٌشلبْ اٌٛلادٞ ػٕذ الاؿفبي ؽذ٠ضٟ اٌٛلادح ٚاُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػ١ٍٗ.2)

( ٠ٛػؼ اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ ٌّشػٝ ا١ٌشلبْ اٌٛلادٞ ٌلاؿفبي ؽذ٠ضٟ اٌٛلادح ٚاُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح 2عذٚي سلُ )

 ػ١ٍٗ.

n ٓػّش اٌـفً ٚصْ اٌـفً ٔغجخ اٌج١ٍ١شٚث١ pcv 

1 5.5 2.5 5 0.35 

2 7 2 4 0.41 

3 15.2 1.4 4 0.77 

4 10.5 2 6 0.75 

5 14.7 1.3 4 0.77 

6 5.7 2.5 5 0.35 

7 11.5 1.8 6 0.75 

8 7.8 2.4 4 0.45 

9 15.6 1.4 3 0.81 

10 6.5 2.7 4 0.41 

11 9.6 2.5 5 0.63 

12 13.9 1.5 2 0.77 

13 8.6 2 5 0.52 

14 15.4 1.7 2 0.81 

15 10.4 2.8 6 0.75 

16 5.7 1.5 5 0.35 

17 8.7 2 5 0.52 

18 11.7 2.8 6 0.75 

19 15.1 1.6 2 0.77 

20 6.3 2 6 0.41 

21 9.5 2.5 5 0.63 
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22 13.4 1.4 2 0.75 

23 5.8 2.5 3 0.35 

24 8.6 2.5 4 0.52 

25 6 3 5 0.41 

26 5.5 3 6 0.35 

27 9.2 2.5 5 0.63 

28 7.1 1.8 4 0.45 

29 16.8 1.7 2 0.81 

30 6.4 3 3 0.41 

31 8.8 2 4 0.52 

32 9.1 2.5 5 0.63 

33 14.2 1.5 2 0.77 

34 7.2 2.8 4 0.45 

35 5.9 3 5 0.35 

36 10 2.5 6 0.75 

37 7.3 2.8 4 0.45 

38 15.7 1.5 2 0.81 

39 6.7 3 3 0.41 

40 10.1 2.8 6 0.75 

41 5.6 3 3 0.35 

42 5.7 2.5 3 0.35 

43 14.6 1.5 7 0.77 

44 8.5 2 5 0.52 

45 7.2 2.8 4 0.45 

46 12.5 1.7 5 0.75 

47 8.4 2 5 0.52 

48 16.3 1.5 2 0.81 

49 7.4 2.8 4 0.45 

50 13.7 3 2 0.75 

51 6.1 3 3 0.41 

52 9.6 2.5 5 0.63 

53 12 2.8 3 0.75 

54 7.4 2.5 4 0.45 

55 9 2.5 5 0.63 

56 16.5 1.5 3 0.81 

57 8.5 2 4 0.52 

58 6.2 3 3 0.41 

59 8.1 2.5 4 0.52 

60 5.7 1.5 3 0.35 

61 6.8 3 3 0.41 

62 14.8 1.4 3 0.77 

63 7.5 2.5 4 0.45 

64 15.3 1.5 2 0.77 

65 10.3 2.8 6 0.75 

66 6.2 2.7 5 0.41 

67 9.3 2.5 5 0.63 
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 : اختباس انبياَاث

ٌّؼشفخ ف١ّب ارا اٌج١بٔبد اٌخبطخ ثّشع ٠شلبْ اٌٛلادٞ ػٕذ الاؿفبي ؽذ٠ضٟ اٌٛلادح رزجغ رٛص٠غ وبِب فمذ 

( ٚ Chi-Squared( ٌٍج١بٔبد اٌؾم١م١خ ٚرُ رـج١ك اخزجبسٞ )Yرُ اخزجبس ث١بٔبد ِزغ١ش الاعزغبثخ )

(Kolmogorov-Smirnov( ثبعزؼّبي ثشٔبِظ )Easy fitٚ لاخزجبس ؽغٓ اٌّـبثمخ ) رج١ٓ اْ ٔغجخ

( ( ٚاٌشىً سلُ 1ٚوّب ِٛػؼ  فٟ اٌغذٚي سلُ Gamma distribution( رزجغ رٛص٠غ وبِب ))Yاٌج١ٍ١شٚث١ٓ )

(1. ) 

 (.Easy fit( ٠ج١ٓ اخزجبس ؽغٓ اٌّـبثمخ ٌزٛص٠غ وبِب ثبعزؼّبي ثشٔبِظ )1عذٚي سلُ )

 

Gamma  [#19] 

Kolmogorov-Smirnov 

Sample Size 

Statistic 

P-Value 

Rank 

67 

0.09716 

0.52035 

12 

α 0.1 0.05 0.02 0.01 

Critical Value 0.14693 0.16322 0.18252 0.19584 

Reject? No No No No 

Chi-Squared 

Deg. of freedom 

Statistic 

P-Value 

Rank 

5 

7.8021 

0.16748 

32 

α 0.1 0.05 0.02 0.01 

Critical Value 9.2364 11.07 13.388 15.086 

Reject? No No No No 

 

( ٌٍج١بٔبد اٌؾم١م١خ ثبعزؼّبي ثشٔبِظ Y( ٠ج١ٓ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌزٛص٠غ وبِب ٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ )1شىً سلُ )

(Easy fit.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Probability Density Function

Histogram Gamma

x

161514131211109876

f(
x
)

0.32

0.28

0.24

0.2

0.16

0.12

0.08

0.04

0
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 : تحهيم انُتائح

( ٌٍؾظٛي ػٍٝ رمذ٠ش ِؼٍّبد أؾذاس وبِب Rثؼذِب رُ رؼش٠ف ٚ ٚطف اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ ، رُ اعزؼّبي ثشٔبِظ )

ثبعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ ، ؽ١ش ع١زُ اعزخذاَ ؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٚؿش٠مخ ث١ض ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌؾم١مخ 

 ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌـش٠مز١ٓ ثبعزؼّبي ِؼ١بس ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخـأ :
 

 
∑ 

   [    ̂ ]
 
=MSE 

، ار رُ اٌؾظٛي  MSE( لأٙب اػـذ الً ))MLEمخ الاِىبْ الاػظُ )ٚوبٔذ افؼً ؿش٠مخ ٌٍزمذ٠ش ٟ٘ ؿش٠ 

 ( :3ػٍٝ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ عذٚي سلُ )

 

 

 
Shape parameters Mean parameters 

 

MSE  ̂   ̂   ̂   ̂   ̂   ̂   ̂   ̂  
metho

d 

0.96134

8 

3.21148

0- 

0.28421

8- 

0.13289

4- 

3.99978

3 

17.03293

8 

0.477591

6- 

1.39582

1- 

4.88076

8 
MLE 

1.13818

3 

6.81386

7- 

0.20035

9- 

0.64886

1- 

11.4673

5 

17.91118

7 

0.119263

8- 

0.24572

4- 

0.37694

5 

BAYE

S 

 ( ػٕذ اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ.MSE( ٠ٛػؼ اٌم١ُ اٌزمذ٠ش٠خ ٌٍّؼٍّبد ٚ )3عذٚي سلُ )

 

 : الاستُتاخاث

 ( ٌٍج١بٔبد اٌؾم١م١خ ٠زجغ رٛص٠غ وبِبYرُ اٌزٛطً اٌٝ اْ ِزغ١ش الاعزغبثخ ) -2

ؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٟ٘ افؼً ؿش٠مخ ٌزمذ٠ش أّٛرط أؾذاس وبِب ٌج١بٔبد ِشػٝ ا١ٌشلبْ ؽذ٠ضٟ اٌٛلادح  -1

 (MSEٚرٌه لأٙب اػـذ الً )

ٔلاؽظ اْ ٔزبئظ اٌزـج١ك اٌؼٍّٟ اظٙشد ٌذ٠ٕب رمذ٠شاد ع١ذح ٌّؼٍّبد الأّٛرط ٚٔلاؽظ ا٠ؼبً اْ ثبٌٕغجخ  -3

( ٌّزغ١ش الاعزغبثخ  ̂ ( ٚاٌزٟ ٟ٘ ٔفغٙب اٌم١ُ اٌزمذ٠ش٠خ )Mean parametersؼٍّبد اٌّزٛعؾ اٌزمذ٠ش٠خ )ٌّ

ٌّٙب رأص١ش ػىغٟ ػٍٝ ِزغ١ش الاعزغبثخ ٚ٘ٛ ٔغجخ اٌج١ٍ١شٚث١ٓ فٟ دَ    X1,X1( ثبْ اٌّزغ١شاْ اٌّغزملاْ   )

 ٌٗ رغ١ش ؿشد٠بً ِغ ِزغ١ش الاعزغبثخاٌزٞ    X3الاؿفبي ؽذ٠ضٟ اٌٛلادح ػٍٝ ػىظ اٌّزغ١ش اٌّغزمً 

 

 انتىصياث :

ػشٚسح رـج١ك ؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ فٟ رمذ٠ش ِؼٍّبد أؾذاس وبِب فٟٙ افؼً ِٓ اٌـش٠مخ اٌج١ض٠خ وٛٔٙب  -2

 (.MSEاػـذ الً )

 ، (  فٟ اٌذساعبد اٌّغزمج١ٍخ ٠ّىٓ اعزؼّبي داٌخ اٌشثؾ اٌٍٛغبس٠ز١ّخ ٌّؼٍّخ اٌّزٛعؾ ٌزٛص٠غ وبِب ) -2

                  اٚ                           
 

 
فٟ رمذ٠ش   دالة الربط العكسية 

 .ِؼٍّبد أؾذاس وبِب
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Abstract: 
In this paper, we will illustrate a gamma regression model assuming that 

the dependent variable (Y) is a gamma distribution and that its mean (  ) is 

related through a linear predictor with link function which is identity link 

function   g(μ) = μ .It also contains the shape parameter      which is not 

constant and depends on the linear predictor and with link function which is the 

log link                      and we will estimated the parameters of gamma 

regression by using two estimation methods which are The Maximum Likelihood 

and the Bayesian and a comparison between these methods by using the standard 

comparison of average squares of error (MSE), where the two methods were 

applied to real data on the disease of jaundice of children newborns(Infant 

Jaundice) and it was the best method of estimation It is the Maximum Likelihood 

because it gave less (MSE).                                                                                                                                      
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