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 مستخلص البحث:
ِشع اٌغشؿبْ ٘ٛ اؽذ الاِشاع اٌخـشح اٌزٟ رظ١ت الأغبْ ِٓ خلاي اطبثخ اٌخلا٠ب ٚالأغغخ فٟ 

,  ١ٌٚظ ِٓ اٌغًٙ اٌغ١ـشح ػ١ٍٗ ٠ٚزىبصش ث١ٓ اٌغغُ, ؽ١ش ٠ىْٛ الأغبْ ِؼشع ٌلإطبثخ فٟ أٞ فئخ ػّش٠خ

, الا اْ ٙزّخ ثٙزا اٌغبٔت. ٚ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌزمذَ اٌىج١ش فٟ اٌذساعبد اٌـج١خ اٌّاٌخلا٠ب ٠ٕٚزشش ثبٌغغُ

اٌخ١بساد اِبَ اٌّظبث١ٓ ثٙزا اٌّشع ل١ٍٍخ ٚ طؼجخ ؽ١ش رزـٍت ُِٕٙ رىب١ٌف ِبد٠خ وج١شح ٌٍخذاِبد  اٌظؾ١خ ٚ  

 ٌٍؼلاط  اٌزٟ ِٓ اٌظؼت رٛف١ش٘ب . 

رٕبٌٚذ ٘زٖ اٌذساعخ ِؾذداد الاطبثخ ثغشؿبْ اٌىجذ ثبلاػزّبد ػٍٝ ث١بٔبد الاٚساَ اٌغشؿب١ٔخ اٌزٟ 

, ٚلذ اعزخذَ رؾ١ًٍ اٌجمبء وّٕٙظ ٌزؾ١ًٍ ث١بٔبد 7002ِٓ اٌّشوض اٌؼشالٟ ٌلأٚساَ فٟ ٚصاسح اٌظؾخ اخزد 

ٚرٌه ِٓ خلاي اٌّمبسٔخ ث١ٓ إٌّبرط اٌّؼ١ٍّخ ٚشجٗ اٌّؼ١ٍّخ اٌذساعخ, لأٔٗ ٠ٕـجك ػٍٝ اٌظب٘شح ِؾً الا٘زّبَ, 

ٌزؾذ٠ذ أغت أّٛرط ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد , ٚلذ رٛطٍذ اٌذساعخ اٌٝ اْ ّٔٛرط   (BIC, AIC)ثبعزخذاَ ِؼ١بسٞ 

وٛوظ شجٗ اٌّؼٍّٟ اٌؾبطً ػٍٝ الً اٌم١ُ ٌّؼ١بسٞ اٌزم١١ُ ٘ٛ الأغت ٌزؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌذساعخ ِٕٚٗ رُ اٌزؼشف 

ٚاٌزشخ١ض  ػٍٝ اُ٘ اٌّزغ١شاد راد اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ ػٍٝ عشؿبْ اٌىجذ ؽ١ش رج١ٓ اْ اٌؼّش ٚؿش٠مخ اٌزشخ١ض

اٌذل١ك ٌٍّشع وبٔذ اٌّزغ١شاد اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّؤصشح ػٍٝ عشؿبْ اٌىجذ. وّب رٛطٍذ اٌذساعخ اٌٝ ِؼ٠ٕٛخ اٌخـش 

إٌغجٟ  ٌىً ِٓ اٌّزغ١شاد )اٌؼّش, ؿش٠مخ اٌزشخ١ض , ِٛلغ اٌّشع, اٌزشخ١ض اٌذل١ك, ِذٜ الأزشبس(  اٞ 

 شاد وً ؽغت خظٛط١زٗ  .اصد٠بد خـٛسح الاطبثخ ٠غشؿبْ اٌىجذ ػٕذ ص٠بدح ٘زٖ اٌّزغ١

داٌخ اٌجمبء, ّٔبرط اٌجمبء اٌّؼ١ٍّخ, ّٔبرط اٌجمبء شجٗ اٌّؼ١ٍّخ, ؿشق  المصطلحات الرئيسة للبحث:

 اٌزمذ٠ش. ِؼ١بس اوبوٟ, ِؼ١بس ث١ض.
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 المقذمة:  -1
٠ؼذ ػٍُ اٌظؾخ ِٓ اٌؼٍَٛ اٌمذ٠ّخ اٌزٟ رؼذ ِؾؾ ا٘زّبَ ٚاعغ ِٓ لجً اٌىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ ار اْ       

الا٘زّبَ ثبٌجؾٛس اٌـج١خ ٠أرٟ ِٓ خلاي اعزخذاَ اٌّؼٍِٛبد اٌّزٛفشح ٌغشع اعشاء رمذ٠ش ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٗ 

١ّ٘خ ثٕبء ث١ئخ طؾ١خ ِٕٚبعجخ ٌلإٔغبْ ٌج١بْ اٌزأص١شاد اٌّخزٍفخ ػٍٝ ِؼذلاد ٚلٛع اٚ ٚف١بد اٌّشع ٚرٌه لأ

ِٓ خلاٌٙب ٠زؾمك الاعزمشاس اٌظؾٟ لإ٠غبد اٌؼلاط اٌؼشٚسٞ ٌلأِشاع اٌزٟ رظ١جٗ ٌغشع رؾغ١ٓ اٌٛػغ 

 اٌظؾٟ ِٚىبفؾخ اٌىض١ش ِٓ الاِشاع اٌّخزٍفخ .

٠ؼذ ِشع اٌغشؿبْ ِٓ اشذ الأِشاع خـٛسح اٌزٟ رظ١ت الأغبْ ٚفٟ وً الاػّبس, ٠ٚؼذ  ؽ١ش  

بْ ثشىً ػبَ ِٓ الاِشاع اٌزٟ رغؼً اٌخلا٠ب اٌّظبثخ رزىبصش ٚ رّٕٛ خبسط ع١ـشح ٚرؾىُ اٌغغُ, اٌغشؿ

لاخزلاف ٘زٖ اٌخلا٠ب ػٓ خلا٠ب اٌغغُ اٌـج١ؼ١خ اٌزٟ رٕشأ ِٕٙب, ؽ١ش ٠ٕزظ ػٓ ٘زا إٌّٛ وزً ِٓ الأغغخ رغّٝ 

(  اٚ أٚساَ Malignant tumors( ٚ٘زٖ الأٚساَ رىْٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ اِب أٚساَ خج١ضخ )tumorsثبلأٚساَ )

( . ار اْ الأٚساَ اٌخج١ضخ ٟ٘ أٚساَ عشؿب١ٔخ خـشح رّزبص ثغشػخ رىبصش٘ب Benign tumorsؽ١ّذح )

ٚأزشبس٘ب اٌٝ أٔغغخ ٚاػؼبء اٌغغُ ػٓ ؿش٠ك اٌذَ ٚرذِش اٌخلا٠ب اٌّغبٚسح ٌٙب , اِب اٌؾ١ّذح ٟٚ٘ اٌزٟ رىْٛ 

 بؿك اٌغغُ الاخشٜ وّب أٙب لا رٙذد ؽ١بح الأغبْ .١ٌغذ عشؿب١ٔخ ٠ّٚىٓ اصاٌزٙب ٚلا رٕزشش اٌٝ ِٕ

اْ اٌذافغ الاعبط فٟ ثذا٠خ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس اٌزٟ رخض رؾ١ًٍ اٌجمبء ٘ٛ ؽبعخ الأغبْ اٌٝ    

الاعزّشاس فٟ اٌؾ١بح ثشىً افؼً ,ار اْ دساعخ رؾ١ًٍ اٌجمبء رٙزُ ثّؼشفخ فزشح اٌجمبء ٌلإٔغبْ اٌزٞ ٠ظبة 

١ًٍ اٌجمبء ػٍٝ أٗ دساعخ اٌٛلذ اٌّغزّش ِٓ )ثذا٠خ اٌذساعخ( اٞ ثذا٠خ الإطبثخ ثّشع ِؼ١ٓ ؽ١ش ٠ؼشف رؾ

ؽزٝ ٔمـخ إٌٙب٠خ اٌّؾذدح )إٌمـخ اٌزٟ ٠زـٛس ف١ٙب اٌٛسَ اٚ اٌّشع(,ؽ١ش ٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ ث١بٔبد اٌجمبء 

الاؽ١بْ ٠غزخذَ ٚفٟ اٌىض١ش ِٓ  ( ,Clinical trialsاٌزٟ رخض اٌزغبسة اٌـج١خ ِٓ خلاي اٌزغبسة اٌغش٠ش٠خ )

ِظـٍؼ داٌخ اٌجمبء فٟ اٌذساعبد اٌؾ١بر١خ ٚ اٌـج١خ , أِب فٟ ثبلٟ اٌذساعبد ا١ٌّىب١ٔى١خ اٚ إٌٙذع١خ ف١غزؼًّ 

 ( .Reliability Functionِظـٍؼ داٌخ اٌّؼ١ٌّٛخ )

رؼزّذ دساعخ رؾ١ًٍ دٚاي اٌجمبء ػٍٝ  ) ث١بٔبد اٌّشالجخ ( ار اْ ِٛػٛع ث١بٔبد اٌّشالجخ  ِٚغبي 

اعزخذاِٙب ِٓ اٌّٛػٛػبد اٌزٟ رأخز ؽ١ضا وج١شا ِٓ ث١ٓ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس اٌؼ١ٍّخ الأخشٜ ٌٙزا ع١زُ فٟ ٘زا 

 .لخ ثج١بٔبد اٌّشالجخاٌزٟ ٌٙب ػلااٌجؾش ِٕبلشخ ٚرمذ٠ش ٚرؾ١ًٍ ّٔبرط اٌجمبء ٚثؼغ ِؤششارٙب 

 مشكلة البحث:  - 2 
ِٓ خلاي اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ) اٌّغٍظ اٌؼشالٟ ٌٍغشؿبْ فٟ ٚصاسح اٌظؾخ(, ٌٛؽظ 

أزشبس ِشع عشؿبْ اٌىجذ فٟ اٌغٕٛاد الاخ١شح ثظٛسح ٚاعؼٗ ٚػذَ اٌمذسح ػٍٝ اٌزم١ًٍ ِٓ أزشبسٖ فٟ 

زا اٌّشع اٚ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ ٘زا اٌّشع. ٠ٚؼزمذ اْ اٌغجت ِٓ اٌّغزّغ ٌزٌه اسرأ٠ٕب دساعخ ِؾذداد ٘

ٚساء  رٌه ٟ٘ وضشح اٌؾشٚة اٌزٟ  ٠ؼزمذ أٙب  اعزخذِذ ف١ٙب أعٍؾخ رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاد ِشؼخ اٌزٞ عبُ٘ فٟ 

شو١ض رٍٛس اٌج١ئخ , ٚأ٠ؼب اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّغزٛسدح ِٓ دْٚ ل١ٛد ٚلا سلبثخ ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاد ؽبفظخ ثز

 ػبي" ٚاخشٜ ِغشؿٕٗ.

 هذف البحث : 3-
٠زّؾٛس ٘ذف اٌذساعخ , اٚلا ثزؾ١ًٍ ث١بٔبد فزشح اٌجمبء ٌٍّشػٝ اٌّظبث١ٓ ثغشؿبْ اٌىجذ ٚاٌّغغ١ٍٓ 

فٟ ِشوض اٌغ١ـشح ٌلأٚساَ اٌغشؿب١ٔخ فٟ ٚصاسح اٌظؾخ , ٚصب١ٔب  رمذ٠ش ّٔبرط اٌجمبء اٌّؼ١ٍّخ ٚ شجٗ اٌّؼ١ٍّخ , 

ط ِٓ ث١ٓ إٌّبرط اٌّخزٍفخ ٚاخ١شا رؾذ٠ذ اُ٘ اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح ٌٍّظبث١ٓ ثّشع ٚاٌزٛطً اٌٝ افؼً أّٔٛر

 عشؿبْ اٌىجذ.

 حذود البحث :  4-
 . 2017 – 2012اٌؾذٚد اٌض١ِٕخ : ػ١ٕخ اٌجؾش رّضٍذ ثبلأشخبص اٌّظبث١ٓ ثّشع عشؿبْ اٌىجذ ٌٍفزشح ِٓ 

اٌؾذٚد اٌّىب١ٔخ : شٍّذ اٌؾذٚد اٌّىب١ٔخ ٌؼَّٛ ِؾبفظبد اٌؼشاق اٌزٟ اؽزٛد ػٍٝ اٌّظبث١ٓ ثّشع عشؿبْ 

 اٌىجذ  . 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Journal of Economics and Administrative Sciences Vol.27 (NO. 125) 2021, pp. 509-528 
   

  

 900 
 

   

 

 

 

 الجانب النظري  -5
 18))(14)(  Survival Analysisتحليل البقاء  ) 1-5
( ٚرؼٕٟ دساعخ اٌٛلذ ثبٌٕغجخ survival٘ٛ اؽذ افشع الاؽظبء اٌٙبِٗ , ٌٚٗ رغ١ّزبْ الاٌٚٝ اٌجمبء )    

ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّّزذ ِٓ ثذا٠خ الاطبثخ ثّشع اٚ اخز اٌؼلاط اٌٝ ظٙٛس اٌؾذس اٌزٞ ٠ّضً )اٌّٛد اٚ اٌشفبء( 

 ( ٚرؼٕٟ دساعخ اٌزبس٠خ ثبٌٕغجخ ٌٍّىبئٓ ٚا٢لاد .Reliability,اِب اٌزغ١ّخ الاخشٜ اٌّؼ١ٌٛخ )

فذساعخ اٌٛلذ ٌٍشخض اٌّظبة ثّشع ِؼ١ٓ ِٕز ثذا٠خ  ( tرؾ١ًٍ اٌضِٓ )رؾ١ًٍ اٌجمبء ٠ؼٕٟ دساعخ ٚ             

اٌزشخ١ض ٚؽزٝ ظٙٛس اٌؾذس اٌزٞ ٠ؼٕٟ اٌّٛد فٟ الاخزجبساد ٚاٌذساعبد اٌـج١خ اِب فٟ ؽبٌخ اٌّشالجخ رؼٕٟ 

شفبء اٌّظبة ثّشع اٚ فمذاْ الارظبي ثبٌّش٠غ ثؼذ خشٚعٗ ِٓ اٌّغزشفٝ فلا ٠غزـ١غ اٌجبؽش ِؼشفخ ؽبٌزٗ. 

ػ١ٍٗ فبْ ٌٙزا اٌضِٓ ١ِضربْ الاٌٚٝ ل١ّٗ اٌضِٓ رٕؾشف فٟ اٌؼَّٛ ثبلارغبٖ الا٠ّٓ ِٓ اٌزٛص٠غ اٞ اْ اٌزٛاءٖ ٚ

٠ىْٛ غ١ش عبٌت ٚاٌـشق اٌم١بع١خ رٍضَ ثبْ ٠ىْٛ اٌزٛص٠غ ؿج١ؼ١ب , اِب ا١ٌّضح اٌضب١ٔخ فٟٙ ِشرجـخ ثؾبٌٗ 

بْ ٔغذ طؼٛثخ رؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌجمبء ثبعزؼّبي اٌج١بٔبد ؽ١ش رٛعذ ف١ٙب ث١بٔبد ِشالجخ . ٚثغجت ٘بربْ ا١ٌّضر

 اٌـشق اٌم١بع١خ  ٌٚزٌه فبْ رؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌجمبء ٠ـٍت ِؼشفٗ ثج١بٔبد اٌّشالجخ ٚداٌٗ اٌجمبء ٚداٌخ اٌخـش.

 مفاهيم واساسيات هامة :          2-5
a-    داٌخ اٌجمبء

 
   (Survival function) 

(13)(7)
 

ثمبء اٌٛؽذح اٚ اٌّفشدح اٚ اٌشخض اٌّظبة ٌفزشح اوجش ِٓ اٌضِٓ اٌّمشس ٌلاخزجبس ٠ّىٓ اْ رؼشف ثبٔٙب اؽزّبي 

 , ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب ثشىً س٠بػٟ وّب فٟ اٌظ١غخ الأر١خ:

 ( )   (   )                      ( ) 

S(t) ِٓرّضً داٌخ اٌجمبء ػٕذ اٌض :t  

(Tرّضً اٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ ِغزّش :) 

( ٟ٘ اٌضِٓ اٌّمشس ٚثّب اْ وْٛ ٚلذ اؽذاس t٘ٛ صِٓ اؽذاس اٌؾذس ) اٌشفبء اٚ اٌّٛد ( ٚ ) T)) إر إْ  

ٚط١غزٙب اٌش٠بػ١خ ٌذاٌخ  (   )ٚػ١ٍخ فبْ  (t))اٌشفبء اٚ اٌّٛد( ٘ٛ اوجش ِٓ اٌضِٓ اٌّمشس T)اٌؾذس )

  اٌجمبء ٌزٛص٠ؼٗ اٌّغزّش ٟ٘ ػٍٝ إٌؾٛ الأرٟ :

 ( )  ∫  ( )     ( )         
 

 

 

 ( )    (   )  (3)  

 ( )     ( )     (  )      

:F(t)   رّضً داٌخ اٌزٛص٠غ اٌزشاو١ّخc.d.f   ٌٍّزغ١شT. 

 ( اٞ رىْٛ ِٛعجخ ثؾ١ش: 0,1ٚػ١ٍخ فبْ داٌخ اٌجمبء رىْٛ ل١ّزٙب ِؾظٛسح ث١ٓ )

   ( )          0 

 .( )( ِٓ tرمزشة ِٓ اٌظفش وٍّب الزشثذ ) ( ) إر إْ داٌخ اٌجمبء  

فبْ داٌخ (t1,t2)ِزٕبلظخ دائّب ؽ١ش ٌٛ وبٔذ ٌذ٠ٕب ِذر١ٓ ص١ِٕز١ٓ ِضلا   s(t)ِٚٓ ١ِّضارٙب رىْٛ داٌخ اٌجمبء 

 .t1)رىْٛ الً ِٓ اٌفزشح الاٌٚٝ ٌذاٌخ اٌجمبء ثبٌٕغجخ )t2) اٌجمبء ٌٍفزشح اٌضب١ٔخ )

b –   ) داٌخ اٌّخبؿشح ) اٌخـٛسحHazard Function h (t)  (15)(2)
 

ٟ٘ ِؼذي الاخفبق ٌٍٛؽذح داخً الاخزجبس اٚ اٌزغشثخ , اٚ ٘ٛ الاؽزّبي اٌششؿٟ ٌفشً اٌٛؽذح خلاي اٌّذح    

(t,   )  ثششؽ ثمبء اٌٛؽذح ٌٍّذح t) ٠ٚشِض ٌٙب )h(t)     :ٟٚط١غزٙب اٌش٠بػ١خ رىْٛ وب٢ر 
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Journal of Economics and Administrative Sciences Vol.27 (NO. 125) 2021, pp. 509-528 
   

  

 907 
 

   

 

 

 

 ٚداٌٗ اٌّخبؿشح اٌزغ١ّؼ١خ ٔغزـ١غ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ خلاي اٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ اٌزب١ٌخ :

   ( )  ∫  ( )       ( )                  ( ) 
 

 
 

 

 (14النمارج المعلمية   )3-5 
ٟٚ٘ إٌّبرط اٌزٟ رزـٍت ٚعٛد ِؼٍِٛبد ٚفشػ١بد ؽٛي رٛص٠غ اٌّغزّغ اٌّغزخذَ فٟ الاخزجبس ٚاٌّلائُ 

ٌٍٛؽذاد اٚ اٌج١بٔبد ٚوزٌه اٌّزغ١شاد اٌزٟ رذخً الاخزجبس اٚ اٌزغشثخ اٌزٟ رىْٛ داٌخ اٌجمبء ِؼزّذح ػ١ٍٙب , 

 اٌزٛص٠ؼبد :ٚعٕزـشق اٌٝ ِغّٛػٗ ِٓ ٘زٖ إٌّبرط اٚ 

a -  ًّٔٛرط ٠ٚجModel  Weibull 
(17)(6)

 

ٚ٘ٛ ِٓ إٌّبرط راد الا١ّ٘خ ٚالاعزخذاَ اٌىج١ش فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد ِٕٚٙب اٌجمبء , ؽ١ش ٠غزخذَ فٟ رؾ١ًٍ 

( ِٓ لجً اٌؼبٌُ 1939اٌضِٓ إٌّمؼٟ ٌؾ١ٓ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌؾذس) اٌّٛد اٚ اٌشفبء(, اٌزٞ الزشؽٗ ػبَ )

( ٌٚىٛٔٗ ِٓ إٌّبرط راد اٌزـج١ك اٌٛاعغ فمذ شبسن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ فٟ waloddi weibullاٌغ٠ٛذٞ )

 ا٠غبد رمذ٠شاد ِؼٍّبد ٘زا الأّٔٛرط ِٓ خلاي ؿشائك اٌزمذ٠ش ِٕٚٙب داٌخ الاِىبْ الاػظُ.

فبْ ) λ( ,ّؼٍّز١ٓ  ِٓ اٌزٛص٠غ ٠ٚجً رٞ اٌ  رّضً ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ؽغّٙب  ,   ,  ..............  ,فٍٛ وبٔذ 

 اٌذاٌخ اٌىضبفخ عزىْٛ وّب ٠أرٟ :

 (     )  
 

 
     

   

                         , T > 0               

 .Scale Parameter): ِؼٍّخ اٌم١بط ) اْ: ار

λ( ًِؼٍّخ اٌشى :Shape Parameter.) 

 ( وّب ٠أرٟ:(1ثبلاعزٕبد اٌٝ اٌّؼبدٌخ  أِب داٌخ اٌجمبء ٌزٛص٠غ ٠ٚجً ٔغزخشعٙب

 ( )    (   ) 

 ∫
 

 
      

 
  

    
 

 

 

=-[ 
 

  

   -  

   ( )    
 

  

    =  
 

  

    (8)        

  ٚاْ اٌذاٌخ اٌزغ١ّؼ١خ ٌزٛص٠غ ٠ٚجً وّب ٠أرٟ:

F(t)=1-S(t) 

 ( )     
 

  

                   ( ) 
 ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍخ وّب ٠ٍٟ : (6)ٚثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؼبدٌخ  داٌخ اٌخـٛسحفٟ ؽ١ٓ 

 ( )  
 ( )

 ( )
 

 ( )  

 
 

      
 

  

 

 
 

  

 

 

 ( )  
 

 
                       (  )  

b –  : ٟالأّٔٛرط الاعModel Exponential 
(4) (7) 

٘ٛ رٛص٠غ اؽزّبٌٟ ِغزّش ٚرٚ اعزخذاَ ٚاعغ ٌىٛٔٗ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد راد اٌزـج١ك اٌجغ١ؾ , ؽ١ش اشزك اعّٗ ِٓ 

اٌذاٌخ الاع١خ , ٠ٚؼذ ؽبٌخ خبطخ ِٓ رٛص٠غ ٠ٚجً ػٕذِب رأخز اٌّؼٍّخ اٌٛاؽذح وم١ّخ ٌٙب ,  ؽ١ش ٠غزخذَ فٟ 

ؽذاد اٚ اٌؼ١ٕبد اٌذاخٍخ فٟ الاخزجبس, عٛف رمذ٠ش اٌفزشاد اٌض١ِٕخ ٌٛلٛع الاؽذاس, اٌّزّضٍخ ثفشً ٚٔغبػ اٌٛ

 ٔزـشق اٌٝ روش اٌذٚاي اٌخبطخ ثٗ ٚثبٌظ١غ اٌش٠بػ١خ وّب ٠أرٟ . 

 داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌٙزا الأّٔٛرط :

      ( )        

 .T >0ار اْ :
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 .Scale Parameter)= ِؼٍّخ اٌم١بط )  إر إْ:

 داٌخ اٌزٛص٠غ الاؽزّب١ٌخ اٌزشاو١ّخ  

 ( )  {
                    
                          

         (  ) 

 ( ٔغزـ١غ اٌؾظٛي ػٍٝ داٌخ اٌزشاو١ّخ اٌزغ١ّؼ١خ وّب ٠أرٟ:7ٚثبلاعزٕبد اٌٝ اٌّؼبدٌخ )

 ( )  ∫ ( )   ∫      

 

 

 

 

  (  ) 

 ىبًِ ٌذاٌخ اٌىضبفخ : ( ثأخز اٌز ٠ٚ2ّىٓ ا٠غبد داٌخ اٌجمبء ٌٗ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ )

  ( )  ∫  ( )                       
 

 
 

 ( )                (  ) 
c - :ٟإٌّٛرط اٌٍٛغبس٠زّٟ اٌٍٛعغزlogistic Model-log  

(21)(1)
 

٘ٛ ّٔٛرط اؽزّبٌٟ ٌّزغ١ش ػشٛائٟ ِٛعت ٌٚٗ ا١ّ٘خ وج١شح, ؽ١ش ٠غزخذَ فٟ الاثؾبس اٌؾ١بر١خ ٚرؾ١ًٍ 

 ّٚٔزعخ اٌٛلذ ٌلأؽذاس اٌزٟ رىْٛ ِزضا٠ذح فٟ ثبدئ الاِش صُ رجذا ثبٌزٕبلض ف١ّب ثؼذ , ِٚٓ دٚاٌٗ: اٌج١بٔبد 

 داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ :  

 ( )   
       

(      )  
             

إر إْ:
Scale Parameter)ِؼٍّخ اٌم١بط )  :

. 

 .(Shape Parameter)ِؼٍّخ اٌشىً    :

 اٌزٛص٠غ اٌزشاو١ّخ  ٟ٘:اِب داٌخ 

 ( )  
    

                   (  )   

 (: ٠2ّىٓ اٌٛطٛي ا١ٌٙب ثبٌزؼ٠ٛغ ثبٌّؼبدٌخ )داٌخ اٌجمبء 

 ( )  
 

                  (  )  

 (: 6اِب داٌخ اٌخـٛسح ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌزؼ٠ٛغ ثبٌّؼبدٌخ )

 ( )  
       

     
       (  ) 

 ( ٔؾظً ػ١ٍٙب ٚثبٌظ١غخ الأر١خ ؽ١ش:  7فٟ ؽ١ٓ داٌخ اٌخـٛسح اٌزشاو١ّخ ِٓ اٌّؼذٌخ )
 ( )     , ( )- 

  

 ( )      , ( )-     [      ]    (  ) 
d - :ٟالأّٔٛرط اٌٍٛغبس٠زّٟ اٌـج١ؼModel log-normal   

(14) 

رـج١مٗ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّزغ١شاد ٚاٌج١بٔبد اٌذاخٍخ ٘ٛ ِٓ إٌّبرط راد الا١ّ٘خ ٚالاعزخذاَ اٌٛاعغ, ٌغٌٙٛخ 

فٟ الاخزجبس, ؽ١ش ٠غزخذَ فٟ رٛص٠غ اٚلبد اٌفشً ٌٍّظبث١ٓ اٚ اٌٛؽذاد ػّٓ اٌزغشثخ . ٠ّٚىٓ روش اٌذٚاي 

 اٌخبطخ ثٗ ٚوبلارٟ:

 داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ : 

 ( )  
 

     
  

(     )  

                                        

 .(Shape Parameter): رّضً ِؼٍّخ اٌشىً  ,T >0 إر إْ:

 .(Scale Parameter): رّضً ِؼٍّخ اٌم١بط    

 اْ داٌخ اٌزٛص٠غ اٌزشاو١ّخ  ٟ٘:

 ( )   (
     

 
)   ( )  ∫

 

  
  

 
 
  

  
 

  

      (  ) 

 (:(٠ٚ2ّىٓ اٌٛطٛي ٌذاٌخ اٌجمبء ِٓ اٌّؼبدٌخ 

 ( )     (
     

 
)                                                 (  ) 

 ( : 6فٟ ؽ١ٓ داٌخ اٌّخبؿشح ٔؾظً ػ١ٍٙب ثزؼ٠ٛغ اٌّؼبدٌخ )
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 ( )   

 
      0

  
    (     )  1 

   .
     

 /
                             (  ) 

 (: 7خ )داٌخ اٌّخبؿشح اٌزشاو١ّخ ٔؾظً ػ١ٍٗ ِٓ رؼ٠ٛغ اٌّؼبدٌ

 ( )      (   [
     

 
])                                  (  ) 

 COX ( :(7النمارج شبة المعلمية:إنمورج كوكس   4-5 
٘ٛ ِٓ إٌّبرط راد الاعزخذاَ اٌٛاعغ عٛاء فٟ رؾ١ًٍ اٌجمبء ٚوزٌه فٟ ِخزٍف ِغبلاد اٌؾ١بح اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ 

اٌٛلذ ثبٌذسعخ الاعبط فٟ اٌذساعخ , ٚعبءد ٘زٖ اٌزغ١ّخ )شجخ اٌّؼٍّٟ ( ٌىٛٔٗ ٠ؼزّذ ػٍٝ اِش٠ٓ الاٚي 

بٟٔ اٌلاِؼٍّٟ اٌّزّضً ثذاٌخ اٌّخبؿشح الا١ٌٚخ. اٌّؼٍّٟ اٌّزّضً ثبٌذاٌخ الاع١خ ٌٍّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ٚالاِش اٌض

ِٚٓ ١ِّضارٗ وٛٔٗ اوضش ؽذاصخ ٚرـج١ك فٟ ٘زا اٌّغبي ٚوزٌه عٌٙٛزٗ فٟ اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٚ اٌٛؽذاد 

ِٓ اِش٠ٓ ١ِّٙٓ   ٠coxزىْٛ أّٛرط  1972( فٟ ػبَ (coxاٌّشالجخ اٌذاخٍخ فٟ الاخزجبس, اٌزٞ الزشؽٗ اٌؼبٌُ 

 ّ٘ب :.

 اٌّخبؿشح ِغ اٌٛلذ. رزغ١ش-1

 اٌّخبؿشح رزغ١ش ثزغ١ش اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ.-2

 ِٚٓ ششٚؽ الأّٔٛرط:اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ٠ىْٛ ثؾبٌز١ٓ :.

 ٠ىْٛ ٚطفٟ ٚاٌٛلذ ٌٗ ل١ّز١ٓ لجً ؽظٛي اٌؾذس . –اٌؾبٌخ الاٌٚٝ  - 1

خٍخ فٟ اٌذساعخ ػٍٝ اخزلاف اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ رٚ رأص١ش ػٍٝ اٌٛؽذاد اٚ اٌج١بٔبد اٌذا –اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ  - 2

 ؿج١ؼزٙب )و١ّخ اٚ ٚطف١خ اٚ ِخزٍـخ( .

 اٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ ٌٙزا الأّٔٛرط رىْٛ :

 ( )    ( )    (   )               (  )  
 .cox( ٌلأّٔٛرط  t: رّضً داٌخ اٌخـش ثبٌٕغجخ ٌٍٛلذ )   ( ) -ؽ١ش :

 اٌزٟ رىْٛ ِغٌٙٛخ. cox: رّضً ل١ّخ  اٌّؼبِلاد  لأّٔٛرط      

 .( اٌزٟ رىْٛ ِغٌٙٛخ. ٟٚ٘ اٌغضء اٌلاِؼٍّٟ  t: رّضً داٌخ اٌخـٛسح الاعبع١خ ثبٌٕغجخ ٌٍٛلذ )  ( )  

 رّضً داٌخ ل١ُ اٌّزغ١ش, ٟٚ٘ اٌغضء اٌّؼٍّٟ, ٘ٛ اٌخـش إٌغجٟ اٌزٞ لا ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌضِٓ.́(  )   :

 اٌزب١ٌخ:٠ّٚىٓ ا٠غبد داٌخ اٌجمبء الاعبع١خ ثبٌظ١غخ 

 ( )     (  ( )) 
 ٚثزٌه رىْٛ داٌخ اٌجمبء ٌّٕٛرط وٛوظ وبلارٟ:

 (   )     [ ∫ ( )  

 

 

]    (  ) 

 log rank) )(6)اختبار  5-5
فٟ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ِٕؾ١ٕبد اٌجمبء ِٚؼشفخ الاخزلاف ث١ٓ دٚاي  ٠ؼذ ٘زا الاخزجبس ِٓ اُ٘ الاخزجبساد اٌلاِؼ١ٍّخ

اٌجمبء ٚاػـبء اٌظٛسح اٌٛاػؾخ ػٓ وْٛ اٌذٚاي رٚ ِؼ٠ٕٛخ اَ لا. ؽ١ش اعزخذَ لأٚي ِشح فٟ اخزجبس ٚعٛد اٚ 

 .  (peto,R.and peto,j,1972)ػذَ ٚعٛد اخزلاف ث١ٓ ِغّٛػز١ٓ فبوضش ِٓ لجً اٌؼبٌُ

, ٌّٚمبسٔخ الاسلبَ اٌّشب٘ذح ٌؾبلاد     ٌج١بٔبد اٌجمبء, ؽ١ش  rبء ٌّغّٛػخ ٌٕفشع ِمبسٔخ رٛص٠ؼبد اٌجم

 ِغ ل١ّٙب اٌّزٛلؼخ, ٔغزخذَ اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ: r-1,…,1,2اٌّٛد فٟ اٌّغّٛػبد 

    ∑(    
     

  
)

 

   

 

    ∑  (    
     

  
)

 

   

 

 .t: ٟ٘ اٌّفشداد اٌزٟ رٛاعٗ اٌٛفبح ِجبششح لجً اٌضِٓ njؽ١ش اْ 

       dj اٌٛف١بد اٌزٟ رؾذس ػٕذ ٟ٘ :tj. 
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 Wu ,Wlٚاٌزٟ رّضً ثــ  r-1, ٚٔؼجش ػٓ ٘زٖ اٌى١ّبد ػٍٝ شىً ِزغٗ ثّىٛٔبد  g=1,2,…,r-1ؽ١ش اْ 

 ِٓ خلاي اٌّؼبدٌز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ: ٠ٚLog-rankّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌم١ُ الاؽظبئ١خ لاخزجبس 

   ∑(       )

 

   

             ∑  (       )

 

   

        (  ) 

 

 تقذير معلمات النمارج : 6-5
ؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ  -  1

  
Maximum likelihood method  ( M.L.E)  

(11)
 

ٚالاعزخذاَ ثشىً ٚاعغ فٟ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ٌٍزٛص٠ؼبد ٟ٘ اؽذٜ اٌـشق الاؽظبئ١خ راد الا١ّ٘خ اٌىج١شح 

, ٌىٛٔٙب راد ١ِضاد وض١شح ِٕٙب اٌىفبءح ٚالارغبق ٚوزٌه ػذَ اٌزؾ١ض , اٌزٟ رغؼً داٌخ الاِىبْ ٌٍزٛص٠غ اٚ 

 الأّٔٛرط فٟ ٔٙب٠زٗ اٌؼظّٝ . ٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ رٛػ١ؼ ٘زٖ اٌـش٠مخ ٚوبلارٟ:

( ػجبسح ػٓ اٌّفشداد اٌّخزبسح اٚ اٌؼ١ٕبد  i=1,2,….nؽ١ش )  ti ٠ّضً اٌٛلذ ٌٍؾذس ٚ  tٔفزشع اْ 

اٌّغؾٛثخ ػشٛائ١ب ِٓ اٌّغزّغ اٌذاخً فٟ اٌذساعخ ٚاٌزٟ رؼذ ِٓ ٔٛع  اٌج١بٔبد اٌىبٍِخ , ٚاٌزٟ رّزٍه داٌخ 

 وضبفخ ِؼٍِٛخ ٚداٌٗ الاِىبْ الاػظُ رؼزجش داٌخ رشاو١ّخ ِشزشوخ اٞ اْ : 

 ٚاٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ ٌٗ: 

      
  (    )             (  )      

a - :ًأّٔٛرط ٠ٚجweibull 
   (16)(12)

 

 ( )  
 

 
     

   

                                                                    

 داٌخ الاِىبْ الاػظُ ٌٍزٛص٠غ ثبٌشىً اٌزبٌٟ:     

                  ∏
 

 
     

   

  
   (=  (             

  

  
∏  (   ) 

 
∑    

  
   (=   (              

 ٔؾٛي اٌذاٌخ اٌٝ اٌشىً اٌخـٟ ثأخز اٌٍٛغبس٠زُ ٌـشف١خ اٌّؼبدٌخ :.

  (           )            (   )∑     
∑    

 
   

 اٌزٟ رغؼً داٌخ الاِىبْ اػظُ ِب ٠ّىٓ ٔغذ) اٌّشزمخ ٌٍّؼٍّخ( :.  ٚلإ٠غبد اٌم١ّخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌٍّؼٍّخ:

    

  
 

 

 
 ∑     

∑       

 
        (  ) 

 .̂ سافغْٛ ٔغذ –ٚثبعزخذاَ ؿش٠مخ ١ٔٛرٓ 

 .  اٌزٟ رغؼً داٌخ الاِىبْ اػظُ ِب ٠ّىٓ ٔغذ اٌّشزمخ ثبٌٕغجخ اٌٝ  ٚلإ٠غبد اٌم١ّخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌٍّؼٍّخ 

    

  
  

 

 
 

∑    

  
   

 

    ∑    

  
   

    ∑      

 ̂  
∑   

 
  ̅                             (  ) 

b -  :ٟالأّٔٛرط الاعExponential 
(19)(10)

 

 ( )        

 داٌخ الاِىبْ الاػظُ ٌٍزٛص٠غ:    

                                  ∏    
      ∑    

   (=  (            
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 رؾ٠ًٛ اٌذاٌخ اٌٝ اٌشىً اٌخـٟ ٌغشع رمذ٠ش داٌخ الاِىبْ الاػظُ ٚرٌه ثأخز اٌٍٛغبس٠زُ ٌـشف١خ اٌّؼبدٌخ :

   (           )        ∑  

 

   

 

٠ّىٓ ثأخز اٌّشزمخ ثبٌٕغجخ اٌٝ  ( ٌغؼً داٌخ الاِىبْ اػظُ ِب ٠ّٚىٓ ا٠غبد اٌم١ّخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌّؼٍّخ اٌم١بط )

  اٌّؼٍّخ .

    

  
 

 

 
  ∑  

 

   

 

 ِٚغبٚاح اٌّشزمخ ثبٌظفش ٔؾظً ػٍٝ اٌزمذ٠ش: 

    

  
    ∑  

 

   

   

∑    
   

 
   ̅                (  )  =    ̂ 

 
 

c -  : ٟالأّٔٛرط اٌٍٛغبس٠زّٟ اٌٍٛعغزlog-logistic
(20)

 

 ( )   
       

(      )  
                                              

 داٌخ الإِىبْ الأػظُ ٌٍزٛص٠غ . 

                                     ∏
       

(      )
  

 
   (=  (              

 رؾ٠ًٛ اٌذاٌخ اٌٝ اٌشىً اٌخـٟ  ٚرٌه ثأخز اٌٍٛغبس٠زُ ٌـشف١خ اٌّؼبدٌخ: 

   (             )  ∑ *    (   )              (     )+  
 

   
  

( ٌغؼً داٌخ الاِىبْ اػظُ ِب ٠ّىٓ ثأخز اٌّشزمخ ثبٌٕغجخ    ٠ّٚىٓ ا٠غبد اٌم١ّخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌّؼٍّخ اٌم١بط )

 ٌىً اٌّؼٍّخ  ٔؾظً ػٍٝ:

    

  
 

 

 
 ∑  (  )   ∑

(   )  

  (  ) 
        (   ) 

   
 

  (  ) 
     

 

   

 

    

  
  

 

 
  ∑

(   )  

  (  ) 
 (   ) 

   

  (  ) 

 

   

    (  ) 

سافغْٛ ٚاٌزٟ رؾٛٞ ِشزمبد عضئ١خ  –١ٛرٓ ٠ّٚىٓ ا٠غبد داٌخ الإِىبْ الأػظُ ِٓ خلاي اعزخذاَ ؿش٠مخ ٔ

 ٌلأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٌذاٌخ الإِىبْ الأػظُ .

d -  :ٟالأّٔٛرط اٌٍٛغبس٠زّٟ اٌـج١ؼlog-normal 
((22)(9

 

 ( )  
 

     
  

 (     )  

     

 .t>0:إر إْ

 : رّضً ِؼٍّخ اٌشىً.  

 : رّضً ِؼٍّخ اٌم١بط.    

 ٌٍزٛص٠غ .ٚاْ داٌخ الإِىبْ الأػظُ 

                            ∏
 

     
  

 (      )  

     
   (=  (              

 رؾ٠ًٛ اٌذاٌخ اٌٝ اٌشىً اٌخـٟ ٌغشع رمذ٠ش داٌخ الاِىبْ الاػظُ ٚرٌه ثأخز اٌٍٛغبس٠زُ ٌـشف١خ اٌّؼبدٌخ:
    

    
   +

∑        
   

   
  +

∑      
   

    
 - ∑      

    - ln(     )    (             )= 
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( ٌغؼً داٌخ الاِىبْ اػظُ ِب ٠ّىٓ ثأخز اٌّشزمخ ثبٌٕغجخ      ٠ّٚىٓ ا٠غبد اٌم١ّخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌّؼٍّخ اٌم١بط )

 ٌىً اٌّؼٍّخ. 
    

  
   

∑     
 
   

   
 

    ̂

   
 

    

  
  

  

    
    ∑

(      ̂) 

 

 

   

  

 ِٚغبٚاح اٌّشزمخ ثبٌظفش ٔؾظً ػٍٝ اٌزمذ٠ش .
∑     

 
   

 
  = ̂ 

  ̂  
∑ (       ̂)  

   

 
              (  )  

ؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ اٌغضئ١خ لأّٔٛرط وٛوظ) شجخ اٌّؼٍّٟ(  -2 
(1()8)

 

ؿش٠مخ الاِىبْ اٌغضئٟ ٌزمذ٠ش ِؼبٌُ أّٛرط وٛوظ اٌزٟ رؼذ ؿش٠مخ رٚ اعزخذاَ الزشػ اٌؼبٌُ وٛوظ 

ٚاعغ فٟ الاؽظبء, ؽ١ش فٟ ٘زٖ اٌـش٠مخ رُ اعزؼّبي ؿش٠مخ الاِىبْ اٌغضئ١خ ثذي اعزؼّبي ؿش٠مخ الاِىبْ 

لاخشٜ) الاػظُ ٚرٌه ثغجت وْٛ ٘زٖ اٌـش٠مخ )الاِىبْ الاػظُ رغزٛعت ٚعٛد رٛص٠غ ِؼٍَٛ فٟ ؽ١ٓ اٌـش٠مخ ا

الاِىبْ اٌغضئٟ( ٟ٘ ؽبص ػشة داٌخ ٌّغّٛع اٌّشب٘ذاد اٌذاخٍخ فٟ اٌذساعخ رؾذ فشػ١خ ِؼ١ٕخ اٞ ٚعٛد 

داٌخ ٌٍّشب٘ذاد داخً اٌؼ١ٕخ ع١ّؼٙب ,ف١ىْٛ اعزخذاَ ٘زٖ اٌـش٠مخ لأّٔٛرط وٛوظ رزـٍت اْ ٠ىْٛ اٌزٛص٠غ 

(tِؼٍَٛ ٌٚىٓ لا ٠ٛعذ اٌزٛص٠غ ٌزٌه لا ٠ّىٓ ا٠غبد اٌذاٌخ ثـش٠م) خ الاِىبْ الاػظُ وّب ٘ٛ ِٛعٛد فٟ إٌّبرط

اٌّؼ١ٍّخ , ٚأّٔٛرط وٛوظ )شجخ ِؼٍّٟ( رىْٛ ؿش٠مخ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ثذاٌخ الاِىبْ اٌغضئٟ.ٚط١غزخ اٌش٠بػ١خ 

 وّب ٠أرٟ :

 ( )  ∏
    

∑     
   

 

   

 

 ٚاْ ٌٛغبس٠زُ داٌخ اٌزشع١ؼ اٌغضئ١خ رىْٛ ثبٌظ١غخ اٌزب١ٌخ:

 ( )  ∑{    [   ∑    

   

]}

 

   

 

 . ٚاْ ِمذس اٌزشع١ؼ اٌغضئٟ ٔؾظً ػ١ٍخ ثبٌزفبػً اٌغضئٟ ٌٍّؼبدٌخ اٌغبثمخ ثبٌٕغجخ اٌٝ 

  ( )

  
 ∑   

∑   
   

∑     
   

 

   

 

  ( )

  
 ∑*      +

 

   

             (  ) 

            ∑   ( )             
 
   

∑  
   

   

 

سافغْٛ ٚاٌزٟ رؾٛٞ ِشزمبد عضئ١خ ٌٍّظفٛفخ اٌّشزمخ اٌضب١ٔخ ِٚزغٗ  –ِٓ خلاي اعزخذاَ ؿش٠مخ ١ٔٛرٓ  

 . ٔغذ رمذ٠ش ٌٍّؼبٌُ  ( ) اٌّشزمخ الاٌٚٝ ٌذاٌخ الإِىبْ الأػظُ 

 معايير التقييم : 7-5
ٟٚ٘ اٌـشق الاؽظبئ١خ اٌّغزخذِخ ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ ّٔبرط اٌجمبء اٌّغزخذِخ ٚاخز١بس افؼً أّٔٛرط  , ٚعٕزـشق 

 فٟ ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ ِؼ١بس٠ٓ ّ٘ب او١بوٟ ٚث١ض.

 

 Akaike Information Criterion( AICِؼ١بس او١بوٟ : )
(3)

 

 1974( فٟ ػبَ  AKAIKEٓ لجً اٌؼبٌُ )ٚ٘ٛ اؽذ اٌّؼب١٠ش اٌّّٙخ فٟ رمذ٠ش ّٔبرط اٌجمبء , اٌزٞ الزشػ ِ

 اٌزٞ اعزؼًّ فٟ ل١بط اٌذلخ ٚاٌغٛدح ٌزمذ٠ش الأّٔٛرط الاؽظبئٟ الأفؼً .

                              (  ) 

 : رّضً الاِىبْ الاػظُ.L: رّضً ػذد اٌّؼٍّبد , Zؽ١ش:  
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 BIC) )Baysian Information Criterionِؼ١بس ث١ض: 
((4 

( اوزشفٗ اٌؼبٌُ 1978ٚ٘ٛ اٌّؼ١بس اٌخبص ثبخز١بس الأّٔٛرط الأفؼً ِٓ ث١ٓ ػذح ّٔبرط إؽظبئ١خ ؽ١ش فٟ ػبَ )

(schawarz( ؽ١ش ٠مَٛ ٘زا اٌّؼ١بس ثبخز١بس اثغؾ إٌّبرط الاؽظبئ١خ ٚ٘زا ِب ١ّ٠ضٖ ػٓ ِؼ١بس )AIC )

 ٚاٌّزغ١شاد رىْٛ ػ١ٍّخ ادخبٌٙب ثشىً ِٕفظً .

  ٚاٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ ٌٗ :
           ( )    ( )    (  ) 

n, ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌذاخٍخ فٟ اٌذساعخ :Z ,  رّضً ػذد اٌّؼٍّبد :Lُرّضً الاِىبْ الاػظ :. 

 

 الجانب التطبيقي6- 
رؼزّذ ٘زا اٌذساعخ ػٍٝ أعبط ث١بٔبد ؽم١م١خ ؽٛي اٌّظبث١ٓ ثّشع عشؿبْ اٌىجذ فٟ عغلاد  ٚصاسح 

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٟ رؤصش ػٍٝ ؽبٌخ اٌّظبة ٌٚىٓ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رُ أخز ٕٚ٘بٌه  اٌظؾخ اٌؼشال١خ ,

ٚإْ اٌج١بٔبد اٌزٟ رُ أخز٘ب ِٓ ٚصاسح  ثؼغ اٌّزغ١شاد ٚ٘ٛ ِب ِٛعٛد فٟ عغلاد ٚصاسح اٌظؾخ اٌؼشال١خ  ,

ٌزٟ ثٍغذ ٚا 2017_2012اٌظؾخ   ٚاٌزٟ رّضٍذ ثبلأفشاد اٌّظبث١ٓ ثغشؿبْ اٌىجذ فٟ اٌؼشاق خلاي اٌّذح ِٓ 

(  ِظبة ثبلأِشاع اٌغشؿب١ٔخ  خلاي اٌفزشح اٌّزوٛسح اػلاٖ .   17873( ِٓ اطً اٌّغزّغ ؽ١ش ثٍغ ) 457)

 ٌٚىً ِفشدح ِٓ اٌّفشداد رُ رغغ١ً اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رزّضً ثبٌّزغ١شاد الار١خ:

 ٚطف ِزغ١شاد اٌذساعخ  (1)عذٚي

 اٌّزغ١ش اٌّغزٜٛ اٌشِض اٌّزغ١ش اٌّغزٜٛ اٌشِض اٌّزغ١ش اٌّغزٜٛ اٌشِض

اٌذسعخ: الاٌٚٝ 1

Grad 

اٌؼٕٛاْ: ثغذاد 1

Addr 

اٌظٕف: روش 1

Sex 2 أضٝ 2 ثظشح 2 اٌضب١ٔخ 

اٌؼّش:  1-10 1 ١ٕٜٔٛ 3 اٌضبٌضخ 3

Age 4 11-20 2 ١ِغبْ 4 اٌشاثؼخ 

 21-30 3 اسث١ً 5 غ١ش ِؼشٚف 5

رُ اعشاء  1

 ػ١ٍّخ

اٌؼ١ٍّخ:

Surgery 

 31-40 4 د٠ٛا١ٔخ 6

ٌُ رغشٜ  2

 ػ١ٍّخ

 41-50 5 د٠بٌٝ 7

 51-60 6 أجبس 8 غ١شِؼشٚف 3

اٌؼلاط  ٔؼُ 1

الاشؼبػٟ 

Radio 

 61-70 7 ثبثً 9

 71-80 8 وشثلاء 10 ولا 2

 81-90 9 وشوٛن 11 غ١ش ِؼشٚف 3

اٌؼلاط  ٔؼُ 1

اٌى١ّ١بئٟ 

Chemo 

 91-100 10 ٚاعؾ 12

إٌّٙخ: سثخ ث١ذ 0 رٞ لبس 13 ولا 2

Occup 3 وبعت 1 ع١ٍّب١ٔخ 14 غ١ش ِؼشٚف 

اٌؼلاط  ٔؼُ 1

اٌٙشِٟٛٔ 

Hormon 

 ِٛظف 2 د٘ٛن 15

 اخشٜ 3 اٌّضٕٝ 16 ولا 2

طلاػ  17 غ١ش ِؼشٚف 3

 اٌذ٠ٓ

 ِزمبػذ 4

اٌؼلاط  ٔؼُ 1

إٌّبػٟ 

Immano 

ؿش٠مخ  شٙبدح اٌٛفبح 1 ٔغف 18

شخ١ض 

اٌّشع:

Basis 

غ١ش  19 ولا 2

 ِؼشٚف

اٌفؾض  2

 اٌغش٠شٞ

عٍٛن  ؽ١ّذ 1 غ١ش ِؼشٚف 3

اٌّشع:

Beh 

اٌزشخ١ض  ٚسَ 1

اٌذل١ك 

ٌٍّشع:

Morp 

ِٕزشش ثىبًِ  1

 اٌىجذ

ِذٜ 

الأزشبس:

Extent 

 عشؿبْ غذٞ 2 شبر 2

عشؿبْ اٌغذح  3 فٟ ِىبٔٗ 3 ِٛػؼٟ 2

 اٌظفشاء

    خج١ش 4 غ١ش ِؼشٚف 3

 



 

 

 

 

 

Journal of Economics and Administrative Sciences Vol.27 (NO. 125) 2021, pp. 509-528 
   

  

 905 
 

   

 

 

 

 تقذير نمارج البقاء 1-6 
   Rank Test-Log اخزجبس اٚلا: ٔزبئظ 

ٔغذ اْ  ,  ٌّمبسٔخ ث١ٓ ِٕؾ١١ٕٓ اٚ اوضش ِٓ ِٕؾ١ٕبد اٌجمبء Log-Rank Test  اخزجبس  ٠غزؼًّ 

 -P)ؽ١ش لاؽظٕب ِؼ٠ٕٛخ ع١ّغ اٌّزغ١شاد ؽغت ل١ّخ )  صِٓ اٌجمبء ٌؾ١ٓ ؽذٚس ٚفبح اٌّظبة ثغشؿبْ اٌىجذ

value   ثبعزضٕبء ِزغ١ش )اٌظٕف, إٌّٙخ, ِذٜ الأزشبس, اٌؼلاط اٌٙشِٟٛٔ( ؽ١ش ٔلاؽظ  0.05ثذسعٗ ِؼ٠ٕٛخ

ؽ١ش لا ٠ّىٕٕب سفغ فشػ١خ اٌؼذَ اٌزٟ رٕض ػٍٝ ) ػذَ ٚعٛد فشٚق  0.05ٌٙب اوجش ِٓ P- value) ِٓ ل١ُ ) 

غذٚي سلُ ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِٕؾٕٝ )اٌظٕف, إٌّٙخ, ِذٜ الأزشبس, اٌؼلاط اٌٙشِٟٛٔ( ِٚذح اٌجمبء ٚوّب ِٛػؼ ثبٌ

(2.) 

 

 

 لاخزجبس ِؼ٠ٕٛخ ِٕؾ١ٕبد اٌجمبء Log-Rank Test( ٠ٛػؼ اخزجبس 2اٌغذٚي سلُ )

 اٌّزغ١شاد
Log-rank test 

   Df p-value 

 Sex 1.4 1 0.2اٌظٕف 

 Age 38.4 8 6e-06اٌؼّش 

 Addr 87.5 18 4e-11اٌؼٕٛاْ 

 Occup 2.8 4 0.6إٌّٙخ 

 Basis 66 2 5e-15ؿش٠مخ اٌزشخ١ض 

 Morp 61.5 2 4e-14اٌزشخ١ض اٌذل١ك ٌٍّشع 

 Beh 10.8 3 0.01عٍٛن اٌّشع 

 Grade 12.1 4 0.02دسعخ اٌّشع 

 Extent 5.8 2 0.06ِذٜ الأزشبس 

 Surgery 20.4 2 4e-05اٌؼ١ٍّخ 

 Radio 24.4 2 5e-06اٌؼلاط الاشؼبػٟ 

 Chemo 15.4 2 5e-04اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ 

 Hormone 5.1 2 0.08اٌؼلاط اٌٙشِٟٛٔ 

 Immune 6.4 2 0.04اٌؼلاط إٌّبػٟ 

 

)شجٗ  COX(  اْ افؼً ّٔٛرط ثمبء ٘ٛ أّٛرط 3:ٔلاؽظ ِٓ اٌغذٚي سلُ ) صب١ٔب: اٌّمبسٔخ ث١ٓ ّٔبرط اٌجمبء

ِٓ ث١ٓ ّٔبرط اٌجمبء اٌّؼ١ٍّخ  ٚرٌه ثبلاعزٕبد اٌٝ ِؼ١بس  ( اٌّؼLog-logisticٍِّٟؼٍّٟ( ١ٍ٠ٗ أّٛرط )

(AIC )(ٚBIC ٚػ١ٍٗ ع١زُ اعزؼشاع وبفخ إٌّبرط اٌّؼ١ٍّخ ٌذساعخ اصش اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ػٍٝ ِذح  ,)

اٌجمبء ٚوزٌه اخزجبس ِذٜ ِلائّخ إٌّٛرط وىً. اِب ف١ّب ٠خض افؼً ّٔٛرط ِٓ ث١ٓ إٌّبرط اٌّؼ١ٍّخ ٚشجٗ 

ً ث١بٔبد اٌذساعخ  ,ع١زُ اعزؼّبي اٌّؼ١ٍّخ ف١زُ دساعزٗ ثبٌزفظ١ً ٌزٌه ٚثؼذ اٌزأوذ ِٓ ِلائّخ الأّٛرط ٌزؾ١ٍ

٘زا الأّٛرط ٌذساعخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ اٌّزبؽخ ٚرأص١ش٘ب ػٍٝ ِذح اٌجمبء ٌؾ١ٓ ٚفبح اٌّظبة ثّشع عشؿبْ 

 اٌىجذ.
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 AIC ,BIC( ٠ٛػؼ ِمبسٔخ ث١ٓ عذاٚي اٌجمبء إٌّبرط اٌّذسٚعخ ؽغت ِم١بط 3عذٚي سلُ )

Model Df AIC BIC 

Weibull 17 57309.919 57380.039 

Exponential 16 4050.524 4116.519 

Log-normal 17 3060.297 3130.417 

Log-logistic 17 3038.114 3108.234 

Cox 15 2241.804 2303.674 

 

 صبٌضب: اصش اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ػٍٝ ِذح اٌجمبء ثبعزؼّبي إٌّبرط اٌّؼ١ٍّخ

   (4)ٚؽظٍٕب ػٍٝ إٌزبئظ وّب ِٛػؾخ فٟ عذٚي  رُ رمذ٠ش ِؼبِلاد أّٛرط ٚا٠جً 

 

 weibull( ٠ٛػؼ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌجمبء ثبعزؼّبي رٛص٠غ 4اٌغذٚي سلُ )

Variables                   Value  ̂            Std. Error           z                        p 

(Intercept)                -2.43e+01            9.10e+00       -2.68            0.00746 

sex                   4.55e-02           1.50e-03          30.37          < 2e-16 اٌظٕف 

age                     7.11e-03            3.70e-04          19.20           < 2e-16 اٌؼّش 

addr                      84e-02            1.81e-04         156.80         < 2e-16 ْاٌؼٕٛا 

occup                6.82e-02            5.11e-04         133.45        < 2e-16 إٌّٙخ 

basis         2.22e-01            1.45e-03         153.16        < 2e-16 ؿش٠مخ اٌزشخ١ض 

morp         3.69e-02            1.10e-03         33.60          < 2e-16 اٌزشخ١ض اٌذل١ك 

beh             4.96e-02           1.18e-02          4.20           2.7e-05 عٍٛن اٌّشع 

grade                3.13e-04           9.23e-04           0.34          0.73460 اٌذسعخ 

extent       -1.85e-01            1.03e-03        -180.29        < 2e-16 ِذٜ الأزشبس 

surgery               3.84e-02          2.06e-03           18.61        < 2e-16 اٌؼ١ٍّخ 

radio         -3.31e-02          3.54e-03          -9.36         < 2e-16 ٟاٌؼلاط الاشؼبػ 

chemo        -2.46e-02          1.83e-03         -13.4         < 2e-16 ٟاٌؼلاط اٌى١ّ١بئ 

hormon       -2.08e-01          5.37e-03         -38.69        < 2e-16 ِٟٔٛاٌؼلاط اٌٙش 

immuno         3.95e-02           3.38e-03          11.69        < 2e-16 ٟاٌؼلاط إٌّبػ 

Chi-square = 54171.34   on    15 degrees of freedom, P=1 

رج١ٓ ٌٕب ِؼ٠ٕٛخ ع١ّغ ِؼبِلاد الأّٛرط اٞ اْ ٌّزغ١شاد ) اٌغٕظ , اٌؼّش, اٌؼٕٛاْ, (4)ِٚٓ عذٚي 

إٌّٙخ,  ؿش٠مخ اٌزشخ١ض, اٌزشخ١ض اٌذل١ك ٌٍّشع, عٍٛن اٌّشع, ِذٜ الأزشبس, اٌؼ١ٍّخ اٌغشاؽ١خ, 

اٌى١ّ١بئٟ, اٌؼلاط اٌٙشِٟٛٔ, اٌؼلاط إٌّبػٟ( ٌٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ خـش الاطبثخ  اٌؼلاط الاشؼبػٟ, اٌؼلاط

ٚثم١ّخ اؽزّب١ٌخ   0.000313( ؽ١ش ثٍغذ ل١ّخ  رمذ٠ش ِؼٍّزٗ  gradثغشؿبْ اٌىجذ, ثبعزضٕبء ِزغ١ش )اٌذسعخ

 ( اٞ اْ ٌّزغ١ش اٌذسعخ رأص١ش غ١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ خـش الاطبثخ ثغشؿبْ اٌىجذ.0.73460)

 ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌجمبء ثبعزؼّبي اٌزٛص٠غ الاعٟ: (5)عذٚي ٠ٚٛػؼ 
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 ( ٠ٛػؼ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌجمبء ثبعزؼّبي اٌزٛص٠غ الاع5ٟعذٚي سلُ )

Variables              Value ̂            Std.Error               z                P-Value 

(Intercept)          -1.05e+02        1.20e+02           -0.87               0.3824 

sex           -1.25e-02         1.57e-01            -0.08              0.9364 اٌظٕف 

age               35e-02           3.53e-02              2.36             0.0181 اٌؼّش 

addr           -8.36e-03         1.26e-02             -0.67             0.5056 ْاٌؼٕٛا 

occup          3.29e-02          5.44e-02               0.60            0.5453 إٌّٙخ 

basis  -8.40e-01        1.29e-01             -6.52          7.1e-11 ؿش٠مخ اٌزشخ١ض 

morp  -2.63e-01         8.72e-02            -3.02           0.0026 اٌزشخ١ض اٌذل١ك 

beh       1.17e-01          2.73e-01               0.43           0.6688 عٍٛن اٌّشع 

grade         -2.86e-03           6.27e-02             -0.05           0.9636 اٌذسعخ 

extent   1.24e-01             8.34e-02             1.49            0.1361ِذٜ الأزشبس 

surgery      5.48e-02            1.22e-01              0.45           0.6543 اٌؼ١ٍّخ 

radio -1.09e-01           1.93e-01            -0.57           0.5719 ٟاٌؼلاط الاشؼبػ 

chemo 2.21e-01           1.14e-01              1.93          0.0530 ٟاٌؼلاط اٌى١ّ١بئ 

hormone   5.72e-02           3.57e-01               0.16         0.8725 ِٟٔٛاٌؼلاط اٌٙش 

immune -2.85e-02          3.01e-01             -0.09         0.9246 ٟاٌؼلاط إٌّبػ 

Chi-square = 99.67 on 15 degrees of freedom,  p= 1.5e-14 

فمذ ث١ٓ ِؼ٠ٕٛخ اٌّزغ١شاد ؽغت اٌزٛص٠غ الاعٟ فمذ ٚعذ اْ ع١ّغ اٌّزغ١شاد غ١ش   (5)ِٓ عذٚي 

 Basisِؼ٠ٕٛخ اٞ ١ٌظ ٌٙب رأص١ش ػٍٝ خـش الاطبثخ ثغشؿبْ اٌىجذ ثبعزضٕبء  اٌّزغ١ش٠ٓ ؿش٠مخ اٌزشخض 

 0.129ثخـأ ِؼ١بسٞ   0.84-ذ٠ش ِؼٍّخ اٌّزغ١ش ؿش٠مخ اٌزشخ١ض ثٍغذ فمذ وبْ رم Morpٚاٌزشخ١ض اٌذل١ك 

اٞ  7.1e-11ثم١ّخ اؽزّب١ٌخ 0.05, ٠ٚزؼؼ ِٓ ل١ّخ اؽزّبي ٘زا اٌّؼبًِ اْ اٌّزغ١ش ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ دلاٌخ 

اْ ٌٙزا اٌّزغ١ش رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ خـش الاطبثخ ثغشؿبْ اٌىجذ , ِٚب ل١ً ػٓ ِزغ١ش ؿش٠مخ اٌزشخ١ض ٠ٕـجك 

ػٍٝ اٌزشخ١ض اٌذل١ك ٌٍّشع فمذ رج١ٓ اْ ٘زا اٌّزغ١ش ٌٗ رأص١ش ػٍٝ الاطبثخ ثغشؿبْ اٌىجذ فمذ وبٔذ ل١ّخ 

, 0.05ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ  0.0026ثم١ّخ اؽزّب١ٌخ   0.0872ثخـأ ِؼ١بسٞ  0.263-اٌزمذ٠ش ٌٙزا اٌّؼبًِ   

 اٞ اْ إٌّٛرط ِؼٕٛٞ. 0.0000وّب اْ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ ٌٍّٕٛرط وىً وبٔذ 

   (6)فبٌٕزبئظ ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي  lognormalاِب ّٔٛرط  

 lognormal( ٠ٛػؼ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌجمبء ثبعزؼّبي رٛص٠غ 6اٌغذٚي سلُ )

Variables              Value  ̂               Std. Error                 z                   p-Value 

(Intercept)        -1.32e+01            8.20e+00               -1.62       0.1061 

sex             6.33e-04            1.14e-02                 0.06       0.9555 اٌظٕف 

age              1.11e-02            2.83e-03                3.91        9.1e-05 اٌؼّش 

addr              6.21e-05            9.04e-04                0.07        0.9452ْاٌؼٕٛا 

occup            5.94e-04            3.94e-03                 0.15       0.8803 إٌّٙخ 

basis        -5.18e-02            1.01e-02               -5.14        2.7e-07 ؿش٠مخ اٌزشخ١ض 

morp         -1.63e-02            6.72e-03                -2.43       0.0150 اٌزشخ١ض اٌذل١ك 

beh            1.10e-02            2.27e-02                 0.48       0.6288 عٍٛن اٌّشع 

grade            4.21e-03            4.51e-03                0.93       0.3509 عخاٌذس 

extent           1.61e-02            5.99e-03                2.68      0.0073 ِذٜ الأزشبس 

surgery           1.08e-02            9.47e-03                1.14      0.2553 اٌؼ١ٍّخ 

radio          -9.71e-03           1.45e-02               -0.67      0.5028 ٟاٌؼلاط الاشؼبػ 

chemo           9.49e-03            8.77e-03                1.08      0.2791 ٟاٌؼلاط اٌى١ّ١بئ 
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hormon         -3.86e-02            2.63e-02               -1.47     0.1428 ِٟٔٛاٌؼلاط اٌٙش 

immuno         4.77e-02            2.16e-02                 2.21     0.0272 ٟاٌؼلاط إٌّبػ 

Chi-square = 97.17 on 14 degrees of freedom, p= 4.5e-14 

رج١ٓ ػذَ ِؼ٠ٕٛخ ثؼغ ِؼٍّبد الأّٛرط ٌٍّزغ١شاد )اٌظٕف ,اٌّٛلغ, إٌّٙخ, عٍٛن  (6)ِٚٓ عذٚي 

اٌّشع, دسعخ اٌّشع, اعشاء ػ١ٍّخ عشاؽ١خ, ٚاٌؼلاط الاشؼبػٟ ٚ اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌٙشِٟٛٔ (  اٞ اْ ٘زٖ 

ٍذ ) اٌؼّش, اٌّزغ١شاد ١ٌظ ٌٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ خـش الاطبثخ ثغشؿبْ اٌىجذ, اِب اٌّزغ١شاد اٌّؼ٠ٕٛخ فمذ شّ

ؿش٠مخ اٌزشخ١ض, اٌزشخ١ض اٌذل١ك ٌٍّشع, ِذٜ الأزشبس ٚاٌؼلاط إٌّبػٟ(, فّضلا  وبْ رمذ٠ش ِؼٍّخ ٘زا 

ثٍغذ  0.05, ٚل١ّزٗ الاؽزّب١ٌخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ   0.003ثخـأ ِؼ١بسٞ  Age 0.0111اٌؼبًِ ثبٌٕغجخ ٌٍؼّش

 غشؿبْ اٌىجذ, ٚ٘ىزا ٌجم١خ اٌّزغ١شاد اٌّؼ٠ٕٛخ.اٞ اْ ٌٙزا اٌّزغ١ش رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌخـش الاطبثخ ث 0.0000

 

  log logistic اٌخبص ثٕزبئظ أّٛرط  (7)ٔلاؽظ اٌغذٚي 

 log logistic ( ٠ٛػؼ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌجمبء ثبعزؼّبي اٌزٛص٠غ7اٌغذٚي سلُ )

 Variables             Value  ̂                Std. Error               z                     p 

(Intercept)      -1.12e+01            7.83e+00           -1.43             0.1522 

sex         -4.69e-03             1.09e-02          -0.43             0.6672 اٌظٕف 

age          1.06e-02            2.68e-03            3.96             7.6e-05 اٌؼّش 

addr         -1.08e-04            8.40e-04           -0.13             0.8978 ْاٌؼٕٛا 

occup        -8.47e-04            3.76e-03           -0.23             0.8219 إٌّٙخ 

basis      -5.28e-02            9.51e-03          -5.55              2.8e-08 ؿش٠مخ اٌزشخ١ض 

morp       -1.12e-02            6.36e-03          -1.76              0.0783 اٌزشخ١ض اٌذل١ك 

beh         9.03e-03            1.85e-02            0.49              0.6256 عٍٛن اٌّشع 

grade        6.63e-03             4.26e-03            1.56             0.1197 اٌذسعخ 

extent       1.85e-02            5.71e-03            3.24              0.0012 ِذٜ الأزشبس 

surgery      8.73e-03            8.73e-03            1.00              0.3178 اٌؼ١ٍّخ 

radio     -6.13e-03            1.43e-02           -0.43             0.6682 ٟاٌؼلاط الاشؼبػ 

  chemo      8.16e-03             8.13e-03           1.00              0.3158ٟاٌؼلاط اٌى١ّ١بئ 

hormon    -1.35e-02             2.71e-02          -0.50             0.6175 ِٟٔٛاٌؼلاط اٌٙش 

immuno     1.85e-02             2.28e-02            0.81             0.4178 ٟاٌؼلاط إٌّبػ 

Chi-square = 97.88 on 14 degrees of freedom, p= 3.3e-14 

رج١ٓ ػذَ ِؼ٠ٕٛخ اٌّزغ١شاد اٌذاخٍخ فٟ الأّٛرط ثبعزضٕبء اٌّزغ١شاد  (7)ِٓ ٔزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ عذٚي 

)اٌؼّش, ؿش٠مخ اٌزشخ١ض ,ِذٜ الأزشبس(, اٞ اْ ٌٙزٖ اٌّزغ١شاد رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ خـش الاطبثخ ثغشؿبْ 

 .  0.05ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ  0.0000اٌىجذ, وّب اْ إٌّٛرط وىً ِؼٕٛٞ لاْ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ ٌٗ ثٍغذ 

ٌٚذساعخ اٌّزغ١شاد ؽغت ّٔٛرط وٛوظ ػٍٝ اػزجبسٖ افؼً ّٔٛرط ِٓ ثؼب: رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٛرط وٛوظ :سا

اْ اٚي ِزغ١ش ِؼٕٛٞ ٘ٛ اٌؼّش   (8)ث١ٓ وً ّٔبرط اٌجمبء اٌّذسٚعخ , رج١ٓ ٌٕب ؽغت إٌزبئظ اٌّٛػؾخ ثبٌغذٚي 

Ageٚاْ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ ػٕذ  0.0355ثخـأ ِؼ١بسٞ  0.1463-, فمذ ثٍغذ ل١ّخ اٌّؼبًِ ٌٙزا اٌّزغ١ش ,

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ٌٙزا ٌٍؼّش رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ خـش الاطبثخ ثغشؿبْ اٌىجذ,  0.0000ثٍغذ   0.05ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 

ٚاٌزٟ رؼٕٟ اْ ص٠بدح   [0.9262,0.80577]ٌٍٕغجخ ٘ٛ    %95ثّغبي صمخ 0.8639ٚٚعذ اْ ٔغجخ اٌّخبؿشح 

 ِشح. 0.8639اٌّخبؿشح ثّمذاس عٕٛاد عزؤدٞ اٌٝ ص٠بدح  10اٌؼّش ثّمذاس 
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, ٠ٚزؼؼ ِٓ  0.13447ثخـأ ِؼ١بسٞ  0.7128ثٍغ  Basisوّب اْ رمذ٠ش ِؼبًِ ؿش٠مخ اٌزشخ١ض

( اْ ٘زا اٌّزغ١ش ِؼٕٛٞ اٞ اْ  0.0000)ار رجٍغ الاؽزّب١ٌخ  0.05اؽزّب١ٌخ ٘زا اٌّؼبًِ ػٕذ ِغزٜٛ دلاٌخ 

 %95ثّغبي صمخ 2.03864ٓ اْ ٔغجخ اٌّخبؿشح وبٔذ ٌـش٠مخ اٌزشخ١ض رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ عشؿبْ اٌىجذ, ٚرج١

فٙزا ٠ؼٕٟ اْ  2ٌٍٚفؾض اٌغش٠شٞ  1, ٚثّب إٔب سِضٔب ٌشٙبدح اٌٛفبح  [1.56631,2.6534]ٌٍٕغجخ ٘ٛ  

 ِشح ِمبسٔخ ثبعزخذاَ شٙبدح اٌٛفبح. 2.03864اعزخذاَ اٌفؾض اٌغش٠شٞ ع١ض٠ذ اٌّخبؿش 

ثخـأ ِؼ١بسٞ  0.22566فمذ ثٍغ رمذ٠ش ِؼٍّزٗ  Morpاِب ف١ّب ٠خض اٌزشخ١ض اٌذل١ك ٌٍّشع

, اٞ اْ 0.05ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ  0.0069ٚاْ ٘زا اٌّزغ١ش ِؼٕٛٞ فمذ ثٍغذ ل١ّزٗ الاؽزّب١ٌخ  0.08355

اٌزشخ١ض اٌذل١ك ٌٍّشع رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ عشؿبْ اٌىجذ. ٚارؼؼ اْ ِٕغٛة اٌّخبؿشح ٌٙزا اٌّزغ١ش ثٍغذ 

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ص٠بدح ل١ّخ ِزغ١ش اٌزشخ١ض اٌذل١ك  [1.06386,1.4761]ٌٍٕغجخ  %95ثّغبي صمخ  1.25315

 ِشح. 1.25315ٌٍّشع ثّمذاس ٚاؽذ ع١ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌّخبؿش ثّمذاس 

( ٚثخـأ 0.2154فمذ ثٍغ رمذ٠ش ِؼٍّزٗ )extent ٚاٌّزغ١ش اٌّؼٕٛٞ الاخ١ش ٘ٛ ِذٜ أزشبس اٌّشع 

اٞ اْ ػٕذ أزشبس  0.5( ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 0.01622(  ٚثٍغذ اٌم١ّخ الاؽزّب١ٌخ )0.80615ِؼ١بسٞ )

ثّغبي  (0.80615) اٌّشع رأص١ش ِغزٜٛ ػٍٝ ِشع اٌىجذ , ٚارؼؼ اْ ِغزٜٛ اٌّخبؿشح ٌٙزا اٌّزغ١ش ثٍغذ 

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ص٠بدح ل١ّٗ ِزغ١ش أزشبس اٌّشع ثّمذاس ٚاؽذ ع١ؤدٞ 0.9610 , 0.67626) % ٌٍٕغجخ )95صمخ 

ِشح , اِب ثم١خ اٌّزغ١شاد فٍُ رىٓ ِؼ٠ٕٛخ اٞ أٙب ١ٌظ ٌٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ (0.80615)اٌٝ ص٠بدح اٌّخبؿشح ثّمذاس 

 ػٍٝ الاطبثخ ثغشؿبْ اٌىجذ.

 Cox regression( ٠ٛػؼ ٔزبئظ أّٛرط 8اٌغذٚي سلُ )

 Coef exp(coef) اٌّزغ١ش

hazard 

ratio 

se(coef) Z p-value  lower.95 upper.95 

Sex 0.12829 1.13688 0.15540 0.826 0.40906  0.83838 1.5417 

Age -

0.14630 

0.86390 0.03554 -

4.116 

3.86e-

05 

*** 0.80577 0.9262 

Addr 0.01146 1.01153 0.01327 0.864 0.38762  0.98556 1.0382 

Occup -0.0148 0.98523 0.05586 -.266 0.78996  0.88306 1.0992 

Basis 0.71228 2.03864 0.13447 5.297 1.18e-

07 

*** 1.56631 2.6534 

Morp 0.22566 1.25315 0.08355 2.701 0.00692 ** 1.06386 1.4761 

Beh -0.3453 0.70797 0.27270 -1.26 0.20535  0.41485 1.2082 

Grade -0.0920 0.91202 0.06600 -1.39 0.16290  0.80135 1.0380 

Extent -0.2154 0.80615 0.08964 -2.40 0.01622 * 0.67626 0.9610 

Surgery -0.2258 0.79783 0.12069 -1.87 0.06129  0.62976 1.0107 

Radio 0.33859 1.40297 0.20585 1.645 0.10000  0.93719 2.1003 

Chemo -0.1183 0.88838 0.11308 -1.04 0.29527  0.71177 1.1088 

Hormone 0.09726 1.10215 0.43826 0.222 0.82437  0.46686 2.6019 

Immune -0.2061 0.81368 0.39431 -0.52 0.60105 * 0.37568 1.7624 

(, ٔغذ اْ ٔغجخ 9ٚثبٌٕظش اٌٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ٌٍّزغ١شاد اٌّزّضٍخ ثبٌخـش إٌغجٟ وّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )

ٔغجخ ٌلأشخبص رٚٞ اٌفئخ  %28رضداد اٌّخبؿشح ثّمذاس  (71-80)خـش الاطبثخ ثغشؿبْ اٌىجذ ٌٍفئخ اٌؼّش٠خ 

 عٕخ. (1-10)اٌّشعؼ١خ ِٓ 
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ِٓ اٌخـش اٌزٞ ٠زؼشع  %٠19زؼؼ ٌٕب اْ الاشخبص اٌز٠ٓ ٠غىْٕٛ ثّؾبفظخ اٌجظشح ٠زؼشػْٛ اٌٝ 

ٌٗ اٌغبو١ٕٓ ثبٌفئخ اٌّشعؼ١خ )ثغذاد(, وّب اْ الاشخبص اٌز٠ٓ ٠غىْٕٛ فٟ ِؾبفظخ اٌذ٠ٛا١ٔخ ٠زؼشػْٛ اٌٝ 

ٔظف اٌخـش اٌزٞ ٠زؼشع ٌٗ عبوٕٟ اٌفئخ اٌّشعؼ١خ )ثغذاد(, وّب ْ اٌغبو١ٕٓ ثّؾبفظبد د٘ٛن ٚاٌغ١ٍّب١ٔخ 

ؼشع ٌٗ اٌغبو١ٕٓ ثبٌفئخ اٌّشعؼ١خ ثغذاد, اِب عبوٕٟ ِؾبفظخ ٚوشوٛن ٠زؼشػْٛ رمش٠جب اٌٝ سثغ اٌخـش اٌزٞ ٠ز

 % ِب ٠زؼشع ٌٗ عبوٕٟ ِؾبفظخ ثغذاد فٟ اٌفئخ اٌّشعؼ١خ.12طلاػ اٌذ٠ٓ ف١زؼشػْٛ اٌٝ 

٠ّٚضً ؿش٠مخ رشخ١ض اٌّشع ػبِلا ٘بِب فٟ اٌؼٛاًِ اٌّؾذدح ٌغشؿبْ اٌىجذ ؽ١ش اْ ٔغجخ اٌخـش 

ثبعزخذاَ شٙبدح اٌٛفبح وـش٠مخ رشخ١ض ٌٍّشع فٟ اٌفئخ ٌٍفؾض اٌغش٠شٞ اوجش ثخّغخ اػؼبف اٌخـش 

 اٌّشعؼ١خ.

اِب ف١ّب ٠خض اٌزشخ١ض اٌذل١ك ٌٍّشع فمذ ٚعذ اْ خـش اٌزشخ١ض ثبٌغشؿبْ اٌغذٞ اوجش ثّمذاس 

 اٌؼؼف رمش٠جب ِٓ اٌفئخ اٌّشعؼ١خ اٌزشخ١ض ػٓ ؿش٠ك اٌٛسَ.

ٌىجذ ثّمذاس إٌظف رمش٠جب ِٓ اٌفئخ وّب رج١ٓ اْ ػذَ اعشاء اٌؼ١ٍّخ اٌغشاؽ١خ ٠ض٠ذ ِٓ خـش عشؿبْ ا

اٌّشعؼ١خ ػٕذ اعشاء اٌؼ١ٍّخ اٌغشاؽ١خ, ٚاْ ػذَ اعزخذاَ اٌؼلاط الاشؼبػٟ ٠ض٠ذ اٌّخبؿشح ثّمذاس صلاس اػؼبف 

 رمش٠جب ِٓ اٌز٠ٓ ٠غزخذِْٛ اٌؼلاط الاشؼبػٟ وفئخ ِشعؼ١خ.

 ( ٠ٛػؼ اٌّزغ١شاد ؽغت اٌزظ١ٕف9اٌغذٚي سلُ )

 hazard اٌّزغ١شاد

ratio 

p-value  

 اٌفئخ اٌّشعؼ١خ=) اٌزوش(

(sex)2 1.07087 0.79403  

 (00-0اٌفئخ اٌّشعؼ١خ= اٌفئخ اٌؼّش٠خ )

(age)2 0.95624 0.95755  

(age)3 0.49699 0.33264  

(age)4 0.61900 0.36104  

(age)5 0.86634 0.76922  

(age)6 0.61712 0.29509  

(age)7 0.56385 0.19486  

(age)8 0.28347 0.00931 ** 

(age)9 0.34586 0.10858  

 ثغذاد(اٌفئخ اٌّشعؼ١خ=)

(addr)2 0.19230 2.27e-06 *** 

(addr)3 1.01046 0.97845  

(addr)4 0.54462 0.22589  

(addr)5 0.77856 0.76548  

(addr)6 0.42417 0.03738 * 

(addr)7 1.31198 0.54809  

(addr)8 0.65587 0.27162  

(addr)9 0.53331 0.25115  

(addr)10 1.25918 0.67504  

(addr)11 0.28195 0.03451 * 

(addr)12 1.57644 0.24091  

(addr)13 0.88711 0.81242  

(addr)14 0.33569 0.03788 * 

(addr)15 0.27440 0.04982 * 

(addr)16 0.84854 0.73442  

(addr)17 0.12874 0.00713 ** 

(addr)18 0.90926 0.80701  

(addr)19 5.38762 0.00174 ** 

 )سثخ ث١ذ(اٌفئخ اٌّشعؼ١خ= 
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(occup)1 0.61319 0.21553  

(occup)2 0.96279 0.91037  

(occup)3 0.62585 0.12122  

(occup)4 1.20554 0.54678  

  )شٙبدح اٌٛفبح( اٌفئخ اٌّشعؼ١خ=

(basis)2 5.52641 4.32e-08 *** 

(basis)3 6.23130 2.08e-05 *** 

 اٌفئخ اٌّشعؼ١خ= )ٚسَ(

(morp)2 1.87838 0.00186 ** 

(morp)3 0.89485 0.62577  

 0اٌفئخ اٌّشعؼ١خ= 

(beh)1 1.22713 0.90859  

(beh)2 0.71009 0.81020  

(beh)3 0.29630 0.29845  

 اٌفئخ اٌّشعؼ١خ= )اٌذسعخ الاٌٚٝ(

(grade)2 1.01449 0.97496  

(grade)3 0.90447 0.83968  

(grade)4 0.50886 0.20453  

(grade)5 0.78059 0.57509  

 )ِٕزشش(اٌفئخ اٌّشعؼ١خ= 

(extent)2 0.96746 0.87521  

(extent)3 0.66688 0.04545 * 

 اٌفئخ اٌّشعؼ١خ= )اعشاء ػ١ٍّخ(

(surgery)2 0.50516 0.00581 ** 

(surgery)3 0.52115 0.08563 . 

 )اخز اٌؼلاط الاشؼبػٟ(اٌفئخ اٌّشعؼ١خ= 

(radio)2 3.01571 0.00564 ** 

(radio)3 1.30893 0.54668  

 اٌفئخ اٌّشعؼ١خ= ) اٌخؼٛع ٌٍؼلاط اٌى١ّ١بئٟ(

(chemo)2 0.81398 0.57164  

(chemo)3 0.44341 0.02612 * 

 اٌفئخ اٌّشعؼ١خ= ) اٌؼلاط اٌٙشِٟٛٔ(

(hormon)2 0.20230 0.05048 . 

(hormon)3 0.16636 0.13158  

 )إٌّبػٟ( اٌفئخ اٌّشعؼ١خ=

(immuno)2 0.45136 0.18689  

(immuno)3 1.48949 0.66056  

 

   Conclusions الاستنتاجات -7
ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب فٟ اٌغبٔت اٌزـج١مٟ ٌٍّظبث١ٓ ثّشع عشؿبْ اٌىجذ رٛطٍٕب اٌٝ 

 -الاعزٕزبعبد الار١خ:

 اٌذاخٍخ فٟ اٌذساعخ .  ٔلاؽظ أخفبع اؽزّب١ٌخ اٌجمبء ِغ اٌزمذَ ثبٌضِٓ ٌىبفخ اٌّزغ١شاد -0

 عٕخ. 10عٕخ ٌٚغب٠خ  50ٔلاؽظ اْ الإطبثخ فٟ ٘زا اٌّشع رضداد ثذا٠خ ِٓ اٌفئخ اٌؼّش٠خ  -7 

ٓ ث١ٓ ِ ( اٌّؼLog-logisticٍّٟ)شجٗ ِؼٍّٟ( ١ٍ٠ٗ أّٛرط ) COXاْ افؼً ّٔٛرط ثمبء ٘ٛ أّٛرط   -5 

 (.AIC(ٚ )BICّٔبرط اٌجمبء اٌّؼ١ٍّخ  ٚرٌه ثبلاعزٕبد اٌٝ ِؼ١بس )

 اِب ف١ّب ٠خض رأص١ش اٌّزغ١شاد اٌّذسٚعخ ثبٌٕغجخ ٌّٕبرط اٌجمبء اٌّؼ١ٍّخ ٚشجٗ اٌّؼ١ٍّخ ٠ّىٓ رٛػ١ؾٙب :4- 
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 a - ٌٛؽظ ِؼ٠ٕٛخ إٌّبرط ع١ّؼٙب ثبٌٕغجخ ٌٍؼّش ِٚذٜ الأزشبس 

b- ٕٞٛثبٌٕغجخ ٌذسعخ اٌّشعإٌّبرط ع١ّؼٙب غ١ش ِؼ 

c- ًّٔٛرط ٠ٚجً ٚإٌّٛرط الاعٟ ِؼ٠ٕٛبْ ثبٌٕغجخ ٌٍغٕظ ٚثم١خ إٌّبرط غ١ش ِؼٕٛٞ ٌٚىٓ ّٔٛرط ٠ٚج

ٚإٌّٛرط الاعٟ ِؼٕٛٞ ثبٌٕغجخ ٌٍّٕٙخ ٚعٍٛن اٌّشع ٚاٌؼ١ٍّخ اٌغشاؽ١خ ٚاٌؼلاط الاشؼبػٟ ٚاٌى١ّ١بئٟ 

 ٚاٌٙشِٟٛٔ .

d-  ّٔٛرط ٠ٚجً ٚإٌّٛرط الاعٟ ّٚٔٛرطIog Normal  ِؼٕٛٞ ثبٌٕغجخ ٌٍؼلاط إٌّبػٟ ٚثم١ٗ إٌّبرط غ١ش

 ِؼٕٛٞ

e-.ٟإٌّبرط ِؼ٠ٕٛٗ ع١ّؼٙب ثبٌٕغجخ ٌـش٠مخ اٌزشخ١ض ػذا إٌّٛرط الاع 

f-  ّٔٛرط ٠ٚجً ٚ ّٔٛرط Iog Normal ّٚٔٛرطcox  ِٟؼٕٛٞ ٌٍّزغ١ش اٌزشخ١ض اٌذل١ك ث١ّٕب إٌّٛرط الاع

 غ١ش ِؼٕٛٞ .-logistic logّٚٔٛرط 

ؽظ ِؼ٠ٕٛخ اٌخـش إٌغجٟ  ٌىً ِٓ )اٌؼّش, ؿش٠مخ اٌزشخ١ض , ِٛلغ اٌّشع, اٌزشخ١ض اٌذل١ك, ِذٜ ٔلا5- 

اٞ اصد٠بد خـٛسح الاطبثخ ٠غشؿبْ اٌىجذ ػٕذ ص٠بدح ٘زٖ اٌّزغ١شاد وً ؽغت خظٛط١زٗ ثبلاػزّبد   الأزشبس(

 .   COXػٍٝ أّٛرط 

 Recommendationsالتوصيات    -8
 ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٕ٘بن ػذد ِٓ اٌزٛط١بد ِٓ اعً اٌؼًّ ثٙب فٟ اٌّغزمجً   

ٔٛطٟ اٌؼب١ٍِٓ فٟ ِغبي الا٘زّبَ ثبٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد ٌغشؿبْ اٌىجذ فٟ ع١ّغ ِؾبفظبد اٌؼشاق .وّب 1-

خ رؼىظ ٚالغ ٘زٖ الاِشاع اٌزغغ١ً اٌغشؿبٟٔ ثزغغ١ً اٌج١بٔبد ثشىً أدق ٌٍٛطٛي إٌٝ ث١بٔبد ؽم١م١خ سط١ٕ

فٟ اٌجٍذ ِغ إػبفخ ثؼغ اٌّزغ١شاد اٌزٟ رغجت الاِشاع اٌغشؿب١ٔخ ِضً ) اٌزذخ١ٓ , اٌىؾٛي, اٌؼبًِ اٌٛساصٟ(  

 ٌىٟ ٠زُ اٌذساعخ ٚاٌزؾ١ًٍ ثشىً أدق. 

ٟ رؼذ الاِشاع اٌغشؿب١ٔخ ِٓ الاِشاع اٌخـشح ػٍٝ ؽ١بح الأغبْ فلاثذ ِٓ البِخ دٚساد رٛػ١ٗ ٚٔشش اٌٛػ2-

 اٌظؾٟ ؽ١ش رج١ٓ اْ الاطبثخ رمغ فٟ فئبد اٌّغزّغ اٌزٟ ٠مً ف١ٙب اٌٛػٟ اٌظؾٟ .

ثٕبء ِخزجشاد خبطخ ٌٍىشف ٚاٌٛلب٠خ  ِٓ اٌّشع ,لاْ ػٕذ اوزشبف اٌّشع فٟ ِشؽٍٗ ِجىشٖ رىْٛ ٔغجخ 3-

 اٌشفبء ع١ذح عذا.

اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش ( ٌلأٔٛاع الاخشٜ ِٓ الاِشاع اٌغشؿب١ٔخ ٌج١بْ COXٔٛطٟ ثبعزخذاَ ّٔبرط ) -4

 ػ١ٍٙب.

 _الاثزؼبد ػٓ اٌّٛاد اٌّغججخ ٌٍغشؿبْ ِٕٚٙب اٌزذخ١ٓ ٚاٌىؾٛي5

اٌشلبثخ ػٍٝ اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّغزٛسدح اٌزٟ رؾٛٞ ِٛاد ِغججخ ٌٍغشؿبْ ٠ٚشِض ٌٙب ثشِض خبص دْٚ روش  6-

 الاعُ اٌظش٠ؼ ٌٙب.
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Abstract 
Cancer is one of the dangerous diseases that afflict a person through 

injury to cells and tissues in the body, where a person is vulnerable to infection in 

any age group, and it is not easy to control and multiply between cells and spread 

to the body. In spite of the great progress in medical studies interested in this 

aspect, the options for those with this disease are few and difficult, as they require 

significant financial costs for health services and for treatment that is difficult to 

provide. 

This study dealt with the determinants of liver cancer by relying on the data of 

cancerous tumors taken from the Iraqi Center for Oncology in the Ministry of 

Health 2017. Survival analysis has been used as a method for analyzing the study 

data, because it applies to the phenomenon of interest, by comparing the 

parameter and semi-parametric models using a standardized (BIC, AIC) to 

determine the most appropriate model for data analysis, and the study concluded 

that the Cox parametric model with the lowest values for the evaluation criteria is 

the most appropriate for the analysis of the study data and from it, the most 

important variables with a significant effect on liver cancer were identified as 

Age and method of diagnosis and accurate diagnosis of the disease were 

significant variables affecting liver cancer. The study also found the significance 

of the relative risk for each of the variables (age, method of diagnosis, disease 

location, accurate diagnosis, the extent of prevalence) i.e. increased risk of liver 

cancer when these variables increase, each according to its specificity. 

Keywords: Survival function, parametric survival models, semi-parametric 

survival models, estimation methods, Akaike Information Criterion, Baysian 

Information Criterion. 
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