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 :الجحج هستخلص
ٚؼزجش إًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ يـٍ اهـذو انًُـبرط الاَؾـذاس ٔاكضـشْب شٕٛػب ، ٔكًب ٚؼشف  ػهٗ اَّ 

 (Y)انؼـلاهـخ ثٍٛ يزـٛـش ػشـٕائٙ ربثغ ٔاؽذ يٍ الاعبنٛت الاؽظبئٛـخ انزٙ رغزـؼـًـم نـٕطق ٔروـذٚـش

، ٔانز٘ لا ٚلزشع اكزشاػبد الاَؾذاس انخـٙ ًْٔب اكزشاػبد سئٛغٛبٌ (X) ٔيزـٛشاد ػشٕائٛخ  رٕػٛؾٛـخ

الأل انزٕصٚغ انـجٛؼٙ ٔانضبَٙ رغبَظ انزجبٍٚ ،ٔكًب ًٔٚكٍ ٚـكــٌٕ كٛـٓـب انـًزـــٛـش انزـبثـغ صـُـبئٙ الاعزغبثخ 

ٛـٍ ) ٔاؽـذ ػـُـذ ٔهــٕع ؽـذس يؼٛـٍ ٔ طـلـش ػـُـذ ػــذو ٔهـٕع رنك انـؾـذس ( يضم )يظبة ٚـأخـز هـٛـًـزـ

ٔؿٛش يظبة ، يزضٔط ٔؿٛش يزضٔط ( ٔاٌ كضشح انًزـٛشاد انزٕػٛؾٛخ ادٖ انٗ ظٕٓس يشكهخ انزؼذد انخـٙ  

س انؾشف كٙ روذٚش إًَٔرط انزٙ رغؼم انزوذٚشاد ؿٛش دهٛوخ ، ٔرى اعزخذاو ؿشٚوخ الايكبٌ الاػظى ٔؿشٚوخ اَؾذا

الاَؾذاس انهٕعغزٙ صُبئٙ الاعزغبثخ ثبػزًبد أعهٕة انغبكُبٚق ٔاعشاء انًوبسَخ  ثٍٛ انًوذساد ٔكن يؼٛبس 

 .(AIC) انًؼهٕيبد

ٔرى رـجٛن اعهٕة انغبكُبٚق ٔانًوذساد الاؽظبئٛخ انًزكٕسح نذساعخ انؼلاهخ ثٍٛ يزـٛش الاعزغبثخ 

(ٔثٍٛ انًزـٛشاد انزٕػٛؾٛخ 2020( ػُٛخ نؼبو )100انضذ٘( نؼُٛخ ؽغًٓب ))اطبثخ ٔػذو الاطبثخ ثغشؿبٌ 

)َغجخ انًٕٓٛؿهٕثٍٛ انًٕعٕدح كٙ انكشٚبد انؾًشاء كٙ انذو، كشٚبد انذو انؾًشاء، كشٚبد انذو انجٛؼبء، 

نذو انظلٛؾبد انذيٕٚخ ، َغجخ انًٕٓٛؿهٕثٍٛ انًٕعٕدح كٙ انذو ، َغجخ انهًلبٔٚبد كٙ انذو ، َغجخ كشٚبد ا

 انٕؽٛذح ، َغجخ كشٚبد انؾًؼخ،  َغجخ كشٚبد انوؼذح(

ٔارؼؼ يٍ خلال انًوبسَخ اٌ ؿشٚوخ  اَؾذاس انؾشف كٙ روذٚش إًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ صُبئٙ 

 . الاعزغبثخ  ْٙ الاكؼم كٙ روذٚش يؼهًبد إًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ كٙ ؽبنخ ٔعٕد يشكهخ انزؼذد انخـٙ

 

 خ.: ٔسهخ ثؾضَٕٛع انجؾش

 

: الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ ،ؿشٚوخ الايكبٌ الاػظى ، ؿشٚوخ اَؾذاس الدصطلحبت الرئيسة للجحج

 انؾشف انهٕعغزٙ ، اعهٕة انغبكُبٚق

 

 ثؾش يغزم يٍ سعبنخ يبعغزٛش
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 الدقذهة
صُبئٙ انوًٛخ ٚؼذ إًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ الاعهٕة الاؽظبئٙ انًغزخذو نزٕكٛن انؼلاهخ ثٍٛ انًزـٛش انزبثغ     

ٔػذح يزـٛشاد أٚب كبٌ َٕػٓب ، ٔٚغًٗ الإًَرط كٙ ْزِ انؾبنخ إًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ ، ٔرؼزجش 

 . (Generalized linear models) ًَبرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ ؽبنخ خبطخ يٍ ؽبلاد الاَؾذاس انؼبو

انزٙ لا رؾزبط انٗ اكزشاػبد  شائن اػبدح يؼبُٚخٔؿشٚوخ يٍ ؿ يٍ الاعبنٛت انلايؼهًٛخٔٚؼذ اعهٕة انغبكُبٚق 

،ٔككشرٓب الاعبط ْٙ يؼبيهخ انؼُٛخ كًغزًغ ٔٚشكض ْزا انجؾش رٕػٛؼ روُٛخ انغبكُبٚق ثؾزف ؽبنخ ٔاؽذح كٙ 

 ظم ٔعٕد يشكهخ رؼذد انخـٙ.

ؼـهـًٙ ، ٔٚؼذ ٔٚـؼذ الاَؾذاس انخـٙ الاػزٛبد٘ اؽذ إَاع ًَبرط الاَؾذاس ار اَّ ٚؾـوـن اْـذاف انــجؾـش ان

اعـبنـٛـجـّ انغـضء انـًٓـى ٔالاعبط لأ٘ رؾـهٛـم نهجـٛـبَـبد ٔٚٓذف انٗ دساعـخ ٔٔطـق ٔرـلـغٛـش انؼـلاهـخ ثـٛـٍ 

، ٔثبنـشؿـى يـٍ رنك كـٓـٕ ٚؼـغـض ػـٍ دساعـخ ٔرـلـغٛـش  (X) ٔانًـزـــٛـشاد انزـٕػـٛؾـٛـخ (y)انًـزـــٛـش انزبثغ

اد انزلـغٛـشٚخ أ انزـٕػٛـؾٛـخ ػُذيب ٚكٌٕ انًزــٛـش انزبثغ صـُـبئٙ الاعزغبثخ ٔنٓزا انؼـلاهـخ ثٛـٍ انًـزــٛـش

ٚٓذف انجؾش انٗ اعزخذاو  ٔ     ثشصد  انؾـبعـخ انٗ اعـبنـٛـت اَـؾـذاس اخـشٖ كـبلاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ.

انهٕعغزٙ انضُبئٙ ، يٍ خلال يوذساد الإيكبٌ الأػظى ٔ يوذساد اَؾذاس انؾشف كٙ روذٚش الإًَٔرط الاَؾذاس 

 اعزخذاو أعهٕة انغبكُبٚق ٔاعشاء انًوبسَخ ثًُٛٓب نًؼشكخ انـشٚوخ انلُؼهٗ، ثبػزًبد ػهٗ يؼٛبس انًؼهٕيبد

(AIC). 

 أنمورج الانحذار اللوخستي )الثنبئي الاستدبثة(
Logistic Regression Model (Binary Response) 

ٚؼزجش إًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ صُبئٙ الاعزغبثخ انز٘ ٚوٕو ػهٗ كشع أعبعٙ ْٕٔ إٌ يزـٛش الاعزغبثخ      

(y( ٙٚكٌٕ يزـٛش ٔطلٙ ٚزٕصع رٕصٚغ ثٛشَٕن )Bernoulli( ؽٛش ٚأخز انوًٛخ )كٙ ؽبنخ انُغبػ 1 )

(Successثبؽزًب )( كٙ ؽبنخ انلشم )0( ٔانوًٛخ )  يوذاسِ  لFailure )( ِ1ثبؽزًبل يوـــذاس- ,) [ 

Gebara ,2014] 

 إٌ انًزـٛشاد انزٕػٛؾٛخ رأخز هًٛبً يغزًشح نزنك كأٌ الإًَٔرط الارٙ ْٕ انز٘ ٚشثؾ ثٍٛ ْزِ انًزـٛشاد:

        i +  i                                           ………(1) 

( ٔػهٗ كشع إٌ يزٕعؾ Random Variableشٕائٛبً )( ْٕ انًزـٛش انًؼزًذ انز٘ ٚكٌٕ يزـٛشاً ػyٔٚؼذ )

، نزا كأٌ  E(y)( رًضم x( انلؼهٛخ أ انًشبْذح ػُذ هًٛخ يؼُٛخ يٍ هٛى انًزـٛش انزٕػٛؾٙ )yهٛى انًزـٛش )

 الإًَٔرط ًٚكٍ كزبثزّ كبلارٙ: 

 (   )        i                                 ………….(2) 

( انٗ يٕعت -)∞يٍ انًؼشٔف إٌ انـشف الأًٍٚ لإًَٔرط الاَؾذاس انخـٙ أػلاِ ٚأخز هًٛبً يٍ عبنت يب لآَبٚخ 

 انٕطلٛخ لا ٚكٌٕ يلائًبً ٔانغجت كٙ رنك لأٌ:،نزا كأٌ اعزخذاو ْزا الإًَٔرط يغ انجٛبَبد )∞( يب لآَبٚخ 

 (   )   (                                              (   

( ، ٔنٓزا انغجت كأٌ إًَٔرط الاَؾذاس انخـٙ 1,0ٔ ثًب أٌ هًٛخ انـشف الأًٍٚ ركٌٕ يؾظٕسح ثٍٛ )

رزغبٔص  (   ) يٍ خلال ٔعٓخ َظش الاَؾذاس ٚكٌٕ ؿٛش هبثم نهزـجٛن لأٌ انوٛى انًزٕهؼخ نًزـٛش الاعزغبثخ 

 (ادَبِ.1كًب كٙ انشكم ) [Al-Jaouni,2011 ] (1,0انشهًٍٛ )
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 ( ًٚضم خؾ رٕكٛن انؼلاهخ ثٍٛ يزـٛش صُبئٙ انوًٛخ ٔاخش يغزًش1انشكم )

نزنك كٙ ْزِ انؾبنخ لا ًٚكُُب اعزخذاو إًَٔرط الاَؾذاس الاػزٛبد٘ ٔاًَب َغزخذو إًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ 

 ( 2( كًب كٙ انشكم )Sانز٘ ٚأخز شكم ؽشف انـ ٍ)

 
 (x( انضُبئٙ ٔانًزـٛش انزٕػٛؾٙ )y( انؼلاهخ ثٍٛ يزـٛش الاعزغبثخ انٕطلٙ )2) انشكم

( ؿٛش خـٛخ ، ٔنظؼٕثخ اعزخذاو انًُبرط y,xأٌ انؼلاهخ ثٍٛ انًزـٛشٍٚ ) (2ٔٚزؼؼ يٍ انشكم سهى )

ّ انلاخـٛخ نٕطق ٔرؾهٛم انجٛبَبد رى  رؾٕٚم إًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ انٗ انشكم انخـٙ ْزا يب اهزشؽ

 Logit( يٍ خلال ادخبل رؾٕٚهخ سٚبػٛخ رؼشف ثزؾٕٚم انهٕعٛذ )(1944( ػبو Berksonانجبؽش )

Transformation.ػهٗ انًزـٛش انزبثغ ) 

( ٔنزنك كبٌ  انُغجخ 0       (1( أ٘ إٌ  1،0( يؾظٕسح ثٍٛ )  ٔ يٍ انًؼشٔف إٌ هًٛخ 

(
 

   
    )( أ٘ إٌ ∞ , 0( عزكٌٕ يؾظٕسح ثٍٛ )

 

   
ْزا ٚؼُٙ آَب يوذاس يٕعت ،ْزا عٛزٛؼ  (      

)نهُغجخ    ( )( نلأعبط  Normal Logarithmنُب  أخز انهٕؿبسٚزى انـجٛؼٙ )
 

   
(، أٌ يغبل نٓزِ انوًٛخ 

)        عٕف ركٌٕ )
 

   
)  [Berkson,1944 ](.- ∞  ∞( أ٘ يؾظٕس ثٍٛ   

( انخـٙ كٙ ؽبنخ يزـٛش رٕػٛؾٙ Binaryصُبئٙ الاعزغبثخ ) ٔػهّٛ كأٌ إًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ انجغٛؾ

 ٔاؽذ ًٔٚكٍ كزبثزّ ثبنظٛـخ اٜرٛخ :

    (
 

   
)                                                                       ………(4) 

خ ثظٛـّ خـٛخ رؼشف ( اػلاِ رًضم إًَرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ انجغٛؾ صُبئٙ الاعزغبث4إٌ انظٛـخ )

(، ؽٛش إٌ إًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ ْٕ ػجبسح ػٍ رؾٕٚهخ Logit Transformationثزؾٕٚم انهٕعٛذ )

نٕؿبسرًٛخ نلاَؾذاس انخـٙ إلا أَُب كٙ الاَؾذاس انهٕعغزٙ ٚكٌٕ ْذكُب نٛظ رلغٛش انزـٛش كٙ هٛى يزـٛش 

 [Bertsimas,2017 ]يؾم انذساعخ. .الاعزغبثخ ٔإًَب رلغٛش اؽزًبل ؽذٔس ٔػذو ؽذٔس انظبْشح 

 ؿشٚوخ روذٚش الايكبٌ الاػظى
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رغزخذو ؿشٚوخ الايكبٌ الأػظى لاٚغبد روذٚشاد يؼبنى ًَبرط الاَؾذاس ،ٔإٌ ْزِ انزوذٚشاد نًؼبنى ًَبرط     

ؾذٍٚ كأٌ ( ٚزجغ رٕصٚغ صُبئٙ انyانوٛى انزٙ رؼظى دانخ الإيكبٌ .ٔػُذيب ٚزجغ يزـٛش الاعزغبثخ ) ̂ )الاَؾذاس ح )

  ]Liang[2012,( ْٙ كًب ٚأرٙ :yدانخ انكضبكخ الاؽزًبنٛخ نـ )

P(y = yi) =    
       

  
 (1-   

        ……… (5)  

 ( نذانخ الايكبٌ yْٙاٌ دانخ انكضبكخ الاؽزًبنٛخ ل)

  L( ,y) = ∏      
   

       
  

 (1-   
       ………(6) 

 (ٔاخز انهٕؿبسٚزى َؾظم ػهٗ :6انًؼبدنخ سهى )ٔػُذ رجغٛؾ 

LnL( ,y) = ∑           
     

   iLn(
  

    
 + ni Ln(   i) ……(7) 

  ( ْٕ اؽزًبل انُغبػ ٔركٌٕ طٛـزّ ػهٗ َؾٕ الارٙ:  اِر أٌ )

 i = 
     ∑    

       ∑                                  … ……….. (8) 

 َؾظم ػهٗ اٜرٙ:(7)كٙ انًؼبدنخ   (8)ٔػُذ رؼٕٚغ انًؼبدنخ  

LnL( ,y)  =     ∑            
   

     i   (                                  +  ni  

Ln( 
 

       ∑       ] ……(9)               

نٓزا انغجت ًٚكٍ  انزٙ رؼظى دانخ الإيكبٌ، ̂ )ٔ ثًب إٌ روذٚشاد الإيكبٌ الأػظى ْٙ هٛى انًؼهًبد انًوذسح )    

( نهًؼهًبد انًشاد روذٚشْب ،صى يغبٔاد انًؼبدلاد انُبرغخ ثبنظلش نُؾظم 9اٚغبدْب ػٍ ؿشٚن اشزوبم انًؼبدنخ) 

ساكغٌٕ  -خـٛخ نزنك ٚزى اعزؼًبل ؿشٚوخ َٕٛرٍ( يٍ انًؼبدلاد ٔثًب اٌ ْزِ انًؼبدلاد ؿٛش k+1ػهٗ )

(Newton-Raphsonلاٚغبد ؽم نٓزِ انًؼبدلاد  ).[ Czepiel,2002] 

 

 اختجبر وخود هشكلة التعذد الخطي    
( (condition Indexػذو ٔعٕد يشكهخ انزؼذد انخـٙ َغزؼًم اخزجبس انذنٛم انششؿٙ لاخزجبس ٔعٕد أ         

هغًخ أكجش عزس يًٛض ػهٗ كم يٍ انغزٔس انًًٛضح، كبرا كبَذ َزٛغخ هًٛخ انذنٛم اكجش يٍ ار اَّ ٚغبٔ٘ ؽبطم 

( كٕٓ يؤشش ػهٗ إيكبَٛخ ٔعٕد يشكهخ انزؼذد انخـٙ ، ٔٚغزلبد يُّ كٙ يؼشكخ  دسعخ انزؼذد انخـٙ 15)

 [Lin,2007ٔانًزـٛشاد انًشرجـخ يغ ثؼؼٓب انجؼغ ]

 Logistic Ridge Regressionطريقة انحذار الحرف اللوخستي                            
يشكهخ انزؼذد انخـٙ كٙ الاَؾذاس انهٕعغزٙ كجذٚم نـشٚوخ الايكبٌ الاػظى َغزخذو ؿشٚوخ  نًؼبنغخ 

 .Arthur E. Hoerl &Robert Wانجبؽضٍٛ    1962اَؾذس انؾشف انهٕعغزٙ، ؽٛش هذو كٙ ػبو

Kennard]  يوبنزٍٛ كٙ يغهخTechnometrics ( هذيب كًٛٓب اَؾذاس انؾشفRidge Regression  كؾم )

 [Mansson& Shakur,2011 ]يزكبيم نًشكهخ انزؼذد انخـٙ .

 طٛـخ اَؾذاس انؾشف انهٕعغزٙ الارٛخ: 1984(  كٙ ػبو Shaefer et alٔاهزشػ انؼبنى )

[Kibria&Mansson& Shakur,2012]    

 ̂    = (   ̂      )
  

((   ̂  )   ̂                                    (    

 : رًضم أصاٌ ̂    

k  رًضم هًٛخ صبثذ انؾشف ْٔٙ يؼهًخ ؿٛش ػشٕائٛخ ػُذيب:k=0  كبٌ يوذساد ؿشهخ اَؾذاس انؾشف ْٙ َلغٓب

 (  Hoerl & Kennardلارٛخ :)يٍ خلال انظٛـخ اk يوذساد ؿشٚوخ الايكبٌ الاػظى ، ًٔٚكٍ اٚغبد هًٛخ 

 ( (11                                                                          ......    
 ̂ 

 ̂   
  

 ؽٛشُ اٌ:    

 ̂   
 ( ،    :انؼُظش الاكجش يٍ انًزغّ ) 

 Y( يظلٕكخ انًزغٓبد انًًٛضح نهًظلٕكخ :   ̂  ،) 

 :رجبٍٚ انجٕاهٙ ًٔٚكٍ اٚغبدْب ثبنظٛـخ الأرٛخ :  ̂  

  ̂  
   ̂      

  ̂   

     
                                                                             ………….(12) 

 : رًضم ػذد انًزـٛشاد انًغزوهخ .pٔإٌ  
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 Jackknife procedureأسلوة الجبكنبيف                  
ٔ ْٕ أعهٕة لا يؼهًٙ  (Jackknife) ( أعهٕة انغبكُبٚق1949كٙ ػبو ) (Quenouille) إهزشػ         

ٔؿشٚوخ يٍ ؿشم اػبدح انًؼبُٚخ ٚغزؼًم نزوذٚش انزؾٛض ٔانزجبٍٚ نلاؽظبءاد انًخزهلخ، ٔٚٓذف إنٗ روهٛم انزؾٛض 

شف ؿشٚوخ )انغبكُبٚق ( ػهٗ أَٓب رهك انـشٚوخ انزٙ كٙ روذٚش انًؼهًبد ثًُبرط الاَؾذاس إنٗ أهم يب ًٚكٍ . رؼ

روٕو اعبعأ ػهٗ اعزجؼبد عضء يٍ انجٛبَبد كٙ كم يشح ػُذ إعشاء ػًهٛخ انزوذٚش . ٔنهغضء انًغزجؼذ ؽبنزبٌ :إيب 

اًْبل انغضء انًغزجؼذ يٍ انجٛبَبد ثشكم كهٙ ػُذ اعشاء ػًهٛخ انزوذٚش, أٔ أخز انغضء انًغزجؼذ يٍ انجٛبَبد 

انؼُبٚخ ػُذ اعشاء ػًهٛخ انزوذٚش إر ٚزى اؽزغبة ٔصٌ نٓزا انغضء ٔادخبنّ كٙ ػًهٛخ انزوذٚش . ٔثبلإيكبٌ  ثُظش

-Obiora]رـجٛن أعهٕة )انغبكُبٚق( كٙ روذٚش يؼهًبد ًَبرط الاَؾذاس انخـٛخ ٔؿٛش انخـٛخ

IIouno,2012,p.75]. 

 JACKKNIFE)ٔاٌ اؽذ اْى انخٕاسصيٛبد انًغزؼًهخ كٙ روذٚش إًَرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ ْٙ         

DELETE-ONE ALGORITHM)   ِا٘ خٕاسصيٛخ انغبكُبٚق نؾزف يشبْذح ٔاؽذح ٔاٌ خـٕاد ْز

 Ali,p.90] [انخٕاسصيٛخ ْٙ ػهٗ انُؾٕ الارٙ:

       )   يٍ انًغزًغ ٔرغًٛخ ػُبطش انًزغّ  nعؾت ػُٛخ ػشٕائٛخ ثؾغى  انخـٕح الأنٗ :
′  

                 )    ، انًظلٕكخ              )   يزغّ 

 ؽٛش اٌ:

                   

       )   انخـٕح انضبَٛخ : ؽزف انظق الأل نهًزغّ 
, ٔرغًٛخ يغًٕػخ انًشبْذاد انًزجٛوخ ة  ′

 (ا٘:      

   
(  

 (  
(  

   
(  

     
(  

    ٔ   
(  

 (   
(  

    
(  

      
(  

  كؾزف ػُٛخ عبكُبٚق ٔاؽذح يٍ  ′ 
(  

 

 ُخ انغبكُبٚق ،ٔثؼذْب ٚزى  روذٚش يؼهًبد الاَؾذاس انهٕعغزٙ ثبعزؼًبل ؿشٚوخ اَؾذاس انؾشف نؼٛ

انخـٕح انضبنضخ : َغزًش ثُلظ الاعهٕة َؾزف كم يشح ؽبنخ ٔاؽذح يٍ يغبيٛغ انًشبْذاد َٔوذس يؼهًبد 

 الاَؾذاس انهٕعغزٙ صُبئٙ الاعزغبثخ 
 

 ؽٛش اٌ    )
 

يؼهًبد الاَؾذاس انًوذسح ثـشٚوخ انغبكُبٚق ثؼذ ؽزف    )

 .   يٍ    يغًٕػخ انًشبْذاد

 ) انخـٕح انشاثؼخ : انؾظٕل ػهٗ انزٕصٚغ الاؽزًبنٙ 
 

 (  (jackknifeيٍ روذٚشاد انًؼهًبد     )

 
 

(     
 

(       
 

(    

 ) انز٘ ًٚضم انٕعؾ انؾغبثٙ نزٕصٚغ   jackknifeانخـٕح انخبيغخ : ؽغبة يؼبيلاد الاَؾذاس 
 

(    

 ٔػهٗ انُؾٕ الارٙ:

          
 

(   

∑  
 

(   

 

   

 
  

(   
                         (      

 ؽٛش اٌ 
 

 .   روذٚشاد ؿٛش يزؾٛضح نًزغّ انًؼهًبد    )

نؾزف ؽبنخ ٔاؽذح لإًَرط الاَؾذاس   jackknifeانخـٕح انغبدعخ : ؽغبة يؼبدنخ الاَؾذاس انزوذٚشٚخ 

 انهٕعغزٙ ٔػهٗ انُؾٕ الارٙ:

      
 

        (  
 

(                                      ………..(2-9) 

 سرطبى الثذي
انغشؿبَبد انًُزششح ػُذ الاَبس كٙ انؼبنى ثظٕسح ػبيخ ٔانؼشام ثظٕسح خبطخ ، ار  ٚؼُذ عشؿبٌ انضذ٘ يٍ      

كٙ عغم انغشؿبٌ  ٚوبسة  صهش َغجخ انغشؿبَبد انزٙ أطٛجذ ثٓب انًشأح انؼشاهٛخ ، ؽغت يب يذٌٔ اَّ ًٚضم يب

ٔأػؾذ انظؾخ اٌ عشؿبٌ انضذ٘ ٚؾزم انًشرجخ الأنٗ  انؼشاهٙ الاخٛش انز٘ رظذسِ ٔصاسح انظؾخ انؼشاهٛخ،

 ٚأرٙ: يٍ اعجبة الاطبثخ ثغشؿبٌ انضذ٘ يب َغجخ انٗ انغشؿبَبد انزٙ ٚظبة ثّ انلشد انؼشاهٙ ،ٔ
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 انزوذو كٙ ػًش الاَغبٌ: -1

( عُخ ، ؽٛش أٌ خـش الاطبثخ ٚضٚذ كٙ انلئخ انؼًشٚخ 25انضذ٘ هجم خًظ ٔػششٍٚ )الاطبثخ ثغشؿبٌ  ُٚذس      

 [ Saadi & Badarina,2008 ] ( عُخ. 50-44ثٍٛ )

 انزبسٚخ انؼبئهٙ: -2

( ٔرضٚذ انُغجخ إرا كبَذ الإطبثخ كٙ كلا 15-20َغجخ الإطبثخ نلأهشثبء يٍ انذسعخ الأنٗ ثغشؿبٌ انضذ٘ )       

 [American Cancer Society,2013 ] انضذٍٚٛ 

 انؼٕايم انٕساصٛخ: 3-

% يٍ ػذد انؾبلاد ٔخظٕطبً ارا كبَذ الاو 5رًضم انؼٕايم انٕساصٛخ إؽزًبنٛخ الاطبثخ ثغشؿبٌ انضذ٘       

 -الاخذ  -يظبثخ أٔ اؽذٖ الأخٕاد ، ٔركٌٕ اػهٗ كٙ انُغبء انلارٙ نذٍٚٓ اهبسة يٍ انذسعخ الأنٗ )الاو 

انخبنخ( عٕاء يٍ  -انؼًخ  –ثٓزا انًشع ، ايب ارا كبَذ الاهبسة يٍ انذسعخ انضبَٛخ )انغذح  الاثُخ( يظبثبد

 American Cancer ] َبؽٛخ الاو أ الاة كئٌ َغجخ الاطبثخ رشرلغ ٔنكٍ اهم يٍ انؾبنخ الأنٗ 

Society,2013] 

 انؼٕايم انـزائٛخ: -4

َغجخ انشؾٕو )انذٌْٕ( كّٛ يشرلغ ٚشاكوّ صٚبدح انٕصٌ )انغًُخ(  ارجغ َظبيبً ؿزائٛبً عٛئبً ٔخبطخ ارا كبَذ        

 & Saadi]  [ % يٍ انٕصٌ انًضبنٙ .40كم ْزا ٚضٚذ يٍ اؽزًبنٛخ الاطبثخ , ا٘ إرا صاد ٔصٌ انًشأح ػٍ 

Badarina,2008  

 ؽجٕة يُغ انؾًم: -5

 ] .  [ ثخ ٔخبطخ هجم انؾًم الأل .اعزخذاو ؽجٕة يُغ انؾًم ثشكم يغزًش ٚغجت كٙ صٚبدح اؽزًبنٛخ الإطب      

Saadi & Badarina,2008 

 انزؼشع انضائذ نهٓشيَٕبد انُغبئٛخ: -6

انؼلاط انٓشيَٕٙ انجذٚم ٚضٚذ يٍ اؽزًبنٛخ الاطبثخ ثغشؿبٌ انضذ٘ ، كٙ ؽٍٛ اَّ ٚخزلٙ ْزا  اٌ إعزخذاو       

انخـش ثؼذ رٕهق انؼلاط ، ٔ اظٓشد انذساعبد اَّ لا ٕٚعذ أ٘ رشاثؾ ثٍٛ اعزخذاو انغبثن نهؼلاط انٓشيَٕٙ نًذح 

 خ .( ع5ُ( عُٕاد ، ٔٚضٚذ خـش الاطبثخ ػُذيب ٚزغبٔص يذح انؼلاط )10رضٚذ ػٍ )

 ] [Saadi & Badarina,2008ٔ[ Al-Adaini& Al-Najjar,2012] 

 ػٕايم اخشٖ:  -7

 الإشعبعبت :

( عُخ ، ٚضٚذ يٍ خـش الاطبثخ ثغشؿبٌ انضذ٘ ثذسعخ 30اٌ انزؼشع نلإشؼبع ٔخبطخ ثٍٛ عٍ انجهٕؽ ٔعٍ )   

 ] .  [ انغشؿبٌ .كجٛشح ، ٔهذ ٚظبة الاشخبص انهزٍٚ ٚزؼشػٌٕ لإشؼبػبد يؼُٛخ ٔنًذح ؿٕٚهخ ثبيشاع 

Saadi & Badarina,2008 

 التلوث الجيئي بمواد كيويبئية :

كٙ كضٛش يٍ انؾبلاد ٚذخم انًغشؿٍ انكًٛٛبئٙ الاؿزٚخ ػجش اعزؼًبنّ نهضساػخ ، ٔػُذ رلشٚؾ انُلبٚبد رُشش    

 .ثؼغ انًظبَغ يٕاد يغشؿُخ كًٛٛبئٛخ كٙ انجٛئخ ٔهذ رزهٕس ْزِ انًٕاد انٕٓاء أ يٛبِ انششة 

 ]  [ Saadi & Badarina,2008 

ًٔٚكٍ رؾذٚذ يشاؽم انٕسو انغشؿبَٙ ٔكوب نؾغى انٕسو ٔ إرا كبٌ اَزشش إنٗ انؼوذ انهًلبٔٚخ أٔ ؿٛشْب يٍ أعضاء 

 ,ٔيٍ يشاؽم عشؿبٌ انضذ٘ :[Lancet,1996,p1713]انغغى 

انهجُٛخ ٔلا ُٚزوم إنٗ الأَغغخ ٔرؼشف ثغشؿبٌ الأهُٛخ انًٕػٕع ْٕٔ ٚجذأ كٙ انوُٕاد  انظلش: انًشؽهخ -1

 انًؾٛـخ

 عُزًٛزش ٔلا ٚؤصش ػهٗ انـذد انهًلبٔٚخ ثؼذ. 2ٔكٛٓب ٚكٌٕ انٕسو كٙ ؽغى  الأٔنٗ: انًشؽهخ -2

عُزًٛزش، ٔنكٍ ٚجذأ ُٚزشش إنٗ انؼوذ  2ٔكٙ ْزِ انًشؽهخ ٚكٌٕ انٕسو لا ٚضال ؽغًخ  انضبَٛخ: انًشؽهخ -3

 انهًلبٔٚخ انوشٚجخ.

 عُزًٛٛزشاً ، ٔٚجذأ ُٚزشش كٙ ثؼغ انـذد انهًلبٔٚخ. 5انٕسو اصداد ؽغًّ ار ٚجهؾ ؽغًخ  انضبنضخ: انًشؽهخ -4

ٔكٛٓب ٚكٌٕ انٕسو هذ ثذأ كٙ الاَزشبس إنٗ الأػؼبء انجؼٛذح خظٕطبً انؼظبو ٔانكجذ ٔانذيبؽ  انشاثؼخ: انًشؽهخ -5

 ٔانشئزٍٛ
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 عينة الذراسة
 – 2020رى انؾظٕل ػهٗ ثٛبَبد انذساعخ يٍ يغزشلٗ ثؼوٕثخ انؼبو /هغى انًخزجشاد نهًذح انضيُٛخ )ُٚبٚش 

 ( يٍ خلال الاعزًبسح الإؽظبئٛخ نغشؿبٌ انضذ٘ .100( ,ٔرى اخزٛبس ػُٛخ ؽغًٓب )2020َٕٕٚٛ

 أر إٌ يزـٛشاد انجؾش  كًب ٚهٙ :

 : Y       عشؿبٌ انضذ٘ ٔٚأخز انوٛى:ًٚضم يزـٛش يؼزًذ ًٔٚضم َزٛغخ نًشع 

(y=1, ًٚضم  يظبة ) y=0).ًٚضم ؿٛش يظبة ) 

 ايب يزـٛشاد انزٕػٛؾٛخ كززًضم كًب ٚأرٙ:

 ًٚضم َغجخ انًٕٓٛؿهٕثٍٛ انًٕعٕدح كٙ انكشٚبد انؾًشاء كٙ انذو   : 

 ًٚضم كشٚبد انذو انؾًشاء   :

 ًٚضم كشٚبد انذو انجٛؼبء      

 : ًٚضم انظلٛؾبد انذيٕٚخ   

 : ًٚضم َغجخ انًٕٓٛؿهٕثٍٛ انًٕعٕدح كٙ انذو    

 : ًٚضم َغجخ انهًلبٔٚبد كٙ انذو   

 ًٚضم َغجخ كشٚبد انذو انجٛؼبء انٕؽٛذح      

 : ًٚضم َغجخ كشٚبد انؾًؼخ    

 : ًٚضم َغجخ كشٚبد انوؼذح    

( ، ؽٛش رى انؾظٕل ػهٗ انُزبئظ انخبطخ ثبلإًَٔرط Rثشَبيظ نـخ  ) ثبلاػزًبد ػهٗرى رؾهٛم انجٛبَبد         

 الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ ثـشٚوخ الايكبٌ الاػظى ٔؿشٚوخ اَؾذاس انؾشف ثبعزخذاو اعهٕة انؾبكُبٚق

 انزوذٚش ثبعزؼًبل ؿشٚوخ الإيكبٌ الاػظى 

(  كًب يٕػؼ ̂ نًؼشكخ يذٖ رأصٛش انًزـٛشاد انزٕػٛؾٛخ  كٙ انًزـٛش انًؼزًذ ٚزى روذٚش يؼبيلاد الاَؾذاس )      

 كٙ انغذٔل اٜرٙ :

 (  َزبئظ روذٚشاد ؿشٚوخ يوذس الإيكبٌ الاػظى لإًَٔرط1عذٔل سهى )

 الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ

انًزـٛشاد 

 انزٕػٛؾٛخ

يؼبيلاد 

الاَؾذاس 

 ̂ انهٕعغزٙ 

الأخـبء 

 انًؼٛبسٚخ

S.E 

 اؽظبءح

Wald 

دسعخ 

 انؾشٚخ

Df 

انوًٛخ 

 انغذٔنٛخ 
  (   

 

   -125.897 4469.708 0.001 1 3.841 

   -4.514 3.600 1.572 1 3.841 

   -0.818 0.635 1.656 1 3.841 

   0.006 0.013 0.176 1 3.841 

   127.900 4469.709 0.001 1 3.841 

   -0.132 0.168 0.615 1 3.841 

   0.075 0.394 0.036 1 3.841 

   -0.220 1.004 0.048 1 3.841 

   98.363 68.381 2.069 1 3.841 

 3.841 1 0.008 17.295 1.549 انؾذ انضبثذ

 

نغًٛغ انًؼبنى اهم يٍ انوًٛخ انغذٔنٛخ نًشثغ كب٘ انزٙ  Wald( ٕٚػؼ اٌ هًٛخ الاؽظبءح 1انغذٔل سهى )

( نزا َوجم كشػٛخ انؼذو، ا٘ اٌ يزـٛشاد نٛظ نّ 0.05( ٔيغزٕٖ يؼُٕ٘)1ػُذ دسعخ ؽشٚخ )3.841رغبٔ٘ 

 رأصٛش يؼُٕ٘ كٙ يزـٛش الإعزغبثخ .

 (13.3105( رغبٔ٘ )AICهًٛخ يؼٛبس انًؼهٕيبد )
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 بستخذام أسلوة الجبكنبيفتقذير حست طريقة الاهكبى الاعظن ث
( Jackknifeيٍ اعم انؾظٕل ػهٗ َزبئظ روذٚش إًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ ثبعزخذاو اعهٕة انغبكُبٚق )      

 ْٔٙ اؽذ ؿشم اػبدح انًؼبُٚخ ؽٛش ٚزى ؽزف ػُٛخ ٔاؽذح يغ الاعزشعبع كٙ كم يشح ٚزى روذٚش انًؼهًخ كٛٓب.

( ، ٔكًب يٕػؼ ̂ كٙ انًزـٛش انًؼزًذ  ٚزى روذٚش يؼبيلاد الاَؾذاس  ) ٔنًؼشكخ يذٖ رأصٛش انًزـٛشاد انزٕػٛؾٛخ

 كٙ انغذٔل اٜرٙ :

(َزبئظ روذٚشاد ؿشٚوخ يوذس الايكبٌ الاػظى ثبعزخذاو اعهٕة انغبكُبٚق لإًَٔرط الاَؾذاس 2عذٔل سهى ) 

 انهٕعغزٙ انضُبئٙ

انًزـٛشاد 

 انزٕػٛؾٛخ

يؼبيلاد الاَؾذاس 

 ̂ انهٕعغزٙ 

 

 انًؼٛبسٚخالأخـبء 

S.E 

 اؽظبءح

Wald 

دسعخ 

 انؾشٚخ

Df 

انوًٛخ انغذٔنٛخ 

 
  (   

 

   -416.5839 73784.1850 3.1877 1 3.841 

   -3.5821 299.1478 1.4339 1 3.841 

   -5.9372 301.2786 3.8836 1 3.841 

   0.7141 156.7695 2.0751 1 3.841 

   535.4989 93836.3608 3.2566 1 3.841 

   -3.1474 303.7928 1.0734 1 3.841 

   0.7361 607.7583 1.4672 1 3.841 

   -1.0381 188.4916 3.0332 1 3.841 

   67.4193 1896.6119 1.2636 1 3.841 

 3.841 1 9.6293 6063.6631 59.5023 انؾذ انضبثذ

 

( ( عبنجخ ،     اشبس يؼبيم انزأصٛش انًزـٛش  )( اػلاِ ٕٚػؼ اٌ اشبسح يؼبيم رأصٛش اٌ 2عذٔل سهى )

(  ٔانًزـٛش انزبثغ انزٙ رضٚذ يٍ اؽزًبنٛخ ػذو الاطبثخ  ثغشؿبٌ     ْزا ٚؼُٙ ٔعٕد ػلاهخ ػكغٛخ ثٍٛ انًزـٛش 

ٔانزٙ ْٙ اكجش يٍ  Wald  ( نّ رأصٛش يؼُٕ٘ يٍ خلال هًٛخ الاؽظبءح  انضذ٘ ، ٔٚزؼؼ اٚؼبً إٌ يزـٛش )

( ، نزا َشكغ 0.05( ٔيغزٕٖ يؼُٕ٘ )1( ػُذ دسعخ ؽشٚخ )3.841انوًٛخ انغذٔنٛخ نًشثغ كب٘ انزٙ رغبٔ٘ )

( نٛظ نٓى رأصٛش يؼُٕ٘ ,    ,   ,                     كشػٛخ انؼذو، ٔنّ رأصٛش يؼُٕ٘ ، ٔانًزـٛشاد)

( 1ػُذ دسعخ ؽشٚخ )3.841يٍ انوًٛخ انغذٔنٛخ نًشثغ كب٘ انزٙ رغبٔ٘ اهم  Waldلاٌ  هًٛخ الاؽظبءح 

( نٛظ     ,   ,                     ( نزا َوجم كشػٛخ انؼذو، ا٘ اٌ يزـٛشاد )0.05ٔيغزٕٖ يؼُٕ٘)

 نّ رأصٛش يؼُٕ٘ كٙ يزـٛش الاعزغبثخ .

 (14( رغبٔ٘ )AICهًٛخ يؼٛبس انًؼهٕيبد )

 نتبئح اختجبر وخود هشكلة التعذد الخطي 
( , ٔكزنك ٕٚعذ كٙ َغت انزجبٍٚ 15( رٕعذ هٛى انذنٛم انششؿٙ أكضش يٍ )3ار إٌ يٍ خلال يلاؽظخ انغذٔل سهى )

 يٍ صى( Xٔ( ، ْٔزا ٚشٛش انٗ ٔعٕد اسرجبؽ ثٍٛ اصٍُٛ أ اكضش يٍ انًزـٛشاد انزٕػٛؾٛخ )0.70هٛى اكضش يٍ )

 نخـٙ .ٔعٕد يشكهخ انزؼذد ا

  



 

 

 

 

 

Journal of Economics and Administrative Sciences Vol.27 (NO. 126) 2021, pp. 571-582 
   

  

 579 
 

   

 

 

 

 ( اخزجبس يشكهخ انزؼذد انخـٙ َٔغت انزجب3ٍٚعذٔل سهى)

Dimension 
Condition 

Index 

Variance Proportions 

(Constant) x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 X8 X9 

1 1.000 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 

2 2.802 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .78 .00 .05 

3 2.971 .00 .00 .00 .01 .00 .00 .00 .14 .01 .36 

4 4.143 .00 .00 .00 .02 .00 .00 .00 .01 .85 .00 

5 6.522 .00 .00 .00 .27 .04 .01 .13 .01 .11 .12 

6 10.419 .00 .01 .00 .09 .04 .07 .71 .03 .00 .10 

7 11.383 .00 .00 .00 .50 .87 .00 .03 .01 .00 .09 

8 18.664 .02 .03 .14 .03 .04 .77 .04 .00 .00 .02 

9 30.220 .50 .05 .68 .01 .00 .11 .00 .01 .00 .02 

10 36.055 .48 .90 .17 .06 .00 .03 .09 .02 .03 .24 

 

 هعبلجة هشكلة التعذد الخطي
 يٍ ؿشم يؼبنغخ يشكهخ انزؼذد انخـٙ ْٙ ؿشٚوخ اَؾذاس انؾشف ٔكًب ٚأرٙ: 

 تقذير طريقة انحذار الحرف
( اؽذ ؿشم انًؼبنغخ ػُذ ٔعٕد يشكهخ انزؼذد انخـٙ Ridge Regressionرؼزجش ؿشٚوخ اَؾذاس انؾشف )       

كٙ الاَؾذاس انهٕعغزٙ كجذٚم نـشٚوخ الايكبٌ الاػظى ، نزنك رى اعزخذايٓب كٙ روذٚش الإًَٔرط الاَؾذاس 

 ٙ :انهٕعغزٙ انضُبئٙ ؽغت ؿشٚوخ اَؾذاس انؾشف ٔكًب يٕػؼ كٙ انغذٔل اٜر

 ( َزبئظ روذٚشاد ؿشٚوخ اَؾذاس انؾشف  لإًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئ4ٙعذٔل سهى )

انًزـٛشاد 

 انزٕػٛؾٛخ

يؼبيلاد 

الاَؾذاس 

 ̂ انهٕعغزٙ 

الأخـبء 

 انًؼٛبسٚخ

S.E 

 اؽظبءح

Wald 

دسعخ 

 انؾشٚخ

Df 

 انوًٛخ انغذٔنٛخ 
  (   

 

   -3.3082 1.9634 -1.685 1 3.841 

   -4.4386 2.0513 -2.164 1 3.841 

   -7.1926 2.1904 -3.284 1 3.841 

   -1.3165 2.0728 -0.635 1 3.841 

   1.8864 1.9929 0.947 1 3.841 

   -4.4923 2.0924 -2.147 1 3.841 

   -0.8609 2.3320 -0.369 1 3.841 

   -1.6001 2.0068 -0.797 1 3.841 

   15.3716 2.2722 6.765 1 3.841 

     7.1005 انؾذ انضبثذ

 

( يٕعجخ ، ْزا ٚؼُٙ ٔعٕد ػلاهخ     ( اػلاِ ٕٚػؼ اٌ اشبس يؼبيم انزأصٛش انًزـٛش  )4عذٔل سهى )

( ٔانًزـٛش انزبثغ انزٙ رضٚذ يٍ اؽزًبنٛخ الاطبثخ  ثغشؿبٌ انضذ٘ ، ٔٚزؼؼ اٚؼبً إٌ     ؿشدٚخ  ثٍٛ انًزـٛش)

ٔانزٙ ْٙ اكجش يٍ انوًٛخ انغذٔنٛخ نًشثغ كب٘  Wald  ( نّ رأصٛش يؼُٕ٘ يٍ خلال هًٛخ الاؽظبءح    يزـٛش)

( ، نزا َشكغ كشػٛخ انؼذو، ٔنّ رأصٛش 0.05( ٔيغزٕٖ يؼُٕ٘ )1( ػُذ دسعخ ؽشٚخ )3.841انزٙ رغبٔ٘ )

( نٛظ نٓى رأصٛش يؼُٕ٘ لاٌ  هًٛخ الاؽظبءح ,    ,   ,                     يؼُٕ٘، ٔانًزـٛشاد)

Wald  ٘ٔ( 0.05( ٔيغزٕٖ يؼُٕ٘)1ػُذ دسعخ ؽشٚخ )3.841اهم يٍ انوًٛخ انغذٔنٛخ نًشثغ كب٘ انزٙ رغب

( نٛظ نّ رأصٛش يؼُٕ٘ كٙ ,    ,   ,                     نزا َوجم كشػٛخ انؼذو، ا٘ اٌ يزـٛشاد )

 الاعزغبثخ .يزـٛش 

 (0.02235696( رغبٔ٘ )Ridge paramterٔاٌ هًٛخ يؼهًخ انؾشف )

 (42-( رغبٔ٘ )AICهًٛخ يؼٛبس انًؼهٕيبد )
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 تقذير طريقة انحذار الحرف ثبستخذام اسلوة الجبكنبيف 
يٕػؼ كٙ ( ٔكًب ̂ ٔنًؼشكخ يذٖ رأصٛش انًزـٛشاد انزٕػٛؾٛخ كٙ انًزـٛش انًؼزًذ ٚزى روذٚش يؼبيلاد الاَؾذاس )

 انغذٔل اٜرٙ :

( َزبئظ روذٚش ؿشٚوخ اَؾذاس انؾشف ثبعزخذاو اعهٕة انغبكُبٚق لإًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ 5عذٔل سهى )

 انضُبئٙ

انًزـٛشاد 

 انزٕػٛؾٛخ 

يؼبيلاد الاَؾذاس 

 ̂ انهٕعغزٙ 

الأخـبء 

 انًؼٛبسٚخ

S.E 

 اؽظبءح

Wald 

دسعخ 

 انؾشٚخ

Df 

 انوًٛخ انغذٔنٛخ 
  (   

 

   7.1048 -4.0942 1.9548 1 3.841 

   -0.1810 -4.6721 2.1799 1 3.841 

   -0.6898 -8.2005 5.5310 1 3.841 

   -0.1928 -1.5439 7.8186 1 3.841 

   -0.0013 2.7230 9.0116 1 3.841 

   0.0817 -5.3657 5.4305 1 3.841 

   -0.0395 -0.8895 2.1273 1 3.841 

   -0.0004 -1.5865 1.8850 1 3.841 

   -0.0688 20.0588 3.5287 1 3.841 

     3.7680 انؾذ انضبثذ

 

( ٔانًزـٛش انزبثغ    ،  ،    ( عبنجخ ، ْزا ٚؼُٙ ٔعٕد ػلاهخ ػكغٛخ ثٍٛ انًزـٛشاد    ،  ،    انًزـٛشاد

( نٓى رأصٛش    ،  ،    انزٙ رضٚذ يٍ اؽزًبنٛخ ػذو الاطبثخ  ثغشؿبٌ انضذ٘ ، ٔٚزؼؼ اٚؼبً إٌ يزـٛشاد 

( 3.841ٔانزٙ ْٙ اكجش يٍ انوًٛخ انغذٔنٛخ نًشثغ كب٘ انزٙ رغبٔ٘ ) Wald  يؼُٕ٘ يٍ خلال هًٛخ الاؽظبءح

 نزا َشكغ كشػٛخ انؼذو، ٔنٓى رأصٛش يؼُٕ٘ ،( ، 0.05( ٔيغزٕٖ يؼُٕ٘ )1ػُذ دسعخ ؽشٚخ )

( ٔانًزـٛش     ( يٕعجخ ،ْزا ْزا ٚؼُٙ ٔعٕد ػلاهخ ؿشدٚخ  ثٍٛ انًزـٛش)    اٌ اشبس يؼبيم انزأصٛش انًزـٛش  )

( نّ رأصٛش يؼُٕ٘ يٍ خلال     انزبثغ انزٙ رضٚذ يٍ اؽزًبنٛخ الاطبثخ  ثغشؿبٌ انضذ٘ ، ٔٚزؼؼ اٚؼبً إٌ يزـٛش)

( ػُذ دسعخ ؽشٚخ 3.841ٔانزٙ ْٙ اكجش يٍ انوًٛخ انغذٔنٛخ نًشثغ كب٘ انزٙ رغبٔ٘ ) Wald  هًٛخ الاؽظبءح

 ( ، نزا َشكغ كشػٛخ انؼذو، ٔنّ رأصٛش يؼُٕ٘،0.05( ٔيغزٕٖ يؼُٕ٘ )1)

وًٛخ اهم يٍ ان Wald( نٛظ نٓى رأصٛش يؼُٕ٘ لاٌ  هًٛخ الاؽظبءح    ,    ,   ,   ,  ٔانًزـٛشاد)

( نزا َوجم كشػٛخ انؼذو، 0.05( ٔيغزٕٖ يؼُٕ٘)1ػُذ دسعخ ؽشٚخ )3.841انغذٔنٛخ نًشثغ كب٘ انزٙ رغبٔ٘ 

 (  نٛظ نٓى رأصٛش يؼُٕ٘ كٙ يزـٛش الاعزغبثخ.   ,    ,   ,   ,  ا٘ اٌ يزـٛشاد )

 (41-( رغبٔ٘ )AICهًٛخ يؼٛبس انًؼهٕيبد )

 الاستنتبخبت:
اظٓشد انُزـبئـظ اٌ ؿشٚوخ اَؾذاس انؾشف  لإًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ ْٙ الاكؼم يٍ اعزخذاو -1

ؿشٚوخ اَؾذاس انؾشف ثبعزخذاو اعهٕة انغبكُبٚق لإًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ ؽٛش رًزهك اهم هًٛخ 

 ( .AICنًؼٛبس انًؼهٕيبد )

نـشٚوخ الايكبٌ الاػظى ثبعزخذاو اعهٕة انغبكُبٚق لإًَٔرط أػؾذ انُزبئظ اٌ انًزـٛشاد انزٕػٛؾٛخ -2

( نٛظ ,    ,   ,                     ( نٓب رأصٛش يؼُٕ٘, ٔانًزـٛشاد )  الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ )

 نٓب رأصٛش يؼُٕ٘.

ٔثُٛذ انُزبئظ  اٌ انًزـٛشاد انزٕػٛؾٛخ نـشٚوخ اَؾذاس انؾشف ثبعزخذاو انغبكُبٚق لإًَٔرط الاَؾذاس -3

(نٛظ نٓب رأصٛش    ,    ,   ,   ,  ( نٓب رأصٛش يؼُٕ٘ ,ٔانًزـٛشاد )           ,  انهٕعغزٙ انضُبئٙ 

 يؼُٕ٘.
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 التوصيبت 
دساعخ إيكبَٛخ إدخبل يزـٛشاد رٕػٛؾٛخ عذٚذح هذ ركٌٕ يًٓخ ٔنٓب رأصٛش يؼُٕ٘ كٙ الإطبثخ ٔػذو  – 1

الإطبثخ ثغشؿبٌ انضذ٘ , ٔرزى ػٍ ؿشٚن يشاعؼخ انًخزظٍٛ نًشع عشؿبٌ انضذ٘ نزكٌٕ اكضش دهخ كٙ اخزٛبس 

 انًزـٛشاد انزٙ نٓب رأصٛش يؼُٕ٘ لآَب رؤصش ػهٗ دهخ انُزبئظ انزٙ َؾظم ػهٛٓب.

انزـٕطٛـخ ثـذساعـخ اًَـٕرط الاَؾـذاس انهـٕعغزٙ انًزؼـذد الاعزغبثخ ثألاػزًبد ػهٗ اعهٕة انغبكُبٚق كٙ  -2

 انـذساعـبد انوـبديـخ.

يٍ انؼشٔس٘ صٚبدح انٕػٙ انظؾٙ ػـٍ ؿـشٚـن انًشاعؼخ انًُزظًخ نهـجٛت انًخزض ٔاعشاء انلؾٕطبد  – 3

 انلاصيخ كٙ ٔهذ يجكش .
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Abstract: 
It is considered as one of the statistical methods used to describe and 

estimate the relationship between randomness (Y) and explanatory variables (X). 

The second is the homogeneity of the variance, in which the dependent variable is 

a binary response takes two values  (One when a specific event occurred and zero 

when that event did not happen) such as (injured and uninjured, married and 

unmarried) and that the large number of explanatory variables led to the 

emergence of the problem of linear multiplicity that makes the estimates 

inaccurate, and the method of greatest possibility and the method of declination 

of the letter was used in estimating A double-response logistic regression model 

by adopting the Jacknaev method and comparing the capabilities according to 

the information standard (AIC)  

The Jackknife method and the aforementioned statistical capabilities were 

applied to study the relationship between the response variable (incidence and 

absence of breast cancer) for a sample size of (100) samples for the year (2020) 

and the explanatory variables (the percentage of hemoglobin present in red cells 

in the blood, red blood cells, white blood cells, Platelets, the percentage of 

hemoglobin in the blood, the percentage of lymphocytes in the blood, the 

percentage of monocytes, the percentage of eosinophils, the percentage of 

basophils) And it was evident through comparison that the character regression 

method in estimating the two-response logistic regression model is the best in 

estimating the parameters of the logistic regression model in the case of a 

problem of linearity. 
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