
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 15/1/2017ذاس٠خ اٌرمذ٠ُ:                                                                                                 

 21/2/2017ذاس٠خ اٌمثٛي:                                                                                                

 ستخلص: الم
ٌّرغ١ش  ٠coonsٙذف اٌثحس اٌٝ ذمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدج تاعرخذاَ أعٍٛب اٌرح١ًٍ اٌرغا٠ش طش٠مح 

الاعرعاتح اٚ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ اٌزٞ ٠ّصً اٌظفح اٌشئ١غح اٌّذسٚعح فٟ ٔٛع ِٓ ذظا١ُِ اٌرعاسب اٌّرؼذدج 

ٌه ٌض٠ادج دلح ٔرائط اٌرح١ًٍ ٚر split Block-design (SBED)اٌؼٛاًِ اٌّغّٝ ذظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح 

ٚدلح الاخرثاساخ الإحظائ١ح اٌّؼرّذج ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌرظا١ُِ. ار ذّد الإشاسج فٟ اٌعأة إٌظشٞ اٌٝ 

( ٚاعرخذاَ SBEDذظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح ٚاٌرح١ًٍ الاحظائٟ ٌٙا ٚاٌٝ أعٍٛب ذح١ًٍ اٌرغا٠ش فٟ ذعشتح )

ٓ ٌرمذ٠ش اٌم١ّح اٌّفمٛدج، اِا فٟ اٌعأة اٌؼٍّٟ فمذ ذُ ذٕف١ز ذعشتح ٚفك طش٠مر١ coonsذح١ًٍ اٌرغا٠ش طش٠مح

حم١ٍح ٌّحظٛي اٌحٕطح فٟ ِحطح أتحاز اٌشص فٟ ِذ٠ٕح اٌّشخاب اٌراتؼح اٌٝ دائشج اٌثحٛز اٌضساػ١ح/ ٚصاسج 

َ 15ِؼاٍِح )ِؼاٌعح( تّغاحح ) 36اٌضساػح. ٚذُ ذٕف١ز اٌرعشتح تصلاز ِىشساخ تٛالغ 
2

ر ذُ ٌىً ِؼاٍِح(، ا 

( تظٕف 15/12/2016( ٚاٌّٛػذ اٌصاٌس )1/12/2015( ٚاٌّٛػذ اٌصأٟ )15/11/2015صساػح اٌّٛػذ الاٚي )

( وغُ ٌٍذُٚٔ اٌٛاحذ ٚفك ذظ١ُّ اٌمطاػاخ 30/40/50/60( ٚتأستؼح ِؼذلاخ تزاس )99حٕطح ٔٛع )أتاء 

( Yٕطح( وّرغ١ش اعرعاتح ). ٚاٌظفح اٌّذسٚعح ذّصً ٚصْ اٌحاطً )حثٛب اٌحsplit block designإٌّشمح 

( ٚتالاعرؼأح تاٌّؼادلاخ ٚاٌظ١غ اٌّٛظٛدج فٟ اٌعأة MATLAbٚذُ ذح١ًٍ اٌث١أاخ تاعرخذاَ تشٔاِط اي)

إٌظشٞ. ٚذؼّٓ اٌعأة اٌؼٍّٟ ذطث١ك ذمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدج تاعرخذاَ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٚفك ذظ١ُّ اٌمطاػاخ 

ٚصْ حثٛب اٌّحظٛي اٌحٕطح طٓ/٘ىراس تؼذ ذمذ٠ش  y)سٚعح )إٌّشمح تطش٠مر١ٓ ٚذح١ًٍ ذثا٠ٓ ٌٍظفح اٌّذ

 اٌم١ّح اٌّفمٛدج.

 

 .ذظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح، ذح١ًٍ اٌرغا٠ش  المصطصحاخ الرئيستيح لصثحث/
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 المقدمح  -0
ٓ لثً اعرؼّاي ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٘زا اٌثحس ٘ٛ اِرذاد ٌثحصٕا اٌّٛعَٛ اٌّماسٔح ت١ٓ ٔرائط ذح١ًٍ اٌرثا٠

ح١س ع١رُ ذٕاٚي حاٌح فمذاْ ٔرائط فٟ اٌرعشتح إٌّفزج ٚفك ٘زا اٌرظ١ُّ ٚتؼذ٘ا ٌرظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح 

 تاعرخذاَ أعٍٛب ذح١ًٍ اٌرغا٠ش.

  problem of researchمشكصح الثحث  0-0
١ٍلاخ ٌم١اعاخ اٌظفح )اٌّرغ١ش ٠شوض اٌشخض اٌّعشب اٚ اٌثاحس ػادج ػٍٝ دلح ٔرائط الاخرثاساخ ٚاٌرح

اٌّؼرّذ اٚ ِرغ١ش الاعرعاتح( اٌّحظٍح ِٓ ذعشتح ترظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح اْ وأد ٘زٖ اٌظفح ٌٛحذ٘ا اَ 

ذرٛاظذ ػٛاًِ خاسظ١ٗ أٚ طفاخ اٚ ِرغ١شاخ ِغرمٍح أخشٜ ذظاحثٙا )ذشافمٙا( ٚذؤشش ػٍٝ ٔرائط ذح١ٍٍٙا 

ىٍح ٚخاطح ػٕذ اظشاء ذعاسب فٟ اٌّعاي اٌضساػٟ ٘ٛ فٟ و١ف١ح ٚػٍٝ الاخرثاساخ اٌّغرؼٍّح وزٌه. فاٌّش

اظشاء اٌرح١ًٍ الاحظائٟ ٌم١اعاخ اٌظفح اٌّرّصٍح ٌّرغ١ش الاعرعاتح اٚ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ فٟ فمذاْ ل١ّح اٚ ل١ُ 

رُ ذمذ٠ش ٔرائط اٌمطغ اٌرعش٠ث١ح ٌٙزٖ اٌظفح ٟٚ٘ تىً ذأو١ذ ذؤشش ػٍٝ ٔرائط اٌرح١ًٍ ٌّرغ١ش الاعرعاتح ار ٠ٕثغٟ ٠

  ٘زٖ اٌم١ُ ٌٍحظٛي ػٍٝ ٔرائط ذح١ًٍ ع١ٍّح ٚدل١مح.

 objective of researchهدف الثحث  0-4
٠ٙذف اٌثحس إٌٝ دساعح إِىا١ٔح ذمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدج تاعرؼّاي اعٍٛب ذح١ًٍ اٌرغا٠ش فٟ ذعشتح ذظ١ُّ 

 اٌمطاػاخ إٌّشمح.

 الجانة النظري -4
 Split-Blocks Designتصميم القطاعاخ المنشقح  4-0

 Strip Plot)٘زا اٌرظ١ُّ ِٓ احذ اٌرظا١ُِ إٌّشمح ٠ٚغّٝ ا٠ؼا ترظ١ُّ اٌمطغ اٌشش٠ط١ح  ذ٠ؼ

Design)  ٓح١س ٠رؼاًِ ِغ ػا١ٍِٓ اٚ اوصش  ٚتؼذج ِغر٠ٛاخ احذاّ٘ا ٠أخز لطغ سئ١غح )ػاًِ سئ١ظ( ١ٌٚى

٘زا اٌرظ١ُّ ٘ٛ )اٌرذاخً(  ، ٚاٌٙذف ِٓ Bٚالاخش ٠أخز لطغ فشػ١ح ) ػاًِ شأٛٞ ( ١ٌٚىٓ اٌؼاًِ  Aاٌؼاًِ 

اٌرفاػً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ اٌشئ١ظ ٚاٌصأٛٞ ار لا ٠ىٛٔاْ تٕفظ ِغرٜٛ دلح اٌرذاخً ف١ّا ت١ّٕٙا، ح١س ذمغُ 

( ػشٛائ١ا، ار ٠مغُ اٌّىشس اٌٛاحذ اٌٝ RCBDاٌٛحذاخ اٌرعش٠ث١ح ٌىً ِىشس ٚفك ذظ١ُّ اٌمطاػاخ اٌىاٍِح ) 

( B( ٚاٌشش٠ط اٌصأٟ افمٟ ٠ّصً اٌؼاًِ اٌصأٛٞ ) Aاًِ اٌشئ١غٟ ) شلاز اششطح اٌشش٠ط الاٚي ػّٛدٞ ٠ّصً اٌؼ

ٚاٌشش٠ط اٌصاٌس ٠ّصً )اٌرذاخً( اٌرفاػً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ، ار ذرٛصع ِغر٠ٛاخ اٌؼاًِ اٌصأٛٞ ػشٛائ١ا ػّٓ 

شح اٌّىشس اٌٛاحذ ٚذثمٝ ٔفغٙا ػثش ِغر٠ٛاخ اٌؼاًِ اٌشئ١غٟ. اْ ِصً ٘زٖ اٌرعاسب ذعضء ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ اٌٝ شلا

( A(ٚ)Error(b)( ٠خض ذأش١ش اٌمطغ اٌشئ١غ١ح ٌٍؼاًِ)Error(a)اظضاء ٌىً ظضء ِٕٙا خطأ ذعش٠ثٟ ٟٚ٘ )

، AٚB( ٠خض ذأش١ش اٌرفاػً أٚ اٌرذاخً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ ٠B( ٚ )Error(c)خض ذأش١ش اٌمطغ اٌصا٠ٛٔح ٌٍؼاًِ)

( أوثش دلح لاخرثاس اٌرذاخلاخError(b)ٚغاٌثا اٌرثا٠ٓ )
(2)

ِخطط ذعشتح ٌرظ١ُّ اٌمطاػاخ  ٠ٟأذ . ٚف١ّا

 ( الاذٟ:1تأستغ ِغر٠ٛاخ تاٌشىً سلُ ) Bتصلاز ِغر٠ٛاخ ٚػاًِ  Aاٌّشمح ٠شًّ ػاًِ اٌشئ١ظ 
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( ٠ث١ٓ ِخطط ذعشتح ٌرظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح1شىً سلُ )
1
 

 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاعرعاتاخ ٌٍّؼاٌعاخ تاٌشِٛص 2-1-1

 اعرعاتاخ اٌّؼاٌعاخ تاٌشِٛص ٌرظ١ُّ اٌمطغ إٌّشمح: ٠أذٟ ف١ّا 

a ٟ٠ّصً ػذد اٌمطغ اٌشئ١غ١ح اٌّخظظح ٌّغر٠ٛاخ اٌؼاًِ اٌشئ١غ :(A) . 

b ٞٛٔ٠ّصً ػذد اٌمطغ اٌفشػ١ح ػّٓ وً لطؼح سئ١غح ٚاٌّخظظح ٌّغر٠ٛاخ اٌؼاًِ اٌصا :(B). 

rاًِ : ٠ّصً ػذد اٌرىشاساخ اٌّخظظح ٌىً ِغرٜٛ ِٓ ِغر٠ٛاخ اٌؼA.)اٌّىشساخ(. 

( الاذ٠ٚ1ّٟىٓ ػشع الاعرعاتاخ تاٌشِٛص وّا فٟ اٌعٛي سلُ )
2

: 

 ( ٠ث١ٓ اعرعاتاخ اٌّؼاٌعاخ تاٌشِٛص ٌرظ١ُّ اٌمطاػاخ إٌّشمح1ظذٚي سلُ )

Total R ... h ... 3 2 1 B A 

y.11 y r 11 ... y h 11 ... y311 y211 y111 1  

y.12 y r 12 ... yh12 ... y312 y212 y112 2  

…
 

 ..
.

 

 ...
 ...
 ...
 ...
 ...
  

y.1j yr1j ... yh1j ... y31j y21j y11j J 1 

…
 

 ..
.

 

 ...
 ...
 ...
 ...
 ...
  

y.1b yr1 b ... yh1 b ... y31 b y21b y11b b  

y.1. y r 1. ... yh1. ... y31. y21 . y11 .   

  ...
 ...
 ...

 

...
 ...

 

...
   

y.i1 y r i1 ... yhi1 ... y3i1 y2i1 y1i1 1  

y.i2 y ri2 ... yhi2 ... y3i2 y2i2 y1i2 2  

…
 

 ...
 ...
 ...
 ...
 ...
 ...
 ...
  

y.ij 

 

yrij ... yhij ... y3ij y2ij y1ij j i 

…
 

...
 ...
 ...
 ...
 ...
 ...
 ...
 …

 

 

y.ib yrib ... yhib ... y3i b y2ib y1ib b  

                                                 
1

 من عمل الباحث 
2

 ل الباحثمن عم 

 2 ِىشس

 1 سِىش
 3 ِىشس

b3 b3 b3 

b4 b4

 

  

b4 

b2 b2 b2 

a2 a3 a1 

b1 b1 b1 

b1 b1  b1 

b3 b3 b3 

b2 b2 b2 

a3 a1 a2 

b4 b4 b4 

b4 b4 b4 

b3 b3 b3 

b1 b1 b1 

a1 a2 a3 

b2 b2 b2 
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y.i. y r i. ... y h i. ... y3i. y2i . y1i .   

y.a1 

 

y r a1 ... y h a1 ... y3a1 y2a1 y1a1 1  

y.a2 y ra2 ... y ha2 ... y3a2 y2a2 y1a2 2  

…
 

...
 ...
 ...
 ...
 ...
 ...
 ...

 …
 

 

y.aj 

 

yraj ... yhaj ... y3aj y2aj y1aj J A 

…
 

...
 ...
 ...
 ...
 ...
 ...
 ...

 …
 

 

y.ab yrab ... yhab ... y3ab y2ab y1ab b  

y.a. y ra. ... yha. ... y3a. y2a . y1a .  Total 

 

 إر أْ :

Yhij ( ذّصً اعرعاتح ػٕذ اٌمطؼح اٌفشػ١ح :j ػّٓ اٌمطؼح اٌشئ١غح )(i) ( ػّٓ اٌّىشسh .) 

y… : ًذّصً اٌّعّٛع اٌىٍٟ ٌع١ّغ الاعرعاتاخ ٚاٌرٟ ٠ؼثش ػٕٙا س٠اػ١ا : 


hij

hijyy...  (1 ..........)  

y.i.الاعرعاتاخ اٚ اٌّشا٘ذاخ( ػّٓ اٌمطؼ( ح اٌشئ١غح : ذّصً ِعّٛع إٌرائطi).) 

y.. j ذّصً ِعّٛع إٌرائط ٌٍمطؼح اٌفشػ١ح :(j)  ػّٓ ظ١ّغ اٌمطغ اٌشئ١غ١ح ٚاٌرٟ ٠ّىٓ اْ ٠ّىٓ ٠ؼثش ػٕٙا

 س٠اػ١اً: 

 

(2  ..........)                


hij

r

h

a

i

a

i
ijj yyy

111

... 

jaijjjjj
yyyyyy ..3.21. ........

...


……..(3) 

y.ij  ذّصً ِعّٛع ٔرائط اٌمطغ اٌفشػ١ح :(j) طغ اٌشئ١غ١ح ػّٓ اٌم(i) .)فٟ وً اٌرعشتح )ظ١ّغ اٌرىشاساخ 

y h i.   ٠ّصً ِعّٛع ٔرائط اٌمطؼح اٌشئ١غح :(i) ( ػّٓ اٌّىشسh.) 

 

mathematical modelإٌّٛرض اٌش٠اػٟ  2-1-2
 

٘ٛ وا٢ذٟ split-Block designإْ إٌّٛرض اٌش٠اػٟ ٌرظا١ُِ اٌمطاػاخ إٌّشمح 
(9)

 :-  

 

..…(4) 

 

,   i= 1,2,…,a           h= 1,2,…,r,   j= 1,2,…,b 

 

hijijhjjhiihhij BBnPy  
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 إر أْ: 

yhij ( ذّصً ٔر١عح اعرعاتح :h( ػٕذ اٌمطؼح اٌفشػ١ح )j( ػّٓ اٌمطؼح اٌشئ١غ١ح )i) 

   .ذّصً ذأش١ش اٌّرٛعط اٌؼاَ ٌٕرائط اٌرعشتح : 

  i ًِذّصً ذأش١ش اٌؼا :A ح ػٕذ اٌمطؼح اٌشئ١غ١(i). 

   Bj ًِذّصً ذأش١ش اٌؼا :B ( ػٕذ اٌمطؼح اٌفشػ١حj     .) 

   ijB.ٓذّصً ذأش١ش اٌرفاػً ت١ٓ اٌؼا١ٍِ : AxB           

                                                                                                                              

  Phٌٍٖظفش ٚذثا٠ٓ ِمذاس ٍٚ :  ذأش١ش اٌمطاع ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ِرغ١شاً ِغرملًا ٠ٚرٛصع ذٛص٠ؼاً طث١ؼ١اً تّرٛعط ِغا
 

2

p      :ْأر ا ، 

),(~ 2

ph oNIIDp    

hin ًِذأش١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٌٍؼا :A ( اٌٛالغ ػٕذ اٌمطؼح اٌشئ١غ١حi ) ً٠ٚىْٛ ِغرملًا ٠ٚرٛصع ذٛص٠ؼاً طث١ؼ١ا

2تّرٛعط طفش ٚذثا٠ٓ ِمذاسٖ  

n:ْأر أ ، 

),(~ 2

nhi oNIIDn   

 

  hj    ًِذأش١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٌٍؼا :B (  اٌٛالغ ػٕذ اٌمطؼح اٌفشػ١حj ًِغرمً ٠ٚرٛصع ذٛص٠ؼاً طث١ؼ١ا ٛ٘ٚ )

2ظفش ٚذثا٠ٓ ِمذاسٖ تّرٛعط ِغاٚٞ ٌٍ

s:ْار أ ، 

    ),(~ 2

shj oNIID   

 

  hij  ٓ٠ّصً ذأش١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٌرأش١ش اٌرفاػً ت١ٓ اٌؼا١ٍِ :AxB   ً٠ٚىْٛ ِغرملًا ٠ٚرٛصع ذٛص٠ؼاً طث١ؼ١اا

2تّرٛعط طفش ٚذثا٠ٓ   

:ْار ا ، 

 

),(~ 2

oNIIDhij . 

Analysis of statisticalاٌرح١ًٍ الإحظائٟ  2-1-3
 

فإٔٔا ٠ّىٓ ػًّ ظذٚي ذح١ًٍ  ABِٚؼ٠ٕٛح اٌرفاػً  Bِٚؼ٠ٕٛح اٌؼاًِ  Aٌغشع اخرثاس ِؼ٠ٕٛح اٌؼاًِ    

 ( الاذٟ:2اٌرثا٠ٓ وّا فٟ اٌعذٚي سلُ )
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( ٠ث١ٓ ظذٚي ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٍمطاػاخ إٌّشمح2ظذٚي سلُ )
(5)

 

F A, B are Fixed EMS M.S S.S d. F Source 

Of 

variation 

- 
2

222

 abab
eBeAeAB
 

MSR 

 

SSR r-1 

 

Replicate

s 

MS(A)/S
2

A 

 )1/(2
22

 arbb j
jeAeAB

 
MSA 

 

SSA a-1 

 

Factor 

(A) 

- 22

eAeAB
b  

MSEa 

 

SSEa (r-1)(a-1) 

 

Error(A) 

 

MS(B)/ S
2

B 

  1/2
22

 bBraa k
keBeAB

 
MSB 

  
(b-1) Factor 

(B) 

- 22

eBeAB
a  

MSEb 

 

SSEb (r-1)(b-1) Error (B) 

 

M.S (AB)/ 

S
2

B     11/
2

2

 baBr jk
eAB
 

MSAB 

 

SSAB (a-1)(b-1) B× A 

 

- 2

eAB
 

MSEab 
 

(r-1)(a-1)(b-

1) 

Error 

(AB) 

- - - SST rab -1 Total 

١ِّضاخ اٌرظ١ُّ 2-1-4
 

 اْ ٘زا اٌرظ١ُّ ٠رؼاًِ ِغ لطغ ذعش٠ث١ح وث١شج فأٗ ِٓ اٌّّىٓ اْ ٠ظغش حعُ اٌمطغ اٌصا٠ٛٔح ٔغث١ا. -1

٠ٚىْٛ ٘زا اٌرذاخً الاوصش  ٠AٚBؼطٟ ٘زا اٌرظ١ُّ ِؼٍِٛاخ دل١مح ٌٛحذج اٌرماطغ اٚ اٌرذاخً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ  -2

 ا١ّ٘ح فٟ ٘زٖ اٌرعاسب.

 ظ١ُّ اٌمطاػاخ اٌىاٍِح اٌؼشٛائ١ح فأْ ٘زا اٌرظ١ُّ:ٔعذ إرا ذّد ِماسٔرٗ ترعشتح ذ

 فٟ ٘زا اٌرظ١ُّ ٠ىْٛ ذح١ًٍ اٌث١أاخ أوصش ذؼم١ذا ِماسٔح ترظ١ُّ اٌمطاػاخ اٌؼشٛائ١ح اٌىاٍِح. 

ِماسٔح ترظ١ُّ اٌمطاػاخ اٌىاٍِح  AٚBفٟ ٘زا اٌرظ١ُّ لا ٠ؼطٟ ِؼٍِٛاخ ػٓ اٌرأش١ش وً ِٓ ػاًِ  

 اٌؼشٛائ١ح.

 ظ١ُّ ٚذظ١ُّ اٌمطاػاخ اٌىاٍِح اٌؼشٛائ١ح دلح ِؼ١ٕح خاطح تٗ.٠ؼطٟ وً ِٓ ٘زا اٌر  - ض

covariance analysisتحصيل الخغاير  4-4
 

فٟ اٌرعشتح إٌّفزج لذ ٠رُ ذغع١ً ل١اعاخ ٌّرغ١شاخ ِشافمح اٚ ِظاحثح )ِرغ١شاخ ِغرمٍح( ِغ ذغع١ً 

رفٟ تأظشاء اٌرح١ًٍ الاحظائٟ ل١اعاخ ِرغ١ش الاعرعاتح )اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ( ٕٚ٘ا ٠عة ػٍٝ اٌثاحس اْ لا ٠ى

اٌث١أاخ اٌخاطح تاٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح اٚ اٌّظاحثح  ٌحغثاٌْث١أاخ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ فمط ٚأّا ٠ٕثغٟ اْ ٠أخز تا

فٟ اظشاء اٌرح١ًٍ الاحظائٟ ٌٍّرغ١ش اٌّؼرّذ. ٕٚ٘ا ٠رُ الاػرّاد اٚ اذثاع  أعٍٛب طش٠مح ذح١ًٍ اٌرغا٠ش )ذح١ًٍ 

رٟ ذعّغ ٘زٖ اٌطش٠مح ت١ٓ ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٚذح١ًٍ الأحذاس ٚاٌزٞ ِٓ شأٔٗ اٌرٛطً اٌٝ ٔرائط اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن( اٌ

ذح١ًٍ احظائٟ دل١مح ٌٍّرغ١ش اٌّؼرّذ اٚ ِرغ١ش الاعرعاتح تؼذ اْ ٠رُ اٌرخٍض ِٓ اشش اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح اٚ 

ٚاٌرم١ًٍ ِٓ اٌخطأ اٌرعش٠ثٟ )اٌخطأ  ٔمٛي إصاٌح اشش٘ا ِٓ اذثاع ٘زا الاظشاء ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠ادج دلح ٔرائط اٌرعشتح

اٌؼشٛائٟ ( إٌاظُ ِٓ ذأش١ش ٘زٖ اٌؼٛاًِ ٚتزٌه ا٠ؼا ِٓ خلاي ٘زٖ اٌطش٠مح ٠رُ ذغ١ًٙ اٌّماسٔح ت١ٓ اٌرثا٠ٕاخ 

ٚاٌّفاػٍح فٟ ِغر٠ٛاذٙا ٚرٌه ترح١ٍٍٙا اٌٝ ِشوثاخ ٚفظً اٌخطأ اٌرعش٠ثٟ ػٕٙا ٚرٌه ػٕذ اصاٌح اخرلافاخ 

طح تاٌؼٛاًِ اٌّغرمٍح اٌرٟ ذرحىُ فٟ ص٠ادج ٚٔمظاْ اٌرأش١شاٌظفح اٌّذسٚعح اٌّشذث
(3)

. 
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assumption of analysis of covarianceفشٚع ذح١ًٍ اٌرغا٠ش  2-2-1
 

اْ فشٚع ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ذعّغ ت١ٓ فشٚع الأحذاس اٌخطٟ ٚفشٚع ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٟٚ٘ والاذٟ
(4)

: 

ٛص٠غ ٠ٚماط تذْٚ خطأ، ٚلا ٠رأشش تاخرلاف اٌّؼاٌعاخ ( شاترح اٞ ١ٌظ ٌٗ ذ Xاْ ل١ّح اٌّرغ١ش اٌّغرمً )  -1

فٍٛ ٚظذ ٕ٘ان ذأش١ش ِؼ٠ٕٛا ػٍٝ اٌّرغ١ش اٌّغرمً ٠عة اْ ٔشاػٟ اٌذلح فٟ ذفغ١ش ٔرائط اٌرعشتح ار اْ لذ ٔض٠ً 

 ظضءا ِٓ ذأش١ش اٌّؼاٌعاخ ِغ اصاٌح ذأش١ش اٌؼٛاًِ اٌّغرمٍح.

2ثا٠ٓ )( ٚذ0ذٛص٠غ الاخطاء ذرٛصع طث١ؼ١ا ِٚغرمٍح تّرٛعط ) -2

 وّا ٠عة اْ ذرٛصع اٌث١أاخ ذٛص٠ؼا .)

 طث١ؼ١ا رٌه تأظشاء اخرثاس حغٓ اٌّطاتمح ٌّؼشفح رٌه.

 (. X( ٚاٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح )  ٠Yعة اْ ذىْٛ ٕ٘ان ػلالح خط١ح ت١ٓ ِرغ١ش الاعرعاتح )  -3

 ٠عة اْ ٠ىْٛ ِعّٛع ذأش١شاخ اٌّؼاٌعاخ ٠غاٚٞ طفش. -4

 ِؼاِلاخ الأحذاس ٌىً اٌّؼاٌعاخ اٞ ذٛاصٞ ١ًِ الأحذاس ٌىً ِعّٛػح.٠عة اْ ذرغاٜٚ  -5

block -Analysis of covariance for splitتحصيل الخغاير لخصاميم تجارب القطاعاخ المنشقح  4-2

experiments designs
 

ٟ فٟ حاي ذٕف١ز ذعشتح ترظا١ُِ لطاػاخ ِٕشمح فأْ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٠رؼّٓ شلاز ِشوثاخ ٌٍخطأ ٘

(E(a) ًِخطأ اٌؼا )A( ٚE(b) ًِخطأ اٌؼا )B( خطأ ٚE(ab) ٓخطأ اٌرفاػً ت١ٓ اٌؼا١ٍِ )AٚB ٌٟٚتاٌرا 

( ٚفٟ تؼغ الاح١اْ ٠رطٍة أحذاسا ٚاحذا فمط ٌٍرغا٠ش اٌّؼذي  a ,ßb,ßab ß) شلاز أٛاع ِٓ ِؼاِلاخ الأحذاس

ٌٚىٓ الاخشٜ ذرطٍة وً اٌّؼاِلاخ اٌصلاشح
(5)

. 

ٌرعشتح والاذٟٚاْ إٌّٛرض ٌٙزٖ ا
(9)

: 

 .... XX jh  +α

 ..... XXXX jhhihij  + hij ..…(5) 

Where h = 1,…,r ,             ί =1,…,a ,                j=1,..,b 

 ح١س أْ:   

yhij   ( ذّصً ٔر١عح اعرعاتح :h( ػٕذ اٌمطؼح اٌفشػ١ح )jػّٓ ا )( ٌمطؼح اٌشئ١غ١حi.) 

                                                       .َ٠ّصً اٌّرٛعط اٌؼا : 

   Ph.ٓ2: ٠ّصً ذأش١ش اٌرىشاس اٌؼشٛائٟ تٛعط حغاتٟ طفش ٚذثا٠

p    . 

i( ٠ّصً ذأش١ش اٌمطؼح اٌشئ١غح :i.) 

ٍٚ ٌٍظفش ٚذثا٠ٓ i( ػّٓ اٌمطؼح اٌشئ١غ١ح)h: ٠ّصً ذأش١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٌٍّشا٘ذج ) 2( تٛعط ِغا

 . 

  Bj   ( ٠ّصً ذأش١ش اٌمطؼح اٌفشػ١ح :j.) 

hj  ( ٠ّصً ذأش١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ لاعرعاتح :( h  ( ػٕذ اٌمطؼح اٌفشػ١حj  ٌٍٓظفش ٚذثا٠ ٍٚ ( تٛعط ِغا

2


. 

 ijB  ًِ٠ّصً ذأش١ش اٌرفاػً ت١ٓ اٌؼا :A ( ػٕذ  اٌمطؼح اٌشئ١غ١حiٚ )  ًِاٌؼاB  ( ػٕذ اٌمطؼح اٌفشػ١حj.) 

hij٠ّصً ذأش١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ لاعرعاتح :h ) ( ػّٓ اٌمطؼح اٌشئ١غ١ح )i( ٚػّٓ اٌمطؼح اٌفشػ١ح )j )

ٍٚ ٌٍظفش ٚذثا٠ٓ  2تٛعط ِغا

  

a,ßb,ßab ß ٓذّصً ِؼاِلاخ الأحذاس اٌرٟ ذفغش اٌؼلالح اٌخط١ح ت١ :X  ٚY    .٠ٚغّٝ ا٠ؼا ت١ًّ الأحذاس 

Xij-X..))ßمً :ذّصً ل١ّح شاترح اٌرٟ ذّصً ص٠ادج اٚ ٔمظاْ ذأش١ش اٌؼلالح ت١ٓ اٌّرغ١ش اٌّغرX  ِرغ١ش ٚ

 .Yالاعرعاتح 

Xhij  ذّصً ل١ّح اٌّرغ١ش اٌّغرمً اٌّطاتك ٌٍّشا٘ذج  :yhij  . 

Xhij ذّصً اٌّرٛعط اٌؼاَ ي :Xhij. 
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 ٚعٕٛػح اعٍٛب ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ورؼذ٠ً ٌرح١ًٍ اٌرثا٠ٓ:

اٌفىشج الاعاع١ح فٟ ٘زا اٌرح١ًٍ
(1)

: 

  XYاطً ػشب اٌّرغ١ش٠ٓ ٚ ح Xٚ اٌّرغ١ش  Yاظشاء ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌىً ِٓ اٌّرغ١ش  -1

ٚف١ّا ٠ٍٟ تؼغ اٌشِٛص ٚط١غ ٠ّىٓ حغاتٙا
(9)

  : 

 

 (6 ..........) C.Fyy= 

 (7  ..........)C.Fxx= 

 (8 ..........) C.Fxy= 

( ٚحاطً Y)  ( ٚاٌّرغ١شXذّصً ِؼاِلاخ اٌرظح١ح اٌخاطح تاٌّرغ١ش ) C.Fxy C.Fxx, C.Fyyح١س اْ وً ِٓ 

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ.  (XY)اٌؼشب اٌّرغ١ش٠ٓ 

..…(9) 

..…(10) 

..…(11) 

  

ِٚعّٛع حاطً اٌؼشب  (X)ٚ  (Y)ذّصً ِعّٛع ِشتؼاخ اٌّؼاٌعاخ ٌٍّرغ١ش  Tyy، Txx، Txyح١س أْ وً ِٓ 

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. (XY)اٌّرغ١ش٠ٓ 

= ………(12) 

= ………(13) 

= ………(14) 

 

 (X)ٚ  (Y)اٌخاص تاٌّرغ١ش  ٠Aّصً ِعّٛع اٌّشتؼاخ ٌّغر٠ٛاخ اٌؼاًِ  Ayy   ،Axx  ،Axyح١س اْ وً ِٓ

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. (X,Y)ِٚعّٛع حاطً اٌؼشب اٌّرغ١ش٠ٓ 

= ………(15) 

= ………(16) 

= ………(17) 

 (X)ٚ  (Y)اٌخاص تاٌّرغ١ش  Bذّصً ِعّٛع اٌّشتؼاخ ٌّغر٠ٛاخ اٌؼاًِ   Byy  ،Bxx  ،Bxyح١س اْ وً ِٓ 

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. (XY)ِٚعّٛع حاطً اٌؼشب اٌّرغ١ش٠ٓ 

= ………(18) 

= ………(19) 
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= ………(20) 

 

 (X)ٚ  (Y)ِعّٛع اٌّشتؼاخ ٌٍّؼاِلاخ اٌؼا١ٍِح اٌخاطح تاٌّرغ١ش  AByy  ،ABxx  ،ABxyح١س اْ وً ِٓ 

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ.  (YX)ِٚعّٛع حاطً اٌؼشب اٌّرغ١ش٠ٓ 

= ………(21) 

= ………(22) 

= ………(23) 

 

ٌّٚعّٛع  (x)ٚ  (y): ذّصً ِعّٛع اٌّشتؼاخ ٌٍمطاػاخ اٌخاطح تاٌّرغ١ش Rxy, Rxx,Ryyح١س اْ وً ِٓ 

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. (y x)حاطً اٌؼشب اٌّرغ١ش٠ٓ 

………(24) 

= - - ………(25) 

= - - - ………(26) 

ٚاٌخاطح  Aالأخطاء اٌؼشٛائ١ح إٌاذعح ِٓ ذأش١ش اٌؼاًِ ح١س ٠ّصً وً ِٓ

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. (y x)ٌّٚعّٛع حاطً اٌؼشب ٌٍّرغ١ش٠ٓ  (x)ٚ  (y)تاٌّرغ١ش 

= - - - ………(27) 

= - - - ………(28) 

= - - - ………(29) 

ٚاٌخاطح  B شٛائ١ح إٌاذعح ِٓ ذأش١ش اٌؼاًِالأخطاء اٌؼح١س ٠ّصً وً ِٓ

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. (y x)ٌّٚعّٛع حاطً اٌؼشب ٌٍّرغ١ش٠ٓ  (x)ٚ  (y)تاٌّرغ١ش 

 

= - - - ………(30) 

or 

= ………(31) 

= - - - ………(32) 

 

or 

= ………(33) 
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= - - - ………(34) 

or 

= ………(35) 

أش١ش اٌرفاػً ت١ٓ الأخطاء اٌؼشٛائ١ٗ إٌاذعٗ ِٓ ذح١س ٠ّصً وً ِٓ

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. (y x)ٌّٚعّٛع حاطً اٌؼشب ٌٍّرغ١ش٠ٓ  (x)ٚ  (y)تاٌّرغ١ش  ٚاٌخاطحA ٚBااٌؼا١ٍِٓ 

 

 ( الاذٟ:٠ٚ3غرفاد ِٓ ٔرائط اٌظ١غ اٌٛاسدج أػلاٖ ِٓ ػًّ ظذٚي اٌرغا٠ش ٚوّا فٟ اٌعذٚي سلُ )  -2

 

( ٠ث١ٓ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٌٍمطاػاخ إٌّشمح3ظذٚي سلُ )
(9)

 

Sum of products d.f S.O.V 

X
2 

YX Y
2 

Rxx Ryx Ryy r-1 Replicate 

Axx Ayx Ayy a-1 Factor A 

(Ea)xx (Ea)yx (Ea)yy (a-1)(r-1) Error A 

Bxx Byx Byy b-1 Factor B 

(Eb)xx (Eb)yx (Eb)yy (b-1)(r-1) Error B 

ABxx AByx AByy (a-1)(b-1) AxB 

(Eab)xx (Eab)yx (Eab)yy (a-1)(b-1)(r-1) Error AxB 

Txx Tyx Tyy Rab-1 Total 

 

 :٠أذٟٚوّا  Xذحغة ِعا١ِغ اٌّشتؼاخ اٌّظححح ٔر١عح ادخاي ِرغ١ش اٌّغرمً  -3

أذٟاٌّظححح ٠حغة وّا ٠ Aِعّٛع ِشتؼاخ اٌؼاًِ اٌشئ١ظ 
(9)

: 

 

 SSA'= 
  
 

 
 

xxa

xxa

xxaxx

xyaxy

yy
E

E

EA

EA
A

2
2





 ………(36) 

 :٠أذٟاٌّظححح ٠حغة وّا  Bِعّٛع ِشتؼاخ اٌؼاًِ اٌصأٛٞ 

SSB'= 
  
 

 
 

xxb

xxb

xxbxx

xybxy

yy
E

E

EB

EB
B

2
2





 ………(37) 

 :٠أذ٠ٟحغة وّا  A  ٚBِشتؼاخ اٌرفاػً ت١ٓ ِعّٛع 

SSAB'= 
  
 

 
 

xxab

xxab

xxabxx

xyabxy

yy
E

E

EAB

EAB
AB

2

)(
)(

2





 ………(38) 

 :٠أذٟاٌّظححح ٠حغة وّا  Aِعّٛع ِشتؼاخ اٌخطأ إٌاذط ِٓ ذـص١ش اٌؼاًِ 

SSEa'=  
  
 

xxa

xya

yya
E

E
E

2

 ………(39) 

 :٠أذٟاٌّظححح ٠حغة وّا  Bِعّٛع ِشتؼاخ اٌخطأ إٌاذط ِٓ ذـص١ش اٌؼاًِ 

SSEb'=  
  
 

xxb

xyb

yyb
E

E
E

2

 ………(40) 
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 اٌّظححح A ٚBِعّٛع ِشتؼاخ اٌخطأ إٌاذط ِٓ ذفاػً اٌؼا١ٍِٓ 

SSEab'=  
  
 

xxab

xyab

yyab
E

E
E

2

 ………(41) 

 ِعّٛع ِشتؼاخ اٌى١ٍح اٌّظححح.

SST'=SSA'+SSB'+SSAB'+SSEa'+SSEb'+SSab'………(42) 

 

 ( الاذٟ:4) ٚٔذسض اٌّؼادلاخ اػلاٖ فٟ ظذٚي ِظحح ٠ٚىْٛ وّا فٟ اٌعذٚي سلُ -4

( ٠ث١ٓ ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن اٌّظحح ٌٍمطاػاخ إٌّشمح4ظذٚي سلُ )
(9)

 

F Adjusted 

mean of 

squares 

Adjusted Sum of 

squares 

adjusted d.f 

 

S.O.V 

 (adj.)M.S (adj.)S.S 

   r-1 Replicate 

 

MSA' SSA' a-1 Factor A(adj.) 

MSEa' SSEa' (a-1)(r-1)-1 Error A(adj.) 

 

MSB' SSB' b-1 Factor B(adj.) 

MSEb' SSEb' (b-1)(r-1)-1 Error B(adj.) 

 

MSAB' SSAB' (a-1)(b-1) AxB(adj.) 

MSEab' SSEab' (a-1)(b-1)(r-1)-1 Error Axb(adj.) 

  SST' rab-4 Total 

 

حزفد شلاز دسظاخ حش٠ح ِٓ  ِٓ شُٚلذ حزفد دسظح حش٠ح ٚاحذج ٌىً ِٓ الاخطاء اٌرعش٠ث١ح اٌصلاشح 

 (. a,ßb,ßab ßِعّٛع اٌّشتؼاخ اٌى١ٍح ٚرٌه ٔر١عح ٌرمذ٠ش ِؼٍّاخ الأحذاس اٌصلاز )  

 

ٚاٌرٟ ذٕض   F تٛاعطح اخرثاس  tiٔؼغ اٌفشػ١ح لاخرثاس ٚظٛد فشٚق فٟ ذاش١شاخ اٌّؼاِلاخ )اٌّؼاٌعاخ(  -5

 والاذٟ:

H0: t1=t2=...=0            اخ ِرغا٠ٚحذأش١شاخ اٌّؼاٌع  

 ػذ اٌفشػ١ح اٌثذ٠ٍح:

H1: ti ≠0  ٠ٛظذ ػٍٝ الألً ذأش١ش٠ٓ غ١ش ِرغا٠ٚح               ػٍٝ الالً ٚحذج 

اٌرٟ ذٕض تؼذَ ٚظٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ   H0ٔشفغ فشػ١ح اٌؼذَ  <Ftح١س ٔخرثش ار وأد 

 اٌّرغ١شاخ تّغرٜٛ دلاٌح ِؼ٠ٕٛح 
 ذّصً ػذد اٌّؼٍّاخ اٌّمذسج. q ح١س اْ

ٚٔٛػٙا طشد٠ح اٚ ػىغ١ح ِٚؼشفح ٚظٛد ذح١ض فٟ  X  ٚYٔؼغ فشػ١ح لاخرثاس ٚظٛد ػلالح خط١ح ت١ٓ  -6

 ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٚذٕض والاذٟ:

H0: ß=0          لا ذٛظذ ػلالح خط١ح 

  ػذ اٌفشػ١ح اٌثذ٠ٍح                                                           

H1: ß≠0           ذٛظذ ػلالح خط١ح     
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 الاذٟ:  Fßٚتٛاعطح اخرثاس 

Fß= ………(43) 

 Xاٌرٟ ذٕض تؼذَ ٚظٛد ػلالح خط١ح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ  H0 ٔشفغ فشػ١ح اٌؼذَ  <Fßفارا وأد   

 ٚY  تّغرٜٛ دلاٌح ِؼ٠ٕٛح  
 

الأحذاس ذمذ٠ش ِؼٍّاخ 2-3-1
(9) 

 ٠ىْٛ ذمذ٠ش اٌّؼاٌُ اٌصلاشح ٌلأحذاس ػٓ طش٠ك اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ الاػر١اد٠ح والاذٟ:

a= 
 

 
xxa

xya

E

E
 ……… (44) 

b= 
 

 
xxb

xyb

E

E
………(45) 

ab= 
 

 
xxab

xyab

E

E
………(46) 

 

 ِؼٍّح الأحذاس ٟ٘ والاذٟ: اٌخطأ اٌّؼ١اسٞ ٌرمذ٠ش 

………(47) 

ذظح١ح اٌّرٛعطاخ اٌّؼاِلاخ 2-3-2
(9) 

 :الاذ١حٔمَٛ ذظح١ح اٌّرٛعطاخ  X  ٚYتؼذ اْ ٔرٕاوذ تٛظٛد ػلالح خط١ح ت١ٓ 

 تاعرخذاَ إٌّٛرض اٌخطٟ ٌرح١ًٍ اٌرغا٠ش ٚطش٠مح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ ذث١ٓ اْ ِرٛعطاخ اٌّؼاٌعاخ تؼذ

 اٌرظح١ح ٟ٘ والاذٟ:

............(48) 

i ٜٛػٕذ ِغر A ًِذّصً ِؼذي اٌّرٛعط ٌٍؼا 

 ..........(49) 

 jػٕذ ِغرٜٛ  B ذّصً ِؼذي اٌّرٛعط ٌٍؼاًِ

......(50) 

 

 ٠ٚAxBّصً ِؼذي ِرٛعط اٌؼا١ٍِٓ 

تح اوصش ِّا ٟ٘ غ١ش ِؼذٌح ٚ٘زا اشش اعرخذاَ ذح١ًٍ ار ٔلاحظ اْ اٌّرٛعطاخ اٌّؼذٌح عٛف ذىْٛ ِرماس

 . اٌرغا٠ش
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 Estimate missing value by use analyses ofتقدير القيم المفقود تاسخلدام تحصيل الخغاير  4-5

covariance
 

فٟ تؼغ الأح١اْ ٠حظً فمذاْ لأحذٜ اٚ تؼغ ت١أاخ اٌرعشتح لأعثاب ػذ٠ذج ِٕٙا اٌظٛا٘ش اٌطث١ؼ١ح 

الاِطاس ٚاٌصٍٛض ٚاٌف١ؼأاخ ٚاٌحششاخ ٚاٌّٛاشٟ ٚغ١ش٘ا. لاتذ اْ ذىْٛ ذعشتح واٍِح ٠عة اْ ٠رُ ِصً 

 ذمذ٠ش٘ا ذٍه اٌم١ّح اٌّفمٛدج.

 ٌرمذ٠ش اٌم١ّح اٚ اٌم١ُ اٌّفمٛدج ِٕٙا طش٠مح ذح١ًٍ اٌرغا٠ش: ائكفٟ ٘زا اٌّعاي ذٛظذ ػذج طش

خذاَ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش فٟ ذمذ٠ش اٌم١ُ تاعر1957( عٕٗ coonsٚ ) 1937(عٕح Bartlettلاَ وً ِٓ )

( اٌرٟ ػذد ٘زٖ اٌّرغ١شاخ ذغاٚٞ ػذد اٌم١ُ xاٌّفمٛدج تذي ِٓ ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٚرٌه تاعرخذاَ ِرغ١شاخ ١ّ٘ٚٗ)

اٌّفمٛدج ٚذر١ّض ٘زٖ اٌطش٠مح تغٌٙٛح اظشاء٘ا ٚذرغٍة ػٍٝ ِشىٍح اٌرؼاِذ إٌاذعح ِٓ فمذاْ تؼغ اٌم١ُ 

فٟ ذمذ٠ش اٌم١ّح اٌّفمٛدج تاعرخذاَ ذح١ًٍ  ٠مراّْىٓ غ١ش ِرح١ضا، ٕٚ٘ان طش٠ٚعؼً ِشتؼاخ اٌخطأ الً ِا ٠

ٔفغٙا اٌرغا٠ش ذؤدٞ اٌٝ إٌر١عح
(4)

. 

 اٌطش٠مح الأٌٚٝ ح١ّٕا ذرؼّٓ اٌث١أاخ ل١ّٗ ِفمٛدج ٚاحذٖ: 2-4-1

 y=0ٔؼغ ٌٍم١ّح اٌّفمٛدج  -1

 ٔؼشف اٌّرغ١ش اٌّٟٛ٘    -2

 X=0  ػٕذِاy≠0 

                                  X=-n   ػٕذِاy=0 

 حعُ اٌّشا٘ذاخ اٌى١ٍح فٟ اٌرعشتح ِٚٓ ػّٕٙا اٌم١ّح اٌّفمٛدج. nح١س اْ

 ٔطثك طش٠مح ذح١ًٍ اٌرغا٠ش الاػر١اد٠ح  -3

 ( ػٓ طش٠ك:٠xّىٓ اٌحظٛي ػٍٝ ِشتؼاخ اٌّرغ١ش )

=n(d.f) ……….(51) 

 ٔمذس اٌم١ّح اٌّفمٛدج ػٓ طش٠ك: -4

……….(52) 

 ِؼاٌُ الأحذاس  تح١س

 اٌطش٠مح اٌصا١ٔح ح١ّٕا ذرؼّٓ اٌث١أاخ ل١ّٗ ِفمٛدج ٚاحذٖ: 2-4-2

 y=0ٔؼغ ٌٍم١ّح اٌّفمٛدج  -1

 ٔؼشف اٌّرغ١ش اٌّٟٛ٘    -2

 X=0  ػٕذِاy≠0 

                              X=1   ػٕذِاy=0 

 اٌّفمٛدجحعُ اٌّشا٘ذاخ اٌى١ٍح فٟ اٌرعشتح ِٚٓ ػّٕٙا اٌم١ّح  nح١س اْ

 ٔطثك طش٠مح ذح١ًٍ اٌرغا٠ش الاػر١اد٠ح  -3

 ( ػٓ طش٠ك:٠xّىٓ اٌحظٛي ػٍٝ ِشتؼاخ اٌّرغ١ش )

=(d.f)/n…..(53) 

 ٔمذس اٌم١ّح اٌّفمٛدج ػٓ طش٠ك: -4

…..(54) 

 ِؼاٌُ الأحذاس. تح١س 

ِلاحظاخ ػاِح حٛي اٌم١ُ اٌّفمٛدج 2-4-3
 

لاحظاخ حٛي اٌم١ُ اٌّفمٛدج ٚأتشص٘ا ٟ٘ والاذٟٕٚ٘ان تؼغ اٌّ
(6)

: 

ِحً اٌّشا٘ذاخ اٌّفمٛدج فأْ افؼً ذمذ٠شاخ خط١ح  ارا ذُ اظشاء ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ تئحلاي ِؼاِلاخ الأحذاس  -1

 اٌرٟ ذعؼً ِعّٛع ِشتؼاخ اٌخطأ الً ِا ٠ّىٓ. غ١ش ِرح١ضج ٌرٍه اٌّشا٘ذاخ اٌّفمٛدج ٟ٘ 

 

 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 468

 4107( لسنة 42د )ل( المج011د )عدال

 
 

 

( فاْ أفؼً ذمذ٠ش خطٟ غ١ش ِرح١ض ٌثؼغ اٌذٚاي اٌخط١ح ٌٍّؼاٌُ ٟ حاٌح اٌث١أاخ واٍِح) ف -2

:ٛ٘ 

 …..(55) 

اِا فٟ حاي اٌث١أاخ اٌرٟ ذحرٛٞ ػٍٝ ل١ُ ِفمٛدج فاْ أفؼً ذمذ٠ش خطٟ ٌٙزٖ اٌذاٌح ٘ٛ إحلاي اٌّشا٘ذاخ 

 اٌّفمٛدج ترمذ٠شاذٙا.

( اٌزٞ X( اٌرٟ حظٍٕا ػ١ٍٙا، ٚاػفٕا اٌّرغ١ش اٌّٟٛ٘ )yٌم١ّح اٌّفمٛدج ٌٍّشا٘ذاخ )( ِحً ا0ارا ٚػؼٕا ) -3

( ٚذُ اٌحظٛي ػٍٝ ِؼاِلاخ أحذاس y( ِماتً اٌم١ّح اٌّفمٛدج ٠ٚأخز اطفاس ٌثم١ح اٌم١ُ اٌّماتٍح ٌم١ُ )n-٠أخز )

 .اٌّفمٛدج ٘ٛ  فاْ افؼً ذمذ٠ش طٟ غ١ش ِرح١ض ٌٍّشا٘ذاخ اٌخطأ ِٓ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش 

اْ ِعّٛع اٌّؼاٌعاخ اٌرٟ ٔحظً ػ١ٍٙا ػٓ طش٠ك ذح١ًٍ اٌث١أاخ اٌّؼاف ا١ٌٙا ذمذ٠شاخ اٌم١ُ اٌّفمٛدج ٘ٛ  -4

 دائّا اوثش اٚ ٠غاٚٞ اٌٝ ِعّٛع اٌّشتؼاخ اٌّؼذٌح.

١ُ اٌّفمٛدج ِرٛعط ِشتؼاخ اٌخطأ ِحغٛب ِٓ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٚوزٌه ِٓ ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ تؼذ اٌرؼ٠ٛغ ػٓ اٌم -5

 .٘ٛ ِرغاٚٞ

٠عة أ٠ؼا ذؼذ٠ً اٌّرٛعطاخ ٌٍّؼاٌعاخ تؼذ ذمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدج تاعرخذاَ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٚرٌه تاعرؼّاي  -6

 اٌظ١غح الاذ١ح:

  …..(56) 

 ( تذي اٌّرٛعط اٌؼاَ.0اٌزٞ ٠غاٚٞ )X ار ذُ ذؼ٠ٛغ ل١ّح ِرغ١ش ّٟٚ٘ 

ٌّفمٛدج ِغا٠ٚح اٌٝ دسظح حش٠ح اٌخطأ ػٕذِا ذىْٛ اٌث١أاخ واٍِح تؼذ ذمذ٠ش اٌم١ّح ا d.fدسظح اٌحش٠ح  -7

 (.1ِطشٚحح ِٕٙا )

 الجانة العمصي. -2
 تطثيق تقدير القيم المفقودج تاسخلدام تحصيل الخغاير وفق تصميم القطاعاخ المنشقح 2-0

اػاخ إٌّشمح ( ترظ١ُّ اٌمطCoonsاٌرعشتح الاذ١ح ذث١ٓ ذمذ٠ش اٌم١ّح اٌّفمٛدج ٌرح١ًٍ اٌرغا٠ش )طش٠مح 

( ٚذأش١ش 15/11/2015a1= ،a2=2015/12/1 ،15/12/2015=3a( اٌزٞ ٠ّصً ِٛاػ١ذ اٌضساػح )Aٌٍؼا١ٍِٓ )

( ح١س R1,R2,R3( تصلاز ِىشساخ ) b1=30, b2=40, b3=50, b4=60( اٌزٞ ٠ّصً و١ّاخ تزاس )Bاٌؼاًِ )

( تئػافح ِرغ١ش 21فمذاْ اٌمطؼح ) ٠ّصً  ٚصْ اٌحثٛب )طٓ/٘ىراس(ِحظٛي اٌحٕطح ِغ Yاْ ِرغ١ش الاعرعاتح 

 .Xّٟٚ٘ ٠ّصً اٌّرغ١ش اٌّغرمً 

 اٌطش٠مح الأٌٚٝ ٌرمذ٠ش اٌم١ّح اٌّفمٛدج 3-1-1

 ٚترطث١ك اٌطش٠مح الأٌٚٝ ٚاٌرٟ افرشاػاذٙا والاذٟ:

X= -n   ػٕذِاY=0 

X= 0  ػٕذِاY≠0 

 ( الاذٟ:5سلُ ) فرىْٛ اٌث١أاخ وّا فٟ اٌعذٚي

 (5ظذٚي سلُ )

 X/٘ىراس( ٌّحظٛي اٌحٕطح ِغ ٚظٛد اٌّرغ١ش اٌّٟٛ٘ اٌّغرمً ٚصْ اٌحثٛب )طٓ
R3 R2 R1  

A3 A2 A1 A3 A2 A1 A3 A2 A1 

X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y 

0 3.14 0 3.75 0 5.93 

-

36 0 0 3.98 0 4.77 0 3.94 0 4.62 0 5.39 

B1 

0 2.45 0 3.78 0 6.21 0 3.82 0 3.46 0 6.9 0 4.32 0 4.64 0 6.04 B2 

0 4.69 0 5.25 0 5.58 0 4.45 0 5.08 0 6.47 0 3.7 0 5.94 0 5.67 B3 

0 2.84 0 3.69 0 5.49 0 4 0 4.51 0 5.13 0 4.33 0 5.2 0 5.31 B4 
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تأظشاء طش٠مح ذح١ًٍ اٌرغا٠ش الاػر١اد٠ح ٚتالاػرّاد ػٍٝ اٌظ١غ ٚاٌّؼادلاخ اٌٛاسدج فٟ اٌعأة إٌظشٞ )اٌفظً 

 ( الاذٟ:6اٌعذٚي سلُ )اٌصأٟ( ٠ٕرط 

 (6ظذٚي سلُ )

 ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٌٛصْ اٌحثٛب )طٓ/٘ىراس( ٚاٌّرغ١ش اٌّٟٛ٘ تٛظٛد ل١ّح ِفمٛدج

Sum of products 

Y
2
           XY         X

2
 

 

D.F S.O.V 

72 8.38 2.63 2 Replicate 

72 38.62 29.09 2 Factor(A) 

144 6.23 1.98 4 Error(A) 

108 21.58 7.14 3 Factor(B) 

216 28.70 4.90 6 Error(B) 

216 18.50 4.03 6 A*B 

432 41.65 6.75 12 Error(A*B) 

1260 163.66 56.52 35 Total 

 

 ( ع١ىْٛ:46ترطث١ك اٌظ١غح سلُ )  ٔمذس ِؼاٌُ الأحذاس 

 
 ( والاذٟ:52اِا اٌم١ّح اٌّفمٛدج فرمذس ترطث١ك اٌظ١غح )

 
 

 ٠مح اٌصا١ٔح ٌرمذ٠ش اٌم١ّح اٌّفمٛدج اٌطش 3-1-2

 ذىْٛ اٌطش٠مح اٌصا١ٔح ٌرمذ٠ش اٌم١ّح اٌّفمٛدج تاعرخذاَ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٚاٌرٟ وأد افرشاػاذٙا والاذٟ:

 

X= 1   ػٕذِاY=0 

X= 0  ػٕذِاY≠0 

 ( الاذٟ:7فرىْٛ اٌث١أاخ وّا فٟ اٌعذٚي سلُ )

 (7ظذٚي سلُ )

 Xح ِغ ٚظٛد اٌّرغ١ش اٌّٟٛ٘ اٌّغرمً ٚصْ اٌحثٛب )طٓ/٘ىراس( ٌّحظٛي اٌحٕط
R3 R2 R1  

A3 A2 A1 A3 A2 A1 A3 A2 A1 

X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y X Y 

0 3.14 0 3.75 0 5.93 1 0 0 3.98 0 4.77 0 3.94 0 4.62 0 5.39 B1 

0 2.45 0 3.78 0 6.21 0 3.82 0 3.46 0 6.9 0 4.32 0 4.64 0 6.04 B2 

0 4.69 0 5.25 0 5.58 0 4.45 0 5.08 0 6.47 0 3.7 0 5.94 0 5.67 B3 

0 2.84 0 3.69 0 5.49 0 4 0 4.51 0 5.13 0 4.33 0 5.2 0 5.31 B4 
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 (8ظذٚي سلُ )

 ذح١ًٍ اٌرغا٠ش ٌٛصْ اٌحثٛب )طٓ/٘ىراس( ٚاٌّرغ١ش اٌّٟٛ٘ تٛظٛد ل١ّح ِفمٛدج

Sum of products 

Y
2
          XY         X

2
 

 

D.F S.O.V 

0.06 0.23- 2.63 2 Replicate 

0.06 1.07- 29.09 2 Factor(A) 

0.11 0.17- 1.98 4 Error(A) 

0.08 0.60- 7.14 3 Factor(B) 

0.17 0.78- 4.90 6 Error(B) 

0.17 0.51- 4.03 6 A*B 

0.33 1.16- 6.75 12 Error(A*B) 

0.97 4.55- 56.52 35 Total 

 

 ( ع١ىْٛ:46ترطث١ك ٌظ١غح سلُ )  ٔمذس ِؼاٌُ الأحذاس 

 
 ( والاذٟ:54اِا اٌم١ّح اٌّفمٛدج فرمذس ترطث١ك اٌظ١غح )

 
 ٌىثش حعُ اٌؼ١ٕح.  ٔفغٙا  ٔلاحظ اْ اٌطش٠مر١ٓ ٌرمذ٠ش اٌم١ّح اٌّفمٛدج اػطرا اٌم١ّح

وّا فٟ اٌعذٚي ف١ىْٛ ذح١ًٍ اٌرثا٠ٓ ٌٛصْ اٌحثٛب )طٓ/٘ىراس( ِحظٛي اٌحٕطح تؼذ ذمذ٠ش اٌم١ّح اٌّفمٛدج ٚ

 ( الاذٟ:9سلُ )

 (9ظذٚي سلُ )

 ٌٛصْ اٌحثٛب )طٓ/٘ىراس( ِحظٛي اٌحٕطح تؼذ ذمذ٠ش اٌم١ّح اٌّفمٛدج

F(α=.05) F(calc.) M.S S.S D.F S.O.V 

- - 0.84 1.68 2 Replicate 

6.94 15.67 11.13 22.26 2 Factor(A) 

- - 0.71 2.12 3 Error(A) 

4.76 4.89 1.32 3.97 3 Factor(B) 

- - 0.27 1.36 5 Error(B) 

2.99 1.64 0.41 2.47 6 A*B 

- - 0.25 2.73 11 Error(A*B) 

   36.60 32 Total 

 

) ِٛاػ١ذ اٌضساػح( ٚ )ٚو١ّاخ  A  ٚBِٓ ٔرائط ٘زا اٌرح١ًٍ ٔلاحظ تإٌغثح ٌٍرفاػً ت١ٓ اٌؼا١ٍِٓ 

( ٚتذسظرٟ حش٠ح 0.05غرٜٛ دلاٌح ِؼ٠ٕٛح ) اٌعذ١ٌٚح ػٕذ ِ Fاٌّحغٛتح اطغش ِٓ ل١ّح  Fاٌثزٚس(  اْ ل١ّح 

لا ٠ٛظذ ذفاػً ِؼٕٛٞ ت١ّٕٙا، ٌٚىٓ ٕ٘ان فشٚق ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ ِغر٠ٛاخ وً ِٓ ػاًِ  H0(، أٞ ٔمثً 11( ٚ )5)

A  ٚB  ( 0.05ػٕذ ِغرٜٛ دلاٌح ِؼ٠ٕٛح.) 
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 الاسخنخاجاخ -5
 ٔغرٕرط ِّا ٚسد فٟ ٘زٖ اٌذساعح الاذٟ: 

رغا٠ش فٟ ذمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدج تغٌٙٛح، ار اػطٝ ٔرائط دل١مح ٚظؼً ِشتؼاخ ٠ّىٓ اعرخذاَ أعٍٛب ذح١ًٍ اٌ  -1

اٌخطأ الً ِا ٠ّىٓ ٚوزٌه ظؼً ِعّٛع ِشتؼاخ اٌّؼاٌعاخ اٌؼا١ٍِح غ١ش ِرح١ضا ِّا أدٜ اٌٝ حظٛي اخرثاساخ 

 ٌرغا٠ش.ِؼ٠ٕٛح دل١مح ٚغ١ش ِرح١ضج وّا ٚسد فٟ اٌرطث١ك اٌصاٌس ذمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدج تاٍعرخذاَ ذح١ًٍ ا

 .ٔفغٙا اٌطش٠مر١ٓ اػطرا إٌر١عح ٌىٍرااْ اعرخذاَ ذح١ًٍ اٌرغا٠ش فٟ ذمذ٠ش اٌم١ّح اٌّفمٛدج  -2

 الخوصياخ -4
ٔٛطٟ اٌّغرف١ذ٠ٓ ٚاٌثاحص١ٓ ٚاٌّشاوض اٌثحص١ح اٌّخرظح تاٌضساػح ِٓ ٘زا اٌّٛػٛع تاعرخذاَ ذح١ًٍ  

 ٚاحذج.فٟ ذمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدج أوصش ِٓ  Coonsاٌرغا٠ش اٌّرؼذد ٌطش٠مح 
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Estimate missing value by use analyses of covariance method 
for split block-design 

Abstract 
 The research aims to estimate missing values using covariance analysis 

method Coons way to the variable response or dependent variable that 

represents the main character studied in a type of multi-factor designs 

experiments called split block-design (SBED) so as to increase the accuracy of 

the analysis results and the accuracy of statistical tests based on this type of 

designs. as it was noted in the theoretical aspect to the design of dissident sectors 

and statistical analysis have to analyze the variation in the experience of 

experiment )SBED) and the use of covariance way coons analysis according to 

two methods to estimate the missing value, either in the practical side of it has 

been implemented field experiment wheat crop in rice research station in the city 

of Mashkhab affiliated to the Department of Agricultural Research / ministry of 

agriculture it was the experiment with three replications by 36 treatment Area ( 

15 square meters each treatment) it has been cultivating first date (15/11/2015) 

and the second deadline (1/12/2015) and the third deadline (1/12/2015) class grist 

(aebaa 99) The four seed rates (30/40/50/60) Kg per acre according to Split-block 

design And as such represents a study winning weight (grains of wheat) as a 

variable response (Y) data were analyzed using the program (MATLAP) and 

using equations and formulas in the theoretical side. And ensure the application 

of the practical side estimate missing values using analysis of covariance in 

accordance with the design of dissident sectors in two ways and analyze the 

variation of the recipe studied ((y weight of the crop wheat cereal tons / ha after 

estimating the lost value. 

 

Keyword: analysis covariance - Split-block design. 

 

 


