
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 27/12/2016ربزٝخ اىزقدٌٝ:

 2/3/2017ربزٝخ اىقج٘ه:

 المستخلص                                           

ٝقددً ٕددرا اىجؾددش  زاظددخ  ؽنددبزٞخ مددِ ر٘شٝددي ٍْبظدت ٍددِ مَٞددخ ارٍغددبز ىَؾبم ددبد اى ددسا   ثبظددز داً   

ز٘شٝدي اسظدٜ   ٗاىي اىغجٞ دٜ اىي٘ادبزٝزَٜ     ز٘شٝاى(. ٗاقزسػ اىجبؽش 2015-2005) ىيَدحّ٘مِٞ ٍِ اىز٘شٝ بد 

اىَ زيظ  ٗرٌ اخزجبز مو ٍؾبم خ ٍي ر٘شٝ برٖب  ىزؾدٝد اىز٘شٝي ارٍضو ىنَٞدخ ارٍغدبز مدٜ اى دسا . ٗظدٞزٌ رؾدٝدد       

 خزجبزاد ٕٜ ساىز٘شٝي اىَؾد  ميٚ أظبض اىؾد ار ّٚ ٍِ اىَ بٝٞس اىزٜ رْزغٖب ث ض ٍ بٝٞس ؽعِ اىَغبثقخ ٗا

Consistent Akaike(CAIC), Bayesian Akaike (BIC), Akaike (AIC)    ٗقددد رددٌ رغجٞدد

اىز٘شٝ بد سٝغب  اىز٘شٝي اىَْبظت ىجٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز ىيَؾبم بد ؽٞش رٌ اظز داً )عسٝقخ اسٍنبُ اسم دٌ   

 .عسٝقخ اىَسث بد اىنغسٙ( سٝغب  رقدٝس ٍ بىٌ اىز٘شٝي

ٚ مددد  ٍددِ اسظددزْزبعبد إَٖددب اُ اىز٘شٝددي اسؽزَددبىٜ ٍٗددِ خددله اىغبّددت اىزغجٞقددٜ مقددد رددٌ اىز٘ ددو  اىدد

ز٘شٝدي  اىز٘شٝدي اىغجٞ دٜ اىي٘ادبزٝزَٜ اٗ    اىاسمضو ىجٞبّدبد ظدق٘ط اسٍغدبز رايدت اىَؾبم دبد اى ساقٞدخ ٕد٘ اٍدب         

ز٘شٝدي اسظدٜ   اىمشس ٍؾبم خ ر٘شٝ ٖدب اسؽزَدبىٜ ٕد٘    زٜ اسظٜ اىَ زيظ ٗث٘اقي مشس ٍؾبم بد ٍِ ٍغَ٘ع اصْ

 اىَ زيظ .

 
اىز٘شٝي اسظدٜ اىَ دزيظ   ٍ ٞدبز أمٞندٜ      اىز٘شٝي اىغجٞ ٜ اىي٘ابزٝزَٜ   طلحات الرئيسية للبحث/المص

 .        (MLM) (  عسٝقخ اسٍنبُ اسم AICٌىيَ يٍ٘بد )
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Introduction        1-المقذمة 

اظبظدٞب   اًٖدب ري دت  ٗز  رّ  اىغجٞ ٞخ اىؾٞ٘ٝدخ ٕٗدٜ اىشدسط ارٗه ٍدِ أعدو اىجقدب        ر د اىَٞبٓ اؽدٙ اىَ٘از

ٍَٖٗب مٜ ا اٍخ اىؾٞبح اىجشسٝخ ظ٘ا  مبُ ذىل مٜ اىصزامخ ٗمٜ اىنْبمخ ٗمٜ ؽٞبرْب  اىٍٞ٘ٞدخ ٗاُ اىدْقف مدٜ    

عدٌٖ أٝضدب مدٜ     ٍدا اد اىَٞبٓ ظ٘ف رعجت ردثصٞسا ظديجٞب مجٞدسا ميدٚ اىدجل  ٗىندِ اى دسط اىَيدسط ىدٔ َٝندِ أُ ٝ          

اىن٘ازس اىغجٞ ٞخ ٍضو اسّٖٞبزاد ارزضٞخ اٗ اىيٞضبّبد. مَب رسرجظ ث ض ارٍدساط أٝضدب ميدٚ  ٍددا اد اىَٞدبٓ      

ٗ  ازح اىنسف اىنؾٜ ىرا مَِ ارَٕٞخ ثَنبُ ا ازح اىَ٘از  اىَبزٞخ ىنٜ ر زْدٜ ثغسٝقدخ ٍضيدٚ رُ     نؾٞخاىاٞس 

اى ْنددس  ىيدددخو مددٜ ّ ددبً اىَدد٘از  اىَبزٞددخ ٗمددرىل اىَندددز اىددسزٞطاىَٞددبٓ  در دد امجٞددسح ميددٚ ثيددد ٍددب. ىددر اًىٖددب اصددبز

اىسزٞعٜ ىدٗزح اىؾٞبح ٕٜٗ اىَعؤٗىٔ مِ  ٝداع أمضس ٍدِ اىَٞدبٓ اى رثدخ ميدٚ ارزط ٗٝد٘مس اى دسٗف اىَْبظدجخ        

رّ٘اع مدٝدح ٍِ اىْ ٌ الإٝن٘ى٘عٞخ  ٗمرىل اىَٞبٓ ىَؾغبد اىغبقخ اىَبزٞخ ٗاىسٛ ىيَؾب ٞو
(8)

. 

ْ سٛ ظ٘ف ٝزٌ ر٘ضدٞؼ ر٘شٝ دبد اسٍغدبز ثبظدز داً ث دض اىز٘شٝ دبد اىسٝبضدٞخ ىغدسط اخزٞدبز          ميٜ اىغبّت اى

 :ٍب ٝثرٜأمضو ر٘شٝي ٍلزٌ ىعق٘ط اسٍغبز مٜ  اى سا  ٍِٗ ٕرٓ  اىز٘شٝ بد 

                   Log normal Distributioز٘شٝي اىغجٞ ٜ اىي٘ابزٝزَٜ    اى -1

                                        Mixed Exponential Distributionاىز٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ  -2

ىؾندد٘ه ميددٚ ٍقدددزاد ٍ يَددبد  ٗاه اىنضبمددخ اسؽزَبىٞددخ ىيز٘شٝ ددبد اىَددرم٘زح مقددد اظددز دٍذ    غددسط اٗى

 )عسٝقخ اسٍنبُ اسم ٌ  عسٝقخ اىَسث بد اىنغسٙ( ىيزقدٝس.

( ٗعسٝقخ اىَسث دبد اىندغسٙ   MLMاسم ٌ )عسٝقخ اسٍنبُ    رقدٝس ملظٞنٞخ ٍضو ازاُ اظز َبه عس 

(LSM)         ىيؾن٘ه ميٚ ٍقدزاد  اىخ اىنضبمخ اسؽزَبىٞدخ ىيز٘شٝ دبد اسؽزَبىٞدخ  ٝ زَدد ميدٚ اظدز َبه خ٘ازشٍٞدخ

ِ اشدزقبقبد عصزٞدخ ىغدس  اىزقددٝس ٗاُ اىقَٞدخ اى د ٝدخ ىيَقددزاد        مد  غٞخ اىْبرغخ اىىؾو ٍْ ٍ٘خ اىَ ب سد اٞس 

ٌ   سظي٘ة اٗ اى ٘ازشٍٞخ اىَعز دٍخ.اىَؾع٘ثخ ر زيف ثبخزلف ا مدبُ ٕددف اىجؾدش ٝزَضدو ثبٝغدب    اىدخ        ٍٗدِ صد

اٍدب مدٜ اىغبّدت اىزغجٞقدٜ ظٞزضدَِ رؾيٞدو       اىنضبمخ اسؽزَبىٞخ اىَْبظجخ ىز٘شٝي ثٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ اى دسا   

 ٕٞئدخ ٖٞدب ٍدِ   ٗاىزدٜ ردٌ اىؾند٘ه مي    (2015-2005)اىصٍْٞدخ   ىيَددح ثٞبّبد ظق٘ط اسٍغدبز ىيَؾبم دبد اى ساقٞدخ    

 اسّ٘ا  اىغ٘ٝخ ٗاىس د اىصىصاىٜ اى ساقٞخ 

  Research Problem  2-مشكلة البحث             
اُ ٍ٘ضدد٘ع اىَغددس ٗاىدزاظددبد اىَز يقددخ ثددٔ مددٜ اى ددسا  ّ زقددد ثبّٖددب قيٞيددخ ٗس ريددٜ ثددبىغسط ىيدزاظددبد   

ظق٘ط اىَغس مٜ اى دسا  ىَدب ىٖدب ٍدِ     مٜ اىغبّت اسؽنبزٜ مٜ رؾدٝد اىز٘شٝ بد اىرٛ رلزٌ  ٗس ظَٞباىَعزقجيٞخ 

إَٞدخ مدٜ اىدزاظدبد اىَعدزقجيٞخ مدٜ اىصزامدخ ٗاىْٖدظدخ ٍٗدِ اىَشدبمو اىزدٜ ر٘اعدٔ ٍؾيدو اىجٞبّدبد ٕد٘ ٍ سمدخ                

اسَّدد٘ذط اسؽنددبزٜ اىَلزددٌ اىددرٛ ٝنددف اى ددبٕسح ٗامضددس اىَْددبذط شددٞ٘مب ٍددب ٝدددمٚ ثددبىز٘شٝي اسؽزَددبىٜ ٗىددرىل  

 َ ده ظق٘ط اسٍغبز مٜ اى سا .رغسقْب اىٚ اٝغب  اىز٘شٝي اسمضو ى

               Research Objectives  هذف البحث -3 

ٕدف اىجؾش ٕ٘ رؾدٝد اىز٘شٝي اىَلزٌ ىَ دسد ظدق٘ط اسٍغدبز مدٜ اى دسا  ثضدَْٖب اىز٘شٝ دبد اىَيدس ح        

ٍ يَدبد    ٗاىَ زيغخ ثْدب  ميدٚ ث دض اىَ دبٝٞس سخزجدبزاد ؽعدِ اىَغبثقدخ  ٗمَدب ٖٝددف اىجؾدش سٝغدب   رقددٝساد            

 .  اىزقدٝساز ٗاه اىنضبمخ اسؽزَبىٞخ ىيز٘شٝ بد اسؽزَبىٞخ  ثبظز داً عس

 Research Sample               عيىة البحث - 4
-2005ح اىصٍْٞدخ ) َدد مٜ اىغبّت اىزغجٞقٜ ظٞزضَِ رؾيٞو ثٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز ىيَؾبم دبد اى ساقٞدخ ىي  

2015     ٘ ا  اىغ٘ٝددخ ٗاىس ددد اىصىصاىددٜ اى ساقٞددخ ثباظددز داً ثسّددبٍظ     ( ٗاىزددٜ رددٌ اىؾندد٘ه ميٖٞددب ٍددِ ٕٞئددخ اسّدد

(Distribution Analyzer .سٝغب  اىز٘شٝ بد اسؽزَبىٞخ اىَلزَخ ىعق٘ط اسٍغبز ىنو ٍؾبم دخ )    ٍٗدِ خدله

 ( رٌ اىؾن٘ه ميٚ ٍقدزاد اىز٘شٝ بد .(MATLABثسّبٍظ ٍنز٘ة ثيغخ 
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 5- الجاوب الىظري
 Introduction    المقذمة      ((1-5 

مددٜ ٕددرا اىينددو ظددٞزٌ ر٘ضددٞؼ اىز٘شٝ ددبد اسؽزَبىٞددخ اىَ زييددخ اىزددٜ ظدد٘ف ٝددزٌ اظددز َبىٖب ى٘ ددف ثٞبّددبد  

 .(MED)ٗاىز٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ  (LND)ز٘شٝي اىغجٞ ٜ اىي٘ابزٝزَٜ  اىظق٘ط اسٍغبز مٜ اى سا  ٕٜٗ 

( ٗعسٝقددخ MLMٍنددبُ اسم ددٌ )   اىزقدددٝس ىنددو ر٘شٝددي اىزددٜ ٕددٜ عسٝقددخ اس   ازددمَددب ظددٞزٌ ر٘ضددٞؼ عس           

   .از(  سؽزعبة ٍقدزاد ٕرٓ اىغسLSMاىَسث بد اىنغسٙ)

 (AIC)مَب ظٞزٌ مٜ ٕرا اىينو ر٘ضٞؼ ٍ بٝٞس اخزجبزاد ؽعِ اىَغبثقخ ٍِٗ ٕرٓ اىَ بٝٞس ٍ ٞدبز امٞندٜ          

 ق٘ط اسٍغبز .ىزؾدٝد اىز٘شٝي اسمضو ىجٞبّبد ظ (CAIC)ٍٗ ٞبز امٞنٜ اىَزع   (BIC)ٍٗ ٞبز ثٞص امٞنٜ 

             Log normal Distribution( توزيع الطبيعي اللوغاريتمي (2-5
 Johnson Familyٕدددد٘ اىز٘شٝددددي اسؽنددددبزٜ اىَعددددزَس ىيَزغٞددددساد اى شدددد٘ازٞخ ٍٗددددِ ضددددَِ  

Distribution)   Pearson Family Distribution )        اىزٜ قد ردٌ رغجٞقدٔ ميدٚ ّغدب  ٗاظدي مدٜ ع٘اّدت.

ٗاىغٞ٘ى٘عٞدب  ٗارز دب  اىغ٘ٝدخ  ٗمدرىل      ميً٘ اىؾٞبح ثَب مٜ ذىل ميدٌ ارؽٞدب   ميدٌ اىجٞئدخ      مضٞسح ٍٗ زييخ ٍِ

مٜ اسقزنب   ٗاىَبىٞخ  ٗرؾيٞدو اىَ دبعس ٍٗدِ ؽٞدش اىَجددأ ظدٞزٌ ر سٝدف اىز٘شٝدي  اىغجٞ دٜ اىي٘ادبزٝزَٜ اىدرٛ            

(σ  μٝز٘شع ثشنو عجٞ ٜ ٗمب ح ٍب ٝزٌ  مدا ٓ ٍِ ٍ يَزِٞ اسَٕٗب ) 
(10)
. 

 اىخ اىنضبمخ اسؽزَبىٞخ رثخر اىشنو اسرٜٗاُ 
(3)
 .: 

 

 
 

 

 ( (1شنو

اىي٘ابزٝزَٜٝ٘ضؼ  اىخ اىنضبمخ اسؽزَبىٞخ ىيز٘شٝي اىغجٞ ٜ 
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ىيز٘شٝي مبسرٜ  اىزغَٞ ٞخاىداىخ 
10))
: 

 
ؽٞش اُ
 
.: 

 
 

 
 (2)اىشنو  

ٝ٘ضؼ  اىخ اىزغَٞ ٞخ ىيز٘شٝي  اىغجٞ ٜ اىي٘ابزٝزَٜ
 

    Mixture Exponential Distribution  المختلط توزيع الاسي ( ال(3-5

ىقد ريقٚ اىز٘شٝي ارظٜ اىَ زيظ إزَبٍب مجٞسا مٜ ار ثٞبد الإؽنبزٞخ اىزٜ ىدٝٔ  ّيدط ظدَبد ر٘شٝدي ارظدٜ          

ضلس ٍ يَدبد ٕد٘ ٍدصٝظ ٍدِ اصْدِٞ ٍدِ اىز٘شٝ دبد        اىد  امدثُ اىز٘شٝدي ارظدٜ اىَ دزيظ ذ    ّيعدٖب.  ٍ يَخ ٗاؽددح    ٛذ

٘اؽدحاىَ يَخ اى ادارظٞخ ذ
(4)
. 

ز٘شٝي اسظدٜ  اىٍِ ر٘شٝ بد اسظٜ مٜ رنِ٘ٝ  اىخ مضبمخ اؽزَبىٞخ ثْعت  ٍ زييخ ٝعَٚ  (k)اُ اشزساك 

ز٘شٝدي اسظدٜ   اىمبُ اىز٘شٝي اسؽزَبىٜ مٜ ٕرٓ اىؾبىدخ ٝعدَٚ    (k=2)ٍِ اىَسمجبد   ٗمٜ ؽبىخ  (k)اىَ زيظ ة 

 اىَ زيظ ثَسمجزِٞ.

مدبُ اىْعدجخ رعدبٗٛ     اٍدب ّعدجخ اىَغزَدي اىيسمدٜ اىضدبّٜ       pسٗه رنُ٘ اُ ّعجخ اىَغزَي اىيسمٜ ا   

َٝضو ؽغٌ اىَغزَدي اىيسمدٜ اسٗه مدبذا مدبُ ر٘شٝدي       رَضو ؽغٌ اى ْٞخ اىنيٜ   (n)ٗ اُ  اىٚ 

اىز٘شٝي اىَغزَدي اىنيدٜ ٕد٘     مبُ (4)مو ٍغزَي مسمٜ ٕ٘ ر٘شٝي اظٜ ثداىخ مضبمخ اؽزَبىٞخ ر سف ٗم  اىَ ب ىخ 

ر٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ ٗ اىَ سف ٗم  اىَ ب ىخ اسرٞخ
8))
 :

 
 

 
 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 477

 3107( لسنة 34د )ل( المج011د )عدال

 
 

 

 ٗاُ                                  

   (=)          

     

 
 ٗاُ اىداىخ اىزغَٞ ٞخ ىٔ ٍ سمٔ مبسرٜ :             

.  

ق التقذير طرائ -6 

ّعز سط مدٜ ٕدرٓ اىدزاظدخ ث دض عسازد  اىزقددٝس اىزدٜ رعدز َو مدٜ مَيٞدخ رقددٝس اىَ يَدبد ىيز٘شٝ دبد              

اسؽزَبىٞددخ ) اىغجٞ ددٜ اىي٘اددبزٝزَٜ  اسظددٜ اىَ ددزيظ ( ٗاىغددسط ٍددِ ّ سٝددخ اىزقدددٝس ٕدد٘ اُ اىز٘ ددو اىددٚ ٍقدددز  

اىجٞبّددبد اىَقبظددخ مَدددخو ْٗٝددزظ رقدددٝس   رٝثخددٝيضددو اُ ٝنددُ٘ قبثددو ىيزْيٞددر َٗٝنددِ اظددز دأٍ م يٞددب ٗاُ اىَقدددز  

 ىيَ يَبد ٍِٗ ٕرٓ اىغساز  ٕٜ:

 Maximum Likelihood Method          طريقة الإمكان الأعظم (1-6)
(Fisher)اُ عسٝقخ اسٍنبُ اسم ٌ ٕٜ عسٝقخ ثعٞغخ ّعجٞب ىزقدٝس ٍ يَخ ٍ سمخ رٌ مسضٖب ٍِ قجو

(2)
 

اىَعز دٍخ مٜ مَيٞخ اىزقدٝس ٗاسمضس اظز داً ميٚ ّغب  ٗاظي ٍدِ  ٕٜ ٍِ إٌ اىغساز   دٗر   1922مٜ مبً  

ٍقدددزاد ميدد٘ ح   ثثّٖددبرزَٞددص اىَقدددزاد اىَعددز سعخ ٗمقٖددب    رّٖددباىزقدددٝساد اسؽنددبزٞخ ىيز٘شٝ ددبد اسؽزَبىٞددخ   

 .خب ٞخ ٍَٖخ عدا ٕٜٗ خب ٞخ اىضجبد ٗاسرعب  مضل مِٗرَزيل خب ٞخ اقو رجبِٝ 

 

 غجٞ ٜ اىي٘ابزٝزٍَٜقدزاد اىز٘شٝي اى ((1-1-6

 

 

 
 ٗثثخر اىي٘ابزٝزٌ اىغجٞ ٜ ىيغسمِٞ ّؾنو ميٚ

 

 ّؾنو ميٚ ٗثإٝغب  اىَشزقخ اىغصزٞخ ثبىْعجخ ىيَ يَبد 
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  اسمزٞب ٝخ ٗسثدد ٍدِ اظدز َبه    از( ٕٜ اٞس خغٞخ ٝن ت ؽيٖب ثبىغس11()10) اىَرم٘زح اّيبًاىَ ب سد 

 ٍ٘ع٘ ح مٜ ثسّبٍظ اىَبرلة. ٕٗرٓب ثبظز داً )ّٞ٘رِ زامعِ ( اؽدٙ اسظبىٞت اى د ٝخ ىؾيٖ

 

 ٍقدزاد اىز٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ ((2-1-6

 

 

 
 ٗثثخر اىي٘ابزٝزٌ اىغجٞ ٜ ىيغسمِٞ ّؾنو ميٚ  

 
 ّؾنو ميٚ  pٗثإٝغب  اىَشزقخ اىغصزٞخ ثبىْعجخ ىَ يَخ اى يٞظ

 
 ّؾنو ميٚ ٗثإٝغب  اىَشزقخ اىغصزٞخ ثبىْعجخ ىَ يَخ اى يٞظ 

 
  ّنو ميٚ ٗثإٝغب  اىَشزقخ اىغصزٞخ ثبىْعجخ ىَ يَخ اى يٞظ 
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ٕٜ اٞدس خغٞدخ ٝند ت ؽيٖدب ثدبىغس  اسمزٞب ٝدخ ٗسثدد ٍدِ اظدز َبه          (17) (18)( (16  اىَرم٘زح اّيبًاىَ ب سد 

 ثبظز داً )ّٞ٘رِ زامعِ ( .اؽدٙ اسظبىٞت اى د ٝخ ىؾيٖب 

                               Least square Method            طريقة المربعات الصغرى ((2-6
ٙ ر ددد  ٗاؽدددح ٍددِ اىغسازدد  اىََٖددخ ٗاىشددبز خ اسظددز داً مددٜ اىزقدددٝس َٗٝنددِ      عسٝقددخ اىَسث ددبد اىنددغس

ٗٝدزٌ مٖٞدب   ميٚ ٗع٘  ملقخ ثِٞ ٍزغٞسِٝ اٗ امضس  َشبمو اىسٝبضٞخ ٗاىْٖدظٞخ  ٗاىزٜ ر زَدرغجٞقٖب مٜ ٍ  ٌ اى

ٗاىزدٜ رغ دو ٍغَد٘ع ٍسث دبد اى غدث مدٜ ّٖبٝزدٔ اىندغسٙ ٗر دد ٕدرٓ اىغسٝقدخ ٍدِ إدٌ               رقدٝس ٍ يَدبد اىز٘شٝدي   

اىَقدددز اىغٞددد ٍٗددِ ٕددرٓ    خنددبزف  رَزيددل  اىزددٜ اظددز دٍذ ثشددنو ٗاظددي مددٜ رقدددٝس اىَ يَددبد سّٖددب       ازدداىغس

اى نبزف مدً اىزؾٞص ٗاسرعب 
1))
. 

س ٝدزٌ ؽعدبثٖب  ثبظدز داً     ( CDF)س ذمسٓ ْٕب مٜ ٕرٓ اىغسٝقدخ اُ  اىدخ اىز٘شٝدي اىزغَٞ ٞدخ     ٍِٝٗ اىغد 

       َ خ  ٗمدٜ ٕدرا اىجؾدش ردٌ اظدز داً  اىدخ       ٞد اىقٌٞ اسمزساضدٞخ ىيَ يَدبد ىندِ ٝدزٌ رقددٝسٕب ثبظدز داً اىغسازد  اىلٍ ي

.ثؾعت اىنٞغخ اسرٞخاىز٘شٝي اىزغَٞ ٞخ 
(6)

  

 
ٝقخ اىَسث بد اىنغسٙ مٜ ٕرا اىينو ميٚ ٍقدزاد اىَ يَبد  ىز٘شٝي مبٍب ٗر٘شٝدي اىغجٞ دٜ   رزضَِ ٍقدزاد عس

 اىي٘ابزٝزَٜ ٗر٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ ٗميٚ اىْؾ٘ اىزبىٜ :

 Log Normal Distribution Estimators ٍقدزاد ر٘شٝي اىي٘ابزٝزَٜ اىغجٞ ٜ  1-2-6-

 بزٝزَٜ اىغجٞ ٜٗثبسمزَب  ميٚ اىداىخ  اىزغَٞ ٞخ ىيز٘شٝي اىي٘ا

 
 ٕٜ   erfٍشزقخ  اىخ 

 

 

 ٕ٘ ٍقدز س ٍ يَٜ ٕٗ٘ رقدٝس ىيداىخ اىزغَٞ ٞخ  ىيز٘شٝي اىي٘ابزٝزٌ اىغجٞ ٜ ميَب اُ 

 

                                       

     

 صٌ ّعبٗٛ اىَشزقخ ثبىنيس  σ  ٗμسٝ  اشزقب  اىداىخ ثبىْعجخ ه ٗٝزٌ اٝغب  ٍقدزاد اىَسث بد اىنغسٙ مِ ع
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مددٜ ثسّددبٍظ اىَددبرلة  ىنددٜ ّؾنددو ميددٚ  [fminsearch] ثثظددز دً اٝ ددبش  (22)(23) ٗرؾددو ٕددبرِٞ اىَ ددب ىزِٞ

 ٍقدزاد اىَسث بد اىنغسٙ  

 Mixed Exponential Distribution Estimatorsٍقدزاد ر٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ   2-2-6

 ٗثبسمزَب  ميٚ اىداىخ  اىزغَٞ ٞخ ىيز٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ 

 

 

 ٕ٘ ٍقدز س ٍ يَٜ ٕٗ٘ رقدٝس ىيداىخ اىزغَٞ ٞخ  ىيز٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ  ميَب اُ 

 

 ّؾنو ميٚ ٗثإٝغب  اىَشزقخ اىغصزٞخ ثبىْعجخ ىَ يَخ اى يٞظ 

 
 ّؾنو ميٚ ىَ يَخ اى يٞظ  ٗثإٝغب  اىَشزقخ اىغصزٞخ ثبىْعجخ
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 ّؾنو ميٚ ٗثإٝغب  اىَشزقخ اىغصزٞخ ثبىْعجخ ىَ يَخ اى يٞظ   

 
  اسمزٞب ٝدخ ٗسثدد ٍدِ    ازٕٜ ٍ ب سد  اٞس خغٞخ ٝن ت ؽيٖب ثدبىغس  (26) (27) (28) اىَرم٘زح اّيبًاىَ ب سد 

 ً )ّٞ٘رِ زامعِ ( اظز َبه اؽدٙ اسظبىٞت اى د ٝخ ىؾيٖب ثبظز دا

Goodness of Fi        7-معايير حسه المطابقة      
ٍ٘ض٘ع اٝغب  اىز٘شٝدي اىَْبظدت ىيجٞبّدبد ٍدِ اىَ٘اضدٞي اىََٖدخ اذ ر٘عدد اى دٝدد ٍدِ اىَ دبٝٞس اىزدٜ             دٝ 

ٗىنددٜ ّؾنددو ميددٚ  َٝنددِ اُ رعددز دً ىَ سمددخ مَٞددب مبّددذ اىجٞبّددبد اىزددٜ اظددز دٍذ رزجددي ر٘شٝددي اؽزَددبىٜ ٍ ددِٞ. 

ٍددبد  قٞقددخ ىز٘شٝددي ثٞبّددبد ظددق٘ط اسٍغددبز مددٜ اى ددسا  ىددرىل اظددز دٍذ صلصددخ اّدد٘اع ٍددِ اىَ ددبٝٞس ىؾعددِ      ٍ ي٘

 اىَغبثقخ ٗعجقذ ٕرٓ اىَ بٝٞس ميٚ ثٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز.

 (  AICٍ ٞبز امٞنٜ ) (1-(7

 [7] اىنٞغخ اى بٍخ ىٖرا اسخزجبز مبسرٜ :

 

AIC = -2 log L+ 2k  . . . .(18) 

 ؽٞش اُ :

log L .:   اىي٘ابزٝزٌ ىيَْ٘ذط ٕ٘ 

Kمد  اىَ يَبد ىداىخ اىز٘شٝي ٕ٘ .: 

 

 (BIC(ٍ ٞبز ثٞص امٞنٜ )2-(7

 [9] اىنٞغخ اى بٍخ ىٔ مبسرٜ :

BIC= -2 Log L +k Log (n) . . .. (19) 

 ؽٞش اُ :

log L .:   اىي٘ابزٝزٌ ىيَْ٘ذط ٕ٘ 

K      .مد  اىَ يَبد ىداىخ اىز٘شٝي ٕ٘ .: 

 (CAICٜ اىَزع  )ٍ ٞبز امٞن (3-(7

 [5] ىٔ مبسرٜ: اى بٍخاىنٞغخ 

   . . . .(18)CAIC = -2 Log L + 

 ؽٞش اُ :

 

log L:                                                                                                         اىي٘ابزٝزٌ ىيَْ٘ذط ٕ٘                                                                                                              

            K:. ٕ٘ مد  ٍ يَبد  اىخ اىز٘شٝي                                                                         

           n:.ؽغٌ اى ْٞخ                             
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 8- الجاوب التطبيقي

ردٌ  اذ  ىقد رٌ اىؾن٘ه ميدٚ ثٞبّدبد ظدق٘ط اسٍغدبز ٍدِ ٕٞئدخ اسّد٘ا  اىغ٘ٝدخ ٗاىس دد اىصىصاىدٜ اى ساقٞدخ           

رعغٞو ٕرٓ اىجٞبّبد مٜ ٍؾغبد اىٖٞئخ اىَ٘شمخ مٜ ٍؾبم بد اى سا  ٗاُ اىٞدخ اىَ بْٝدخ مدٜ ٕدرٓ اىَؾغدبد ردزٌ       

 بد ٕٜ )ٍيٌ(.ٗاؽدح مو شٖس ٗاُ ٗؽدح قٞبض  اىجٞبّ ا حث٘اقي قس

ٍدخ اىز٘شٝ دبد اىد٘از ح مدٜ اىغبّدت اىْ دسٛ ىجٞبّدبد ظدق٘ط اسٍغدبز ىَؾبم دبد اى دسا              سٝغب  ٍدٙ ٍل

 اظز َيذ اخزجبزاد ؽعِ اىَغبثقخ اىرٛ ذمسد مٜ اىغبّت اىْ سٛ   

 (8-1( وتائج تقذير المعلمات 

ٗاىز٘شٝددي اسظددٜ  ٞ ددٜ اىي٘اددبزٝزَّٜزددبزظ اىزقدددٝساد ىَ يَددبد اىز٘شٝددي اىغج (2)  (1)ٗر٘ضددؼ اىغددداٗه        

ٗعسٝقددخ اىَسث دددبد اىندددغسٙ   (MLM)ِ ىيزقددددٝس َٕٗددب عسٝقدددخ اسٍنددبُ اسم دددٌ   ٞاىَ ددزيظ ثبظدددز َبه عددسٝقز  

(LSM) . 

رقدٝساد ىَ يَبد ر٘شٝي اىغجٞ ٜ اىي٘ابزٝزَٜ    عدٗه (1)

Lognormal Distribution Method City 

  
  

3.4381 0.9797 MLM Baghdad 

1.1317 2.0057 LSM  

3.3446 0.9617 MLM 
Basra 

1.3538 1.9167 LSM 

2.8721 0.8446 MLM 
Muthana 

1.4322 1.4033 LSM 

2.1193 2.6698 MLM 
Kirkuk 

0.9559 3.1116 LSM 

2.9929 0.9696 MLM 
Dhi Qar 

1.6800 1.5304 LSM 

3.1374 1.2087 MLM 
Waist 

1.4101 1.8959 LSM 

2.8669 1.6988 MLM 
Salahuddin 

1.0514 2.4326 LSM 

3.2991 0.7182 MLM Karbala 

1.1034 1.6538 LSM  

3.2656 0.5688 MLM 
Najaf 

1.4079 1.4588 LSM 

2.4635 2.4036 MLM 
Diyala 

0.9612 2.9061 LSM 

3.1446 1.3015 MLM 
Maysan 

1.3818 2.0332 LSM 

2.4167 1.3079 MLM 
Anbar 

1.1218 1.8159 LSM 
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رقدٝساد ىَ يَبد ر٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ   (2)   عدٗه

Mixture Exponential Distribution METHOD City 

 

 

 

 

 

 

  

35.744 2.646 0.041 MLM 
Baghdad 

14.068 1.388 0.227 LSM 

21.014 0.744 0.278 MLM 
Basra 

18.731 0.111 0.191 LSM 

16.472 0.396 0.256 MLM 
Muthana 

15.085 0.632 0.294 LSM 

35.744 2.646 0.041 MLM 
Kirkuk 

86.138 34.464 0.117 LSM 

21.704 0.359 0.282 MLM 
Dhi Qar 

20.465 0.403 0.295 LSM 

22.298 0.671 0.226 MLM 
Waist 

30.630 1.777 0.372 LSM 

19.689 11.874 0.101 MLM 
Salahuddin 

20.847 3.590 0.014 LSM 

25.209 1.718 0.374 MLM 
Karbala 

12.364 0.096 0.164 LSM 

12.615 10.477 0.098 MLM 
Najaf 

14.272 0.174 0.244 LSM 

32.122 32.920 0.109 MLM 
Diyala 

47.055 11.282 0.354 LSM 

21.670 21.643 0.405 MLM 
Maysan 

28.882 1.587 0.310 LSM 

10.897 13.654 0.144 MLM 
Anbar 

14.089 0.399 0.154 LSM 

وتائج معايير حسه المطابقة  (2-8) 

اىزددٜ رددٌ ذمسٕددب مددٜ اىغبّددت اىْ ددسٛ ثٖدددف اٝغددب  امضددس        (GOF)اظددز دٍذ اخزجددبزاد ؽعددِ اىَغبثقددخ          

   ٗ قدد ا زعدذ   اىز٘شٝ بد اسؽزَبىٞخ اىَْبظجخ ىزَضٞو ثٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز ىنو ٍؾبم خ ٍدِ اىَؾبم دبد اى ساقٞدخ  

 : ٝثرٜاىْزبزظ مٜ عداٗه َٝضو مو عدٗه ّزبزظ اسخزجبزاد ىنو ٍؾبم خ ٗمبّذ اىْزبزظ مَب 

 عدٗه (3( ّزبزظ اخزجبز ؽعِ اىَغبثقخ ىجٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ ثغدا 

Goodness of Fit Method Distribution 

CAIC BIC AIC   

613.4306 618.2922 610.4306 MLM 
Lognormal 

1180.3 1185.2 1177.3 LSM 

670.7637 678.0561 666.7637 MLM Mixture 

Exponential 637.3245 649.6170 633.3245 LSM 
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ىَؾبم دخ ثغددا  ّٗلؽدن اُ اقدو قَٞدخ ىغَٞدي        (GOF) قدٌٞ اخزجدبزاد ؽعدِ اىَغبثقدخ     (3) ٝ٘ضؼ عدٗه

ز٘شٝدي اىغجٞ دٜ   اىي٘ادبزٝزَٜ مدٜ عسٝقدخ اسٍندبُ اسم دٌ  اٛ اُ      ز٘شٝي اىغجٞ دٜ اى اىٕرٓ اسخزجبزاد ظٖسد ٍي 

 اىي٘ابزٝزَٜ ٕ٘ اىز٘شٝي اىَْبظت ىجٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ ثغدا  .

 عدٗه (4( ّزبزظ اخزجبز ؽعِ اىَغبثقخ ىجٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ اىجنسح

Goodness of Fit Method Distribution 

CAIC BIC AIC   

562.7268 567.4402 559.7268 MLM 
Lognormal 

855.3163 860.0297 852.3163 LSM 

553.7498 560.8199 549.7498 MLM Mixture 

Exponential 537.9120 544.9821 533.9120 LSM 

 

ىجٞبّددبد ظددق٘ط اسٍغددبز   (GOF)ٗاىددرٛ َٝضددو ّزددبزظ اخزجددبزاد ؽعددِ اىَغبثقددخ   (4) ّلؽددن ٍددِ اىغدددٗه         

ز٘شٝدي اسظدٜ اىَ دزيظ مدٜ عسٝقدخ      اى خ اىجنسح ّٗغد اُ اقدو قَٞدخ سخزجدبزاد ؽعدِ اىَغبثقدخ  ر ٖدس ٍدي        ىَؾبم

ز٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ ٕ٘ امضو ر٘شٝي ىزَضٞو ثٞبّدبد ظدق٘ط اسٍغدبز ىَؾبم دخ     اىثٖرا ٝنُ٘  اىَسث بد اىنغسٙ.

 اىجنسح .

اىَضْٚ( ّزبزظ اخزجبز ؽعِ اىَغبثقخ ىجٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ   عدٗه (5

Goodness of Fit Method Distribution 

CAIC BIC AIC   

520.6975 525.4109 517.6975 MLM 
Lognormal 

657.2869 662.0003 654.2869 LSM 

516.6808 523.7509 512.6808 MLM 
Mixture 

Exponential 517.4420 524.5121 513.4420 LSM 

    

اسٍغبز ىَؾبم خ  ىجٞبّبد ظق٘ط (GOF)اىرٛ َٝضو ّزبزظ اخزجبزاد ؽعِ اىَغبثقخٗ (5) مَب ّلؽن ٍِ اىغدٗه

ز٘شٝددي اسظددٜ اىَ ددزيظ مددٜ عسٝقددخ اسٍنددبُ  اىاىَضْددٚ ّٗغددد اُ اقددو قَٞددخ سخزجددبزاد ؽعددِ اىَغبثقددخ ر ٖددس ٍددي   

 ىَضْٚ .ز٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ ٕ٘ امضو ر٘شٝي ىزَضٞو ثٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز ىَؾبم خ ااىثٖرا ٝنُ٘  اسم ٌ.

 عدٗه (6( ّزبزظ اخزجبز ؽعِ اىَغبثقخ ىجٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ مسم٘ك

Goodness of Fit Method Distribution 

CAIC BIC AIC   

825.7754 830.6607 822.7754 MLM 
Lognormal 

1041.7 1046.6 1038.7 LSM 

773.4936 780.8216 769.4936 MLM 
Mixture 

Exponential 802.9328 810.2607 798.9328 LSM 
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ىَؾبم دخ مسمد٘ك ّٗلؽدن اُ اقدو قَٞدخ ىغَٞدي        (GOF) قٌٞ اخزجبزاد ؽعِ اىَغبثقخ (6) ٝ٘ضؼ عدٗه

ز٘شٝدي اسظدٜ اىَ دزيظ    اىز٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ مدٜ عسٝقدخ اسٍندبُ اسم دٌ  اٛ اُ     اىٕرٓ اسخزجبزاد ظٖسد ٍي 

 مٜ ٍؾبم خ مسم٘ك . ٕ٘ اىز٘شٝي اىَْبظت ىجٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز

 عدٗه (7( ّزبزظ اخزجبز ؽعِ اىَغبثقخ ىجٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ ذٛ قبز

Goodness of Fit Method Distribution 

CAIC BIC AIC   

574.5054 579.3188 571.5054 MLM 
Lognormal 

664.9955 669.8089 661.9955 LSM 

563.7617 570.9819 559.7617 MLM Mixture 

Exponential 563.7828 517.0030 559.7828 LSM 

ىجٞبّبد ظق٘ط اسٍغدبز    (GOF)ٗاىرٛ َٝضو ّزبزظ اخزجبزاد ؽعِ اىَغبثقخ (7) مَب ّلؽن ٍِ اىغدٗه 

مدٜ عسٝقدخ    ز٘شٝدي اسظدٜ اىَ دزيظ   اىىَؾبم خ ذٛ قدبز ّٗغدد اُ اقدو قَٞدخ سخزجدبزاد ؽعدِ اىَغبثقدخ ر ٖدس ٍدي          

اُ اىز٘شٝدي اىَلزدٌ ىجٞبّدبد     (BIC)  مدٜ ؽدِٞ ٝ ٖدس مدٜ اسخزجدبز      (AIC,CAIC)اد اسٍندبُ اسم دٌ سخزجدبز   

ظددق٘ط اسٍغددبز ىَؾبم ددخ ذٛ قددبز ٕدد٘ اىز٘شٝددي اسظددٜ اىَ ددزيظ مددٜ عسٝقددخ اىَسث ددبد اىنددغسٙ ثٖددرا ٝنددُ٘ اُ      

 اىز٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ ٕ٘ اىز٘شٝي اىَْبظت  ىزَضٞو ثٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ ذٛ قبز .

زظ اخزجبز ؽعِ اىَغبثقخ ىجٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ ٗاظظ( ّزب  عدٗه (8

Goodness of Fit Method Distribution 

CAIC BIC AIC   

289.5899 292.8650 286.5899 MLM 
Lognormal 

383.8687 387.1439 380.8687 LSM 

285.1527 290.0654 281.1527 MLM Mixture 

Exponential 286.5950 291.5077 282.5950 LSM 

ىجٞبّدبد ظدق٘ط اسٍغدبز      (GOF)ٗاىرٛ َٝضو ّزبزظ اخزجبزاد ؽعدِ اىَغبثقدخ   (8) مَب ّلؽن ٍِ اىغدٗه        

ز٘شٝدي اسظددٜ اىَ دزيظ مددٜ عسٝقددخ   اىىَؾبم دخ ٗاظددظ ّٗغدد اُ اقددو قَٞددخ سخزجدبزاد ؽعددِ اىَغبثقدخ  ر ٖددس ٍددي     

ر٘شٝي اسظدٜ اىَ دزيظ ٕد٘ اىز٘شٝدي اىَلزدٌ ىزَضٞدو ثٞبّدبد ظدق٘ط          ثٖرا ٝنُ٘ اسٍنبُ اسم ٌ ىغَٞي اسخزجبزاد.

 اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ ٗاظظ .

 عدٗه (9( ّزبزظ اخزجبز ؽعِ اىَغبثقخ ىجٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ  لػ اىدِٝ

Goodness of Fit Method Distribution 

CAIC BIC AIC   

583.0776 587.6029 580.0776 ML 
Lognormal 

1013.2 1017.7 1010.2 LS 

503.4326 509.8620 499.4326 ML Mixture 

Exponential 503.1143 509.5437 499.1143 LS 
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ىجٞبّبد ظدق٘ط اسٍغدبز     (GOF)ٗاىرٛ َٝضو ّزبزظ اخزجبزاد ؽعِ اىَغبثقخ (9) مَب ّلؽن ٍِ اىغدٗه

ز٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ مٜ عسٝقخ اىِ اىَغبثقخ  ر ٖس ٍي ىَؾبم خ  لػ اىدِٝ ّٗغد اُ اقو قَٞخ سخزجبزاد ؽع

ثٖدرا ٝندُ٘ اىز٘شٝدي اسظدٜ اىَ دزيظ ٕد٘ اىز٘شٝدي اىَلزدٌ ىزَضٞدو ثٞبّدبد            اىَسث بد اىنغسٙ ٗىغَٞي اسخزجبزاد.

 ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ  لػ اىدِٝ .

عدٗه   (10( ّزبزظ اخزجبز ؽعِ اىَغبثقخ ىجٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ مسثل   

Goodness of Fit Method Distribution 

CAIC BIC AIC   

562.5653 567.4270 559.5653 MLM 
Lognormal 

1101.9 1106.8 1098.9 LSM 

572.9128 580.2053 568.9128 MLM 
Mixture 

Exponential 534.1268 541.4193 530.1268 LSM 

       

ىجٞبّدبد ظدق٘ط اسٍغدبز ىَؾبم دخ مدسثل        (GOF) جدبزاد ؽعدِ اىَغبثقدخ   َٝضدو ّزدبزظ اخز     (10)اىغددٗه         

ز٘شٝي اسظدٜ اىَ دزيظ مدٜ عسٝقدخ اىَسث دبد اىندغسٙ ٕد٘ امضدو ر٘شٝدي اؽزَدبىٜ           اىٗرشٞس ّزبزظ اىغدٗه اىٚ اُ 

 . ز٘شٝي اسظٜ اىَ زيظاىاقو قَٞٔ ىٖرٓ اسخزجبزاد ظٖسد ٍي  رُىزَضٞو ثٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز ىَؾبم خ مسثل  

 ّزبزظ اخزجبز ؽعِ اىَغبثقخ ىجٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ اىْغف( 11)عدٗه 

Goodness of Fit Method Distribution 

CAIC BIC AIC   

535.7543 540.6160 532.7543 MLM 
Lognormal 

795.3312 800.1928 792.3312 LSM 

577.4465 584.7390 573.4465 MLM Mixture 

Exponential 520.3277 527.6201 516.3277 LSM 

ىَؾبم دخ اىْغدف ّٗلؽدن اُ اقدو قَٞدخ ىغَٞدي        (GOF) قٌٞ اخزجبزاد ؽعِ اىَغبثقخ (11) ٝ٘ضؼ عدٗه        

ز٘شٝدي  اىز٘شٝي اسظدٜ اىَ دزيظ مدٜ عسٝقدخ اىَسث دبد اىندغسٙ  ٗثدرىل ّعدزْزظ اُ         اىٕرٓ اسخزجبزاد ظٖسد ٍي 

 زَضٞو ثٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ اىْغف .اسظٜ اىَ زيظ ٕ٘ اىز٘شٝي اىَْبظت ى

 ّزبزظ اخزجبز ؽعِ اىَغبثقخ ىجٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ  ٝبىٚ( 12عدٗه )

Goodness of Fit Method Distribution 

CAIC BIC AIC   

777.7516 782.5651 774.7516 ML 
Lognormal 

1097.5 1102.3 1094.5 LS 

734.5831 741.8033 730.5831 ML Mixture 

Exponential 734.2612 741.4814 730.2612 LS 
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ىجٞبّددبد ظددق٘ط اسٍغددبز  (GOF) ٗاىددرٛ َٝضددو ّزددبزظ اخزجددبزاد ؽعددِ اىَغبثقددخ   (12)مَددب ّلؽددن ٍددِ اىغدددٗه

ٝقددخ ز٘شٝددي اسظددٜ اىَ ددزيظ مددٜ عساىىَؾبم ددخ  ٝددبىٚ ّٗغددد اُ اقددو قَٞددخ سخزجددبزاد ؽعددِ اىَغبثقددخ  ر ٖددس ٍددي  

ُ   اىَسث بد اىندغسٙ ىغَٞدي اسخزجدبزاد.    ز٘شٝدي اسظدٜ اىَ دزيظ ٕد٘ اىز٘شٝدي اىَلزدٌ ىزَضٞدو ثٞبّدبد         اى ثٖدرا ٝند٘

 ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ  ٝبىٚ .

 ّزبزظ اخزجبز ؽعِ اىَغبثقخ ىجٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ اسّجبز ( 1 (3عدٗه 

Goodness of Fit Method Distribution 

CAIC BIC AIC   

544.3768 549.0117 541.3768 MLM 
Lognormal 

714.6396 719.2746 711.6396 LSM 

518.1395 525.0920 514.1395 MLM Mixture 

Exponential 505.2313 512.1837 501.2313 LSM 

          

اسٍغددبز ىَؾبم ددخ ىجٞبّددبد ظددق٘ط  (GOF) ٝ٘ضددؼ ّزددبزظ اخزجددبزاد ؽعددِ اىَغبثقددخ  (13) اٍددب اىغدددٗه          

 ز٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ مٜ عسٝقخ اىَسث بد اىنغسٙ ىغَٞي اسخزجدبزاد. اىاسّجبز ّٗلؽن اُ اقو قَٞخ ظٖسد ٍي 

 ز٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ ٕ٘ اىز٘شٝي اىَلزٌ ىزَضٞو ثٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ اسّجبز .اىثٖرا ٝنُ٘ 

 اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ ٍٞعبُ اخزجبز ؽعِ اىَغبثقخ ىجٞبّبد ظق٘ط( 14عدٗه )

Goodness of Fit Method Distribution 

CAIC BIC AIC   

644.7697 649.6074 641.7697 MLM 
Lognormal 

874.9611 879.7988 871.9611 LSM 

682.8542 690.1107 678.8542 MLM Mixture 

Exponential 647.5702 708.8267 643.5702 LSM 

 

ىجٞبّددبد ظددق٘ط   (GOF)ٗاىددرٛ َٝضددو ّزددبزظ اخزجددبزاد ؽعددِ اىَغبثقددخ   (14) ن ٍددِ اىغدددٗهمَددب ّلؽدد         

ز٘شٝدي اىغجٞ دٜ اىي٘ادبزٝزَٜ    اىاسٍغبز ىَؾبم خ ٍٞعبُ ّٗغد اُ اقو قَٞخ سخزجبزاد ؽعِ اىَغبثقخ  ر ٖس ٍدي  

٘ اىز٘شٝدي اىَلزدٌ   ز٘شٝدي اىغجٞ دٜ اىي٘ادبزٝزَٜ ٕد    اىثٖدرا ٝندُ٘    مٜ عسٝقخ اسٍندبُ اسم دٌ  ىغَٞدي اسخزجدبزاد.    

 ىزَضٞو ثٞبّبد ظق٘ط اسٍغبز مٜ ٍؾبم خ ٍٞعبُ .
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 الاستىتاجات والتوصيات 9-
 (9-1) الاستىتاجات 

ٜ    ٞ زاظخ اصْ ذرَ 1-        ز٘شٝدي اىغجٞ دٜ   اى ِ ٍِ اىز٘شٝ بد اسؽزَبىٞخ ٍِ اىز٘شٝ دبد اىَيدس ح ٗاىَ زيغدخ ٕٗد

( ٗأعددسا  اسشددزقبقبد    (Mixed Exponentialظ ز٘شٝددي اسظددٜ اىَ ددزي  اى( Lognormalٗاىي٘اددبزٝزَٜ )

   اىزقدٝس ىنٜ ٝزٌ اىؾن٘ه ميٚ ٍ يَبد اىز٘شٝي . ازاىسٝبضٞخ اىلشٍخ اىزٜ رٌ اىزغس  اىٖٞب مٜ عس

( ىجٞبّددددبد ظددددق٘ط اسٍغددددبز ىنددددو ٍؾبم ددددخ ٍددددِ            (GOFاظٖددددسد ّزددددبزظ اخزجددددبزاد ؽعددددِ اىَغبثقددددخ   2-      

ؽزَدبىٜ اسمضدو ىجٞبّدبد ظدق٘ط اسٍغدبز رايدت اىَؾبم دبد اى ساقٞدخ ٕد٘ اٍدب           اىَؾبم بد اى ساقٞخ اُ اىز٘شٝدي اس 

مشس ٍؾبم خ  زٜز٘شٝي اىغجٞ ٜ اىي٘ابزٝزَٜ اٗ ر٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ ٗث٘اقي مشس ٍؾبم بد ٍِ ٍغَ٘ع اصْاى

 ز٘شٝي اسظٜ اىَ زيظ .اىر٘شٝ ٖب اسؽزَبىٜ ٕ٘ 

 التوصيات ((2-9
  سٛ ٗاىغبّت اىزغجٞقٜ ٝ٘ ٜ اىجبؽش ثَب ٝثرٜ:رٌ مسضٔ مٜ اىغبّت اىْ ٍِ خله ٍب

ْزدبزظ اىزدٜ   بىٓ ٗر٘شٝ بد ٍ زيغخ اخسٙ ىزَضٞدو ثٞبّدبد ظدق٘ط اسٍغدبز ٍٗقبزّزٖدب ث     حاظز داً ر٘شٝ بد ٍيس 1- 

 رٌ اىؾن٘ه ميٖٞب مٜ ٕرا اىجؾش. 

 اظز داً اىز٘شٝي اىَ زيظ ىدزاظخ اى ٘إس اى ش٘ازٞخ اسخسٙ . 2-

اخسٙ سٝغب  ٍقدزاد اىز٘شٝ بد  ٗمَب ّ٘ ٜ ثبىجؾش مِ خ٘ازشٍٞبد مد ٝدخ سٝغدب      رقدٝس ازاظز داً عس -3

 اىؾي٘ه ىَْ ٍ٘خ اىَ ب سد اٞس اى غٞخ اىْبرغخ مِ عس  اىزقدٝس .
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Estimate the distribution parameters for the best rates of rainfall in Iraq 
 
Abstract 

This paper presents a statistical study for a suitable distribution of rainfall in 

the provinces of Iraq 

 Using two types of distributions for the period (2005-2015). The researcher 

suggested log normal distribution, Mixed exponential distribution of each 

rovince were tested with the distributions to determine the optimal distribution 

of rainfall in Iraq. The distribution will be selected on the basis of minimum 

standards produced some goodness of fit  tests, which are to determine  

Akaike (CAIC), Bayesian Akaike (BIC),  Akaike (AIC). It has been applied to 

distributions to find the right distribution of the data of rainfall in the provinces 

of Iraq was used (maximum likelihood method, least  squares  method) to find 

the estimate of distribution parameters. 

Through the practical side it has been to reach a number of conclusions that 

the most important of the best probability distribution of rainfall data for most 

Iraqi provinces is either log normal distribution or mixed exponential 

distribution rate of ten provinces of the total twelve province distributed 

probability distribution is mixed  exponential distribution. 

 

Keywords: Log normal distribution, Mixed exponential distribution, Akaike 

information Criterion  (AIC), maximum likelihood method  (MLM) 

 


