
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 8/7/2018ربس٣خ اُزوذ٣ْ:                                                                                                          

 25/7/2018جٍٞ:ربس٣خ اُو                                                                                                         

 المستخلص
٣ؼذ أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ٖٓ اُ٘ٔبرط اُلاخغ٤خ اُز١ ٣ٜذف ا٠ُ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ٓوذساد رٔزِي ًلبءح 

 ػب٤ُخ , ًٔب اٗٚ ٣ؼغ٢ اُجبؽش كٌشٙ ػٖ ٓوذاس رأص٤ش أُزـ٤ش اُزٞض٤ؾ٢ ػ٠ِ ٓزـ٤ش الاعزغبثخ اُض٘بئ٤خ.

ث٤ٖ  ُزٞض٤ؼ الاعزغبثخ ادٟ ا٠ُ ظٜٞس ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢إٔ اُؼذد اٌُج٤ش ُٔزـ٤شاد رٞض٤ؾ٤خ رغزؼَٔ ػبدح 

 أُزـ٤شاد اُزٞض٤ؾ٤خ اُز٢ رغؼَ روذ٣ش ٓؼِٔبد اُ٘ٔٞرط ٤ُغذ ده٤وخ عذا.

٣زْ ػشض ك٢ ٛزا اُجؾش عش٣وز٤ٖ ُزوذ٣ش ٓؼِٔبد أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ك٢ ؽبُخ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد 

(, ٝعش٣وخ PCLRشًجبد اُشئ٤غ٤خ ُلاٗؾذاس اُِٞعغز٢ )( ٝٛٔب : عش٣وخ اMulticollinearityُٔ) اُخغ٢

  .(PLSRاٗؾذاس أُشثؼبد اُصـشٟ اُغضئ٤خ)

ار رْ اعشاء أُوبسٗخ ث٤ٖ ٛبر٤ٖ اُغش٣وز٤ٖ ٖٓ خلاٍ اعِٞة أُؾبًبح ٝثأعزؼٔبٍ ٓؼ٤بس أُوبسٗخ ٓزٞعظ 

ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢,  ( ُِٞصٍٞ ا٠ُ اُغش٣وخ الأكضَ ك٢ روذ٣ش أُؼِٔبد ك٢ ؽبُخ ٝعٞدMSEٓشثؼبد اُخغأ)

( ٢ٛ الاكضَ ك٢ روذ٣ش ٓؼِٔبد أٗٔٞرط الاٗؾذاس PCLR(3pc’s)ٝهذ ث٤٘ذ ٗزبئظ أُؾبًبح إٔ عش٣وخ )

 اُِٞعغز٢ ص٘بئ٢ الاعزغبثخ ك٢ ؽبُخ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢. 

 

شثؼبد الاٗؾذاس اُِٞعغز٢, اُج٤بٗبد اُض٘بئ٤خ, أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ, أُ /المصطلحاث الرئيسيت للبحث

 اُصـشٟ اُغضئ٤خ, ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢
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                                       Introductionالمقذمت:  -1

٣ؼشف الاٗؾذاس ثشٌَ ػبّ ثأٗٚ أؽذ الأعب٤ُت الاؽصبئ٤خ أُٜٔخ اُز٢ رغزخذّ ثشٌَ ٝاعغ عذا ٝٓ٘ز 

 ٝرٞض٤ؼ اُزأص٤شاد ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞض٤ؾ٤خ )اُزلغ٤ش٣خ( ٝأُزـ٤ش اُزبثغ  كزشاد ع٣ِٞخ ُزؾذ٣ذ

)ٓزـ٤ش الاعزغبثخ( ٣ٝغزخذّ ا٣ضب ُِز٘جؤ ػٖ ه٤ٔخ أُزـ٤ش اُزبثغ ثذلاُخ أُزـ٤شاد اُزٞض٤ؾ٤خ ثؼذ أ٣غبد ٓؼبدُخ 

الاٗؾذاس اُخغ٤خ 
[1]
. 

ُزٞك٤ن اُؼلاهخ ث٤ٖ أُزـ٤ش اُزبثغ ص٘بئ٢  أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ الاعِٞة الاؽصبئ٢ أُغزخذّ ذ٣ؼ     

اُو٤ٔخ ٝػذح ٓزـ٤شاد رٞض٤ؾ٤خ أ٣ب ًبٕ ٗٞػٜب, ٣ٝغ٠ٔ الأٗٔٞرط ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ 

 Generalizedٗٔبرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ؽبُخ خبصخ ٖٓ ؽبلاد ٗٔبرط الاٗؾذاس اُؼبٓخ ) ذاُض٘بئ٢, ٝرؼ

linear models ,)ػ٘ذٓب ٗشؿت ك٢ اُز٘جؤ ثٞعٞد صلخ ٓؼ٤٘خ أٝ خبص٤خ أٝ ظبٛشح ٓؼ٤٘خ رغزخذّ  ار

ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ه٤ْ ٓزـ٤ش أٝ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُزـ٤شاد اُزٞض٤ؾ٤خ الاخشٟ اُز٢ ُٜب ػلاهخ ثبُٔزـ٤ش اُزبثغ رٔبٓب 

بح, ٓضلا ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ٗٔبرط الاٗؾذاس اُؼبٓخ, ٣ٝغزخذّ أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ك٢ ًض٤ش ٖٓ ٓغبلاد اُؾ٤

 ٝاُجب٣ُٞٞع٤ب ٝاُضساػخ.  ك٢ ٓغبٍ اُغت ٝاُغ٤ُٞٞع٤ب,

رٞاعٚ اُجبؽش ٓشٌلاد ػذ٣ذح أؿِجٜب ػذّ رٞكش اكزشاضبد اُزؾ٤َِ ػ٘ذ اعزخذاّ عش٣وخ أُشثؼبد    

اُصـشٟ الاػز٤بد٣خ ٜٝٓ٘ب ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢ اُز٢ رؤصش ػ٠ِ ٗزبئظ اُزوذ٣شاد ٝرظٜش ٛزٙ أُشٌِخ ٗز٤غخ 

ث٤ٖ اص٤ٖ٘ أٝ أًضش ٖٓ ٛزٙ أُزـ٤شاد, أٝ ث٤ٖ ع٤ٔغ أُزـ٤شاد اُز٢ رؤد١ ا٠ُ أػغبء روذ٣شاد  ٝعٞد اسرجبط

٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼٍٞ ػ٤ِٜب, ك٢ ٛزا اُجؾش رْ أعزخذاّ عش٣وز٢ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ٝأُشثؼبد اُصـشٟ  ضؼ٤لخ لا

   اُغضئ٤خ ُٔؼبُغخ ٛزٙ أُشٌِخ ُِٝؾصٍٞ ػ٠ِ ٓوذساد ده٤وخ ك٢ الأٗٔٞرط اُِٞعغز٢.

 الأستعراض المرجعي -4

(Marxّ( هذّ اُجبؽش )1990ك٢ ػبّ ) -1
[14]

ٓوذساد ٓؼِٔبد أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ راد اُخغٞح اُٞاؽذح  

ٝاُزٌشاس٣خ ك٢ ؽبُخ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢ ًجذ٣َ ا٠ُ ٓوذساد الآٌبٕ الاػظْ اُزٌشاس٣خ ك٢ ؽبُخ أٗٔٞرط 

د اُشئ٤غ٤خ أكضَ ٖٓ ٓوذساد الآٌبٕ الاػظْ اُزٌشاس٣خ ك٢ الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ٝرج٤ٖ إٔ ٓوذساد أُشًجب

 ٓؼبُغخ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢.

(Anne and Korbinianّ( هبّ )2005ك٢ ػبّ ) -2
[10]

ثأعزخذاّ عش٣وخ أُشثؼبد اُصـشٟ اُغضئ٤خ ٢ٛٝ  

٤ِص الاثؼبد ؽ٤ش إٔ أعِٞة اؽصبئ٢ ْٜٓ ك٢ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ُلأثؼبد اُؼ٤ِب ُج٤بٗبد الالاف ٖٓ اُغ٤٘بد ًٝزُي ُزو

أُشؽِخ الأ٠ُٝ, أعزخذّ اُزص٤٘ق ثبُغش٣وخ اٌُلاع٤ٌ٤خ)الاٗؾذاس اُِٞعغز٢( ثأعزخذاّ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ 

 ُِٔشثؼبد اُصـشٟ اُغضئ٤خ. 

(Muhammed and Tutiّ( دسط اُجبؽضبٕ )2013ك٢ ػبّ ) -3
[15]

عش٣وخ الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ اُزشر٤ج٤خ  

ًجبد اُشئ٤غ٤خ ؽ٤ش رْ أعزخذاّ ٛزٙ اُذساعخ ػ٠ِ ث٤بٗبد ؽو٤و٤خ أُزٔضِخ ك٢ ( ٝعش٣وخ أُشSOLRاُصـشٟ )

ؽبلاد اُلوش ك٢ عض٣شح عبكب ؽ٤ش رْ اُزٞصَ ا٠ُ إٔ أْٛ اُؼٞآَ أُؤصشح ػ٠ِ ؽبلاد اُلوش ٢ٛ )ػذد اُؼٔبٍ, 

 اٌُٜشثبء(, ؽ٤ش ًبٗذ ٛزٙ اُؼٞآَ ٢ٛ الأًضش اُؼٞآَ اُغِج٤خ.

(Zhenjiellش )ّ( دسط اُجبؽ2014ك٢ ػبّ ) -4
[18]

أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ٝعش٣وخ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ  

( ششًخ ؽ٤ش رٞصَ 56ٝرْ عؾت ػ٤٘خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ) 2012ؽ٤ش رْ اخز٤بس أُزـ٤شاد ٖٓ اُج٤بٗبد أُب٤ُخ ُؼبّ 

 اُجبؽش ا٠ُ إٔ عش٣وخ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ رؼغ٢ ٗزبئظ أًضش دهخ. 

             Problem of Researchمشكلت البحث  -3
( ٓغ ٓزـ٤شاد رٞض٤ؾ٤خ ػذ٣ذح 0,1ك٢ ؽبُخ ًٕٞ ٓزـ٤ش الاعزغبثخ ٖٓ اُ٘ٞع اُض٘بئ٢ أ١ ص٘بئ٢ الاعزغبثخ )

كأًضش كأٗٚ لا٣ٌٖٔ اػزٔبد اُ٘ٔٞرط اُِٞعغز٢ ثص٤ـزٚ اُؼبد٣خ ٝرُي ثغجت ظٜٞس ٓشبًَ ك٢ أُزـ٤شاد  7

( ُزُي رْ اُِغٞء ا٠ُ Multicollinearityاُزٞض٤ؾ٤خ , ٖٝٓ ٛزٙ أُشبًَ ٢ٛ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢ )

 اعزؼٔبٍ عشائن رلائْ ٝاهغ ٛزٙ اُج٤بٗبد.
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            Object of researchهذف البحث  -2

٣ٜذف ٛزا اُجؾش ا٠ُ ٓؼبُغخ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢ اُز٢ ٖٓ أٌُٖٔ إٔ رظٜش ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞض٤ؾ٤خ 

 Principal Components Logistic) ٗؾذاس اُِٞعغز٢ٖٓ خلاٍ أعزخذاّ عش٣وخ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ُلا

Regression: PCLR( ٝعش٣وخ اٗؾذاس أُشثؼبد اُصـشٟ اُغضئ٤خ )Partial least square 

regression: PLSR ْك٢ الأٗٔٞرط اُِٞعغز٢ ُِؾصٍٞ ػ٠ِ ٓوذساد ده٤وٚ ٝثأعزخذاّ اعِٞة أُؾبًبح ر )

 (MSE).ٓزٞعظ ٓشثؼبد اُخغأ أُوبسٗٚ ث٤ٖ عش٣وز٢ اُزوذ٣ش ٖٓ خلاٍ ٓؼ٤بس

 الجانب النظري: -3

                 Logistic regression modelأنمورج الانحذار اللوجستي: 3-6

( ص٘بئ٢ الاعزغبثخ ٣أخز ٣Yج٠٘ أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ػ٠ِ اكزشاض أعبع٢ ٛٞ إٔ أُزـ٤ش اُزبثغ )    

( ُزُي ( ثأؽزٔبٍ )Failure( أٝ اُلشَ )زٔبٍ )( ثأؽSuccess( أٓب اُ٘غبػ )0,1أؽذٟ اُو٤ٔز٤ٖ )

 . ) Ber) ( ٣زٞصع ؽغت رٞص٣غ ثش٣٢ٌُٕٞٗٞ أُزـ٤ش )
[13] 

 أ١ إٔ

                  

 

  ,n i=1,2,… 

 : ٖٝٓ صْ كإٔ داُخ اٌُضبكخ الاؽزٔب٤ُخ رٌٕٞ ٝكن اُص٤ـخ الار٤خ

                                                          …..(1) 

 

=0,1                                                                                   

 أر إٔ :

 (0,1ٓزـ٤ش ربثغ ص٘بئ٢ الاعزغبثخ ) 

 ٍ ؽذٝس الاعزغبثخ ػ٘ذٓب أؽزٔب 

 أؽزٔبٍ ػذّ ؽذٝس الاعزغبثخ ػ٘ذٓب  

 ( ًبلار٣:٢ٔضَ أؽزٔبٍ ؽذٝس الاعزغبثخ )ُزُي كإٔ رٞهغ أُزـ٤ش

  

 ٢:ثبُ٘غجخ ُزٞص٣غ ثش٢ُٞٗ ًبلار  أٓب رجب٣ٖ أُزـ٤ش

  

رٔضَ ػذد أُشبٛذاد ُٜزٙ أُزـ٤شاد  nٓغٔٞػخ ٖٓ أُزـ٤شاد اُزٞض٤ؾ٤خ ُٝزٌٖ   ٤ٌُٖ      

 . Xاُز٢ رٌٕٞ أُصلٞكخ 
[ 9 ] 

                 …..(2)                                                        

 أر إٔ:

i=1,2,…,n   ,  (n.رٔضَ ؽغْ اُؼ٤٘خ ) 

j=1,2,…,p   (  ,p.رٔضَ ػذد أُزـ٤شاد اُزٞض٤ؾ٤خ ) 

ٝثبُزب٢ُ  ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٖٓ أُزـ٤ش ص٘بئ٢ الاعزغبثخ ٝإٔ  كأرا ًبٕ     

 :كإٔ أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ٣ٌزت ثبُص٤ـخ الار٤خ

          …..(3)                                      

 رٔضَ داُخ الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ )اؽزٔبٍ الاعزغبثخ(ار إٔ 

…..(4) 
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 أٝ ٣ٌٖٔ ًزبثزٚ ثبُص٤ـخ الار٤خ:

  

  

(6) 

 ب٣ٖ٣ٔضَ اُخغأ اُؼشٞائ٢ ثٔزٞعظ صلش ٝ رجاُ٘ٔٞرط, ٝإٔ  

 

  

لا٣ٌٖٔ إٔ  ( ٝاؽزٔبٍ الاعزغبثخ ( إٔ شٌَ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞض٤ؾ٤خ )٣5زضؼ ٖٓ أُؼبدُخ )

( ٣ٞضؼ رُي1شٌَ سهْ ) ٣ٌٕٞ خغ٤ب  ٢ٛٝ رأخز شٌلا ٓ٘ؾ٤٘ب ٝأُخغظ ك٢
 [4 ]  

                 ٝأُزـ٤ش اُزٞض٤ؾ٢  اُؼلاهخ ث٤ٖ اؽزٔبٍ الاعزغبثخ  (:1شٌَ سهْ)

 
ّ ثأٗٚ ٣ٌٖٔ رؾ٣َٞ داُخ الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ا٠ُ داُخ خغ٤خ ٝؽغت اُص٤ـخ 1944( ػبّ Berksonُوذ اهزشػ )

 الار٤خ 
[11 ] 

 

  

 ٝثأخز اُِٞؿبس٣زْ اُغج٤ؼ٢ ٌُلا اُغشك٤ٖ ٗؾصَ ػ٠ِ:

+  

 أر إٔ 

 ( ٝاُز١ ٣زجغ اُزٞص٣غ اُغج٤ؼ٢ ثٔزٞعظ ( رٔضَ اُؼلاهخ اُخغ٤خ اُ٘برغخ ٖٓ اخز اُِٞؿبس٣زْ اُغج٤ؼ٢ ٍ ))

( ( ٝرجب٣ٖ  ا١ إٔ  
[11]

: 

                                      …..(9)         
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 قت المركباث الرئيسيت للانحذار اللوجستي: طري 5-4

Principal components Logistic Regression Method                       

( Karl Pearsonإٔ رؾ٤َِ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ٛٞ ٖٓ اعب٤ُت ٓزؼذد أُزـ٤شاد , ٝاُز١ ػشكٚ اُجبؽش )     

اُزؼذد اُخغ٢ اُزبّ ث٤ٖ أُزـ٤شاد اُزٞض٤ؾ٤خ ,  ( اُز٢ رزضٖٔ ٛزٙ اُغش٣وخ ُِزخِص ٖٓ ٓشٌِخ1901ع٘خ )

(1933( ػبّ )Harold Hotelingٝاُز١ رْ رؾغ٤٘ٚ ٖٓ هجَ )
[9] 

, روّٞ عش٣وخ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ػ٠ِ 

رؾ٣َٞ أُزـ٤شاد اُزٞض٤ؾ٤خ الاص٤ِخ أُشرجغخ دٕٝ ؽزف أ١ ٜٓ٘ب ا٠ُ ٓزـ٤شاد عذ٣ذح ٓزؼبٓذح رغ٠ٔ 

( , ًَٝ ٓشًجخ سئ٤غ٤خ ػجبسح ػٖ رش٤ًت خغ٢ ك٢ Principal Componentsثبُٔشًجبد اُشئ٤غ٤خ )

أُزـ٤شاد أُغزوِخ الاص٤ِخ
[17]

٣زْ رشر٤ت أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ٝكوب ُؾغْ اُزجب٣ٖ اُز١ رغزغ٤غ ًَ ٓشًجخ  , 

رلغ٤شٙ ثٞاعغخ أُزـ٤شاد اُز٢ رزضٜٔ٘ب , كبُٔشًجخ الا٠ُٝ ٢ٛ أُشًجخ راد اُزجب٣ٖ الأًجش ٤ِ٣ٝٚ أُشًجخ 

 ٤ٗخ ٌٝٛزا.اُضب

( ٖٓ أُشبٛذاد , ٓؼغبح ك٢ n( ٖٓ أُزـ٤شاد أُغزٔشح , ًَٝ ٓزـ٤ش ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ )Pٗلزشض اٗٚ ُذ٣٘ب )    

, إٔ ٓزغٜبد اُؼٔٞد ُٔضَ ٌٛزا ٓصلٞكخ ٓشبس ا٤ُٜب ٖٓ خلاٍ   أُصلٞكخ

ٝاُز٢ ػ٘بصشٛب ٓؼشكخ  ((, إٔ ٓصلٞكخ اُزجب٣٘بد ٝاُزجب٣٘بد أُشزشًخ )

٣ٌٖٔ إٔ رؼغ٠ ثبُص٤ـخ   ٖٓ خلاٍ:
[9]

: 

)   

 ثبُص٤ـخ:  ٣ٝSٌٖٔ ًزبثخ أُصلٞكخ 

                                                                              

 أر إٔ 

 ٤ٔSضح ُِٔصلٞكخ : رٔضَ ٓصلٞكخ اُغزٝس أُ 

V   رٔضَ ٓصلٞكخ ٓزؼبٓذح ٖٓ أُزغٜبد ا٤ُٔٔضح أُ٘بظشح ُِغزٝس ا٤ُٔٔضح ُِٔصلٞكخ :S 

 ( ٝرؼغ٠ ثبُص٤ـخ:Principal Components( ٓصلٞكخ أػٔذرٜب رٔضَ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ )Zٗلزشض إٔ )

    

 

أُ٘بظشح ُِغزٝس ا٤ُٔٔضح  S( ٢ٛ أُزغٜبد ا٤ُٔٔضح ُِٔصلٞكخ  ار إ )

  ( ثبُص٤ـخ:X( ػ٠ِ اُزشر٤ت , ٣ٌٖٝٔ اُزؼج٤ش ػٖ ٓصلٞكخ أُشبٛذاد ))

                                       ……(12)                        

 ػ٠ِ اُ٘ؾٞ الار٢: ٣ٝXٌٖٔ ًزبثخ أُصلٞكخ 

           ….(13) 

 اُز٢ رٔضَ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ اُزجب٣ٖ ا٢ٌُِ ٝاُز١ رؼغ٠ ثبُؼلاهخ الار٤خ:

(14) 

( , ع٘وّٞ ثص٤بؿخ PCLRًٔب ك٢ اُخغٞح اُغبثوخ ُزؾذ٣ذ أٗٔٞرط اٗؾذاس أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ اُِٞعغز٢ )   

 Xاُزٞض٤ؾ٤خ أُغزوِخ الأٗٔٞرط اُِٞعغز٢ ُغ٤ٔغ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ أُ٘بظشح ُٔصلٞكخ ٓشبٛذاد أُزـ٤شاد 

( ٣ٌٖٔ 4, كأٗ٘ب ٗلزشض ثذٕٝ كوذإ ُِؼ٤ٓٞٔخ , ٝإٔ اؽزٔب٤ُخ اُ٘غبػ ُِ٘ٔٞرط اُِٞعغز٢ أُؼغ٠ ك٢ أُؼبدُخ )

 اُزؼج٤ش ػ٘ٚ ُغ٤ٔغ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ 
[9]

  

     

 

(15) 
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 ؽ٤ش

   ,   (i=1,…,n ; k=1,…,p)  ش ٓصلٞكخ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ٢ٛ ػ٘بص     

. ٝاُ٘ٔٞرط اُِٞعغز٢ ٣ٌٖٔ اُزؼج٤ش ػ٘ٚ ثص٤ـخ أُصلٞكبد  ٝ 

 ٖٓ ؽ٤ش اُزؾ٣ٞلاد ُ٘ٔٞرط أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ اُِٞعغز٢ ًٝٔب٢ِ٣:

  

L  رٔضَ أُصلٞكبد : 

 ,  

ػ٠ِ أُؼِٔبد ك٢ الأٗٔٞرط اُِٞعغز٢ ٖٓ ؽ٤ش رِي اُز٢ ٗؾصَ ػ٤ِٜب ٖٓ الأٗٔٞرط اُز١ ُزُي ٣ٌٖٔ اُؾصٍٞ 

 ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ع٤ٔغ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ الار٢:

 …..(17) 

 :(MLE) ٝٗز٤غخ ُخبص٤خ اُضجبد ُزوذ٣شاد الآٌبٕ الاػظْ

(18)  

 ٝأُؼبدُخ اُزخ٤٘٤ٔخ ٢ٛ:

                                                                                 .…(19) 

٢ٌُٝ ٣زْ رؾغ٤ٖ روذ٣ش أُؼِٔبد الاص٤ِخ ك٢ ؽبُخ اُزؼذد اُخغ٢ , ع٘وذّ أٗٔٞرط اٗؾذاس أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ 

اُِٞعغز٢ ٖٓ ٓغٔٞػخ  ( اُز١ ٣زْ اُؾصٍٞ ػ٤ِٚ ػٖ عش٣ن ارخبر ٓزـ٤شاد الاٗٔٞرطPCLRاُِٞعغز٢ )

 .ٓخلضٚ ٖٓ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ٖٓ أُزـ٤شاد الاص٤ِخ

 :ًبلار٢ Z  ٝVع٘وّٞ ثزغضئخ أُصلٞكبد  

 
 ؽ٤ش 
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 كإٔ

                                                                               

 ….. (20) 

 إٔ: ار

Z  ٓصلٞكخ راد سرجخ :(  ٢ٛٝ ٓصلٞكخ أػٔذرٜب رٔضَ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ.  (

V  ٓصلٞكخ راد سرجخ :( )(  ٢ٛٝ ٓصلٞكخ ػ٘بصشٛب رٔضَ ٓؼبٓلاد أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ.  (

 ُزا كإٔ أُؼِٔبد الاص٤ِخ ٣ٌٖٔ اُزؼج٤ش ػٜ٘ب ًبلار٢:

 

21) 

                                

( , 16ٓغ الاخز ك٢ اُؾغجبٕ اٗٚ ٗٔٞرط اُِٞعغز٢ ٖٓ ٗبؽ٤خ ع٤ٔغ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ٝاُز١ ٣ؼغ٠ ثبُٔؼبدُخ )

٣ٌٖٝٔ إٔ ٣زؾَِ ٣ٌٝزت ثبُص٤ـخ الار٤خ 
[9]

: 

(22) 

( ٖٓ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ Sؽ٤خ )( ٖٓ ٗبPCLRإٔ أٗٔٞرط اٗؾذاس أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ اُِٞعغز٢ )

(PCLR(S)( ٣زْ اُؾصٍٞ ػ٤ِٚ ػٖ عش٣ن ؽزف )r( أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ٖٓ أُؼبدُخ ٖٓ )ُزا ع٤ٌٕٞ 22 )

ُذ٣٘ب
 

: 

 

                                                                              

  

 صبؽ ثشٌَ ٌٓبكئ ثص٤ـخ أُصلٞكبد ٖٓ خلاٍ رؾ٣ٞلاد ٓزغٚ اُِٞعغز٢ ًبلار٢:ٛزا الأٗٔٞرط ٌٖٓٔ إٔ ٣

                                            ….(24) 

 ُزا ُوذ ؽصِ٘ب ػ٠ِ اػبدح ث٘بء أُؼِٔبد الاص٤ِخ ٝاُز٢ رؼغ٠ ثبُص٤ـخ:
  

( ٖٓ S( رؼزٔذ ػ٠ِ ٓزـ٤شاد أٝ )٤PCLRخ اُِٞعغز٢ )ا١ إٔ ٓؼِٔبد أٗٔٞرط اٗؾذاس أُشًجبد اُشئ٤غ

( عٞف ٣زْ روذ٣ش أُؼِٔبد PCLR( ُ٘ٔٞرط )MLEإٔ روذ٣شاد الآٌبٕ الاػظْ )  .أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ

 الاص٤ِخ ُٜب:

26) 

ُخ اُزؼذد اُخغ٢ ا١ ٝاُز٢ رْ اُؾصٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ أُزـ٤شاد الاص٤ِخ ك٢ ؽب ٝاُز٢ ٖٓ شأٜٗب رؾغ٤ٖ اُزوذ٣ش 

 إ:

27) 

 

( رخزِق PCLR(s)أُوذسح ث٘ٔٞرط اٗؾذاس أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ اُِٞعغز٢ ) ٝٗز٤غخ ُزُي كإٔ الاؽزٔبلاد 

ػٖ رِي اُز٢ ٣زْ اُؾصٍٞ ػ٤ِٜب ػٖ عش٣ن أهزغبع الاؽزٔبلاد أُوذسح ثغش٣وخ الآٌبٕ الاػظْ ُِ٘ٔٞرط اُز١ 

 أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ا١ اٗٚ: اعزخذّ ع٤ٔغ

(28) 
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( PCLRٝٛزا ٣ؼ٢٘ ص٣بدح ًج٤شح ك٢ اُغٜذ اُؾغبث٢ لإ ٗٔٞرط اٗؾذاس أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ اُِٞعغز٢ )

ٖٓ  ٣Sغت إ ٣زْ رؼذ٣ِٚ ك٢ ًَ ٓشٙ ٗذخَ أٝ ٗض٣َ ٓشًجب سئ٤غ٤ب ك٢ الأٗٔٞرط ٝك٢ ؽبُخ ًٞٗ٘ب اعزؾذٓ٘ب اٍٝ 

( , ٓغ رُي PCLRغ٤خ )اًضشٛب رلغ٤ش٣خ( ُص٤بؽ ٗٔٞرط اٗؾذاس أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ اُِٞعغز٢ )أُشًجبد اُشئ٤

( ٤ُغذ ثبُضشٝسح إٔ رٌٕٞ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ راد اُزجب٣٘بد الاًجش ٢ٛ PCRك٢ اٗؾذاس أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ )

ح ٣ٌٖٔ إٔ رشرجظ اسرجبعب لإ ٓشًجبد سئ٤غ٤خ عل٤لٚ ثزجب٣٘بد صـ٤ش (Predictorsاكضَ أُزـ٤شاد اُزخ٤٘٤ٔخ )

ًج٤شا ٓغ ٓزـ٤ش الاعزغبثخ ثؾ٤ش ٣غت ػذٛب ٖٓ أُزـ٤شاد اُزٞض٤ؾ٤خ ا١ الاٗٔٞرط الآضَ . أ١ إٔ ٛزٙ 

 أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ٣ٌٖٔ ادساعٜب ك٢ الأٗٔٞرط ٝكوب ُوذسارٜب اُز٘جؤ٣خ.

شًجبد اُشئ٤غ٤خ , عٞف ٣زْ اُؾصٍٞ ػ٠ِ اػبدح ث٘بء ٓضب٤ُخ ُِٔؼبُْ الاص٤ِخ ٓغ ػذد ه٤َِ ٖٓ أُ ٢ٌُٝ ٣زْ

( ٝلا PCLRالاػزٔبد ػ٠ِ عش٣وخ اخز٤بس أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ك٢ ٗٔٞرط اٗؾذاس أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ اُِٞعغز٢ )

رأخز ك٢ اُؾغجبٕ ٓزـ٤ش الاعزغبثخ ٝٗضْ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ رلغ٤شٛب ُِزجب٣ٖ
[9]
. 

     Partial Least Square Regression (PLSR) طريقت انحذار المربعاث الصغرى الجزئيت: 3-5

 PLSٝاُز٢ ٣شٓض ُٜب ثبُشٓض  (Partial least square)إٔ عش٣وخ اٗؾذاس أُشثؼبد اُصـشٟ اُغضئ٤خ        

 Principal Components Analysis)٢ٛ رو٤٘خ ػٔٔذ خصبئصٜب ٖٓ خلاٍ رؾ٤َِ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ )

ٛزا ارا ًبٕ ُذ٣٘ب ٓزـ٤ش  (Multiple Regression) اس أُزؼذدٝالاٗؾذ PCAٝاُز٢ ٣شٓض ُٜب ثبُشٓض 

الاعزغبثخ ٝاؽذ , ًزُي ارا ًبٕ ُذ٣٘ب ػذح ٓزـ٤شاد اعزغبثخ كإٔ عش٣وخ اٗؾذاس أُشثؼبد اُصـشٟ اُغضئ٤خ ٓل٤ذح 

 ػ٘ذٓب ٗؾزبط ا٠ُ اُز٘جؤ ُٔغٔٞػخ ٖٓ ٓزـ٤شاد الاعزغبثخ ػٖ عش٣ن ٓغٔٞػخ ًج٤شح ٖٓ أُزـ٤شاد اُزٞض٤ؾ٤خ,

رغزخذّ عش٣وخ اٗؾذاس أُشثؼبد اُصـشٟ اُغضئ٤خ ُِزخِص ٖٓ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢ اُزبّ ث٤ٖ أُزـ٤شاد 

اُزٞض٤ؾ٤خ
 [ 8 ]

ػبّ  Herman Wold, ٝ أٍٝ ٖٓ اعزخذّ ٛزٙ اُزو٤٘خ ٛٞ اُؼبُْ أُزخصص ثؼِْ الاهزصبد  

٤ٔ٤ٌُبئ٤ٕٞ ك٢ رؾ٤َِ رش٤ًت ( صْ أصجؾذ ٛزٙ اُغش٣وخ رغزخذّ ك٢ ٓغبٍ ا٤ٔ٤ٌُبء ػ٘ذٓب أعزخذٜٓب ا1966)

ك٢ ٓغبٍ اٌُٜشثبء ٝاُؾبعجبد ٌُٜٝ٘ب ك٢ اُٜ٘ب٣خ ٝضؼذ ك٢ اعبس  PLSػ٤٘خ ٤ٔ٤ًبئ٤خ , ًزُي رْ اعزخذاّ 

(1993ػبّ )  Friedmanاؽصبئ٢ ٖٓ هجَ 
[  3 ]
. 

ٓ٘ٚ إٔ عش٣وخ أُشثؼبد اُصـشٟ اُغضئ٤خ رؼزٔذ ػ٠ِ خغٞر٤ٖ اعبع٤ز٤ٖ الا٠ُٝ ٢ٛ ا٣غبد أُزـ٤شاد اٌُب     

(latent variable ٖث٤ )X ٝ  خلاٍ رؼظ٤ْ ٓصلٞكخ اُزجب٣ٖ ٝاُزجب٣ٖ أُشزشى ٝاُخغٞح اُضب٤ٗخ ٢ٛ ٖٓ

, رٞعذ ػذح خٞاسص٤ٓبد ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُٔشثؼبد اُصـشٟ اُغضئ٤خ ٖٝٓ اُخٞاسص٤ٓبد   tػ٠ِ أُشًجبد Yاٗؾذاس 

رغزؼَٔ ك٢ ؽبُخ ٓزـ٤ش الاعزغبثخ  PLS1إٔ , ؽ٤ش  NIPALS( PLS1,PLS2اُز٢ رْ الاػزٔبد ػ٤ِٜب ٢ٛ )

صْ ر٤ِٜب  كزغزؼَٔ ك٢ ؽبُخ ٝعٞد ػذح ٓزـ٤شاد اعزغبثخ ٢ٛٝ ٖٓ ا٠ُٝ اُخٞاسص٤ٓبد PLS2ٝاؽذ آب 

ؽ٤ش الاص٘بٕ رؼغ٤بٕ ٗلظ اُ٘زبئظ ٌُٖ اُلشم ٛٞ ك٢ ٤ًل٤خ ؽغبة أُشًجبد كل٢ الاٍٝ ٣زْ  Kernelخٞاسص٤ٓخ 

  .خشٟ ٣زْ ػٖ عش٣ن ا٣غبد أُزغٜبد اُزار٤خ ثصٞسح رٌشاس٣خ آب اُخٞاسص٤ٓخ الا

كغش٣وخ أُشثؼبد اُصـشٟ اُغضئ٤خ رؼزٔذ ػ٠ِ اُ٘ٔٞرط اُض٘بئ٢  n.1Yٝأُزغٚ  ٗلشض ُذ٣٘ب أُصلٞكخ 

ًٝبلار٢ X  ٝYث٤ٖ  
[16] [12]   

:     

….(29)                                                                     E+    

                                                                    ….(30) 

 ؽ٤ش

T ٓصلٞكخ  -: ٓصلٞكخ دسعبدx-score  راد سرجخnxr   ٕؽ٤ش اT  ٢ٛ ٓصلٞكخ ٓزٔبصِخsymmetric 

U  ٓصلٞكخ دسعبد :-Y-score  راد سرجخnxr 

 pxrراد سرجخ  x-loading -ٓصلٞكخ رؾ٤ٔلاد  

 1xrثجؼذ  Y-loading -: ٓزغٚ رؾ٤ٔلاد 

E  ٓصلٞكخ  اُجٞاه٢ :- x-residual  راد سرجخnxp 

F  ٓزغٚ اُجٞاه٢  :- residual-Y  ثجؼذnx1 

 ر٢:ٖٓ الأػٔذح ٝٛٞ ٓؾذد ثٔب ٣أ rُٚ ٝأُزغٚ   أُصلٞكخ
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 ؽ٤ش إٔ:

Pػذد أُزـ٤شاد : 

nػذد أُشبٛذاد : 

rػذد أُشًجبد : 

   رؼغ٠ ًبلار٢: scores ٝاُؼلاهخ اُذاخ٤ِخ اُز٢ رشثظ ث٤ٖ 

…..(31) 

  rxr ٓصلٞكخ هغش٣خ راد سرجخ Dؽ٤ش 

H  ٓصلٞكخ اُجٞاه٢ راد سرجخnxr 

ٖٓ  cٝأُزغٚ  Xٖٓ ٓغبٍ  wضئ٤خ ٛٞ ك٢ ٤ًل٤خ ا٣غبد أُزغٚ اُلٌشح الاعبع٤ٚ ك٢ أُشثؼبد اُصـشٟ اُغ

 ثؾ٤ش إ Yأُغبٍ 

Max  COV(Xw ,  Yc)  

and    1== 

 ٛٞ روذ٣ش اُزجب٣ٖ أُشزشى COVؽ٤ش إ 

ا ٣ؼ٢٘ إ أُزغٜبد ٣ٝزْ ر٘ل٤ز اُزٌشاساد ثغش٣وخ ٓزغِغِخ ٝٛز ٢ٛT,U اػٔذح ك٢ أُصلٞكز٤ٖ  t,uٝإ     

scores ٣زْ اؽزغبثٜب اُٞاؽذ ثؼذ الاخش ؽز٠ ٣زْ اعزخشاط ًبكخ أُزغٜبد ا٠ُr  ٖرؾذ اُو٤ذ ػذّ الاسرجبط ث٤

 SIMPLS ٝخٞاسص٤ٓخ   Kernel( ٜٓ٘ب خٞاسص٤ٓخ 32أُزغٜبد ٝرٞعذ عشائن ػذح ُؾَ أُؼبدُخ )

ْ الاػزٔبد ػ٠ِ خٞاسص٤ٓخ اُزٌشاس ؿ٤ش ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُخٞاسص٤ٓبد ٝك٢ ٛزا اُجؾش ر NIPALSٝخٞاسص٤ٓخ  

 Non-linear Iterative partial least squaresاُخغ٢ ُِٔشثؼبد اُصـشٟ اُغضئ٤خ 

NIPALS(PLS1) 

 خٞاسص٤ٓخ اُزٌشاس ؿ٤ش اُخغ٢ ُِٔشثؼبد اُصـشٟ اُغضئ٤خ 5-3-1

Non-linear Iterative partial least squares NIPALS(PLS1)                                         

  

ُؾغبة اٍٝ ٓشًجخ  NIPALS(PLS1)ك٤ٔب ٣أر٢ اُخغٞاد الاعبع٤خ ُخٞاسص٤ٓخ
 [ 8 ] [ 6 ] 

 

 ثؾ٤ش  Yػٖ عش٣ن ك٢ اُخغٞح الا٠ُٝ ٣زْ ر٤ٜئخ  -1

= Y                                                                         …...(33) 

 nx1ٓزغٚ ثجؼذ   ؽ٤ش إ

  X-weightؽغبة  -2

…..(34)                                                    

 px1 ٓزغٚ ثجؼذ ؽ٤ش إ 

 =  /                             ثبُشٌَ  ٣normalizeٌٕٞ ؽ٤ش إ 3- 

 ًٝبلار٢  x-scoresُؾغبة  x-weightػ٠ِ  Xاعوبط اُج٤بٗبد  -4

=XW1                                                                      …..(35)  

 nx1 ٓزغٚ ثجؼذ t1ؽ٤ش إ 

  y-weightؽغبة 5-

=                                                              .….(36)   

 1x1ٓزغٚ ثجؼذ  c1ؽ٤ش 

  / =                                                        ثبُشٌَ  normalizeرٌٕٞ ؽ٤ش إ  6-

    y-scoresُؾغبة  Y-weightػ٠ِ  Yاعوبعبد ث٤بٗبد  -7

…..(37)  = Y   

 nx1ٓزغٚ ثجؼذ ؽ٤ش 

 ثؾ٤ش رؾون ٓب٢ِ٣ ٗؾذد  -8

 )                                                                                ….(38)    
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      U  = -                                                                                         

ه٤ٔٚ صـ٤شٙ ػذا رُي ٗزٛت ا٠ُ اُخغٞح الا٠ُٝ  ٝعذٗب اٍٝ ٓشًجخ ٝٗزٞهق ؽ٤ش  ارا ًبٗذ   9-

 ٝٗغزٔش ثبُخغٞاد.ثذٍ ٝٗغزؼَٔ  

 ٝصْ ا٣غبد الاٝصإ  X-loadingا٣غبد 10-

 …..(39)                                                               

  px1 ٓزغٚ ثجؼذؽ٤ش إ  

  (40                                                            ......)     

      (41                                                            ......) 

          (42                                                    .......) 

 OLSا٣غبد اُزذاخَ اُخغ٢ ُِٔؼبُْ ثٞاعغخ اٗؾذاس  11-

…..(43)                                 

 1x1ٓزغٚ ثجؼذ d1ؽ٤ش إ  

   Xا٠ُ ث٤بٗبد  deflateػَٔ رلش٣ؾ  12-

.….(44)          

 Yا٠ُ ث٤بٗبد   deflateػَٔ رلش٣ؾ   -13

…..(45)    

ؽز٠ ٗؾصَ ػ٠ِ ًَ  X  ٝYا٠ُ ( ػذح ٓشاد ٝثأعزؼٔبٍ اُج٤بٗبد أُلشؿٚ 13-1ٝٗغزٔش ثبُخغٞاد ٖٓ )

 أُشًجبد أُؾذدح ٝٗغزغ٤غ إ ٗغذ ٓؼبٓلاد الاٗؾذاس ثٞاعغخ اُؼلاهخ الار٤ٚ

 ا٣غبد ٓؼبٓلاد الاٗؾذاس 14-

   

 ٢ٛpxr ٓصلٞكخ ثشرجخ   Wؽ٤ش إ 

  P    ٓصلٞكخ ثشرجخpxr 

       C ٓصلٞكخ ثشرجخrxr  

 الجانب التجريبي: -6
    Introductionالمقذمت  6-6

رؼشف أُؾبًبح ثصٞسح ػبٓخ ثأٜٗب ػجبسح ػٖ اُؾٍِٞ ُِٔشٌلاد اُش٣بض٤خ ٖٓ خلاٍ ث٘بء ٗٔٞرط ٓشبثٚ     

, ٣زْ اعزخذاّ أُؾبًبح ًأعِٞة ُِزؾ٤َِ ػ٘ذ ػذّ اُزٌٖٔ ٖٓ اعزخذاّ أعب٤ُت اُزؾ٤َِ الأخشٟ  ُِٔشٌِخ الأص٤ِخ

خ ٝاُٞهذ.ًٔب ٝاٗٚ ٣ٞكش ػ٠ِ اُجبؽض٤ٖ اٌُض٤ش ٖٓ اُغٜذ ٝاٌُِل
[5]
  

(, ٝاُغش٣وخ Analog Methodٝرٞعذ عشائن ٓخزِلخ ُِٔؾبًبح ٖٝٓ ٛزٙ اُغشائن ٢ٛ اُغش٣وخ اُز٘بظش٣خ )

( ٝرؼذ عش٣وخ ٓٞٗذ Monte Carlo Method(, ٝعش٣وخ ٓٞٗذ ًبسُٞ )Mixed Methodأُخزِغخ )

زخِِٜب ػ٤ِٔبد ػشٞائ٤خ ؽ٤ش ًبسُٞ ٖٓ أْٛ ٛزٙ اُغشائن ٝأًضشٛب ش٤ٞػب, ؽ٤ش رغزخذّ ك٢ ؽَ أُغبئَ اُز٢ ر

٣صؼت ػَٔ رغبسة عج٤ؼ٤خ ًٝزُي ٣صؼت ٝضغ ص٤ـخ س٣بض٤خ ٓؼ٤٘خ ُٜب, ُزا ٣غزخذّ اعِٞة أُؾبًبح 

ثٞاعغخ اُؼ٤٘خ ؽ٤ش ٣زْ اخز ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٖٓ أُغزٔغ ُزٔض٤َ اُظبٛشح ثذلا ٖٓ أُغزٔغ اُؾو٤و٢
[7]
. 

                                                                                      مراحل تطبيق تجربت المحاكاة 6-4
     Stages of the application of simulation experiment             

(, ار إٔ الأٗٔٞرط MATLAB 2017ُوذ رضٔ٘ذ رغبسة أُؾبًبح ًزبثخ ػذد ٖٓ اُجشآظ ثِـخ)    

 ٖٓ ٛزا اُجؾش.  ( اُٞاسدح ك٢ اُغبٗت اُ٘ظش3١اُز١ رْ الاػزٔبد ػ٤ِٚ ٣ٌٕٞ ٝكن اُص٤ـخ)

 ار ٣زْ ٝصق ٓشاؽَ رغشثخ أُؾبًبح ٖٓ خلاٍ اُخغٞاد الار٤خ:
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 اُخغٞح الا٠ُٝ

رؼ٤٤ٖ اُو٤ْ الاكزشاض٤خ ُِٔؼِٔبد ٝٛزٙ أُشؽِخ ٖٓ اْٛ أُشاؽَ اُز٢ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب, ار أخز٤شد ه٤ْ أُؼِٔبد 

 ٝاُ٘ٔٞرط أُلزشض ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ ادٗبٙ:

 (: اُو٤ْ الاكزشاض٤خ ُِٔؼِٔبد ٝاُ٘ٔٞرط أُلزشض1ٍ سهْ )عذٝ

        

-4.01 0.31 -0.69 2.32 0.92 1.15 0.74 -1.11 

 اُخغٞح اُضب٤ٗخ

( ك٢ أُؾبًبح ؽ٤ش ٣زْ Mont-Carloًبسُٞ)-ر٤ُٞذ أُزـ٤شاد اُزٞض٤ؾ٤خ ٖٓ خلاٍ اعزؼٔبٍ اعِٞة ٓٞٗذ

 ص٣غ اُغج٤ؼ٢ أُؼ٤بس١ ٝؽذٝس ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢.ر٤ُٞذ عجؼخ ٓزـ٤شاد رٞض٤ؾ٤خ ٝكن اُزٞ

 اُخغٞح اُضبُضخ

 ر٤ُٞذ ه٤ْ ٓزـ٤ش اُخغأ اُؼشٞائ٢ ك٢ أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ رجؼب ُزٞص٣غ ثش٢ُٞٗ.

 اُخغٞح اُشاثؼخ

( ص٘بئ٢ الاعزغبثخ اُز١ ٣زٞصع رٞص٣غ ثش٢ُٞٗ, ٝكن عش٣وخ ر٤ُٞذ اُزؾ٣َٞ yؽغبة أُزـ٤ش اُزبثغ)

 ( ٝؽذ اُخغأ اُؼشٞائ٢.ثبلاػزٔبد ػ٠ِ داُخ الاٗؾذاس اُِٞعغز٢) (invers transformation)أُؼٌٞط

 اُخغٞح اُخبٓغخ

                                      ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ الأخشٟ اُز٢ ٣زْ اخز٤بسٛب ٝأُؤصشح ٢ٛ ًبلار٢:

 200,100,50,25)اخز٤بس اسثؼخ أؽغبّ ُِؼ٤٘بد أُلزشضخ ٢ٛٝ) -1

 (0.99,0.90,0.80اخز٤بس اُو٤ْ الاكزشاض٤خ ُٔؼبٓلاد الاسرجبط ٢ٛٝ) -2

 اُخغٞح اُغبدعخ

 روذ٣ش ٓؼِٔبد أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ٝكن عشائن اُزوذ٣ش اُز٢ رْ ػشضٜب ك٢ اُغبٗت اُ٘ظش١ ٢ٛٝ ًبلار٢:

 (.PCLRعش٣وخ أُشًجبد اُشئ٤غ٤خ ُلاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ) -1

 (.PLSRشثؼبد اُصـشٟ اُغضئ٤خ )عش٣وخ اٗؾذاس أُ -2

 اُخغٞح اُغبثؼخ

 أٓب ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ, رزْ أُوبسٗخ ث٤ٖ عشائن اُزوذ٣ش أُذسٝعخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ أُو٤بط 

 ( ُلأٗٔٞرط.   MSEالاؽصبئ٢ ٓزٞعظ ٓشثؼبد اُخغأ)    

……(47) 

 ( ٓشٙ.1000ٝاخ٤شا عٞف ٣زْ رٌشاس رغشثخ أُؾبًبح )

 

 تجربت المحاكاةنتائج  6-3
ع٤زْ ػشض ٗزبئظ رغشثخ أُؾبًبح ٝرؾ٤ِِٜب ؽغت اُو٤ْ الاكزشاض٤خ ُِٔؼِٔبد ٝاُ٘ٔٞرط أُلزشض ٖٓ خلاٍ 

عش٣وز٢ روذ٣ش ٓؼِٔبد أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ٝٓزٞعظ ٓشثؼبد اُخغأ ٌَُ عش٣وخ ك٢ ٝعٞد ٓشٌِخ اُزؼذد 

 Variance inflation) جبس ٓؼبَٓ رضخْ اُزجب٣ٖ اُخغ٢ ؽ٤ش رْ اُزأًذ ٖٓ ٝعٞد ٛزٙ أُشٌِخ ٖٓ خلاٍ اخز

factor)( ْؽ٤ش أٗٚ ارا ًبٗذ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزضخVIF>4دٍ رُي ػ٠ِ ٝعٞد رؼذد خغ٢ ث٤ٖ أُزـ٤شاد )
[2]
. 
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 ٣ج٤ٖ روذ٣شاد أُؼِٔبد ٝ ه٤ْ ٓزٞعظ ٓشثؼبد اُخغأ لأٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ك٢ (2)عذٍٝ سهْ 

 زِلخٝثبسرجبعبد ٓخ   n=25ؽبُخ   

 
Methods 

 

 

 

coefficients 
PLS-LR PCLR 

3 PC'S 

PCLR 

All PC'S 

0.5298 0.0231 -0.1498  

 

-0.1864 -0.0168 0.2157  

-3.6010 -0.9614 -0.6337  

1.0792 -1.3376 0.5415  

0.3937 -0.0318 0.0036  

4.1230 0.2877 0.1180  

-0.4159 0.7965 -1.0731  

-0.6745 0.0858 0.8699  
0.2243 0.2267 0.0002  

1.6361 0.6185 0.5025  

 

-0.6737 -0.5721 -2.7041  

-2.3224 0.1463 0.4853  

0.1259 0.0996 0.9408  

-0.8778 -0.5504 -0.2281  

1.2712 0.2232 -1.0504  

1.6119 -0.2945 0.1841  

1.5070 -0.2799 4.0555  
1.0790 0.0517 0.0016 MSE 

1.6329 0.6020 0.6233  

 

-2.3308 -2.5195 8.5495  

-0.5445 5.3243 -2.6632  

-0.3447 -2.3377 8.9589  

1.2087 -0.6398 -1.7458  

2.2933 -0.0966 4.5908  

0.6480 -0.1623 2.0426  

-0.2977 -1.0585 -17.3583  

1.6954 0.0751 0.0407  
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 ٣ج٤ٖ روذ٣شاد أُؼِٔبد ٝ ه٤ْ ٓزٞعظ ٓشثؼبد اُخغأ لأٗٔٞرط الاٗؾذاس  اُِٞعغز٢  ك٢  (3)عذٍٝ سهْ 

 ٝثبسرجبعبد ٓخزِلخ   ؽبُخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Methods  

 

coefficients PLS-LR PCLR 

3 PC'S 

PCLR 

All PC'S 

1.2961 -0.1601 -0.0336  

 

1.3432 1.1760 -3.1145  

-0.9160 -0.7631 1.3477  
-1.2313 0.5587 1.2889  
-1.4452 -0.2834 -0.0550  
3.3509 0.4204 0.8439  
1.0446 0.1866 -0.8068  
0.0824 -1.2370 -0.4410  
0.7891 0.2374 0.2207  
1.5279 0.4935 0.3059  

 

0.5120 0.0584 0.7360  
-0.9895 -0.8340 -1.2710  
1.5037 -0.6704 0.4342  
0.0844 0.0273 1.2264  
1.9922 0.5433 -0.5473  
-1.8660 0.2620 1.8526  
0.4797 0.0033 -0.8988  
1.9055 0.1435 0.1266 MSE 

1.7149 0.2206 0.7435  

 

-0.2526 -0.6409 -11.7146  
-2.0224 0.1520 8.8317  
2.0901 0.8260 -2.3180  
0.9373 0.1944 10.5606  
-0.0630 -1.5000 3.4069  
-0.7323 0.1569 -6.5536  
0.3760 -0.4608 -2.6321  
2.9814 0.0160 0.1197  
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 الاٗؾذاس  اُِٞعغز٢  ك٢ ٣ج٤ٖ روذ٣شاد أُؼِٔبد ٝ ه٤ْ ٓزٞعظ ٓشثؼبد اُخغأ لأٗٔٞرط  (4)عذٍٝ سهْ 

 ٝ ثبسرجبعبد ٓخزِلخ =n ؽبُخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Methods  

 

Coefficients PLS-LR PCLR 

3 PC'S 

PCLR 

All PC'S 

1.1624 0.3643 -0.4198  

 

2.9594 -0.0673 -0.1125  

-2.4117 -0.0487 0.2387  
-2.6019 -0.1027 0.6603  
-0.3998 -0.4316 0.2846  
1.1412 -0.0661 -0.7143  
1.0934 -0.1965 0.8846  
-0.2157 -0.3897 -0.0620  
1.3342 0.0364 1.6025  
1.4873 0.3979 0.4031  

 

-0.3000 0.1621 -0.9688  
-0.9526 -0.2029 0.5485  
-0.0955 -0.2410 1.0647  
-0.7994 -0.2167 0.3807  
1.9513 -0.2915 -1.1333  
-0.0493 -0.0599 1.5300  
1.8067 -0.1156 -0.3908  
3.9235 0.0017 0.0170 MSE 

1.7331 0.3691 0.4378  

 

0.0684 0.2031 -1.0828  
-1.0823 0.9490 -0.7384  
-0.7895 -0.2469 1.6442  
-0.5130 -0.9889 2.8495  
2.0271 -0.1720 2.3071  
-0.2279 -0.6907 -2.6945  
1.3162 -0.0652 -3.1790  
6.0445 0.0008 0.0236  
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 ٣ج٤ٖ روذ٣شاد أُؼِٔبد ٝ ه٤ْ ٓزٞعظ ٓشثؼبد اُخغأ لأٗٔٞرط الاٗؾذاس  اُِٞعغز٢  ك٢ (5)عذٍٝ سهْ 

 ٝثبسرجبعبد ٓخزِلخ ؽبُخ  

Methods  

 

Coefficients PLS-LR PCLR 

3 PC'S 

PCLR 

All PC'S 

1.0635 0.4672 -0.1490  

 

-0.5595 -0.0322 0.2401  

-2.4166 0.0353 -0.3608  
-0.2173 -0.4349 0.4647  
0.9166 0.2077 -0.7113  
1.2216 0.0100 -0.3545  
-0.6322 -0.5141 0.5392  
-0.8248 0.0402 -1.2270  
2.2575 0.5282 2.2398  
1.7102 0.2696 -0.4535  

 

-0.2430 0.9587 -1.0766  
-0.4857 -1.4398 1.8349  
2.1358 -0.2122 -1.0601  
-0.2084 -0.5258 -0.0994  
1.3770 0.8445 -0.4181  
-0.9076 -0.0262 0.2595  
-0.3782 -0.7748 1.2210  
11.6709 0.0018 4.5064 MSE 

1.6590 0.2394 -0.4983  

 

0.7591 -0.2197 1.9868  
-1.2731 -0.2948 -0.9657  
-0.7084 -0.7046 -2.9580  
-0.6410 0.4451 -0.3734  
0.7049 0.8650 -1.2423  
1.9199 -0.7303 2.9272  
0.3066 -0.6595 1.2511  

13.7107 0.0786 5.6328  
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 ( رْ ٓلاؽظخ الار5:٢( ٝ )4( ٝ )3( ٝ )2ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ )

 PCLR(All ( ٗلاؽظ ثإٔ عش٣وخ 0.99 ,0.90 ,0.80( ُٝغ٤ٔغ ه٤ْ ٓؼبٓلاد الاسرجبط)25ػ٘ذ ؽغْ اُؼ٤٘خ ) -1

pc’s)  لاٜٗب رٔزِي اهَ  ٢ٛ اكضَ عش٣وخ ك٢ ٓؼبُغخ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢ لأٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ٝرُي

(MSE .) 

     PCLR(All pc’s)( ٗلاؽظ ثإٔ عش٣وخ 0.90 ,0.80( ٝػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٓؼبَٓ الاسرجبط )50ػ٘ذ ؽغْ اُؼ٤٘خ ) -2

رٔزِي اهَ  PCLR(3pc’s)( ٗلاؽظ ثإٔ عش٣وخ 0.99( ث٤٘ٔب ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٓؼبَٓ الاسرجبط )MSEرٔزِي اهَ )

(MSE.) 

( ٗلاؽظ ثإٔ عش٣وخ 0.99 ,0.90 ,0.80ْ ٓؼبٓلاد الاسرجبط )( ُٝغ٤ٔغ ه100٤ػ٘ذ ؽغْ اُؼ٤٘خ ) -3

PCLR(3pc’s)  ٢ٛ اكضَ عش٣وخ ك٢ ٓؼبُغخ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢ لأٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ٝرُي لاٜٗب

 (.MSEرٔزِي اهَ )

( ٗلاؽظ ثإٔ عش٣وخ 0.99 ,0.90 ,0.80( ُٝغ٤ٔغ ه٤ْ ٓؼبٓلاد الاسرجبط )200ػ٘ذ ؽغْ اُؼ٤٘خ ) -4

PCLR(3pc’s)    ٢ٛ اكضَ عش٣وخ ك٢ ٓؼبُغخ ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢ لأٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ٝرُي لاٜٗب

 (.MSEرٔزِي اهَ )

 الاستنتاجاث والتوصياث -5
 الاستنتاجاث 5-6
ًلبءرٜب ك٢ روذ٣ش ٓؼِٔبد أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ك٢ ؽبُخ ٝعٞد  PCLR(All pc’s)أصجزذ عش٣وخ  -1

 .(0.99 , 0.90 , 0.80)ك٢ ؽبُخ ؽغّٞ اُؼ٤٘بد اُصـ٤شح ُٝغ٤ٔغ ه٤ْ ٓؼبٓلاد الاسرجبط  ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢

ًلبءرٜب ك٢ روذ٣ش ٓؼِٔبد أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ك٢ ؽبُخ ٝعٞد   PCLR(All pc’s)أصجزذ عش٣وخ  -2

 (.0.90 , 0.80ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢ ك٢ ؽبُخ ؽغّٞ اُؼ٤٘بد أُزٞعغخ ُٝو٤ْ ٓؼبٓلاد الاسرجبط )

ًلبءرٜب ك٢ روذ٣ش ٓؼِٔبد أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ك٢ ؽبُخ ٝعٞد  PCLR(3pc’s)أصجزذ عش٣وخ  -3

 (.0.99ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢ ك٢ ؽبُخ ؽغّٞ اُؼ٤٘بد أُزٞعغخ ُٝو٤ٔخ ٓؼبَٓ الاسرجبط )

ٝعٞد ًلبءرٜب ك٢ روذ٣ش ٓؼِٔبد أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ك٢ ؽبُخ  PCLR(3pc’s)أصجزذ عش٣وخ  -4

 (.0.99 , 0.90 , 0.80ٓشٌِخ اُزؼذد اُخغ٢ ك٢ ؽبُخ ؽغّٞ اُؼ٤٘بد اٌُج٤شح ُٝغ٤ٔغ ه٤ْ ٓؼبٓلاد الاسرجبط )

اهَ ًلبءح ك٢ روذ٣ش ٓؼِٔبد أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ك٢ ؽبُخ ٝعٞد ٓشٌِخ  PLSRظٜش إٔ عش٣وخ  -5

   PCLR(All pc’s)( ُلأٗٔٞرط ثبُٔوبسٗخ ٓغ عش٣وخ MSEاُزؼذد اُخغ٢ ٖٓ ؽ٤ش ه٤ْ )

  ٝPCLR(3pc’s)  . 

 التوصياث 5-4
ك٢ روذ٣ش ٓؼِٔبد أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞعغز٢ ك٢ ؽبُخ ٝعٞد ٓشٌِخ   PCLR(All pc’s)اعزؼٔبٍ عش٣وخ  -1

 اُزؼذد اُخغ٢ ك٢ ؽبُخ ؽغّٞ اُؼ٤٘بد أُزٞعغخ ٝاُصـ٤شح.

عغز٢ ك٢ ؽبُخ ٝعٞد ٓشٌِخ ك٢ روذ٣ش ٓؼِٔبد أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُِٞ  PCLR(3pc’s)اعزؼٔبٍ عش٣وخ  -2

 اُزؼذد اُخغ٢ ك٢ ؽبُخ ؽغّٞ اُؼ٤٘بد اٌُج٤شح ٝأُزٞعغخ. 

  المصادر -6

( , " رغج٤ن ػ٢ِٔ ُزؾ٤َِ اُج٤بٗبد الاؽصبئ٤خ " , اُغض٣شح ُِغجغ 2012اُج٤بر٢ , ٓؾٔٞد ٜٓذ١ ؽغٖ . ) -1

 عبٓؼخ ثـذاد. /ٝاُ٘شش

اس أُؼٌٞط اُششائؾ٢ ٓغ اعب٤ُت اخشٟ ك٢ اخزضاٍ ( , " اعزؼٔبٍ الأٗؾذ2017ؽغٖ , ص٣٘خ إثشا٤ْٛ . ) -2

   الأثؼبد " , أعشٝؽخ دًزٞساٙ ك٢ الاؽصبء , ٤ًِخ الاداسح ٝالاهزصبد , عبٓؼخ ثـذاد.

   ( ّ , " ٓوبسٗخ ث٤ٖ اعزؼٔبٍ أٗٔٞرط أُشثؼبد اُصـشٟ اُغضئ2012٢ؽغ٤ٖ , اُٜبّ ػجذ اٌُش٣ْ . ) -3

PLSR  ٝاٗؾذاس أٌُٞٗبد اُشئ٤غ٤خPCR  اُؼٞآَ أُؤصشح ػ٠ِ رٔذد الاعٔ٘ذ " , ٓغِخ اُزشث٤خ ٝاُؼِْ , ك٢

 . 2, اُؼذد  25أُغِذ 
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( , "ٓوذساد الآٌبٕ الاػظْ أُٞصٝٗخ اُؾص٤٘خ ٝٓوبسٗزٜب ٓغ عشائن اخشٟ 2009ؽغ٤ٖ , ش٤ش٣ٖ ػ٢ِ . ) -4

 هزصبد , عبٓؼخ ثـذاد .لأٗٔٞرط اُِٞعغزي ٓغ رغج٤ن ػ٢ِٔ" , سعبُخ ٓبعغز٤ش ك٢ الاؽصبء , ٤ًِخ الاداسح ٝالا

(, " روذ٣ش ٓؼِٔبد 2016خغبس , عجشإ ػجذ الأ٤ٓش ٝٓؾٔذ , ًٞس٤ًظ ش٤ٜذ ٝاعٔبػ٤َ , ٓؾٔذ عبُْ . ) -5

الاٗؾذاس اُخغ٢ أُزؼذد ثأعزخذاّ اُغشائن اُؾص٤٘خ )دساعخ ٓوبسٗخ(", ٓغِخ اُوبدع٤خ ُؼِّٞ اُؾبعٞة 

 .1, اُؼذد  8ٝاُش٣بض٤بد , أُغِذ 

( , " ٓوبسٗخ ث٤ٖ عشائن أُشثؼبد اُصـشٟ اُغضئ٤خ ٝأُشًجبد 2016ػجذ اُشضب . )صبُؼ , سثبة  -6

 . 87, اُؼذد  22اُشئ٤غ٤خ ثأعزؼٔبٍ أُؾبًبح " , ٓغِخ اُؼِّٞ الاهزصبد٣خ ٝالاداس٣خ , أُغِذ 

" ,  (ّ , " اُو٤بط الاهزصبد١ أُزوذّ اُ٘ظش٣خ ٝاُزغج٤ن2002ًبظْ , آٞس١ ٛبد١ ٝٓغِْ , ثبعْ ش٤ِجٚ.) -7
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The use of the Principal components and Partial least squares methods to 

estimate the parameters of the logistic regression model in the case of linear 
multiplication problem 

                                                 

Abstract 
  The logistic regression model is one of the nonlinear models that aims at 

obtaining highly efficient capabilities, It also the researcher an idea of the effect 

of the explanatory variable on the binary response variable.                                                                                                         

The large number of explanatory variables usually used to illustrate the response 

led to the problem of linear multiplicity between the explanatory variables that 

make estimating the parameters of the model not very accurate.                                                                                  

In this paper, examined methods for estimating the parameters of the logistic 

regression model in the case of the problem of linear multiplicity These methods 

are: Principal components of logistic regression method and Partial least square 

regression method.                                                                                                                                        

The results of the simulation showed that the method (PCLR(3pc’s)) is best for 

estimating the parameters of the binary logistic regression model response in the 

case of a problem of linear multiplicity.                                                                                                                                   

 

Keywords\  Logistic regression, binary data, Principal components, Partial least 

square, multicollinearity. 


