
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 9/8/2016:ربز٠خ اٌزمد٠ُ                                                                                                     

 14/12/2016:ربز٠خ اٌمجٛي                                                                                                     

 المستخهص :
إٌبرغننخ ػننٓ أؾننسا  رؾمننك  سظنن١بد     ٌلأخؽننبتاٌّمبِٚننخ   ”اٌؾصنن١ٕخ الإؽصننبتاد “٠ّىننٓ رؼس٠نن    

" ػدَ اٌزؾ١ص اٌّؾبذٞ ، اٌىفبتح ٌج١بٔبد اخز١سد ِٓ ِندٜ ٚاظنغ ِنٓ رٛش٠ؼنبد اؽزّب١ٌنخ       الإؽصبئ١خاٌخصبئص 

 ِخزٍفخ. ثبٔؾسا بد ِؼ١بز٠خ أخسٜرزجغ اٌزٛش٠غ اٌؽج١ؼٟ اٚ خ١ٍػ ِٓ رٛش٠ؼبد 

(  ٚزا زئ١عننب  ننٟ رؾ١ٍننً ػ١ٍّننبد ػسننٛائ١خ ِعننزمسح  power spectrumرنني ٞ  اٌننخ لنندزح اٌؽ١نن     

 رسىً  اٌخ رس  . الإعّب١ٌخِسرجخ ٚ ك اٌصِٓ  لد رىْٛ ِٕفصٍخ اٚ ِعزّسح، ٚ ل١بض لدزرٙب 

 ٚاظنننؼ اٌّؼنننبٌُ  أّٔنننٛذطرسنننزسن ؼسائنننك اٌزمننند٠س اٌؾصننن١ٕخ ِنننغ ِفٙنننَٛ اٌدِؼ١ٍّنننخ  نننٟ ػننندَ ٚعنننٛ      

 Free distribution ، ٟرٛش٠ؼٗ غ١س ِؼٍَٛ  ١صجؼ رٛش٠ؼنب   ٚالأخس( اذ ٠زٛشع عصت ِٕٗ ٚ ك اٌزٛش٠غ اٌؽج١ؼ

ٝ اٌؽسائك اٌؾص١ٕخ ٘نٟ   ػدٍِٛصب ِؼٍّبرٗ غ١س ِؼٍِٛخ، ٌرا ٠ّىٓ    ِعنزٜٛ  نٟ  زعنبد اٌؽسائنك اٌدِؼ١ٍّنخ      أػٍن

 ػ١ٍّخ اٌزمبزة . ص١غخ ل١بظ١خ رغسٜ ػ١ٍٙب إٌٝرؾ٠ًٛ اؽصبتح الاخزجبز  اٌٝٚاٌزٟ ظزعزٕد 

ذٞ اٌننندزعبد اٌننند١ٔب  اٌّخنننزٍػ الأّٔنننٛذطٚ نننك  ِمننندز ٌمننندزح اٌؽ١ننن   أ عنننً إ٠غنننب  إٌننن٠ٝٙننند  اٌجؾنننش 

ARMA(1,1)  ٟ رغننننبزة ِؾبوننننبح ٌّغّٛػننننخ اٌؼ١ٕننننبد "  ، ػٕنننند اظننننزؼّبي ٌعٍعننننٍخ رزجننننغ اٌزٛش٠ننننغ اٌؽج١ؼنننن

n=50,100,150 ,200,250  ٌـ    ثبخز١بز ل١ُ ا زساظ١خf    بد ٚاٌمن١ُ الا زساظن١خ ٌٍّؼٍّن∅ ٚ θ     ٚلند رجن١ٓ ٌند٠ٕب

ٚاٌمن١ُ اٌٌّٛندح ٚاٌزنٟ     الأ١ٌٚنخ ( اْ اٌفبزق ٚاظؾب عندا ِنبث١ٓ ع١ّنغ اٌمن١ُ الا زساظن١خ      3(،  2(،  1 ٟ اٌغداٚي 

 زثّب رؼؽ١ٕب ٔزبئظ ثؼ١دح ػٓ إٌظبَ اٌؾم١مٟ.

 

 .اٌّخزٍػ   الأّٔٛذطاٌؾصبٔخ ،  لدزح اٌؽ١ ،  المصطهحاث انزئٍست نهبحث/

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ش ِعزً ِٓ اؼسٚؽخ  وزٛزاٖ.*اٌجؾ

 دراسة تجريبية في التقديرات الحصينة لقدرة الطيف

 (1,1) المختلط  نموذجالأ وفق

 جامعة بغداد /كلية الادارة والاقتصاد /عبد المجيد حمزة الناصر .د.أ

 سحر طارق محمودالباحث/ 

 

مجلة العلوم مجلة العلوم 

  الاقتصادية والإداريةالاقتصادية والإدارية

  2233المجلد المجلد     8989العدد العدد 

    696696  --633633  الصفحاتالصفحات

 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 367

 3102( لسنة 36د )ل( المج89د )عدال

 (1,1)

 

 المقذمت

ثزؽٛز٘نب   رزجغ اٌىض١س ِٓ ث١بٔبد اٌؼٍَٛ اٌزؽج١م١خ  ٟ ظٍٛوٙب ّٔنػ اٌعدظنً اٌص١ِٕنخ   

، ٚاٌزؾ١ٍننً الاؽصننبئٟ اٌنندل١ك اٌّؼٕننٟ   ػجننس اٌننصِٓ ٚاٌزننٟ رّضننً اؽنندٜ اٌؼ١ٍّننبد اٌؼسننٛائ١خ اٌّعننزّسح     

 س ث١بٔبد  ل١مخ ٌٍظنب٘سح ثصنٛزح ّٔنبذط رؼزّند ِسنب٘دارٙب ػٍنٝ ثؼعنٙب رّىنٓ         ثزؾ١ًٍ ظٍٛن اٌظٛا٘س ٠مزعٟ رٛ

اعسات اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزٕجي اٌّعزمجٍٟ ثّب ريٚي ا١ٌٗ اٌظنب٘سح ٚ نك أظنب١ٌت ز٠بظن١خ زصن١ٕخ ٠ندػٝ ثزؾ١ٍنً اٌعدظنً         

 [23]اٌص١ِٕخ.

ؽننبت اٚ ِننٓ اخ   Heavy tailed distributionsلنند رٕسننش اٌسننٛاز  ػننٓ رٛش٠ؼننبد صم١ٍننخ الاؼننسا    

 رنيصس  نٟ ِمندزاد ٚ نك أوفنش ؼسائنك اٌزمند٠س         mixture distributionsاٌّسب٘دح، اٚ ِٓ رٛش٠ؼبد ِخزٍؽنخ  

ػٕدِب ٠ىْٛ رٛش٠غ اٌخؽش غ١س ِؼٍَٛ ٚػٕد رٛا س شسٚغ ّٔنبذط   Least Squares  ؼس٠مخ اٌّسثؼبد اٌصغسٜ 

ّنند ػٍننٝ ِؼس ننخ اٌزٛش٠ننغ  اٌزننٟ رؼز Maximum Likelihoodاٌعدظننً اٌص١ِٕننخ ، ٚؼس٠مننخ الاِىننبْ الاػظننُ  

( اذ اْ ٚعٛ  ل١ّخ ٚاؽدح ثؼ١دح ػٓ ٔعك  Moment  methodظٛات اوبْ ٌٍخؽش اٚ ٌٍعؼخ ، ٚؼس٠مخ اٌؼصَٚ 

ٚلأعً اٌؾصٛي ػٍٝ ِمدزاد رؾًّ صنفبد اٌّمندز اٌغ١ند     اٌج١بٔبد لد رفمد اٌّمدزاد أ١ّ٘زٙب ٚخصبئصٙب اٌغ١دح.

 [16]ٚ لخ ِمدزارٙب  رؼزّد ػٍٝ  لخ اخز١بز ؼسائك اٌزمد٠س.لاثد ِٓ اظزؼّبي اٌؽسائك اٌؾص١ٕخ اذ اْ وفبتح 

اْ اغٍنت اٌعدظنً اٌص١ِٕنخ رزعننّٓ أخؽنبتا ػسنٛائ١خ رزجنغ اٌزٛش٠ننغ اٌؽج١ؼنٟ، ٕٚ٘نبن ظدظنً اخننسٜ لا          

ٓ  رزجؼٗ، اٚلد رىْٛ خ١ٍػ ِٓ اٌزٛش٠غ اٌؽج١ؼٟ  رٛش٠ؼنبد اخنسٜ غ١نس ؼج١ؼ١نخ   زىنْٛ اٌعٍعنٍخ اٌص١ِٕنخ          عند ػن

  AR(1ٌٍدلاٌنخ ػٍنٝ  ِنظ ّٔنٛذط الأؾنداز اٌنرارٟ          ARMA(1,1ت  ١ٔب ٠سِص ٌنٗ ثنـ       ثشّٔٛذط ِخزٍػ ٚثسر

 .  MA(1ٚأّٔٛذط اٌّزٛظؽبد اٌّزؾسوخ  

ِسزمخ ِٓ وٍّخ لار١ٕ١خ ٚرؼٕنٟ اٌسنجؼ ٚرّضنً ِؼندي ِسثنغ  اٌنخ وضب نخ اٌؽ١ن           Spectrumوٍّخ اٌؽ١  

ٜ ٠ؼس  ثمندزح اٌؽ١ن  ، ٠ّضنً ؽبصنً ظنسة  اٌنخ        ٟ ٔمؽخ ِؼ١ٕخ ِٚزغ١س  ٟ اخس بٌٍّزغ١س اٌّعزمً ، ٠ىْٛ صبثز

(  اٌنخ ٌٙنب  ٚز زئن١ط  نٟ رؾ١ٍنً ػ١ٍّنبد       Power Spectrumاٌىضب خ ثزجب٠ٓ اٌؼ١ٍّخ . ٚلٛح   لدزح ( اٌؽ١   

 [5]ػسٛائ١خ صبثزخ رسىً ثّغّٛػٙب ِزغ١ساد ػسٛائ١خ ِسرجخ ٚ ك اٌصِٓ ، لد رىْٛ ِٕفصٍخ اٚ ِعزّسح.

(  ٌٍؼ١ٍّننخ PSDاؽزعننبة لنن١ُ  اٌننخ وضب ننخ لنندزح اٌؽ١نن  ٠سِننص ٌٙننب       رمنندز لنندزح اٌؽ١نن  ثزٕف١ننر رغننبزة    

اٌؼسٛائ١خ ٚاٌزٟ ٠فزسض اْ رىْٛ ِعنزمسح لا رزغ١نس ثزغ١نس اٌنصِٓ ، ٚرؼنس  ثشٔٙنب ِم١نبض ٌزٛش٠نغ اٌمندزح وداٌنخ           

( ، رعنزخدَ  w  زساد اٌزنس  ( ٚاٌنرٞ  ٠ّضنً ػند  اٌندٚزاد  نٟ اٌضب١ٔنخ ٠سِنص ٌنٗ ثنبٌسِص              Frequencyٌٍزس   

ّٔرعخ ٚرصف١خ اٌؼ١ٍّخ اٌؼسٛائ١خ ، ٚالزساػ اظٍٛة ل١بض  اٌخ لدزح اٌؽ١  ػٕد ؼنٛي  زنساد    أػب حرٗ  ٟ ِمدزا

 [3]اٌزرثرة   زساد اٌزؼبلت(  ٟ اٌعٍعٍخ اٌص١ِٕخ .

ا٘زُ اٌجبؽضْٛ ا٘زّبِب وج١سا  ٟ ِغبي اٌعدظً اٌص١ِٕخ ٔظس٠ب ٚرؽج١م١ب ٚػٍٝ ٚعنٗ اٌخصنٛب ثبٌّٕنبذط    

س لندزح اٌؽ١ن  ، ٚٔسنسد أػندا  ٘بئٍنخ ِنٓ اٌدزاظنبد ٚاٌجؾنٛس اٌؼ١ٍّنخ  نٟ ٘نرا            ٚ نٟ رمند٠    ARMAاٌّخزٍؽنخ 

اٌمسْ اٌعبثغ ػسنس  نٟ  زاظنبد ٚعندد      Isaac Newtonاٌّغبي اذ ٠ؼٛ  الاظبض اٌس٠بظٟ ٌزمد٠س اٌؽ١  اٌٝ 

، وً ٌْٛ ٠ّضً ؼٛي ِٛعٟ ِٓ الأٌٛاْاْ ظٛت اٌسّط ػٕد ِسٚزٖ ثّٛشٛز شعبعٟ ظٛ  ٠زؾًٍ اٌٝ ؽصَ ِٓ 

 [7]ٌٍسّط. الأث١طرسىً ثّغّٛػٙب اٌعٛت اٌعٛت 

 ننننٟ اٌزؾ١ٍننننً اٌؽ١فننننٟ اٌؼننننبَ  1930 ننننٟ ػننننبَ  Winer Norbert أؼسٚؽننننخٚثٍغننننذ ذزٚرٙننننب  ننننٟ 

Generalized Harmonic Analysis     ،وبْ ٘را اٌزؽٛز ٔمؽخ رؾٛي  ٟ ِغنبي رؾٍن١دد اٌمندزح اٌسئ١عنخ ،"

٠ننخ وٍزننب اٌعدظننً اٌص١ِٕننخ ٚؽ١نندح اٌّزغ١ننساد    ٚزائنندا  ننٟ إٌظس٠ننبد اٌؾد٠ضننخ ٌٍؼ١ٍّننبد الاؽزّب١ٌننخ ٚغؽننذ إٌظس   

صننُ  ARMAإٌّننبذط اٌّخزٍؽننخ  Woldٚاٌّزؼنند ح، ٚؼجمننذ ػٍننٝ ظدظننً اؽزّب١ٌننخ ٚغ١ننس اؽزّب١ٌننخ، ٚاوزسنن  

، ٚاٌضنبٟٔ   AR ٚMA ٚARMAاظزٕجبغ ؼسائنك رمند٠س إٌّنبذط     الأٚيلدِذ  زاظبد ػدح ظبّ٘ذ ثبرغب١٘ٓ، 

 [11]رؼ١ُّ إٌزبئظ ػٍٝ إٌّبذط اٌّٛظ١ّخ.



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 368

 3102( لسنة 36د )ل( المج89د )عدال

 (1,1)

 
 

لدَ اٌجبؽش إٌم١ت ِغ اٌجبؽش ا٠ب  اثسا١ُ٘  ثؾضب ؽٛي اٌزمد٠ساد اٌؾص١ٕخ ٌمدزح اٌؽ١    2015ٚ ٟ ػبَ 

[    Kuldeep Kumarٚظنغ   2000ٚ نٟ ػنبَ      [5] ثبظنزخداَ ِؾبونبح الأؾنداز اٌنرارٟ "     ECGٌلإشنبزح  

 MAاٌٝ أّنٛذط   R ٟ رؾ٠ًٛ أّٛذط  Padثبلاػزّب  ػٍٝ رمس٠ت  ARMA الأّٔٛذطأظٍٛة رسخ١ص زرجخ 

 . ARMA(p, q) الأّٔٛذطاظزؽبع ِٓ خدٌٗ رؾد٠د زرجزٟ   C-ثسرجخ غ١س ِٕز١ٙخ، ٚلد صُّ عدٚي

اعنساتاد   Yohai, v .j & Maronna, r. A., Martin, R.D. [18]ػنسض ونً ِنٓ     2006 نٟ ػنبَ    •

ُ  ARMAؽصنن١ٕخ ٌٍّٕننبذط اٌّخزٍؽننخ    Robust Statistics: Theory andٚثسننىً رفصنن١ٍٟ ثىزننبثٙ

Method –Ch8  أّٔٛذطٚظؾٛا  ١ٗ  ٟ ؽبٌخ AR (p   ٚعٛ  ل١ّخ شبذح ٚاؽندح ٌٍّسنب٘دح )t    ٠ّىنٓ اْ رنيصس

  .' t+p > 't > t  ٚtظٍجب  ٟ اٌجٛالٟ اٌّزٛا مخ ٌٍّدح اٌص١ِٕخ      

 المبحث انثانً : :   1-2

 :الجانة اننظزي

ثب ػبئنٗ   Joseph Fourierٟ ِٓ لجنً اٌس٠بظنٟ اٌفسٔعن   1807ّٔبذط اٌعدظً اٌص١ِٕخ  ٟ ػبَ  أ خٍذ

  ( Fourier Seriesظ١ّذ ثـ   Sin  ٚCosاِىب١ٔخ رجع١ػ اٌعٍعٍخ اٌص١ِٕخ ث١ٙئخ ػد  وج١س ِٓ ؽدٚ  

= Cos  i +  Sin  j 

 اذ اْ : 

 : الار١خرؾعت ٚ ك اٌزىبِدد  Fourier: ِؼبِدد  ،       

=     Cos   

 =   Sin   

ٌٝ  نٟ اٌعنٕٛاد الاٌٚنٝ    ٚارعؼذ اٌٝ رؾ١ًٍ ؼ١فٟ ِٕر ثدا٠بد اٌؼصٛز اٌمد٠ّخ اذ ٚظؼذ الاوزسب بد الاٚ

اْ ونً   1807اذ ٚعند  نٟ ػنبَ     Joseph Fourierِٓ اٌمسْ اٌضبِٓ ػسس  ٟ ِغبلاد ػٍُ اٌس٠بظ١بد ٚٔظس٠خ 

ظٍعٍخ ش١ِٕخ ثبلاِىبْ رجع١ؽٙب اٌٝ ِغّٛػخ رزعّٓ  ٚاي اٌغ١ت ٚاٌغ١ت رّبَ ِٓ اٌصِٓ رعّٝ ظٍعٍخ  نٛز٠س  

ٌنٝ ِغنبي اٌغ١ٛ ١ص٠نبت ِضنً ظدظنً اٌجمنغ اٌسّعن١خ  نٟ         ، ٚلد أٚلدد اٌعٛت الاٚي  نٟ ػٍنُ اٌف١ص٠نبت صنُ رؽنٛز ا     

 [2]. 1906ٚ  1898 ٟ ػبِٟ  Sir Arthur Schusterػًّ 

  Time series Analysis:   تحهٍم انسلاسم انزمنٍت : 3-3
ٌِٛنندح ِننٓ ظٍعننٍخ   ػنند٘ب، ِزٛا١ٌننخ ِننٓ اٌمنن١ُ اٌّسرجؽننخ ثسننىً رننبَ اذ ٠ّىننٓ    رؼنند اٌعٍعننٍخ اٌص١ِٕننخ  

، ظٛظنبت   ٚرجنب٠ٓ صبثنذ      0رزجنغ رٛش٠نغ ؼج١ؼنٟ ثّزٛظنػ        ؛  "shocks " ٓ صندِبد ِعنزمٍخ ِن  

  B ) .[3]اث١ط ثّسشؼ خؽٟ  

(input)             Linear Filter     (out put) 

 

 = [1+ + + … +…]  ;    ;                                        

 = (B)   =                                                              
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   The Auto covariance Functionدانت انتباٌن انذاتً المشترك  -0

= E [  ]                                     

       = E [ ] [ ]   ; j = k+1, t = t+k-j+i 

       =                                                                    

 

  The Spectrum Functionدانت انطٍف  :   -3

ٌؼ١ٍّنخ ػسنٛائ١خ ٠ّضنً رؾ٠ٛنً  نٛز٠س ٌداٌنخ اٌزجنب٠ٓ اٌنرارٟ ػٕند اٌنصِٓ              Spectrum Function اٌنخ اٌؽ١ن    

رىنْٛ ػجنبزح    ثنخخس ( لأٞ ِٛعنخ ثسنىً اٚ   DTFT)  (Discreet-Time  Fourier Transformاٌّزمؽنغ   

 Sine  .[23]ػٓ ِغّٛػخ ِٓ ِٛعبد ثص١غخ 

=  (  ) (  ) 

       =  |  (  )     ;  -   w                                                

 ٚاْ لدزح اٌؽ١  :

                                 

 

     ACF( يمكن الحصول عهى انذانت المونذة نلارتباطاث المشتركت وبحساب)  -6

  Auto Correltion Function الار١خ( ٚ مب ٌٍص١غخ  : 

=  +                                         

 =        ;   =                                                                       

                Time Domain Analysisأظبض    ACF , AGFاٌداٌز١ٓ 

  سٚض ؼج١ؼ١خ  اٌم١بظ١خ :

                              

   =      

 |  |  1  ,       ,    

 Spectrum Analysis : انتحهٍم انطٍفً :   6-3
ْ ثؼننننننننط   ٚرؼننننننننس  ػ١ٍّننننننننخ اٌزؾ١ٍننننننننً اٌؽ١فننننننننٟ ٌٍعٍعننننننننٍخ اٌص١ِٕننننننننخ        ثبٌزؾ١ٍننننننننً اٌٙنننننننننبزِٟٛٔ   الأؽ١ننننننننب

 Harmonic analysis   ٟ   ( ٚ٘نننننننٛ رؾ١ٍنننننننً اٌزنننننننس   اٌزنننننننٛا مٟ، اٞ رؾ١ٍنننننننً ِعنننننننبػفبد اٌزنننننننس   الأظبظننننننن
 Fundamental Frequency   ٚرؼٕنننٟ رنننس   ٠ؾزنننٛٞ ِٛعنننبد ،)Waves  الإشنننبزح( ٌنننٗ  زنننساد رعنننبٚٞ  زنننساد 

 Signal.) 

 اٌمؽؼ١نننخ الإشنننبزحعؼنننخ ِفٙنننَٛ ؼ١ننن  لجنننً رؼس٠ننن  ِفٙنننَٛ ؼ١ننن  ػ١ٍّنننخ ػسنننٛائ١خ ِعنننزمسح ٠غنننت ِسا

 ( Spectra of  Deterministic Signals )    ٓ٠ّىنٓ ٚظنؼٙب  نٟ ِغنبي اٌنصِٓ ٚرؾد٠ند        الإشنبزح ػجنبزح ػن

 -ل١ّزٙب ثسىً ربَ ، ٌٚٙب رّض١ً ُِٙ ثّخزٍ  اٌزس  اد ظّٓ رساو١ت اٌغ١ٛة ٚاٌؾصٛي ػ١ٍٙب ِٓ خندي رؾ٠ٛنً   

Fourier  ًاٌصِٕٟ إٌّفصDTFT( Discreet - Time Fourier Transform) . 
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 ثـعؼخ اٌؽ١  :  }   {ٌزؼس٠   اٌخ اٌم١ّخ اٌّؼمدح ٌلإشبزح اٌّسب٘دح 

G(f) =  – i Sin 2 ;  0                    

 اذ اْ : 

      = Cos (2 ) + i Sin(2   

اٌزس       :                                                                                                         

 :                    Spectrum Estimation: انتقذٌز انطٍفً  4-3

 الأصن١ٍخ  الإشنبزح ٚاٌزنٟ ٌٙنب رنس  اد ِعنبػفبد      ، الإشنبزح ٠ؼد رمد٠س  اٌخ اٌؽ١  ،  أ عً ؼسائك رؾ١ٍنً  

 الإشنبزح رّض١ً  الأٔعتاٌزغصئخ اٌٝ  زساد ِزعب٠ٚخ،  ٚؼبٌّب اْ اٌؽ١  ٠زؼبًِ ِغ رس   اٌؼ١ٍّخ ِٓ  أظٍٛةٚ ك 

إٌم١نخ رىنْٛ ٌٙنب     ٚالإشنبزح الأصن١ٍخ ،   الإشنبزح ٌىٛٔٙب أوضس ظٌٙٛخ ِنٓ   Spectrum Functionثداٌخ اٌؽ١   

أزعنبة رمند٠س وضب نخ اٌؽ١ن  اٌنٝ ِخؽنػ        الأٚائً ْٛٝ ِدٜ ِٓ اٌزس  اد، اذ ٠يٚي الإؽصبئ١وضب خ ؼ١  صبثزخ ػٍ

ٚاٌنرٞ ٠عنزٕد ػٍنٝ رىنساز اٌؼ١ٍّنخ اٌؼد٠ند ِنٓ اٌّنساد ، ِٚنٓ خندي رؾ١ٍنً اٌؽ١ن               ( Periodogramاٌدٚز٠خ  

 white noise . )[5]  الأث١ط٠ّىٓ اٌؾصٛي ػٍٝ رؼد٠ً اٌزس٠ٛش 

 wer Spectrum Estimation Po: تقذٌز قذرة انطٍف:0-3-4

ٌزمد٠س إٌّبذط اٌّخزٍؽخ   اظزخداَ رمد٠ساد ؽص١ٕخ غ١س ِزشصسح وض١نسا ثبٌّسنب٘داد اٌسنبذح اٚ اٌٍّٛصنبد     

ثبٌؾصننٛي ػٍننٝ ِمنندزاد ؽصنن١ٕخ ٌمنندزح اٌؽ١نن  رؾّننً صننفبد اٌّمنندز اٌغ١نند رزعننُ ثبٌؾصننبٔخ ٔننبرظ ػننٓ ؼج١ؼزٙننب  

ٌٍؼ١ٍّخ رص  ِٓ خدٌٗ ػد  ل١ٍنً   أّٔٛذطص١ِٕخ( رفزسض الأظبظ١خ زغُ ٚعٛ  شٛاذ غ١س شد٠دح  ٟ اٌعٍعٍخ اٌ

ٌلأّٔنٛذط اٌّفزنسض ؛ صنُ رمند٠س لندزح اٌؽ١ن  ثزٕف١نر ػ١ٍّنبد          PSDِٓ اٌّؼٍّبد، صنُ ٠ؾند  وضب نخ لندزح اٌؽ١ن       

(  ٚاٌزٟ ٠فزسض اْ رىْٛ ِعزمسح لا رزغ١س ثزغ١نس اٌنصِٓ   PSDاؽزعبة ل١ُ  اٌخ وضب خ لدزح اٌؽ١  ٠سِص ٌٙب ثـ  

 ]  [ARMA(p,q) .23ِضً ّٔبذط PSDٌّؼٍّبد اٌّمدزح  ٟ إٌّٛذط ثؼجبزاد عجس٠خ ٌـ ٚثبظزجداي ا

ِؼدي ِسثغ  اٌخ وضب خ اٌؽ١  ٌٍّزغ١س اٌّعزمً ، ٚرّضنً لندزح اٌؽ١ن   ؽبصنً      ٠Spectrumّضً اٌؽ١  

( رّضنً  ٚ  زنساد اٌزنس      Frequencyظسة  اٌخ اٌىضب خ * رجب٠ٓ اٌؼ١ٍّخ ( ِم١بض ٌزٛش٠غ اٌمدزح وداٌنخ ٌٍزنس     

ّٔرعنخ ٚرصنف١خ اٌؼ١ٍّنخ     أػنب ح ( ، ٠ّىنٓ اظنزخداَ ِمندزارٙب  نٟ     wػد  اٌندٚزاد  نٟ اٌضب١ٔنخ ٠سِنص ٌٙنب ثنبٌسِص        

         [1]اٌؼسٛائ١خ . 

 اٌص١غخ اٌؼبِخ ٌمدزح اٌؽ١   

=                                        

    = E{    }                                           

          = 2  |  (     ;        0  f   0.5          

 

 : ARMA(p,0)  أّٔٛذطٚاٌص١غخ اٌؼبِخ ٌزمد٠س لدزح اٌؽ١  ٔظس٠ب لأثعػ 

=                                      

 . ، ٚرجب٠ٓ اٌخؽش   ٕ٘ب ٔىْٛ ثؾبعخ ٌزمد٠س اٌّؼبِدد 

 =              

 0  , ٟ اٌؼ١ٍّخ  الأث١طرجب٠ٓ اٌزس٠ٛش  اذ اْ : 
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   ARMA(1,0) طِٓ ٘رٖ اٌّؼب ٌخ ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػٍٝ لدزح اٌؽ١  ٌدّٔٛذ

x (f) = 2 .[ ]                                

                                                              

  ARMA (0,q) اٌص١غخ اٌؼبِخ ٌزمد٠س لدزح اٌؽ١  ٌٍّٕٛذط 

= 1+   ;                            

  الإشبزحخؽش  ; e (m)اذ اْ:  

   ARMA(p,q)اٌص١غخ اٌؼبِخ ٌزمد٠س لدزح اٌؽ١  ٌٍّٕٛذط  اٌّخزٍػ 

= - (j-k) +  (j-k)                  

   ARMAصُ رمد٠س ؼ١   صُ ٔؾصً ػٍٝ رمد٠س  ٔؾصً ػٍٝ رمد٠س ِٕٙب 

 ARMA(P, q)              :[4]اٌسىً اٌؼبَ ٌمدزح اٌؽ١  ٌٍّٕٛذط 

2                         

 

2                                          

  ARMA(1,1) اٌّخزٍػ ٌلأّٔٛذطرمد٠س لدزح اٌؽ١   

 =                                               

 تجارب المحاكاة :  -. الجانة انتجزٌبً 6

أظنٍٛة ٌصن١بغخ ٚثٕنبت أّٔنٛذط      ٠ّىٓ رؼس٠ن  ػ١ٍّنخ اٌّؾبونبح وّنب ػس ٙنب اٌؼد٠ند ِنٓ اٌجنبؽض١ٓ ثشٔٙنب "         

ٚرٕف١ننرٖ ثبٌؾبظننت   الإؽصننبئ١خ الأظننب١ٌت ثبظننزخداَبظننٟ ٔظننسٞ ِسننبثٙخ رّبِننب  ٌٍٕظننبَ اٌؾم١مننٟ  ٚالؼننٟ (       ز٠

الاٌىزسٟٚٔ ثغ١خ  ُٙ ٚ زاظخ ظٍٛن إٌظنبَ ٚرمند٠س الإظنزسار١غ١بد اٌّخزٍفنخ اٌزنٟ رزعنّٕٙب ػ١ٍّنبد إٌظنبَ ِنٓ          

  ْٚ الاخدي ثؼٕبصس إٌظبَ

بَ اٌؾم١مٟ اٌّدزٚض ثبػزّب  ِؼنب١٠س ِؼ١ٕنخ  نٟ رمند٠س لن١ُ      ٌدزاظخ ظٍٛن إٌظ الأّٔٛذطرّذ ػ١ٍّخ ثٕبت 

 ( ػ١ٍّبد ِزؼبلجخ  لاشِخ ٌزمد٠س اٌّؼٍّبد .1000 ٟ    أ١ٌٚخٌّؼٍّبد إٌّبذط اٌزؽج١م١خ ٚثبػزّب  ل١ُ اؽزّب١ٌخ 

َ رنُ  نٟ ٘نرا اٌجؾنش اخز١نبز خّعنخ        - ،   N1 = 50  ،N2 = 100   ،N3=150  ،N4=200ػ١ٕنبد :   أؽغنب

N5=250  

   n1 = 10  ،n2 = 15   ،n3=20  ،n4=25اٌصغ١سح :  ٌٍؼ١ٕبد أؽغبَ أزثؼخبز صُ اخز١ -

 ِسح  1000رىساز اٌزغسثخ ٌـ  -

   (، ، ثبخز١نبز لن١ُ ا زساظن١خ ٌٍّؼٍّنبد        ARMA(1,1):  الأّٔنٛذط صنُ اٌزؾ١ٍنً ٚاٌّمبزٔنخ ثبػزّنب       -

 .ARMA(1,1)ٚاٌّٛظؾخ ثغداٚي  اٌّؾبوبح ٚٚ ك أّٛذط 

  W [1/2, 1/2.2 ,1/2.4 ,1/2.5]=ِمداز٘ب :        صبثذ Wا زساض ل١ّخ  -

 . N(0,1)ٌدخؽبت   شسغ اْ رؾمك اٌّؼٍّبد : الاظزمساز٠خ ، الأؼىبظ١خ، اٌزٛش٠غ اٌؽج١ؼٟ -

ػنبَ    Box-Mullerِٚنٓ خندي رؾ٠ٛنً     N(0,1)رزنٛشع ٚ نك اٌزٛش٠نغ اٌؽج١ؼنٟ      صُ ر١ٌٛد ل١ُ ؽد اٌخؽش   -

 : الار١خٌلأػدا  اٌؼسٛائ١خ رزجغ اٌزٛش٠غ إٌّزظُ  ٚ ك اٌّؼب ٌخ  1958
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  ;    0  

 صُ ر١ٌٛد اٌم١ُ الا١ٌٚخ ٚر١ٌٛد اٌج١بٔبد :  -

X1 = [ -2 ln u1  ٠زجغ اٌزٛش٠غ إٌّزظُ  :    ;   [

X2 = [ -2 ln  *[ Cos ( 2 ٠زجغ اٌزٛش٠غ  إٌّزظُ  :        ;   [   

     X2 ،X1  ٟ٠زجؼبْ اٌزٛش٠غ اٌؽج١ؼ :N(0,1):  

 Matlab.7.0.1رٕف١ر ِساؽً ثٕبت رغبزة اٌّؾبوبح ٚ ك ثسٔبِظ  -

 ARMA(p,q)( ٠ٛظؼ آ١ٌخ ػ١ٍّخ اٌّؾبوبح لأ٠غب  ا عً رمد٠س ٌّؼٍّبد إٌّبذط 1اٌّخؽػ    -

   ARMA(1,1)( خٛازش١ِخ اٌّؾبوبح لإ٠غب  أ عً رمد٠س ٌّؼٍّبد الأّٛذط 1ِخؽػ            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌجدا٠خ

 .  الا زساظ١خ ٌّؼٍّبد  الأّٛذط    رؾد٠د اٌم١ُ الا١ٌٚخ

رؾد٠د خّعخ ؽغَٛ ػ١ٕبد 

{250,200,150,100,50} 

     اٌخ لدزح اٌؽ١  ٟ٘:ا زسظٕب ازثؼخ ل١ُ ٌزس

W =[1/2.5 1/2.4 1/2.2 1/2] 

 ِسح ظّٓ ؽٍمخ رىساز٠خ . 1000رىسز اٌزغسثخ وبٍِخ ثبلاػزّب  ػٍٝ اٌم١ُ الا زساظ١خ 

 

 

 n(k)% ِٓ اٌج١بٔبد ٌؾغُ اٌؼ١ٕخ 20ر١ٌٛد اخؽبت ػسٛائ١خ ثّمداز

 وج١بٔبد ٍِٛصخ ٚ ك ؼس٠مخ اٌز١ٌٛد اٌؼسٛائ١خ ثٛوط ١ٍِس ٌٍزٛش٠غ اٌؽج١ؼٟ

 

 n(k)% ِٓ اٌج١بٔبد ٌؾغُ اٌؼ١ٕخ 80ر١ٌٛد اخؽبت ػسٛائ١خ ثّمداز

١ٍِس ٌٍزٛش٠غ وج١بٔبد غ١س ٍِٛصخ ٚ ك ؼس٠مخ اٌز١ٌٛد اٌؼسٛائ١خ ثٛوط 

 اٌؽج١ؼٟ .

 

 ٚثبظزخداَ الاخؽبت اٌؼسٛائ١خ.  ثب زساض ل١د   ARMA(1,1)ٚؽعت الأّٛذط     ا٠غب  ل١ُ 
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 ٠زُ ا٠غب  ل١ّخ اٌّؼٍّبد اٌزمد٠س٠خ 

 ٌلإّٔٛذط ٌٍج١بٔبد اٌٍّٛصخ

ٌٍج١بٔبد اٌٍّٛصخ ثبظزخداَ  ٠زُ

 اٌؽس٠مخ اٌؾص١ٕخ

٠زُ ا٠غب  ل١ّخ اٌّؼٍّبد اٌزمد٠س٠خ 

 ٌلإّٔٛذط ٌٍج١بٔبد اٌّؼبٌغخ ِٓ اٌزٍٛس

ً٘ :  ل١ّخ اٌّؼٍّبد اٌّمدزح 

 ؽممذ شسٚغ الأّٛذط

 

ً٘ :  ل١ّخ اٌّؼٍّبد اٌّمدزح 

 ؽممذ شسٚغ الأّٛذط

 

٠زُ ٚظغ ل١ّخ اٌّؼٍّبد 

  ٟ ِصفٛ خ اٌج١بٔبد

  Whileؽٍمخ رىساز٠خ 

لا رخسط الا ثزؾمك 

 شسٚغ الأّٛذط

4 

  Whileؽٍمخ رىساز٠خ 

لا رخسط الا ثزؾمك 

 شسٚغ الأّٛذط

4 

ً٘ اْ اٌزغسثخ ٚصٍذ اٌٝ 

 ؟ 1000

 

 ش٠ب ح اٌؼدا 

 ٌغ١ّغ اٌم١ُ اٌزمد٠س٠خ ٚؽعت وً ؼس٠مخ MAPE اؽزعبة 

 ؼجغ إٌزبئظ
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 اٌّفزسظخ  f،   ٚ ك اؽغبَ اٌؼ١ٕبد ، ٚل١ُ   ARMA(1,1)( رمد٠ساد الأّٛذط1ِعدٚي  

ARMA(1,1) 

 

f 0.4 0.416667 0.454545 0.5 

 
0.02  0.02  

n     

50 1.811365 1.693767 1.728981 1.789914 

100 1.676618 1.706585 1.673968 1.644144 

150 1.668998 1.662802 1.675612 1.659159 

200 1.648436 1.661319 1.676051 1.680071 

250 1.650523 1.689152 1.677812 1.678533 

     

 0.01 -0.03   

     

50 1.968118 1.977002 2.07901 2.072626 

100 1.92758 1.924763 1.908073 1.93671 

150 1.889251 1.863427 1.92838 1.949398 

200 1.915099 1.881999 1.931469 1.932163 

250 1.862079 1.921604 1.897086 1.940481 

     

 
-0.05 -0.01   

n     

50 1.500813 1.514103 1.478193 1.461251 

100 1.521829 1.436646 1.415954 1.424429 

150 1.458331 1.445681 1.441259 1.364694 

200 1.458662 1.431666 1.402884 1.348252 

250 1.430546 1.426637 1.399427 1.375868 

     

 
0.02 0.03   

n     

50 1.702565 1.724082 1.702719 1.741371 

100 1.701878 1.697507 1.626094 1.632237 

150 1.620571 1.654132 1.642076 1.663515 

200 1.632309 1.606415 1.585902 1.618429 

250 1.598775 1.609409 1.60892 1.578283 

     

 
0.01 -0.04   

n     
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25 2.06859 2.065281 2.113954 2.056959 

50 1.950461 2.006178 2.056463 1.989605 

100 1.956172 1.971168 2.023748 2.051515 

150 1.974549 1.9553 2.067945 2.051358 

200 1.942422 1.974235 1.981489 2.039589 

     

 
0.03 0.04   

n     

25 1.667273 1.653745 1.6808 1.700964 

50 1.63936 1.659856 1.674436 1.649972 

100 1.611099 1.62124 1.589223 1.586348 

150 1.645367 1.59834 1.605606 1.595809 

200 1.63018 1.600935 1.606124 1.613221 

     

 
-0.02 -0.02   

n     

25 1.749227 1.747455 1.786226 1.761504 

50 1.658987 1.773951 1.710712 1.675867 

100 1.676811 1.664615 1.655942 1.682641 

150 1.658291 1.65375 1.631512 1.656628 

200 1.633612 1.666984 1.644827 1.666938 

     

 
0.03 0.01   

n     

25 1.801186 1.894761 1.840524 1.949787 

50 1.815298 1.818763 1.832746 1.834153 

100 1.781848 1.808018 1.820592 1.82751 

150 1.787943 1.789126 1.756029 1.775535 

200 1.738496 1.772067 1.759439 1.798589 

     

 
0.02 0.05   

n     

25 1.611266 1.59972 1.579781 1.559457 

50 1.545762 1.53589 1.465698 1.517438 

100 1.487607 1.49032 1.503248 1.421649 

150 1.534555 1.496041 1.479898 1.495714 

200 1.496127 1.513481 1.496091 1.484032 

     

 
0.04 -0.05   
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N     

25 2.263664 2.23912 2.377515 2.347339 

50 2.207714 2.207899 2.285317 2.303543 

100 2.197002 2.172179 2.232423 2.266297 

150 2.114707 2.198283 2.247848 2.271945 

200 2.14667 2.1868 2.19901 2.25779 

     

 

 اٌّفزسظخ  f،   ٚل١ُ  ٚ ك اؽغبَ اٌؼ١ٕبد ARMA(1,1)اٌؾص١ٕخ لأّٔٛذط   ٌزمد٠ساد( ا 2عدٚي  

Robust ARMA(1,1) 

 

w 0.4 0.416667 0.454545 0.5 

 0.02  0.02  

n     

50 1.811365 1.693767 1.728981 1.789914 

100 1.676618 1.706585 1.673968 1.644144 

150 1.668998 1.662802 1.675612 1.659159 

200 1.648436 1.661319 1.676051 1.680071 

250 1.650523 1.689152 1.677812 1.678533 

     

 
0.01  -0.03  

n     

50 1.973688 1.992262 2.109878 2.12272 

100 1.936899 1.944956 1.950991 1.991548 

150 1.900055 1.885406 1.972759 2.00501 

200 1.925977 1.904165 1.975695 1.987792 

250 1.872714 1.944882 1.943079 1.995814 

     

 
-0.05  -0.01  

n     

50 1.501559 1.507608 1.459413 1.426819 

100 1.520719 1.423834 1.384695 1.380957 

150 1.456458 1.434822 1.404662 1.32143 

200 1.456024 1.418193 1.366758 1.300872 

250 1.427514 1.413622 1.365542 1.326361 

     

 
0.02  0.03  
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N     

50 1.700266 1.720348 1.694068 1.732262 

100 1.699373 1.69317 1.619203 1.622318 

150 1.618266 1.649563 1.633628 1.653409 

200 1.629883 1.601788 1.577369 1.608239 

250 1.596369 1.60462 1.600327 1.567964 

     

 0.01  -0.04  

n     

50 2.076062 2.082514 2.168149 2.103716 

100 1.961203 2.031462 2.114403 2.062833 

150 1.969495 1.998511 2.083834 2.124771 

200 1.988045 1.983251 2.122578 2.129871 

250 1.956224 2.00323 2.03496 2.118833 

     

 
0.03  0.04  

n     

50 1.664989 1.650405 1.673429 1.691258 

100 1.636943 1.655522 1.665508 1.640053 

150 1.608599 1.616362 1.580792 1.576586 

200 1.642674 1.593731 1.597607 1.585936 

250 1.627362 1.596351 1.598096 1.603264 

     

 
-0.02  -0.02  

n     

50 1.749227 1.747455 1.786226 1.761504 

100 1.658987 1.773951 1.710712 1.675867 

150 1.676811 1.664615 1.655942 1.682641 

200 1.658291 1.65375 1.631512 1.656628 

250 1.633612 1.666984 1.644827 1.666938 

     

 
0.03  0.01  

n     

50 1.803467 1.903538 1.858518 1.975197 

100 1.820335 1.827913 1.851971 1.857044 

150 1.787655 1.817898 1.838608 1.851195 

200 1.794011 1.799526 1.774903 1.798973 

250 1.744797 1.78275 1.77799 1.822451 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 378

 3102( لسنة 36د )ل( المج89د )عدال

 (1,1)

 
 

     

 0.02  0.05  

n     

50 1.603744 1.58844 1.559428 1.535427 

100 1.539807 1.524051 1.442834 1.489228 

150 1.480892 1.478434 1.480047 1.395187 

200 1.527513 1.483692 1.457214 1.468672 

250 1.489506 1.500841 1.473078 1.45392 

     

 
0.04  -0.05  

n     

50 2.277666 2.285436 2.437181 2.485636 

100 2.241636 2.268064 2.393207 2.445998 

150 2.230377 2.232754 2.353437 2.403861 

200 2.145897 2.257055 2.365762 2.411377 

250 2.181033 2.245567 2.303683 2.396715 

     

 

 ٚ ك اؽغبَ اٌؼ١ٕبد ARMA(1,1) ٌدّٔٛذط  ٌزمد٠ساد اٌدِؼ١ٍّخا( : 3  عدٚي زلُ 

 زسظخاٌّف  f،  ٚل١ُ  

 

 0.2  -0.3  

n     

10 0.254461 0.691251 1.846815 3.796375 

15 0.265705 0.819751 1.96712 3.888647 

20 0.283608 0.882278 1.995985 3.934633 

25 0.24244 0.815816 2.154457 4.405893 

 0.1  -0.3  

n     

10 0.370617 0.814582 1.822775 3.456861 

15 0.343785 0.947236 1.975988 4.008895 

20 0.350112 1.010989 2.00326 3.884706 

25 0.354634 1.022482 2.096759 3.962248 

 -0.2  0.1  

n     

10 3.039133 2.033713 1.340171 0.62637 

15 3.336835 2.360456 1.363592 0.562255 

20 3.346423 2.390501 1.393998 0.553541 
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25 3.618576 2.185177 1.386928 0.594521 

 0.2  -0.3  

n     

10 0.251134 0.865675 1.984179 3.360144 

15 0.229446 0.95604 2.041947 4.049655 

20 0.277067 0.879712 1.852917 4.110197 

25 0.242677 0.893419 2.001438 4.171178 

 0.1  -0.3  

n     

10 0.2889 0.929302 1.856997 3.592887 

15 0.340124 0.877621 1.921101 3.847706 

20 0.363107 0.94006 1.896817 3.934545 

25 0.358894 0.866839 2.056409 4.144008 

 0.3  -0.2  

n     

10 0.374195 1.081672 2.07955 3.512966 

15 0.300494 1.059023 2.211564 4.121631 

20 0.292693 1.119877 2.450577 4.250691 

25 0.299274 1.195029 2.189906 4.469555 

 -0.2  -0.1  

n     

10 2.599539 2.084723 1.735969 1.342444 

15 2.45351 2.106133 1.817624 1.284198 

20 2.673155 2.225733 1.809871 1.387924 

25 2.549443 2.216815 1.861811 1.410181 

     

 0.3  0.5  

n     

10 4.829124 2.403461 1.727974 1.090805 

15 3.560927 1.995814 1.533742 1.178816 

20 4.358186 2.288413 1.640449 1.244372 

25 3.887099 2.111973 1.501025 1.27477 

     

 0.2  0.5  

n     

10 3.70557 2.094754 1.326091 0.876688 

15 3.913633 1.819818 1.01922 0.981037 

20 4.456358 1.935584 1.055553 0.844508 

25 4.257338 2.094404 1.13595 0.688418 
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 0.4  0.5  

n     

10 3.268321 2.690115 2.198935 2.78074 

15 3.750018 2.676906 2.196849 2.408205 

20 3.600506 2.777118 2.217199 2.120023 

25 3.600779 2.563582 2.216187 2.323631 

 الاستنتاجاث :
ؼج١ؼخ إٌّبذط اٌّؼزّدح  ٟ ػ١ٍّبد ر١ٌٛد اٌج١بٔبد رمزعٟ ثؼنط الا زساظنبد الأظبظن١خ ٚاٌزنٟ غبٌجنب  ِنب       

رزؼبزض ٚؼج١ؼخ اٌظب٘سح اٌّجؾٛصخ أصٕبت ػ١ٍّبد اٌزؽج١ك اٌفؼٍٟ، ٚلأعً رغبٚش ؽبلاد ػدَ رؾمك أؽد أٚ ثؼنط  

ْ رم١ًٍ أٚ رم١ٍص رٍه الا زساظبد اٌزٟ ٠ؼزّد٘ب ِٕٙظ اٌّؾبوبح  شٔنٗ غبٌجنب  ِنب ٠ني ٞ اٌنٝ      الا زساظبد اٌدشِخ  ش

ٔزنبئظ غ١ننس ٚالؼ١ننخ ٚثؼ١نندح ػننٓ إٌظننبَ اٌؾم١مننٟ. ٚػِّٛننب   ننشْ الاػزّننب  ػٍننٝ رمنند٠ساد ا زساظنن١خ أ١ٌٚننخ لإعننسات   

ٛصً اٌٝ رمد٠س ِؼٍّبرٗ لند  ػ١ٍّبد ر١ٌٛد اٌج١بٔبد ٚ مب  ٌلأّٔٛذط اٌّفزسض رؾذ ؽبلاد ٚشسٚغ ِؼ١ٕخ ثٙد  اٌز

اٌّنروٛزح  ( (3(، 2،  )1رٛظنؼ ٌند٠ٕب  نٟ اٌغنداٚي      ٠يظط اخزسالب  ٌٍخصنبئص اٌغ١ندح ٌزٍنه اٌزمند٠ساد ٚ٘نرا ِنب      

ٚاٌمن١ُ اٌٌّٛندح ٚاٌزنٟ زثّنب رؼؽ١ٕنب ٔزنبئظ        الأ١ٌٚنخ ، اذ اْ اٌفبزق ٚاظؾب عندا ِنبث١ٓ ع١ّنغ اٌمن١ُ الا زساظن١خ      أفب

 ثؼ١دح ػٓ إٌظبَ اٌؾم١مٟ.

 اث : انتوصٍ
ػٕدِب رىْٛ ؼج١ؼخ شىً الإشبزح اٌّجؾٛصخ لا رزجغ رٛش٠ؼب  ِؼ١ٕنب ، الأِنس اٌنرٞ ٠غؼنً ِنٓ اٌصنؼٛثخ اعنسات        

ػ١ٍّخ رمد٠س ؼ١  اٌمدزح  ٟ ثؼط اٌؾبلاد ثشرجبع ؼسائك اٌزمد٠س اٌزم١ٍد٠خ اٌزٟ رفسض رٛش٠ؼنب  إؽصنبئ١ب ِؾند ا ،    

(، ٚاٌرٞ ٠ّىنٓ ٌٙنرا إٌنٛع ِنٓ اٌزٍنٛس      AO-Additive Outliersخبصخ  ػٕدِب ٠زؼٍك الأِس ثبٌم١ُ اٌّعب خ  

أْ ٠ؾغت اٌصفبد اٌّّٙخ ٌٍؽ١ ، [، ٚلأعً رغبٚش ذٌه، عبتد  ىسح الاػزّب  ػٍٝ اٌزمند٠ساد الأ١ٌٚنخ اٌؾصن١ٕخ    

( ٟٚ٘ ؼسائك اٌزمد٠س اٌؾص١ٕخ ثٙند  رمند٠س ِؼٍّزنٟ اٌّٛلنغ ٚاٌم١نبض ٌلإشنبزح       M- Estimatesاٌّؼسٚ خ ثـ  

ظننٍٛة ٠دؼنند ثّضبثننخ ػ١ٍّننخ رٕم١ننخ أٚ رٕؼنن١ُ ٌٍزمنند٠ساد إٌبرغننخ ػننٓ أرجننبع أظننب١ٌت اٌزمنند٠س       اٌؾم١م١ننخ،  أْ ٘ننرا الأ 

الإؽصننبئ١خ ػٍننٝ اٌج١بٔننبد اٌؾم١م١ننخ ٚاٌزننٟ رىننْٛ ٔزننبئظ اٌزمنند٠س  ١ٙننب أوضننس شننّٛلا  أٚ رؼ١ّّننب  ٌّؼٍّننبد إٌّننٛذط     

ك ٌٍج١بٔنبد اٌّسرندح   ٚرؾ١ٍّٙنب ػٍنٝ خنػ الأؾنداز اٌّٛا ن      (White Noise)ِنٓ خندي ر١ٌٛندٖ لأخؽنبت      اٌّفزسض

 اٌّم١د . ثبلأّٔٛذطػٕدئر  الأّٔٛذطش١ِٕب  ثب زساض اٌزٛش٠غ اٌؽج١ؼٟ ٠ؼس  
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ٌٍزٕجني ثنبٌٛلا اد  نٟ ِد٠ٕنخ ثغندا  "       ARIMA (،" اظنزخداَ إٌّنٛذط اٌّخنزٍػ   1985ػجبض  بظً ػجبض 2- 
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Robust Estimations for power Spectrum in ARMA(1,1) Model 
Simulation Study 

 

Abstract   :  
Robust statistics Known as, Resistance to mistakes resulting of the 

deviation of Check hypotheses of statistical properties ( Adjacent Unbiased  , The 

Efficiency of data taken from a wide range of probability distributions follow a 

normal distribution or a mixture of other distributions with different standard 

deviations. 

 power spectrum function lead to, President role in the analysis of 

Stationary random processes, organized according to time, may be discrete 

random variables or continuous. Measuring  its total capacity as frequency 

function. 

Estimation methods Share with the concept of nonparametric in the 

absence of a model with clearly defined parameters (Free distribution) part with 

the distributed according to the Normal distribution, while the other part is 

unknown distribution, and thus it became the distribution of tainted its 

parameters is  unknown, so it can be considered the Robust Methods is the 

highest level in grades nonparametric methods which is will be based on the 

conversion calculable test to a Standard formula Conducted by the convergence 

operations.  

The aim of the Search finding the best estimator of Power spectrum With 

the mixed ARMA (1,1) model for time series follow a Normal distribution. By 

Using Simulation experiments, on samples [n=50,100,150,200,250],and Different 

virtual values for ∅ ٚ θ .    h   b    Sh w         b      2 3 Th  Obv  u  

difference between all the initial default values and generated values , Which 

may give results far from the real system results. 

 

Key Word: Robust, Power Spectrum, ARMA. 

 


