
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 24/10/2016ربس٠خ اٌزمذ٠ُ:                                                                                                  

 14/12/2016ربس٠خ اٌمجٛي:                                                                                                   

 الدسخخلص
 Classical Normal Linear Regressionأْ أّٔٛرط الأٔؾذاس اٌخـٟ اٌـج١ؼٟ اٌىلاع١ىٟ)

Model َلبئُ ػٍٝ أعبط اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفشػ١بد ِٓ ث١ٕٙب فشػ١خ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ، وّب ٘ٛ ِؼشٚف فأْ اعزخذا )

ِمذسارٙب رفمذ ثؼؼبً ِٓ (، رؾذ ظً ٚعٛد ٘زٖ اٌّشىٍخ ٠غؼً OLSؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الأػز١بد٠خ )

رُ ٚػغ ثذ١ٍ٠ٓ ١ِّٙٓ الأٚي  فمذخظبئظٙب اٌّشغٛة ف١ٙب، وّب أْ الأعزذلاي الأؽظبئٟ غ١ش ِمجٛي، ٚػ١ٍٗ 

(، أِب اٌجذ٠ً GLS( ٚاٌزٟ ٠شِض ٌٗ )Generalized Least Squareؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌؼ١ِّٛخ )

 Robust covariance matrixاٌؾظ١ٕخ ) اٌضبٟٔ فٙٛ رمذ٠ش ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن

estimation( ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح ثـش٠مخ )OLS رىْٛ ؽغت ٔٛع اٌج١بٔبد اٌزٟ ٠زُ اٌزؼبًِ ِؼٙب، ٌٚمذ .)

ؽ١ش أْ ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ فٟ اٌزجب٠ٓ رىْٛ (، Cross-Sectionرٕبٌٕٚب فٟ ٘زٖ اٌذساعخ اٌج١بٔبد اٌّمـؼ١خ )

( ٚرزؼّٓ HCCME)اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌؾظ١ٕخ اٌّمذسح ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌج١بٔبد ٟ٘ ٚاسدح ف١ٙب ٚاْ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚ

 . ثاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌـشائك، ٌٚمذ رٕبٌٕٚب فٟ دساعزٕب ثؼؼبً ِٕٙب ٚاٌّزّضٍخ 

 (GLS)ٙب ثبٌٕغجخ لأداء ؿش٠مخ ئفٟ ٘زٖ اٌذساعخ ِمبسٔخ ٘زٖ اٌـشائك ٚرؾذ٠ذ أ٠ٌٛٚخ أدا ذٌٚمذ رّ

 اٌج١بٔبد اٌّمـؼ١خ ٚثأعزخذاَ  أعٍٛة اٌّؾبوبح فٟ ر١ٌٛذ ػ١ٕبد ثأؽغبَ ِخزٍفخ. ٚرٌه فٟ ؽبٌخ

 

 

ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ، اٌؾظ١ٓ ، الارغبق ، وفٛءح ، ػذَ اٌزؾ١زض ، أؾزذاس،   الدصطلحاث الرئيست للبحث/

 ِزؾ١ض ، رمذ٠ش ، اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن.
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 (:Introductionالدقذمت )1.
أْ اثشص اٌّشبوً اٌزٟ رٛاعٗ أّٔٛرط الأؾذاس اٌخـٟ ٟ٘ ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ 

(Heteroscedasticity( ِّب ٠غؼً ِمذساد ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الأػز١بد٠خ ،)OLS ٌّؼٍّبد  )

ظخ ثجؼغ اٌخظبئض الأّٔٛرط، لا رّزٍه وبفخ اٌخظبئض اٌّشغٛة ف١ٙب، ِغ رٌه فبْ ٘زٖ اٌّمذساد رجمٝ ِؾزف

، الا أْ الأِش الأوضش خـٛسح (Consistent)( ٚخبط١خ الأرغبق  Unbiased)اٌّّٙخ ِضً خبط١خ ػذَ اٌزؾ١ض 

٘ٛ أْ رجب٠ٓ اٌّمذس ٌٙزٖ اٌّؼٍّبد ٠ظجؼ ِزؾ١ضاً فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ٘زٖ اٌّشىٍخ، وّب ٠غؼً الأعزذلاي الأؽظبئٟ 

ٚلا ٠ّىٓ الأػزّبد ػ١ٍٗ، ٚػٍٝ ٘زا الأعبط ٚػؼذ ثذائً  ( فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ )غ١ش ِمجٛي(OLSثأػزّبد ؿش٠مخ )

( رزلافٝ ٘زا الأِش، اٌجذ٠ً الأٚي ٘ٛ أعزخذاَ ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌؼ١ِّٛخ OLSٌـش٠مخ )

(Generalized Least Square أِب اٌجذ٠ً اٌضبٟٔ فٙٛ أعزخذاَ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ،)

 (.OLS(  ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح ثـش٠مخ )Robust covariance matrix estimationاٌؾظ١ٕخ )

( ٚالأعزذلاي الأؽظبئٟ اٌّٛػٛع ػٍٝ Efficient( ٠ؼـٟ ِمذساد وفٛءح )GLSأْ اٌجذ٠ً الأٚي )

أعبعٗ ِمجٛي ٟٚ٘ ؿش٠مخ ِؼزّذح ٚرٌه فٟ ؽبٌخ ٕ٘بٌه دسعخ ِٓ اٌزأوذ ِٓ ؿج١ؼخ اٌّشىٍخ ٚالأّٔٛرط 

( رظجؼ غ١ش ِٕبعجخGLSْ ؿش٠مخ )اٌّٛػٛع ٌٙزٖ اٌّشىٍخ، ٚثخلافٗ فأ
[10] 
. 

أِب اٌجذ٠ً اٌضبٟٔ ٚ اٌزٞ ٠زّضً ثزمذ٠ش ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌؾظ١ٕخ فأٔٗ لا ٠زـٍت ِؼشفخ 

ثـج١ؼخ اٌّشىٍخ ٚالأّٔٛرط اٌخبص ثٙب ٘زا أٚلًا، صب١ٔبً أٔٙب ؿش٠مخ عٍٙخ ٚالأعزذلاي الأؽظبئٟ اٌّٛػٛع ػٍٝ 

(1980ذ ٘زٖ اٌـش٠مخ ا٘زّبِبً  ِزضا٠ذاً ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ ِٕز ػبَ )أعبعٙب ِمجٛي ٌٚمذ لال
[15] 

، ؽ١ش رُ أ٠غبد 

رمذ٠ش ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌؾظ١ٕخ ٌٍج١بٔبد اٌّمـؼ١خ، ٌٚمذ ؽبٌٕٚب فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ِمبسٔخ أداء 

داء الأفؼً ِمبسٔخ ِغ ؿش٠مخ ( ِغ ٘زٖ اٌـشائك أٚلًا، ٚرؾذ٠ذ أ٠ٌٛٚخ ٘زٖ اٌـشائك ِٓ ؽ١ش الأGLSؿش٠مخ )

(GLS ًٚرٌه فٟ ؽبٌخ اٌج١بٔبد اٌّمـؼ١خ ٚ رٌه ثأػزّبد أعٍٛة اٌّؾبوبح فٟ ر١ٌٛذ اٌؼ١ٕبد ثأؽغبَ ِخزٍفخ ٌى )

 .ِٕٙب 

 (:Purpose of searchهذف البحث )2.
د ٠غزٙذف ٘زا اٌجؾش رم١١ُ أداء ؿشائك رمذ٠ش ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌؾظ١ٕخ ٌٍج١بٔب

( HCCME( ٚفٟ ؽبٌخ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٚاٌّؼشٚفخ ثأعُ )Cross-Sectionاٌّمـؼ١خ )

( ٚاٌزٟ Heteroscedasticity-Consistent Covariance Matrix Estimatorٍ )ٟٚ٘ ِخزظش 

ٚرٌه ِٓ خلاي ِمبسٔخ أداء ٘زٖ اٌـشائك ِغ  رزؼّٓ اٌـشائك 

( اٚ ِب رغّٝ ثـش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ FGLSاٌؼ١ِّٛخ اٌمبثٍخ ٌٍزـج١ك )ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ 

 (.FWLSاٌّٛصٚٔخ اٌمبثٍخ ٌٍزـج١ك )

 الجانب النظري 
 :[7] (CNLRMأنمورج الانحذار الخطي الطبيعي الكلاسيكي )3. 

 Classical Normal Linear Regressionأْ أّٔٛرط الأٔؾذاس اٌخـٟ اٌـج١ؼٟ اٌىلاع١ىٟ 

Model)،) ٔظش٠بد اٌم١بعٟ الالزظبدٞ ٚاٌزٞ ٠ّىٓ رّض١ٍٗ ثبٌّؼبدٌخ الار١خ لأغٍتؽغش اٌضا٠ٚخ  ذ٠ؼ
 
 : 

(1  ... ... ) 
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 ؽ١ش اْ:

 : ٠ّضً اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ٌٍم١ُ اٌّشب٘ذح.   

 ّٔٛرط.: ٠ّضً اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ٌلا  

 : ٠ّضً اٌّؼٍّبد ٌلأّٛرط.  

 : ٠ّضً ؽذ اٌخـأ اٌؼشٛائٟ ٚاٌزٞ ٠فزشع ف١ٗ رؾم١ك وبفخ اٌششٚؽ.  

ٚػٕذ رٛفش  (OLS)ثـش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الأػز١بد٠خ  اٌّزوٛسح آٔفبً( 1اْ رمذ٠ش ِؼٍّبد الأّٔٛرط )

ٝ وبفخ اٌخظبئض اٌّشغٛة ف١ٙب عٛاء فٟ اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح اٚ اٌفشػ١بد الأعبع١خ رؼـٟ ِمذساد رشزًّ ػٍ

 Unbiased ،BLUEفٟ اٌؼ١ٕبد اٌىج١شح ؽ١ش رزظف ٘زٖ اٌّمذساد فٟ اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح ثىٛٔٙب )

،Efficient، ) ( ٚفٟ اٌؼ١ٕبد اٌىج١شح رزظف ثىٛٔٙب ِزغمخConsistent( ٚوفٛء رمش٠جب )Asymptotically 

Efficient٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح طؾ١ؾخ، ٚالاعزذلاي الاؽظبئٟ اٌزٞ ( ِٚظفٛفخ اٌزجب

رزـٍت ششؽ  ( لاOLS)( ٚؽذٚد اٌضمخ ِمجٌٛخ، وّب اْ ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ  ٠t ,Fزؼّٓ اخزجبساد )

٘زٖ  ٟ رٛفش( ٌٚىٓ الاعزذلاي الاؽظبئٟ ؽٛي اٌزمذ٠شاد رمزؼ)اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ  فٟ الأخـبء اٌؼشٛائ١خ 

اٌفشػ١خ
[7][6] 

( الا اْ اثشص ٘زٖ اٌّشبوً CNLRMن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشبوً اٌزٟ رٛاعٗ أّٔٛرط الأؾذاس )ٕ٘ب . 

 .فٟ اغٍت اٌزـج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٟ٘ ؽذٚس ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ

 :[7] [10](Heteroscedasticity) ماهي مشكلت عذم تجانس حباين4.  
 لأّٔٛرط الأؾذاس اٌخـٟ اٌىلاع١ىٟ ٚػٕذِب ٠ىْٛ  الار١خ٠ٓ ػٕذ ِخبٌفخ اٌفشػ١خ رؾذس ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب

 
 فٟ(،وّب أٙب رؤصش أ٠ؼب عٍج١بً OLS)ن أؼىبعبد عٍج١خ ػٍٝ ثؼغ خظبئض ِمذساد ٚرىْٛ ٕ٘ب

          خظبئض اٌزجب٠ٕبد اٌّمذسح ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح، ٚاْ ٘زٖ اٌّشىٍخ رظٙش ثظٛسح خبطخ فٟ اٌج١بٔبد اٌّمـؼ١خ   

(Cross-Section Data:ٟ٠ّىٓ رٛػ١ؾٙب ٚثبٌشىً الار ٚ )- 

 :[7] (OLS) الدربعاث الصغرى خصائص مقذراث طريقت 5.
ثؼغ ِٓ خظبئظٙب عٛاء فٟ اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح اٚ  ((OLSرفمذ ِمذساد ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ

 ( ،Unbiasedخ ػذَ اٌزؾ١ض )الا أٙب رجمٝ ِؾزفظخ ثجؼغ اٌخظبئض اٌّشغٛة ف١ٙب ِضً خبط١ اٌىج١شح،

( الأِش اٌزٞ ٠مٛد اٌٝ إِىب١ٔخ اػزّبد٘ب وّمذساد ٠ّٚىٓ اٌجشٕ٘خ ػٍٝ رٌه Consistentٚخبط١خ الارغبق )

 -وبلارٟ:

 :[10](Unbiased) خاصيت عذم الخحيز -0
 ١ٌىٓ ٌذ٠ٕب أّٔٛرط الأؾذاس اٌجغ١ؾ ٚثبٌشىً اٌزبٌٟ:

  

(2... ... ... )   

 

 (  فمؾ ٚوبلأرٟ:ٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ ثشٕ٘خ طفخ ػذَ اٌزؾ١ض ثبٌٕغجخ ٌٍّؼٍّخ ) 

 (3) 
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 رمذ٠ش غ١ش ِزؾ١ض   

 

 فأْ رمذ٠ش٘ب ا٠ؼبً غ١ش ِزؾ١ض. ٌٍ ٚوزٌه ثبٌٕغجخ 

 

 : [10](Consistentخاصيت الأحساق ) -3

(  ( أػلاٖ ٚثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؼٍّخ   ) 2رغبق ثبلاػزّبد ػٍٝ أّٔٛرط الأؾذاس اٌجغ١ؾ )٠ٚزُ اصجبد خبط١خ الأ

 فمؾ إر اْ:

  

  

       ٚثّب أْ       

  فأْ :                                                                   

 .ٌٍ ِمذس ِزغك ٚاٌزٞ ٠ش١ش أْ 

 :[6] [10] (OLSخصائص الخبايناث الدقذرة للمعلماث الدقذرة بطريقت ) 6.
( رجمٝ ِؾزفظخ ثجؼغ اٌخظبئض اٌّشغٛة ف١ٙب، ٌٚىٓ ػٕذِب ٔغزخذَ OLSوّب روشٔب اْ ِمذساد )

عٛف رىْٛ اٌؾبعخ ١ٌغذ فمؾ اْ رىْٛ ٘زٖ اٌّمذساد ٘زٖ اٌّمذساد لأخزجبس اٌفشػ١بد أٚ ٚػغ فزشاد اٌضمخ 

غ١ش ِزؾ١ضح ٌٚىٓ اٌزجب٠ٕبد اٌّمذسح ٌٙب رىْٛ غ١ش ِزؾ١ضح ا٠ؼبً، ٚثخلافٗ فأْ الأخزجبساد ٚفزشاد اٌضمخ 

اٌّٛػٛػخ رىْٛ غ١ش ِؼزّذح ٚغ١ش ِمجٌٛخ، أْ ٘زٖ اٌزجب٠ٕبد اٌّمذسح ٌٍّؼٍّبد ثـش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ 

(OLS رؾذ ظً ٚعٛد )( ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ عززظف ثىٛٔٙب ِزؾ١ضحbiased ٌٝالأِش اٌزٞ ٠مٛد ا ،)

اْ رىْٛ الأخزجبساد اٌّٛػٛػخ ٚفزشاد اٌضمخ غ١ش ِمجٌٛخ  ٚغ١ش ِؼزّذح  ٚ٘زا ثبٌزأو١ذ ٘ٛ اٌغجت اٌشئ١ظ اٌٝ 

ٌٍغٛء اٌٝ ( ػٕذ ؽذٚس ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ  ٚاOLSاٌؼضٚف ػٓ اعزخذاَ ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ )

أخشٜ فٟ اٌزمذ٠ش ائكؿش
[6]

 . ٠ّٚىٓ اٌجشٕ٘خ ػٍٝ رٌه وبلأرٟ:

 ( ٘ٛ:2ثأفزشاع اْ الأّٔٛرط اٌخـٟ اٌجغ١ؾ ٌّؼبدٌخ )
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( ٚأْ اٌظ١غخ اٌّأٌٛفخ لأؽزغبة اٌزجب٠ٓ اٌخبص ثٗ ٘ٛ( ١ًٌٍّ اٌؾذٞ ٘ٛ) OLSفأْ ِمذس )
[10]

: 

4)... ... )         ... 

 

 
 

 

 

 
 

  ؽ١ش اْ:                                             
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5) ...) 

 

 (6.. ... ...) 

 

ٝ اْ اٌزجب٠ٓ اٌّمذس ٠ذي ػٍ (6) فٟ ِؼبدٌخ ( ِخزٍف ػٓ 5فٟ ِؼبدٌخ ) ثّب اْ 

( ِزؾ١ض ٠ٚزُ اؽزغبة اٌزؾ١ضOLSٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح ثـش٠مخ )
[10]
 ثبٌشىً الارٟ:  

 

 

 آٔفبً( ِزؾ١ضح، رزّضً وّب روشٔب OLSأْ اٌؼٛالت اٌّزأر١خ ِٓ وْٛ اٌزجب٠ٕبد اٌّمذسح ٌٍّؼٍّبد ثـش٠مخ )

زىْٛ فزشاد اٌضمخ اٌّٛػٛػخ ِٕٚبؿك ثأْ ٠ىْٛ الاعزذلاي الأؽظبئٟ ؽٛي ِؼٍّبد اٌّغزّغ غ١ش طؾ١ؼ، ار ع

( ع١ّؼٙب خبؿئخ، ٚػ١ٍٗ ِٓ اٌؼشٚسٞ ِؼشفخ ارغبٖ اٌخـأ       Acceptance Regionsلجٛي اٌفشػ١خ )

(Direction of Error ٚرٌه ؽزٝ ٠ىْٛ ثبلإِىبْ ِؼشفخ ف١ّب ارا وبٔذ فزشاد اٌضمخ  اٌّٛػٛػخ ِٕٚبؿك )

( ِٓ إٌّبؿك ٚفزشاد اٌضمخ اٌظؾ١ؾخ، ٠ّٚىٓ Narrower( أٚ أػ١ك )Widerاٌمجٛي ٌٍفشػ١خ أٚعغ )

رؾم١ك رٌه ِٓ خلاي رؾذ٠ذ ارغبٖ اٌزؾ١ض ٌٍزجب٠ٕبد اٌّؾزغجخ فأرا وبْ اٌزؾ١ض ِٛعجبً فأْ فزشاد اٌضمخ اٌّٛػٛػخ 

 ِٕٚبؿك اٌمجٛي عٛف رىْٛ أٚعغ ِٓ إٌّبؿك ٚاٌفزشاد اٌظؾ١ؾخ الأِش اٌزٞ ٠ؼًّ اٌٝ اْ رىْٛ أخزجبساد  

(t , F غ١ش ) .ٚارا وبْ ارغبٖ اٌزؾ١ض عبٌجبً عٛف رىْٛ فزشاد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽ١ٓ أٔٙب فٟ ٚالغ اٌؾبي غ١ش رٌه

( ِؼ٠ٕٛخ ٟٚ٘ t , Fاٌضمخ ِٕٚبؿك اٌمجٛي أػ١ك ِٓ ٔظ١شرٙب اٌظؾ١ؾخ الأِش اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ عؼً الأخزجبساد )

 .فٟ ٚالغ اٌؾبي ١ٌغذ وزٌه

 -( ٚأْ اٌزؾ١ض ٠ّىٓ رّض١ٍٗ ثبٌّؼبدٌخ الأر١خ:Surprise regionsٚ٘زا ِب ٠غّٝ ثبلأٔؾذاس اٌّؼظُ أٚ اٌشائك )

 

(7  ...) 

 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجمة العموم الاقتصادية والإدارية 390

 3002( لسهة 34د )م( المج89د )عدال

OLS
 

 

( t , F( رؾذ ظً ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ فأْ الأخزجبساد )OLSٚػ١ٍٗ ػٕذ اعزخذاَ ؿش٠مخ )

١شح فأٔٙب عٛاء وبٔذ ِؼ٠ٕٛخ اٚ غ١ش ِؼ٠ٕٛخ ٚالأخـبء اٌّؼ١بس٠خ ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح عٛاء وبٔذ طغ١شح أَ وج

غ١ش ِؼزّذح ٚغ١ش طؾ١ؾخ
[10][6]
. 

 البذائل الدخاحت في حالت وجود مشكلت عذم تجانس الخباين:7.
فٟ ػٛء اٌغٍج١بد اٌزٟ رُ ث١بٔٙب ِفظلًا ٚاٌزٟ رزؼٍك ثؼذَ إِىب١ٔخ الأػزّبد ػٍٝ اٌزجب٠ٕبد اٌّمذسح 

ػذَ ِٚٓ صُ ، ٌىٛٔٙب ِزؾ١ضح  ( فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجبOLSٓ٠ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح ثـش٠مخ )

٘زا ٘ٛ اٌغجت اٌشئ١ظ ٌٍؼضٚف  ذإِىب١ٔخ لجٛي الأخزجبساد اٌّٛػٛػخ ٚفزشاد اٌضمخ ؽٛي اٌّمذساد، ٠ٚؼ

( ٚػٍٝ ٘زا الأعبط ظٙشد ؿشائك أخشٜ ثذ٠ٍخ رزغبٚص ٘زٖ اٌّشىٍخ ٚاٌزٟ رمٛد اٌٝ OLSأعزخذاَ ؿش٠مخ )

 : ٠أرٟظبئٟ ِؼزّذ ِٚمجٛي ٚرزّضً ثّب ٚػغ ِمذساد ثخظبئض ِشغٛة ف١ٙب ٚالأعزذلاي الأؽ

 (.Generalized Least Squareأعزخذاَ ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌؼ١ِّٛخ ) أٚلًا:

 (.Robust Covariance Matrixأعزخذاَ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌؾظ١ٕخ ) صب١ٔبً:

 ٚف١ّب ٠ٍٟ ادٔبٖ اٌزفبط١ً اٌخبطخ ثىً ِٕٙب.

 : [1][8](Generalized Least Squareلصغرى العموميت )طريقت الدربعاث ا 7.1
رّضً ٘زٖ اٌـش٠مخ الأعٍٛة اٌزم١ٍذٞ اٌّزجغ ٌٛػغ اٌزمذ٠شاد ٚأٔغبص الأعزذلاي الأؽظبئٟ فٟ ؽبٌخ 

ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ، ٚاٌزٞ لا ٠ضاي ٠زجغ ٚػ١ٍٗ لاثذ ِٓ ٚػغ اٌزفظ١لاد اٌخبطخ ثٙزا اٌـش٠مخ 

 ٚوّب ٠ٍٟ:

 زا الأعٍٛة فٟ اٌٛالغ ػٍٝ ؿش٠مز١ٓ ّ٘ب:٠ٚزؼّٓ ٘

 (.GLSؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌؼ١ِّٛخ   ٚاٌزٟ ٠شِض ٌٙب ) 1-

( ٚاٌزٟ ٠شِض Feasible Generalized Least Squareؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌؼ١ِّٛخ اٌؼ١ٍّخ ) 2-

 (.FGLSٌٙب )

(GLSؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌؼ١ِّٛخ ) 7.1.1
[8] [6] [1]

: 

 -ٓ ٌذ٠ٕب أّٔٛرط اٌخـٟ اٌؼبَ ٚثذلاٌخ اٌّظفٛفبد ٚالأّٔٛرط ٠ىْٛ ثبٌشىً الارٟ:١ٌٚى

 

(8... ... ... ... ) 

 إر اْ:                               

 

 ٚوّب ٘ٛ ِؼشٚف فأْ:

 (.:  ٠ّضً ِٛعٗ ل١ُ ِشب٘ذاد اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ثبٌشرجخ )   

 .: ٠ّضً ِٛعٗ اٌّؼٍّبد ثبٌشرجخ   

 .: ٠ّضً ِظفٛفخ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ثبٌشرجخ   

 .: ٠ّضً ِٛعٗ الأخـبء ثبٌشرجخ   

 

 ٌظ١غخ الأر١خ :ٔغزخذَ ا (GLS)( ثـش٠مخ  ٌٚزمذ٠ش ِٛعٗ اٌّؼٍّبد) 

 

(9  .... ... ... ) 
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 ( ٟ٘:GLSٚأْ اٌظ١غخ اٌخبطخ ٌزمذ٠ش ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح ثـش٠مخ )

 

(10  ... ... )  

خ ٚعٛد رؾذد ؽغت ٔٛع اٌّشىٍخ اٌزٟ رٛاعٗ أّٔٛرط الأٔؾذاس ففٟ ؽبٌ أْ ػٕبطش ِظفٛفخ 

ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِظفٛفخ لـش٠خ، لـش٘ب ٠ّضً الأٚصاْ ٚوّب  ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ فأْ ِظفٛفخ 

 -: ّب ٠أرِٟج١ٓ                  ف١

 -ٟ٘ وبلأرٟ: (GLS)( فأْ خظبئض ؿش٠مخ Knownِؼٍِٛخ ) فؼٕذِب رىْٛ ِظفٛفخ 

 

( ِٚزغمخ Efficient( ٚوفٛءح )BLUE) ( Unbiasedٚ) ِمذساد اٌّؼٍّبد رىْٛ غ١ش ِزؾ١ضح  -1

(Consistent( ٚوفٛءح فٟ اٌؼ١ٕبد اٌىج١شح )Asymptotically Efficient . ) 

( ٚػ١ٍٗ فأْ الأخـبء اٌّؼ١بس٠خ Correctِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح طؾ١ؾخ )  -2

 (.Consistent(، ِٚزغمخ )Unbiasedاٌّمذسح ٟ٘ غ١ش ِزؾ١ضح )

 (.Validالأخزجبساد الأؽظبئ١خ اٌّٛػٛػخ رىْٛ ِمجٌٛخ )  -3

 رىْٛ : ففٟ ؽبٌخ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ فأْ ِظفٛفخ  

 

 
ِؼٍِٛخ ٚػ١ٍٗ لاثذ ِٓ رمذ٠ش٘ب، ٚػٕذئز فأْ  ٌٚىٓ ِٓ إٌبدس اْ ٌُ ٠ىٓ ِٓ اٌّغزؾ١ً أْ رىْٛ ِظفٛفخ 

       (.FGLS)ّٝ رغ (GLS)ؿش٠مخ 

( FGLSؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌؼ١ِّٛخ اٌؼ١ٍّخ ) 7.1.2
[9] [8] [7][6]

: 

ٟٚ٘ اٌؾبٌخ الأوضش ش١ٛػبً ٚػ١ٍٗ فأْ اٌظ١غخ اٌخبطخ ثزمذ٠ش  أْ ٘زٖ اٌـش٠مخ رمزؼٟ رمذ٠ش ِظفٛفخ 

  -( ثٙزٖ اٌـش٠مخ ٟ٘: ِٛعٗ اٌّؼٍّبد ) 

 

(11.. ... ... )      . 

 

 ٚاٌظ١غخ اٌخبطخ ثزمذ٠ش ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍّؼٍّبد ٟ٘:

(12     ... ... ) 

 ٚأْ:

(13   ... ... ... ) 
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( ٚالأعزذلاي الأؽظبئٟ اٌّٛػٛع ػٍٝ أعبعٙب ٠ؼزّذ ٚثشىً وج١ش ػٍٝ رمذ٠ش FGLSأْ خظبئض ِمذساد )

ٟ٘ وبلأرٟ (FGLS)( فأْ خظبئض Consistentِزغمخ )، فأرا وبٔذ ِظفٛفخ
[9][8]

:-  

( Efficient( ٚ )Asymptotically Efficient( ٚوفٛءح )Unbiasedاٌّمذساد رىْٛ غ١ش ِزؾ١ضح ) -1

 (.Consistentِٚزغمخ )

 ِمجٌٛخ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌىج١شح. (F , t)الأخزجبساد اٌّٛػٛػخ  -2

( ٠غت أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن رٛط١ف ِزمٓ ٌّٕٛرط ػذَ رغبٔظ Consistentِزغمخ ) رىْٛ ٚؽزٝ 

٠ؼزّذ ػٍٝ ؿج١ؼخ اٌّشىٍخ ارا وبٔذ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٚالأرٟ اٌزفظ١ً  اٌزجب٠ٓ ، ٚأْ رمذ٠ش ِظفٛفخ 

 -:٠أرٟاٌخبص ثى١ف١خ رمذ٠ش٘ب ِٚؼبٌغزٙب ٚوّب 

( ٟ ؽبٌخ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ثبٌٕغجخ ٌّٛعٗ اٌّؼٍّبد ) ( فFGLSأْ رمذ٠ش ؿش٠مخ )

( 12( ٚ)11ؾغت اٌّؼبدلاد )ثأٚ رمذ٠ش ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح ثٙزٖ اٌـش٠مخ ٚ

 -ؽ١ش أْ:٠ٚمزؼٟ إ٠غبد رمذ٠ش 

 
دٚساً ِّٙبً ٚأْ ػ١ٍّخ رمذ٠ش٘ب ٠غت أْ ٠ىْٛ ٚفك دساعخ ؿج١ؼخ أّٔٛرط ٚػ١ٍٗ ٔغذ أْ الأٚصاْ رٍؼت 

ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ الأفزشاػبد اٌّٛػٛػخ ؽٛي  ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ اٌّٛعٛد فٟ أّٔٛرط الأٔؾذاس ل١ذ اٌذساعخ،

اد اٌزٛػ١ؾ١خ ( ٚأٞ ِٓ اٌّزغ١ش أّٛرط ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزٟ رزُ فٟ ػٛء ؿج١ؼخ اٌؼلالخ ِبث١ٓ )

( فمذ رىْٛ ٘زٖ اٌؼلالخ خـ١خ، أٚ اع١خ أٚ غ١ش رٌه( ٚ ) ( أٚ ِبث١ٓ ))
[7]
. 

 ٌٍج١بٔبد فٟ ِغبي اٌم١بعٟ  الألزظبدٞ ٘ٛ: ٚلاع١ّبأْ أّٔٛرط ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ اٌّفزشع الأوضش ش١ٛػبً 

 

(14     ... ... ... )  

 

 ؽ١ش أْ : 

 : رّضً ِؼ١بس لٛح ػذَ رغبٔظ     

 أٚ أٞ ِزغ١ش خبسعٟ . ()أٚ  (): ٚلذ رّضً اٌّزغ١ش اٌزٛػ١ؾٟ  

 ىً الأرٟ: ( ٠زؾذد ثبٌش ( فأْ اٌٛصْ )( ٚ ػٕذِب رىْٛ )14فٟ ػٛء الأّٔٛرط  )

(15     ... ... ... ) 
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 ( أٞ أْ :أْ ػ١ٍّخ رمذ٠ش اٌٛصْ رؼزّذ ػٍٝ رمذ٠ش )

(16    .... ... ... ) 

 -( ٟ٘ :ٚاٌـش٠مخ اٌزٟ ٠ّىٓ ارجبػٙب لأ٠غبد )

 :[6][7](Parkeطريقت بارك )
 -( ٚوبلأرٟ:) ٚ ( )اٌذا١ٌخ ث١ٓ  أْ ٘زٖ اٌـش٠مخ رفزشع اٌؼلالخ

((17 ... ... ...       ... 

 رىْٛ: اٌّزوٛسح آٔفبًٚػٕذ أخز اٌٍٛغبسرُ اٌـج١ؼٟ ٌٍّؼبدٌخ 

(18   .... ... ... ) 

 
 

 (ٟ٘:15ٌٍّؼبدٌخ )أْ اٌظ١غخ اٌؼ١ٍّخ ؽ١ش  ( ٌزمذ٠ش اٌّؼٍّخ OLSٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ أعزخذاَ ؿش٠مخ )

 
 

 وبلأرٟ: اٌّؼٍّخ ٠ٚزُ ا٠ؼبً رمذ٠ش  (OLS)رؾغت ثـش٠مخ ٚأْ  

 

(19  ... ... ) 

 

 

 ٘زٖ ِٓ خلاي أخزجبس فشػ١خ اٌؼذَ : (OLS)اٌّمذسح ثـش٠مخ وّب ٠ّىٓ ث١بْ ِؼ٠ٕٛخ 

 
سن ثىٛٔٙب ؿش٠مخ عٍٙخ ٟٚ٘ الأوضش ش١ٛػبً ػٕذِب رىْٛ ٕ٘بن دسعخ ِٓ اٌزأوذ ثأْ الأفزشاع ٚرزظف ؿش٠مخ ثب

 طؾ١ؼ. 17))اٌّزّضً ثبٌّؼبدٌخ  اٌّزوٛسح آٔفبً

 Robust Covariance Matrix)حقذير مصفوفت الخباين والخباين الدشترك الحصينت  7.2

Estimation)[16] [15] [14] : 
( فٟ ؽبٌخ ٚعٛد OLSفٟ ػذَ أعزخذاَ ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ) آٔفبًب أْ اٌغجت اٌشئ١ظ ٚوّب روشٔ

اٌشغُ ِٓ ٚعٛد ثؼغ اٌخظبئض اٌغ١ذح فٟ ِمذسارٙب  ، ٘ٛ ػذَ أِىب١ٔخ ػٍٝ ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ 

الأػزّبد ػٍٝ الأخزجبساد اٌّٛػٛػخ ار ٠ىْٛ الأعزذلاي الأؽظبئٟ غ١ش ِمجٛي ٚرٌه ثغجت وْٛ ِظفٛفخ 

( ِزؾ١ضح، ٚلذ اِىٓ رغبٚص ٘زٖ اٌضغشح أٚ ٘زا  OLSٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح ثـش٠مخ )اٌزجب٠ٓ ٚا

إٌمض ِٓ خلاي اعشاء رؼذ٠ً ػٍٝ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٘زٖ ٚعؼٍٙب غ١ش ِزؾ١ضح ٚثبٌشىً اٌزٞ 

 .٠مٛد اٌٝ عؼً الأخزجبساد اٌّغزخشعخ ٚفزشاد اٌضمخ اٌّٛػٛػخ ِمجٌٛخ
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 زٖ اٌّظفٛفخ اٌّؼذٌخ رغّٝ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌؾظ١ٕخ ٚأْ ٘ 

(Robust Covariance Matrix لأِىب١ٔخ اعزخذاِٙب ) ٍٝاٌشغُ ِٓ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ.ػ 

ٌٚمذ لالذ ٘زٖ اٌـش٠مخ ا٘زّبِبً ٚاعؼبً ٚ سٚاعبً وج١شاً ِٕز ػمذ٠ٓ أٚ اوضش ٚرٌه ٌغٌٙٛزٙب ِمبسٔخ ِغ 

( اٌزٟ رزـٍت دساعخ ِزمٕخ ٌـج١ؼخ أّٔٛرط ػذَ رغبٔظ ٚ ٚػغ الأفزشاػبد، ؽ١ش أْ اعزخذاَ GLS) ؿش٠مخ

ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌؾظ١ٕخ لا رزـٍت ٚػغ أٞ افزشاػبد، ٚأْ رـج١مٙب ٚالاػزّبد ػٍٝ 

 ٔزبئغٙب ٠مزؼٟ أْ رىْٛ اٌؼ١ٕبد وج١شح.

 ِفب١ُ٘ أعبع١خ ٟ٘: خٓ اٌّشزشن اٌؾظ١ٕخ ٠مَٛ ػٍٝ صلاصٚػ١ٍٗ فأْ أعزخذاَ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠

 ( Unbiasedٚ)لأٔٙب رزظف ثىٛٔٙب غ١ش ِزؾ١ضح ( OLS)اٌجمبء ػٍٝ ِمذساد ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ .1

 .(Consistent)ِزغمخ 

 .( OLS)رمذ٠ش ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌؾظ١ٕخ ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح ثـش٠مخ  .2

 غ اٌؼ١ٕبد اٌىج١شح.أعزخذاَ أٚ اٌزؼبًِ ِ .3

غت ٔٛع ثؾ، ٠ىْٛ ( OLS)أْ رمذ٠ش ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌؾظ١ٕخ ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح ثـش٠مخ 

( أٚ ث١بٔبد اٌغلاعً Cross-Sectionalاٌج١بٔبد اٌزٟ ٠زُ اٌزؼبًِ ِؼٙب ٚرٌه ف١ّب ارا وبٔذ ث١بٔبد ِمـؼ١خ  )

( ٚالأرٟ اٌزفبط١ً اٌخبطخ ثأ٠غبد ٘زٖ Panel Data)( أٚ ث١بٔبد اٌّضدٚعخ Time Seriesاٌض١ِٕخ )

 اٌّظفٛفخ ٌىً ٔٛع ِٓ اٌج١بٔبد.

ٌٚج١بْ اٌّفَٙٛ الأعبعٟ اٌزٞ ٔمَٛ ػ١ٍٗ ػ١ٍّخ رمذ٠ش ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌؾظ١ٕخ عٛاء فٟ 

 :الارٟاٌج١بٔبد اٌّمـؼ١خ أٚ ث١بٔبد 

(20   .... ... ... ) 

 

 ؽ١ش أْ:

    ِٛعٗ اٌّشب٘ذاد :   

 :  ِظفٛفخ              

 ِٛعٗ اٌّؼٍّبد     :  

 ِٛعٗ الأخـبء       :  

 

 أػلاٖ: (20)ٌلأّٔٛرط ٠زُ رمذ٠ش  ( OLS)ٚثأعزخذاَ ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الأػز١بد٠خ 

(21   ... ... ... ... ) 

 

   ٚػٕذِب ٠زؾمك اٌششؽ             

 فأٔٗ رمذ٠ش غ١ش ِزؾ١ض ٚاٌزٞ ٠مٛد ِجبششح اٌٝ اٌزجب٠ٓ اٌخبص ثٙزا اٌزمذ٠ش ٠ىْٛ ثبٌظ١غخ الأر١خ: 

  

(22...) 
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 ؽ١ش أْ: 

 ٚاٌزٟ رّضً ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌلأخـبء.      

(   Independently and Identically Distributedٚفٟ ؽبٌخ أعزملا١ٌخ الأخـبء ٚرغبٔظ اٌزجب٠ٓ )   

 ( أػلاٖ رزّضً ثبٌظ١غخ اٌزم١ٍذ٠خ الأر22ٟٚػٕذئز اٌّؼبدٌخ ) فأْ  

 

(23   .... ... ... ) 

عٛف رؼزّذ فٟ رمذ٠ش ِظفٛفخ  (22)ٚػ١ٍٗ ػٕذِب رٛعذ ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ فأْ اٌظ١غخ 

فٟ ؽبٌخ ٚعٛد اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌؾظ١ٕخ ٚرٌه ِٓ خلاي رمذ٠ش ػٕبطش اٌمـش اٌشئ١ظ ٌّظفٛفخ 

 ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ.

 .اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌؾظ١ٕخ ٚالأرٟ اٌزفبط١ً اٌخبطخ ٌزمذ٠ش ِظفٛفخ 

رمزززززززززذ٠ش ِظزززززززززفٛفخ اٌزجزززززززززب٠ٓ ٚاٌزجزززززززززب٠ٓ اٌّشززززززززززشن اٌؾظززززززززز١ٕخ فزززززززززٟ ؽبٌزززززززززخ اٌج١بٔزززززززززبد اٌّمـؼ١زززززززززخ                    

(Sectional Data and HCCME-Cross:) 
(  ٠زّضً iidفٟ اٌج١بٔبد اٌّمـؼ١خ ٚوّب ٘ٛ ِؼشٚف فأْ الأٔؾشاف ػٓ اٌفشػ١خ وْٛ رٛص٠غ الأخـبء) 

( 1980( ػبَ )Whiteٔظ اٌزجب٠ٓ، ػٍٝ ٘زا الأعبط الزشػ اٌجبؽش )ثؼذَ رغب
[15]

رمذ٠ش ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ  

ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌؾظ١ٕخ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزٟ اعّب٘ب )ِمذس ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ 

 Heteroscedasticity-Consistentٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌّزغمخ( ٌؾبٌخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ )

Covariance Matrix Estimation( ٚاٌزٟ ٠شِض ٌٙب )HCCME الار١خ( ٚرٌه ٚفك اٌظ١غخ: 

 

(24   .... ... ) 

فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ػجبسح ػٓ ِظفٛفخ لـش٠خ، ؽ١ش أْ ػٕبطش اٌمـش اٌشئ١غٟ رمذس ثٛاعـخ ِشثغ ؽ١ش أْ 

 .( ٚ٘ٛ OLSاٌجٛالٟ ٌـش٠مخ )

ٚرٌه ٌٛعٛد ط١غ أخشٜ رُ ألزشاؽٙب،ٚرزّضً ٘زٖ اٌظ١غخ ٟ٘ الأط١ٍخ ٠ٚشِض ٌٙب  ذرؼٚ

ٙب فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّؾذٚدح أٚ اٌظغ١شح، ؽ١ش ألزشػ ئٌزؾغ١ٓ أداع١ّؼٙب ثأعشاء رؼذ٠لاد ػٍٝ ط١غخ 

 (1985)( ػبَ Mackinnon And White)اٌجبؽش 
[11]

 :ف١ّب ٠أرٟٚوّب ِٛػؼ  ط١غز١ٓ ّ٘ب 

( فٟ ػٛء اٌّمزشػ اٌّٛػٛع ٌٍزجب٠ٕبد Mackinnon And Whiteرُ ٚػؼٙب ِٓ لجً اٌجبؽضبْ ):  

[5] (1977( ػبَ )Hinkleyفٟ ؽبٌخ ٚعٛد ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٌٍجبؽش )
رزّضً ثؼشة ٚػ١ٍٗ فأْ   

 اٌزٞ ٠ّضً دسعخ اٌؾش٠خ اٌّظؾؼ.  :   الارٟثبٌّمذاس اٌّظفٛفخ 

 

: رُ ٚػؼٙب فٟ ػٛء اٌّمزشػ اٌّٛػٛع ٌزمذ٠ش اٌزجب٠ٕبد فٟ ؽبٌخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ِٓ لجً  

( 1975( ػبَ )Hornاٌجبؽش )
[13]

رزؼّٓ رؼذ٠ً ػٍٝ رمذ٠ش ػٕبطش اٌمـش ،ٚػ١ٍٗ فأْ ط١غخ  

 :الار٠ٟزُ أعزخذاَ فجذلًا ِٓ أعزخذاَ اٌشئ١غٟ ٌٍّظفٛفخ 
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أٚ رغّٝ فٟ ث ( ٚاٌزٟ ٠شِض ٌٙب Hat-Matrixفٟ لـش اٌّظفٛفخ )٠ّضً اٌؼٕظش ؽ١ش أْ 

 ػٍٝ أٙب: ٚرؼشف  ،ث (  ٚاٌزٟ ٠شِض ٌٙب Projection Matrixِغبي اٌم١بعٟ الألزظبدٞ )

   

 ( ٚرزظف ثبلأرٟ:Idempotentٟٚ٘ ِظفٛفخ طّبء )

 
( ٚرٌه ػٍٝ أعبط 1993( ػبَ )Davidson and Mackinnonرُ ٚػؼٙب ِٓ لجً اٌجبؽضبْ ):  

( 1982( ػبَ )Efronاٌزمذ٠ش اٌّٛػٛع ِٓ لجً )
[2]

ػٍٝ رمذ٠ش ػٕبطش اٌمـش ٚاٌزٟ رمٛد اٌٝ أعشاء رؼذ٠ً  

 ٚوبلأرٟ:ٌٍّظفٛفخ 

 
(2004( ػبَ )Cribari-Neto: ٘زٖ اٌظ١غخ ِمزشؽخ ِٓ لجً اٌجبؽش ) 

[3] 
 ٚاٌزؼذ٠ً ٠زّضً ثبلأرٟ: 

 
 ؽ١ش أْ:

 

 
 

( 2007( ػبَ )Cribari-Neto: ٚ٘زٖ اٌظ١غخ أ٠ؼبً ِمزشؽخ ِٓ لجً اٌجبؽش ) 
[4]

١ش أعشٜ اٌزؼذ٠ً ؽ 

 الأرٟ:

 
 ؽ١ش أْ:

 

 : [6][7]. الكشف عن مشكلت عذم تجانس الخباين8
 ٔغزؼشع فٟ أدٔبٖ ثؼغ اٌـشق اٌّٛػٛػخ ٌٍىشف ػٓ ٘زٖ اٌّشىٍخ ٚوبلأرٟ:

 (Whites Testأخزجبس ٠ٚذ ) .1

 (Graphical Methodؿش٠مخ اٌؼشٚع اٌج١ب١ٔخ ) .2

 (Park Testأخزجبس ثبسن ) .3

 ( Spearman's Rank Correlationج١شِبْ )أخزجبس أسرجبؽ اٌشرت ٌغ .4

 (Part-Glejser Testو١ٍغغش) –أخزجبس ثبسن  .5

 (Goldfeld-Quandt Testوٛأذ ) –أخزجبس وٌٛذ ف١ٍذ  .6
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 (Breusch-Pagan-Godfreyأخزجبس ثبغبْ ) .7

 (Koenker-Bassett Testأخزجبس و١ٔٛىش ) .8

 (:Whites Testأخخبار ويج ) 8.1
(َ 1980( فٟ ػبَ )halbert .whiteاٌجبؽش ) الزشػ ٘زا الاخزجبس ِٓ لجً

[7][6]
٘زا الأخزجبس ِٓ  ذ٠ٚؼ 

الأخزجبساد اٌّغزخذِخ ٌٍىشف ػٓ ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ اٌخـأ فٟ ّٔٛرط الأٔؾذاس، ٚأْ ٘زا الأخزجبس 

أوضش ِٚٓ ؽبطً ػشثّٙب ِٓ اٌذسعخ اٌضب١ٔخ أٚ  داٌخ خـ١خ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ   ٠فزشع أْ 

(Cross Products ْوّب أْ ٘زٖ اٌـش٠مخ لارفزشع أ ،) ٖ٠زٛصع رٛص٠ؼبً ؿج١ؼ١بً ٌٚج١بْ خـٛاد ٘ز

 الأرٟ: (25) اٌـش٠مخ ٔفزشع أْ ٌذ٠ٕب ّٔٛرط الأٔؾذاس فٟ ِؼبدٌخ

 
 

 صُ ٠زُ أؽزغبة ِب ٠ٍٟ:

 .(OLS)ثـش٠مخ ٔغذ   -1

فمؾ فٟ   ( ٚػٍٝ افزشاع ٚعٛد ِزغ١ش٠ٓ Auxiliaryذاس ِغبػذ )٠زُ ٚػغ أّٔٛرط أؾ -2

 الأّٔٛرط الأطٍٟ ٚوّب ِج١ٓ أدٔبٖ:

 
 

ثغغ إٌظش ف١ّب ٠زؼّٓ اٌّؼٍّخ اٌضبثزخ  (Auxiliary) اٌّزوٛسح آٔفبًٚرغذد الأشبسح اٌٝ أْ الأّٔٛرط 

 ؼٍّخ صبثزخ أٚ لا.٠زؼّٓ ِ (25أرا أْ إٌّٛرط الأطٍٟ فٟ ِؼبدٌخ )

   ( ؽ١ش أْ:Auxiliaryلأّٔٛرط الأٔؾذاس اٌّغبػذ ) ٠زُ أ٠غبد   3-

      

ٚفٟ إٌّٛرط  ٟ٘ دسعخ اٌؾش٠خ اٌزٟ رّضً ػذد اٌّؼٍّبد ثأعزضٕبء اٌّؼٍّخ  ٚأْ 

 ( ِغ ل١ّخ 3اٌّؾزغجخ فٟ اٌخـٛح ) ْ ل١ّخ ( ٚرمبس5اٌّغبػذ اٌّفزشع فأْ ػذد اٌّؼٍّبد ٟ٘ )

ن ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ، أِب أرا وبٔذ أطغش فبٔٗ لا رٛعذ ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ باٌغذ١ٌٚخ فأرا وبٔذ أوجش ٕ٘

 اٌزجب٠ٓ ٚأْ فشػ١خ اٌؼذَ ٟ٘ 

                                 

Whiteأْ ثؼغ اٌّظبدس رغّٟ ٘زٖ اٌـش٠مخ ثأخزجبس ػذَ رغبٔظ اٌؼبَ )ٚاٌغذ٠ش ثبٌزوش 
‚
s General 

Heteroscedasticity.) 

 الجانب الخجريبي
فٟ ٘زا اٌغبٔت رُ ر١ٌٛذ ث١بٔبد اٌّزغ١شاد اٌخبطخ ثأّٔٛرط أٔؾذاس  اٌزٟ رزظف ثٛعٛد ِشىٍخ ػذَ 

شس اٌزغشثخ ثً رُ الاوزفبء ثزىشاس ٚاؽذ  ٚرٌه ٌُٚ رى رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ثؾغَٛ ػ١ٕبد ِخزٍفخ ٚثزىشاس ٚاؽذ فمؾ،

 لأْ اٌزمذ٠شاد ِٓ ػ١ٕبد ٘زا اٌزىشاس وٍٙب رظجؼ غ١ش ِزؾ١ضح ٚٔٛد اْ ٔج١ٓ ؿج١ؼخ اٌّمبسٔخ فٟ ٘زا اٌجؾش لا

( ٚؿشائك رمذ٠ش ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ FGLSرؾزبط اٌٝ رىشاس ا٠ؼبً، ٚثؼذ رٌه ع١زُ رـج١ك ؿش٠مخ )

( ػٍٝ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد اٌزٟ رزظف ثٛعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ، ِغ HCCMEاٌّشزشن اٌؾظ١ٕخ )

 أعشاء ِمبسٔبد ث١ٓ ٘زٖ اٌـشائك.
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( nأْ اٌؼ١ٕخ اٌّـٍٛثخ ) اٌؼٕب٠خ( أخز٠ٓ ثٕظش  (Statistica-Version 10ٚرٌه ثأعزخذاَ ثشٔبِظ

ٚالأرٟ اٌخـٛاد اٌغضئ١خ اٌضب١ٔخ ٚاٌؼ١ٕخ رزىْٛ ِٓ ػ١ٕز١ٓ عضئ١ز١ٓ، اٌؼ١ٕخ اٌغضئ١خ الأٌٚٝ 

 -: ٚ  اٌخبطخ ثز١ٌٛذ ث١بٔبد ولًا ِٓ اٌؼ١ٕخ  

�  QUOTE �اٌؼ١ٕخ اٌغضئ١خ الأٌٚٝ  أٚلًا : �  

 ٚاٌزٞ أفزشع أٔٗ ٠زٛصع رٛص٠ؼبً ؿج١ؼ١بً ر١ٌٛذ ث١بٔبد اٌخـأ اٌؼشٛائٟ .0

 
 

 ث  ٚاٌزٞ أفزشع أٔٗ ٠زٛصع رٛص٠ؼبً ١ٌٛذ ث١بٔبد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾٟ ر.3

         

 

  ،    أػزّبد أّٔٛرط الأٔؾذاس ثبٌّؼٍّبد اٌؾم١م١خ    .4

 ٚالأّٔٛرط ٘ٛ:

 

  (26   ... ... ... )  

  

( ثبٌّؼٍّبد اٌؾم١م١خ، لأ٠غبد اٌّزغ١ش 26فٟ الأّٔٛرط ) ، ث خبطخ أػزّبد اٌم١ُ اٌٌّٛذح ٚاٌ.5

 .اٌّؼزّذ 

�  QUOTE �صب١ٔبً: اٌؼ١ٕخ اٌغضئ١خ اٌضب١ٔخ  � 

 ٚاٌزٞ أفزشع أٔٗ ٠زٛصع رٛص٠ؼبً ؿج١ؼ١بً ر١ٌٛذ ث١بٔبد اٌخـأ اٌؼشٛائٟ .0

 
 

ث                         ٚاٌزٞ أفزشع أٔٗ ٠زٛصع رٛص٠ؼبً ذ ث١بٔبد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾٟ ر١ٌٛ.3

 

 

  ،    أػزّبد أّٔٛرط الأٔؾذاس ثبٌّؼٍّبد اٌؾم١م١خ    .4

 ٚالأّٔٛرط ٘ٛ:

  (27   ... ... ... )  
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( ثبٌّؼٍّبد اٌؾم١م١خ، لأ٠غبد اٌّزغ١ش 27فٟ الأّٔٛرط ) ، ث ٌٌّٛذح ٚاٌخبطخ أػزّبد اٌم١ُ ا .5

 .اٌّؼزّذ 

 .صُ ٠زُ عّغ ث١بٔبد اٌؼ١ٕخ اٌغضئ١خ الأٌٚٝ ٚ اٌضب١ٔخ لأ٠غبد اٌؼ١ٕخ اٌّـٍٛثخ،  

( 6( رُ ر١ٌٛذ )Statisticaخذاَ اٌجشٔبِظ اٌغب٘ض)ٚثأعز اٌّزوٛسح آٔفبًٚثزـج١ك اٌخـٛاد اٌّزوٛسح 

 ، ٚاٌىج١شح     ، ػ١ٕبد، ٟ٘ اٌّزٛعـخ 

 .،ٚاٌىج١شح عذاً ،   

ٚوزٌه  (FGLS)ٚاٌغذ٠ش ثبٌزوش أٔٗ ٚوّب روشٔب ثبٌغبٔت إٌظشٞ أْ الأعزذلاي الأؽظبئٟ ٌـش٠مخ 

،  رمزؼٟ اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌىج١شح، ٚؽ١ش أْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّظبدس اشبسد اٌٝ أْ ؽغُ  (HCCME)ؿشائك 

ك رُ اٌجذء ثؼ١ٕخ ِؾذدح           ائ( ثظٛسح ػبِخ ٚٔظشاً ٌخظٛط١خ ٘زٖ اٌـش40أرا وبْ ألً ِٓ ) اًطغ١ش ذاٌؼ١ٕخ ٠ؼ

. 

رُ ر١ٌٛذ٘ب رزظف ثٛعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ رُ رـج١ك أخزجبس٠ٓ  ٌٍٚزأوذ ِٓ أْ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ

White( ٚأخزجبس )Koenkerّ٘ب )
'
s( ُٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي سل )1.) 

 ( 1عذٚي سلُ )

 ٔزبئظ اخزجبساد ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٌّغزٜٛ ِؼٕٛٞ 

ʹWhiteأخزجبس) s) ؽغُ اٌؼ١ٕخ 

p 

 

n 

0.0312298 6.93276 50 

0.000384325 15.728 80 

0.000931203 13.9581 100 

0.000153455 17.5642 150 

1.65143E-006 26.6277 200 

8.37689E-011 46.4059 300 

8.77618E-012 50.918 400 

خ ٌٚلأخزجززبس٠ٓ ِززغ ِغزززٜٛ ِؼ٠ٕٛزز    اٌّزززوٛسح اٌّغزؾظززٍخ فززٟ اٌغززذٚي   ٚثّمبسٔززخ لزز١ُ الأؽزّززبي   

ٕٚ٘بن ػذَ رغبٔظ فزٟ اٌزجزب٠ٓ   ٚثزٌه رشفغ فشػ١خ اٌؼذَ  ٔغذ أْ   

 ٌىبفخ اٌؼ١ٕبد اٌٌّٛذح.

، ٚاٌززٟ ألزؼزذ   ػٍزٝ اٌؼ١ٕزبد اٌٌّٛزذح لا ثزذ ِزٓ رمزذ٠ش الأٚصاْ        (FGLS)ٚثٙذف رـج١ك ؿش٠مخ 

ٚرٌه فٟ ػٛء الأفزشاع اٌّٛػٛع لأّٔٛرط ػذَ رغبٔظ اٌزجزب٠ٓ لأعزٍٛة    رمذ٠ش ِؼ١بس لٛح ػذَ اٌزغبٔظ 

ؽ١زش رزُ ٚفزك ٘ززا الأفززشاع ٚثأعززخذاَ اٌجشٔزبِظ         (10)( ٚاٌّٛػٛع فٟ اٌغبٔت إٌظشٞ ِؼبدٌزخ  Parkثبسن )

 (.2ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي سلُ )( رمذ٠ش ٚأخزجبس Statisticaاٌغب٘ض )

 مذ٠ش ٚأخزجبس( ٔزبئظ ر2عذٚي سلُ )

 ِؼ١بس لٛح ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٌّغزٜٛ ِؼٕٛٞ 

-value P t 

 

 n 

0.004102 3.01464 1.94452 50 

0.001332 3.32 1.65236 80 

0.000485 3.60977 1.26951 100 

0.000234 3.77124 1.26324 150 

0.000001 4.1970 1.07063 300 

0.000001 5.0783 1.03245 400 
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وٍٙب ِؼ٠ٕٛخ ٚرٌه ػٕذ ِمبسٔخ ل١ُ الأؽزّبي  ٌٍ ٔغذ أْ رمذ٠شاد  (2)ِٚٓ ِلاؽظخ اٌغذٚي سلُ 

ِّب ٠ش١ش اٌٝ أْ ٘زا اٌّؼ١بس ِؼٕٛٞ، ٌٛعٛد ٔغذ أْ   اٌّؾزغجخ ِغ 

 ِؼٕٛٞ ٌّشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ.

أعزخذاَ ٘زٖ الأٚصاْ ٌزـج١ك ؿش٠مخ  ِٚٓ صُ ،اٌّمذسح لأ٠غبد الأٚصاْ  ٌٚمذ رُ أعزخذاَ 

(FGLS.ٌٛػغ اٌزمذ٠شاد اٌّـٍٛثخ ٚأخزجبس٘ب ) 

ػٍٝ ث١بٔبد اٌؼ١ٕبد اٌٌّٛذح ٚوبٔذ وّب رُ رـج١ك ؿشائك 

 -:الار١خإٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب وّب ِٛػؾخ فٟ اٌغذاٚي 

 ( 3ٚي سلُ )عذ

 ٔزبئظ ؿشائك اٌزمذ٠ش ٌٍؼ١ٕبد اٌّزٛعـخ

P-value t S.E ᵦ 
 

Method Size 

0.000000 

0.000000 

7.979 

26.71 

0.087043 

0.009739 

0.694558 

0.260194 

1.94452 FGLS  
 

 

 

 n1=50 

1.62E-011 

5.69E-030 

8.758 

26.05 

0.100957 

0.00934716 

0.884145 

0.243456 

_ 
 

2.96E-011 

1.42E-029 

8.581 

25.52 

0.103039 

0.00953990 

0.884145 

0.243456 

_ 
 

3.91E-011 

2.52E-029 

8.500 

25.19 

0.104021 

0.00966323 

0.884145 

0.243456 

_ 
 

9.38E-011 

1.13E-028 

8.246 

24.36 

0.107222 

0.00999344 

0.884145 

0.243456 

_ 
 

7.03E-011 

7.20E-029 

8.330 

24.61 

0.106144 

0.00989298 

0.884145 

0.243456 

_ 
 

0.000000 

0.000000 

10.845 

35.446 

0.068793 

0.006933 

0.746119 

0.245745 

1.65236 FGLS  
 
 

 n2=80 

 
 

9.74E-017 

1.99E-041 

10.58 

27.09 

0.0820144 

0.00886189 

0.867849 

0.240056 

_ 
 

1.75E-016 

4.86E-041 

10.45 

26.75 

0.0830592 

0.00897479 

0.867849 

0.240056 

_ 
 

2.15E-016 

6.62E-041 

10.40 

26.63 

0.0834385 

0.00901424 

0.867849 

0.240056 

_ 
 

4.71E-016 

2.20E-040 

10.22 

26.18 

0.0848916 

0.00916953 

0.867849 

0.240056 

_ 
 

3.55E-016 

1.41E-040 

10.29 

26.34 

0.0843593 

0.00911204 

0.867849 

0.240056 

_ 
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 ( 4عذٚي سلُ )

 ٔزبئظ ؿشائك اٌزمذ٠ش ٌٍؼ١ٕبد اٌىج١شح
P-value t S.E ᵦ 

 
Method Size 

0.000000 

0.000000 

12.87 

46.70 

0.050810 

0.005483 

0.654314 

0.256095 

1.26951 FGLS  
 

 

 

n3=100 

5.41E-026 

1.02E-063 

14.43 

41.23 

0.0581141 

0.00583361 

0.838803 

0.240500 

_ 
 

1.06E-025 

2.59E-063 

14.29 

40.81 

0.0587042 

0.00589284 

0.838803 

0.240500 

_ 
 

1.44E-025 

3.45E-063 

14.22 

40.69 

0.0589763 

0.00591113 

0.838803 

0.240500 

_ 
 

3.83E-025 

1.18E-062 

14.01 

40.15 

0.0598545 

0.00598997 

0.838803 

0.240500 

_ 
 

2.75E-025 

7.39E-063 

14.08 

40.35 

0.0595544 

0.00595995 

0.838803 

0.240500 

_ 
 

0.000000 

0.000000 

21.85 

59.85 

0.037485 

0.004050 

0.819156 

0.242593 

1.26324 FGLS  
 

 

 n4=150 

 
 

1.48E-032 

1.49E-074 

15.40 

35.66 

0.0660063 

0.00634627 

1.01675 

0.226332 

_ 
 

2.74E-032 

3.62E-074 

15.30 

35.43 

0.0664507 

0.00638901 

1.01675 

0.226332 

_ 
 

3.93E-032 

5.89E-074 

15.24 

35.30 

0.0667147 

0.00641255 

1.01675 

0.226332 

_ 
 

1.03E-031 

2.33E-073 

15.08 

34.93 

0.0674323 

0.00647965 

1.01675 

0.226332 

_ 
 

7.64E-032 

1.50E-073 

15.13 

35.05 

0.0672071 

0.00645802 

1.01675 

0.226332 

_ 
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 (5عذٚي سلُ )

 ٔزبئظ ؿشائك اٌزمذ٠ش ٌٍؼ١ٕبد اٌىج١شح عذاً
P-value t S.E ᵦ 

 
Method Size 

0.000000 

0.000000 

23.98 

87.23 

0.028404 

0.002902 

0.681258 

0.253159 

1.07063 FGLS  
 

 

n5=300 

 
 

5.64E-061 

1.56E-155 

21.07 

53.82 

0.0437733 

0.00433906 

0.922264 

0.233514 

_ 
 

1.02E-060 

3.85E-155 

21.00 

53.64 

0.0439199 

0.00435359 

0.922264 

0.233514 

_ 
 

1.58E-060 

6.49E-155 

20.95 

53.53 

0.0440264 

0.00436202 

0.922264 

0.233514 

_ 
 

4.39E-060 

2.70E-154 

20.83 

53.25 

0.0442814 

0.00438514 

0.922264 

0.233514 

_ 
 

3.27E-060 

1.72E-154 

20.86 

53.34 

0.0442075 

0.00437783 

0.922264 

0.233514 

_ 
 

0.000000 

0.000000 

28.82 

99.06 

0.025341 

0.002520 

0.73055 

0.249648 

1.03245 FGLS  
 
 

n6=400 
1.09E-086 

4.26E-227 

25.73 

70.56 

0.0348131 

0.00335030 

0.895791 

0.236386 

_ 
 

2.02E-086 

1.07E-226 

25.67 

70.38 

0.0349005 

0.00335870 

0.895791 

0.236386 

_ 
 

2.77E-086 

1.52E-226 

25.63 

70.31 

0.0349444 

0.00336187 

0.895791 

0.236386 

_ 
 

7.04E-086 

5.41E-226 

25.54 

70.07 

0.0350764 

0.00337349 

0.895791 

0.236386 

_ 
 

5.16E-086 

3.41E-226 

25.57 

70.16 

0.035025 

0.00336927 

0.895791 

0.236386 

_ 
 

 

 -( ٔغذ ِب ٠ٍٟ:5( ٚ )4( ٚ)3ِٚٓ ِلاؽظخ اٌغذاٚي سلُ )

( وبْ ٘ٛ الأفؼً ؽ١زش أٔٙزب ؽممزذ ألزً خـزأ ِؼ١زبسٞ ٌٚىبفزخ أؽغزبَ اٌؼ١ٕزبد ػزذا           FGLSأْ أداء ؿش٠مخ ) .1

فٟ اٌزجب٠ٓ لذ رُ رؼ١١ٕٙزب  ، ٚ٘زا ِزٛلغ عذاً ٌىْٛ ؿج١ؼخ ػذَ اٌزغبٔظ ( ٚثبٌٕغجخ ٌٍّؼٍّخ 50ػ١ٕخ ؽغُ )

أِىب١ٔخ  ِٚٓ صُثذسعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌزأوذ ِٓ خلاي اٌز١ٌٛذ، ٚثأؽغبَ ػ١ٕبد ِلائّخ ِّب عؼٍٙب رؼـٟ أفؼً إٌزبئظ 

 (.HCCMEأعزخذاِٙب وّؼ١بس أعبعٟ ٠ؾذد فٟ ػؤ٘ب الأداء الأفؼً ٌـشائك )

( ٔغزززذ أْ FGLSِزززغ أداء ؿش٠مزززخ ) ػٕزززذ ِمبسٔزززخ اٌـشائزززك  .2

( ؽ١ش أْ اٌخـأ اٌّؼ١بسٞ اٌّمذس ٌٙب ٘ٛ الألزً ِزٓ   FGLSٟ٘ الأفؼً ٌىٛٔٙب الأوضش لشثبً ِٓ )ش٠مخ ؿ

(، ٚ٘زا الأِزش ٠ٕغزؾت ػٍزٝ وبفزخ أؽغزبَ اٌؼ١ٕزبد ػزذا        FGLS( الأخشٜ ٚالألشة اٌٝ )HCCMEث١ٓ ؿشائك )

( ٌزز١ظ ع١ززذاً ػٕززذ ؽغززُ FGLSه أْ أداء )فمززؾ ، ٠ّٚىززٓ رفغزز١ش رٌزز( ٚثبٌٕغززجخ ٌٍّؼٍّززخ 50ػ١ٕززخ ؽغززُ )

( لأْ ٘زٖ اٌـش٠مخ رزـٍت أؽغبَ ػ١ٕبد وج١شح ؽزٝ رزؾمك اٌظفبد اٌّشغٛثخ فٟ اٌّمزذساد ٚوّزب روشٔزب فزٟ     50)

 اٌغبٔت إٌظشٞ.

( رمزشة ِٓ ثؼؼٙب اٌزجؼغ  HCCMEفأْ أداء ؿشائك )وٍّب ٠ضداد ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٚخبطخ  .3

 ٚاٌفشٚلبد ػئ١ٍخ.

( فٟ الأعزذلاي الأؽظبئٟ ؽ١ش أْ وزلًا  FGLS( رزـبثك ِغ ؿش٠مخ )HCCMEٔغذ أْ وبفخ ؿشائك ) أعّبلًا .4

 . ِٕٙب ٠ؼـٟ إٌزبئظ اٌّزّضٍخ ثشفغ فشػ١خ اٌؼذَ 
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 الاسخنخاجاث والخوصياث
 (:Conclusionsالأسخنخاجاث )

ٌٗ راد الأؼىبعبد ٌّشىٍخ فٟ ػٛء ِغش٠بد ٘زا اٌجؾش اْ اعزخذاَ أّٔٛرط أؾذاس ثغ١ؾ اٚ ِزؼذد 

(  رؼزّذ FGLSوّب اْ ؿش٠مخ ) ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ػٍٝ ِمذساد إٌّٛرط ٚالاعزذلاي الاؽظبئٟ اٌخبص ثٗ،

ٙب ٚاؽذ عٛاء فٟ الأّٔٛرط اٌجغ١ؾ اٚ اٌّزؼذد ف١ّىٓ رؼ١ُّ إٌزبئظ ٚ٘زا الاعشاء ِزجغ ِٓ ئػٍٝ الاٚصاْ ٚادا

لجً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ُِٕٙ اٌجبؽش 
[10]

(Kmenta):ٚلذ رُ اٌزٛطً اٌٝ الأعزٕزبعبد الأر١خ ، 

( وبْ ٘ٛ الأفؼً ؽ١ش أٔٙب ؽممذ ألً خـأ ِؼ١بسٞ ٌٚىبفخ أؽغبَ اٌؼ١ٕبد ػزذا ػ١ٕزخ   FGLSأْ أداء ؿش٠مخ ) .1

، ٚ٘ززا ِزٛلزغ عزذاً ٌىزْٛ ؿج١ؼزخ ػزذَ اٌزغزبٔظ فزٟ اٌزجزب٠ٓ لزذ رزُ رؼ١١ٕٙزب             ( ٚثبٌٕغزجخ ٌٍّؼٍّزخ   50ؽغُ )

أِىب١ٔخ  ِٚٓ صُػب١ٌخ ِٓ اٌزأوذ ِٓ خلاي اٌز١ٌٛذ، ٚثأؽغبَ ػ١ٕبد ِلائّخ ِّب عؼٍٙب رؼـٟ أفؼً إٌزبئظ ثذسعخ 

 (.HCCMEٙب الأداء الأفؼً ٌـشائك )ٛئأعزخذاِٙب وّؼ١بس أعبعٟ ٠ؾذد فٟ ػ

( ٔغذ أْ ؿش٠مزخ  FGLSِغ أداء ؿش٠مخ ) ػٕذ ِمبسٔخ اٌـشائك  .2

( ؽ١زش أْ اٌخـزأ اٌّؼ١زبسٞ اٌّمزذس ٌٙزب ٘زٛ الألزً ِزٓ ثز١ٓ          FGLSٛٔٙب الأوضش لشثبً ِٓ )ٟ٘ الأفؼً ٌى

(، ٚ٘زا الأِش ٠ٕؾغت ػٍٝ وبفخ أؽغبَ اٌؼ١ٕزبد ػزذا ػ١ٕزخ    FGLS( الأخشٜ ٚالألشة اٌٝ )HCCMEؿشائك )

( لأْ 50ؽغزُ )  ( ١ٌظ ع١ذاً ػٕزذ FGLSفمؾ ، ٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه أْ أداء )( ٚثبٌٕغجخ ٌٍّؼٍّخ 50ؽغُ )

٘زٖ اٌـش٠مخ رزـٍت أؽغبَ ػ١ٕبد وج١شح ؽززٝ رزؾمزك اٌظزفبد اٌّشغٛثزخ فزٟ اٌّمزذساد ٚوّزب روشٔزب فزٟ اٌغبٔزت           

 إٌظشٞ.

( رمزشة ِٓ ثؼؼٙب اٌزجؼغ  HCCMEفأْ أداء ؿشائك )وٍّب ٠ضداد ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٚخبطخ  .3

 ٚاٌفشٚلبد ػئ١ٍخ.

( فٟ الأعزذلاي الأؽظبئٟ ؽ١ش أْ وزلًا  FGLSبثك ِغ ؿش٠مخ )( رزـHCCMEأعّبلًا ٔغذ أْ وبفخ ؿشائك ) .4

 . ِٕٙب ٠ؼـٟ إٌزبئظ اٌّزّضٍخ ثشفغ فشػ١خ اٌؼذَ 

 (:Recommendationsالخوصياث )
فٟ ؽبٌخ اٌج١بٔبد اٌّمـؼ١خ ٚ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٚثبٌشىً اٌزٞ ٠ّىٓ ف١ٗ رؾذ٠ذ ّٔٛرط ػذَ  .1

دسعخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌزأوذ ِٓ ؿج١ؼخ ػذَ اٌزغبٔظ ِٛعٛد، فأٔٗ ٠ّىٓ الأػزّبد ػٍٝ ؿش٠مخ  رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٕٚ٘بن

(FGLS )لا( أداء٘ب فٟ اٌزمذ٠ش ِزفٛلبً ثبٌٕغجخ ٌـشائك اٌزمذ٠ش ْHCCME ٟٚاْ وبْ الأعزذلاي الأؽظبئ )

 ِزـبثك ِؼٙب.

ذ٠ذ إٌّٛرط اٌخبص ثٗ ٠ّىٓ فٟ ؽبٌخ ػذَ اٌزأوذ ِٓ ؿج١ؼخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ اٌّٛعٛد ٚػذَ أِىب١ٔخ رؾ .2

( وجذ٠ً ِٕبعت عذاً فٟ رمذ٠ش ِظفٛفخ اٌزجب٠ب ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن HCCMEالأػزّبد ػٍٝ ؿشائك اٌزمذ٠ش )

 اٌؾظ١ٕخ ٚٚػغ الأعزذلاي الأؽظبئٟ ِمجٛي.

ْ أداء٘ب ِزفٛلبً ػٍٝ لأ( رؾذ٠ذاً ٚرٌه HCCMEِٓ ؿشائك رمذ٠ش )٠ّىٓ الأػزّبد ػٍٝ ؿش٠مخ  .3

( لا ٠ٛعذ أخزلاف وج١ش HCCMEـشائك الأخشٜ ٚػٕذ أصد٠بد ؽغُ اٌؼ١ٕخ ثشىً وج١شاً فأْ ؿشائك رمذ٠ش )اٌ

 ث١ٕٙب.
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A Comparative Study of Some Methods of Estimating Robust Variance 
Covariance Matrix of the Parameters Estimated by (OLS) in Cross-Sectional 

Data 
Abstract 

The Classical Normal Linear Regression Model Based on Several 

hypotheses, one of them is Heteroscedasticity as it is known that the wing of least 

squares method (OLS), under the existence of these two problems make the 

estimators, lose their desirable properties, in addition the statistical inference 

becomes unaccepted table. According that we put tow alternative,  the first one is  

(Generalized Least Square) Which is denoted by (GLS), and the second 

alternative is to (Robust covariance matrix estimation) the estimated parameters 

method(OLS), and that the way (GLS) method neat and certified, if the 

capabilities (Efficient) and the statistical inference Thread on the basis of an 

acceptable but this method requires knowledge and knowledge of the nature of 

the problem and the private model of the problem, whether the 

Heteroscedasticity otherwise, the method (GLS) become inappropriate. The 

second alternative is a matrix contrast common variation fortified it does not 

require prior knowledge of the nature of your problem model, it's also an easy 

way and by this method has met with popular and interest in more than two 

decades by researchers, that the estimated of Robust covariance matrix the 

estimated parameters method(OLS), shall be according to data that is handled 

type, and we have dealt with in this study, cross-sectional data where the 

problem of Heteroscedasticity in contrast may be contained 

therein(Heteroscedasticity- Consistent Covariance matrix Estimation) and 

symbolized by the (HCCME) and includes many ways, and we have dealt with in 

our study of these methods  .                                                                                                

 

Keywords: Heteroscedasticity, Robust, Consistent, Efficient, Unbiased, 

Regression, Biased, Estimator, Covariance . 


