
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 17/1/2018ربسٝخ اىزقذٌٝ:                                                                                                     

 1/3/2018ربسٝخ اىقج٘ه:                                                                                                      

 المستخلص 
اىزفباااو ىيا٘اٍااو  ، رطشقْااب  ااٜ ٕاازا اىجؾااش ايااٚ اىزغاابسة اىابٍيٞااخ ٗالزجاابس ٍاْ٘ٝااخ اىزاا صٞشاد اىش ٞغااٞخ       

( ىزؾيٞاو ثٞبّابد اىزغشثاخ    ANOVAاىَايَٜ )عذٗه رؾيٞو اىزجبِٝ  Fٗاىز صٞشاد اىجغٞطخ ىٖب اِ طشٝق الزجبس 

شٗض )شاشٗ(( ىزؾقٞقٖاب ىازا  اٜ ؽبىاخ لاشح  اٜ اؽاذ         اىابٍيٞخ ٗمَب ٕ٘ ٍاشٗف اُ رؾيٞو اىزجبِٝ ٝزطيت ااذح  ا  

ٕزٓ اىششٗ( ّقً٘ ثئعشاء رؾ٘ٝو ايٚ اىجٞبّبد ىنٜ رطبثق اٗ رؾقاق شاشٗ( رؾيٞاو اىزجابِٝ اه اّأ ىا٘ؽل اُ ريال        

اىزؾ٘ٝلاد ه راطٜ ّزب ظ دقٞقخ ىزا ّيغ  اىٚ اعزخذاً اهلزجبساد اٗ اىطشا ق اىلاٍايَٞخ اىزٜ راَاو مؾاو اٗ ثاذٝو    

ٗطشٝقاخ   Rank Transformation( (RTجبساد )اىطشا ق( اىَايَٞاخ ٕٗاٜ طشٝقاخ رؾ٘ٝاو اىشرجاخ      اِ اهلز

ٗرطجٞقٖااب ايااٚ ثٞبّاابد رغشثااخ   ART) )Aligned Rank Transformationرؾ٘ٝااو اىشرجااخ اىَزشا اافخ 

زاا٘ص  ؽقٞقٞاخ رااٌ اىؾ اا٘ه ايٖٞاب ٍااِ ميٞااخ اىطات اىجٞطااشٛ عبٍاااخ ثااذاد ٗ ثاااذ الزجاابس اىجٞبّابد ٗعااذّب اّٖااب ه ر     

ر٘صٝع طجٞاٜ ٗاّٖب رابّٜ ٍِ ٍشنيخ اذً رغبّظ اىزجبْٝبد ، رٌ اىز٘ و اىٚ اُ رطجٞاق رؾيٞاو اىزجابِٝ اياٚ ريال      

اىجٞبّبد ىٌ ٝاطٜ اىَاْ٘ٝخ ىغَٞع ر صٞشاد اىا٘اٍو مزىل ثبىْغجخ ىيزؾ٘ٝلاد اٍاب اْاذ رطجٞاق اىطشا اق اىلاٍايَٞاخ      

 اىَذسٗعخ . نبّذ راطٜ ّزب ظ ٍاْ٘ٝخ ابىٞخ ىز صٞشاد اىا٘اٍو 

 

،  F، اىزؾا٘ٝلاد ، الزجابس    ANOVAاىزغشثخ اىابٍيٞاخ ، رؾيٞاو اىزجابِٝ     / المصطلحاث الزئيست للبحث

 اىزؾ٘ٝلاد اىلاٍايَٞخ .
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         Introductionالمقذمت  -1

ىَغابهد ٗرىال هلزجابس ٍاْ٘ٝاخ اىزا صٞشاد اىش ٞغاخ       اُ ىيزغبسة اىابٍيٞخ اعزخذاٍبد ٗاعاخ  ٜ اىاذٝذ ٍاِ ا 

ىيا٘اٍو ٗاىزفباو ثْٖٞب  ٜ اُ ٗاؽذ ايٚ  فخ ٍاْٞخ . ٗىاشض اىقٞبً ثبلزجابس اىزا صٞشاد ىيزغشثاخ اىابٍيٞاخ ّقاً٘      

ثاَو رؾيٞو اىزجبِٝ اىَايَٜ اىزٛ ٝغزخذً هلزجبس ٍاْ٘ٝخ اىز صٞشاد ىيا٘اٍو ٗىناِ  اٜ ؽبىاخ  قاذاُ ريال اىجٞبّابد       

( غٞاش ٍغاذٛ ٗٝاطاٜ ّزاب ظ     (ANOVAذ اٗ ثاض اىشاشٗ( اهعبعاٞخ ىيزجابِٝ ٝناُ٘ رطجٞاق رؾيٞاو اىزجابِٝ        لأؽ

غٞااش دقٞقااخ . ٗىزفاابدٛ اى٘قاا٘  ثَضااو ٕاازٓ اىَشاانيخ ّيغاا  اىااٚ اعاازخذاً اعاابىٞت ٗطااشح اؽ ااب ٞخ الااشٙ ىزؾ٘ٝااو   

 اىجٞبّبد اىزٜ قذ رطبثق ششٗ( رؾيٞو اىزجبِٝ ٍِٗ ٕزٓ اىزؾ٘ٝلاد :

 Square Rootٗرؾ٘ٝااااو اىغاااازس اىزشثٞاااااٜ Log Transformation بسٝزَٜ )اىزؾ٘ٝااااو اىي٘غاااا

Transformation  للاه اعبىٞت اىزؾ٘ٝو ٝزٌ رؾ٘ٝو اىجٞبّبد اىٚ ؽبىخ قذ ٝزٌ  ٖٞب رؾقٞق  شٗض رؾيٞاو ٍِ )

اىزجبِٝ . ٗىنِ  ٜ ثااض اهؽٞابُ رناُ٘ ٕازٓ اهعابىٞت غٞاش مب ٞاخ تاطابء ّزاب ظ عٞاذح ىازا ّيغا  اىاٚ اعابىٞت اٗ               

ثغاٖ٘ىخ رطجٞقٖاب ٗه ٝزطيات    مجاذٝو ااِ اىطشا اق اىَايَٞاخ ، مّٖ٘اب رَزابص        ذٍايَٞخ ٗاىزٜ راا  شا ق اؽ ب ٞخ هط

ثٞبّابد اىَغزَاع اىازٛ عاؾجذ ٍْأ اْٞاخ اىذساعاخ ٗعاٖيخ ىزؾيٞاو اىجٞبّابد اىزاٜ رناُ٘             ر٘صٝع اعزخذاٍٖب ٍاش خ 

لزجبسٝاخ اىَغازخذٍخ  اٜ اىزغابسة اىابٍيٞاخ       ٍِٗ ٕزٓ اىطشا اق اه  ايٚ ٕٞئخ سرت ٍقبسّخ ثبهلزجبساد اىَايَٞخ . 

 ( (RT Rank Transformation ٕٜ : طشٝقخ رؾ٘ٝو اىشرجخ

  ART (Aligned Rank Transformation)اىَزشا فخ  ٗطشٝقخ رؾ٘ٝو اىشرجخ

( (ANOVAٍاِ اعااو الزجاابس اىزاا صٞشاد اىش ٞغااٞخ ٗاىزفباااو ىا٘اٍااو اىزغشثااخ ٝاازٌ اعاازخذاً رؾيٞااو اىزجاابِٝ  

َااب ٕاا٘ ٍاااشٗف ٕاازا اىزؾيٞااو ٝازَااذ ايااٚ اااذح  ااشٗض ىاازا اْااذ اىشغجااخ  ااٜ رؾيٞااو اىجٞبّاابد ر ٖااش      اىَايَااٜ ٗم

( ٗاىضبّٞاخ ااذً ٍلا َاخ رؾيٞاو اىزجابِٝ      (ANOVAٍشنيزِٞ اهٗىٚ ٕٜ اذً رؾقق اٗ اعزٞفبء ششٗ( ) شٗض( 

ٞفبد ٍااِ )أٛ رشرٞاات اىجٞبّابد اٗ اىز ااْ (  Data Of Ordinal Scaleىزؾيٞاو اىجٞبّاابد راد ٍقٞابط سرجااٜ )  

الأ اش ىلأمجش أٗ ٍِ الأضاف ىلأق٘ٙ أٗ الأ ضو ىلأع٘أ ىنِ اىٌَٖ  اٜ ٕازا اىَقٞابط أُ اىز اْٞفبد ىٖاب رشرٞات       

. ٗاُ ىٌ رؤلز ٕزٓ اىَشبمو ثاِٞ اهازجبس  ئّْب ّقف اٍبً اٍشِٝ ٕٗ٘ اىقج٘ه ثْزب ظ رؾيٞو اىزجبِٝ ثااض  ٗاضؼ (
 ثٞبّبد سرجٞٔ  ٗ ٜ ٍضو ٕزٓ اىؾبىخ رنُ٘ ّزب ظ اىزؾيٞو غٞش دقٞقخ . اىْ ش اِ اذً رؾقق  شٗضٔ اٗ اذً ٍلا َزٔ ىزؾيٞو

ٖٝااذف اىجؾااش اىااٚ اعاازخذاً طشا ااق اؽ ااب ٞخ )الزجاابساد هٍايَٞااخ(  ااٜ دساعااخ اىزغاابسة اىابٍيٞااخ ثذٝيااخ اااِ      

شٗض اعزخذاً اهلزجبساد اىَايَٞخ اىزٜ ه رزغٌ ثبىذقخ ٗراطٜ ّزب ظ ه َٝنِ اى٘ص٘ح ثٖب ؽَْٞاب رْزٖال اؽاذٙ  ا    

 رؾيٞو اىزجبِٝ .

 الذراساث السابقت  1-1
رطشقااذ اىنضٞااش ٍااِ اىذساعاابد ٗ اهثؾاابس  ااٜ قٞاابط اىزاا صٞشاد ىيا٘اٍااو اىش ٞغااٞخ ٗ اىزفباااو  ااٜ اىزغاابسة    

 اىابٍيٞخ  ٜ ظو اّزٖبك اىجٞبّبد هؽذ  شٗض رؾيٞو اىزجبِٝ اٗ ىجٞبّبد اىشرجخ ٍِٗ ٕزٓ اىذساعبد:

 Conver and Iman( ً قبً مو ٍِ 1981 ٜ ابً )     
[4]
ثزجاذٝو اىشرات ثاذه     RTثبعازاَبه طشٝقاخ اىشرات     

ايٚ اىشرات اٛ ؽغابة اىطشا اق اىَايَٞاخ      (L S)اىجٞبّبد اه يٞخ ٍِٗ صٌ رطجٞق اؽ بءاد اىَشثابد اى اشٙ 

ايٖٞب مؾو ثذٝو هعزاَبه اىطشا ق اىَايَٞخ ث ٘سح ٍجبششح ٗر٘ ي٘ا اىٚ اُ ٕزٓ اىطشٝقخ رنُ٘ عاٖيخ ىيزؾقاق   

 اىؾضً اهؽ ب ٞخ .  ٜ

 Pavur  ٗNathً قاابً مااو ٍااِ   (1986)ٗ ااٜ ااابً    
[10]

ثذساعااخ ٍؾبماابح ىزغشثااخ ابٍيٞااخ ىَقبسّااخ اهعااشاء     

ؽٞاش اظٖاشد ّزاب ظ اىذساعاخ اُ اعاشاء       RT( ٍع اهعشاء اىلاٍايَٜ رؾ٘ٝو اىشرجخ Fاىَايَٜ اىَازبد )اؽ بءح 

 Doubleيَاٜ ٗاّأ رفا٘ح ايٖٞاب اْاذٍب ٝناُ٘ اىز٘صٝاع        ٝنُ٘ امضش ؽ بّخ ٍِ اهعشاء اىَا RTرؾ٘ٝو اىشرجخ 

Exponential. 

 Sawilowsky( ً اعشٙ 1990ٗ ٜ ابً )       
[12]
ثؾضب  ٜ اعزاَبه ثاض اىطشا ق اىلاٍايَٞخ   ٜ اىز بٌٍٞ  

ٗثَِٞ اُ رطجٞق ريل اىطشٝقخ اياٚ اىجٞبّابد رناُ٘ ق٘ٝاخ ٗعاٖيخ  اٜ       ٗ  RTاىزغشٝجٞخ  ٍِٗ ٕزٓ اىطشا ق طشٝقخ 

 غبة أٛ اظٖشد اىَاْ٘ٝخ  ىيزفباو .اىؾ

  Mansouriً ّشش  )1999(ٗ ٜ ابً     
[8]

 ARTٍقبىخ اِ رؾيٞو ٍزاذد اىا٘اٍو ىيزجبِٝ ثبعزاَبه طشٝقاخ    

 ىيز بٌٍٞ اىابٍيٞخ ٗر٘ و اىٚ اُ ٕزٓ اىطشٝقخ رنُ٘ عٖيخ ٗرزؾقق اِ طشٝق اٛ ؽضٍخ اؽ ب ٞخ .
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 esHeathlandon Yatً قذً  )2011(ٗ ٜ ابً 
[15]
دساعخ اعازاَو  ٖٞاب اىَؾبمابح ىَقبسّاخ اىخطا  ٍاِ        

ٗرىاال ثبعاازاَبه اىَز٘عاا    ARTثبعاازاَبه طشٝقااخ   ANOVAاىْاا٘  اهٗه ٗقاا٘ح اىزؾيٞااو اىَاٞاابسٛ ىيزجاابِٝ   

ىزناِ٘ٝ اىجٞبّابد اىَزشا افخ ىلالزجابس ٍغازخذً ثازىل اىز اٌَٞ اىاابٍيٜ          (Aligning) ٗاى٘عاٞ  ىاَاو اىَ٘ا َاخ   

رااضٗد ٍقبٍٗااخ امجااش ىيقااٌٞ  ART+medianِٞ ٍااع اىزفباااو ٗاظٖااشد ّزب غاأ اُ طشٝقااخ اىَاا٘صُٗ راد اهرغاابٕ

 .ART ٗ  ANOVA   اىشبرح ٗاقو ر صٞش اِ طشٝق اىز٘صٝابد اىزٝيٞخ اِ 

 Wobbrock , Findlater , Gergle  ٗHigginsٗ ٜ اىاابً ّفغأ قابً ماو ٍاِ      
[14]
ثْشاش ثؾاش ااِ     

 ANOVA)ىيزؾيٞو اىابٍيٜ اىلاٍايَٜ ااِ طشٝاق اعاشاءاد )    ARTاعزاَبه طشٝقخ رؾ٘ٝو اىشرجخ اىَزشا فخ 

 ٍااااااِ اىا٘اٍااااااو ٗقاااااابٍ٘ا اٝضااااااب ثبعاااااازاَبه ثااااااشاٍظ      Nه  ART قاااااا  ؽٞااااااش قاااااابٍ٘ا ثزاَااااااٌٞ طشٝقااااااخ     

 ARTool , ARTweb, Desktop          ىغااو اىَ٘ا َاخ ٗاىشرات اعاٖو ٗر٘ اي٘ا اىاٚ اُ طشٝقاخART   ًرقاذ

 ٍضاٝب امضش ٍِ غٞشٕب .

  ko LupsenHaiً  قبً  )2016(ٗ ٜ ابً  
[7]
اىَايَاٜ   Fثَقبسّاخ عاجاخ طشا اق هٍايَٞاخ ٍاع الزجابس        

 دساعخ ٍؾبمبح ىيجٞبّبد ٍِٗ اىطشا ق اىغجاخ ٕٜ:(  ٜ ANOVA ٜ اىَخططبد ثبرغبِٕٞ ثِٞ اىَفشداد ىز ٌَٞ )

RT, ART     ؽٞش مبّذ ٍاذهد اىخط  ٍِ اىْ٘  اهٗه رؾغت ٍِ اىز٘صٝع اىَْز ٌ ٗاهعٜ اىَغزَشح  ٗمزىل

 .  ARTيز٘صٝابد اىَزقطاخ ٗاظٖشد اُ قٞبط اىز صٞش ٝنُ٘ ٍقٞذ ايٚ ى

 Saste , Sananse and Sonarٗ ااٜ اىااابً ّفغاأ اظٖااش مااو ٍااِ    
[11]
ثاابُ رطجٞااق رؾيٞااو اىزجاابِٝ    

(ANOVA)      اىَازبد ايٚ اىجٞبّبد اىضسااٞخ اىزٜ رْزٖل  شٗض اىز٘صٝع اىطجٞاٜ اْاذ رؾيٞاو اىزغابسة اىابٍيٞاخ

شاء اىزؾ٘ٝلاد اىَايَٞخ  رؤدٛ اىٚ ّزب ظ غٞش دقٞقاخ ىازا ىغئا٘ا اىاٚ اعازاَبه طشا اق هٍايَٞاخ        ىابٍيِٞ ٗمزىل اع

 ىيؾ ٘ه ايٚ اىْزب ظ ىَضو ريل اىجٞبّبد .مبّذ اه ضو ٗاهدح اىلاٍايَٞخ   ARTٗعذٗا اُ طشٝقخ 

    Experiments  Factorial              [2] : التجارب العامليت 2-
سة اىابٍيٞخ ىذساعخ ر صٞش امضش ٍِ ابٍو ٗاؽذ  ٜ  فخ ٍاْٞخ ) فخ اىذساعاخ( ، ٗؽٞاش ٝازٌ    اىزغب رغزخذً    

ٍِ للاه اىزغشثخ اىابٍيٞخ دساعخ ر صٞش مو ابٍو ٗمزىل ر صٞش اىزفباو )اىزاذالو( ثاِٞ ٍغاز٘ٝبد ريال اىا٘اٍاو أٛ      

امضاش ٍاِ اابٍيِٞ ٗاْاذ دساعاخ      ه َٖٝو أٛ ر صٞش  ٜ اىزغشثخ. ىزا  ٖٜ راذ ٍِ امضش اىزغبسة مفابءح اْاذ دساعاخ    

ر صٞشاد ٍزغَااخ ٍاِ ثااض ا٘اٍاو اىذساعاخ ، ىازا  ٖاٜ را٘ ش  اٜ اى٘قاذ ٗاىغٖاذ ٗاىنيفاخ اه اّٖاب رزطيات اىذقاخ                

 ٗٝ جؼ ٍِ اى ا٘ثخ رؾيٞيٖب اْذ صٝبدح اذد اىَابىغبد )ٍغز٘ٝبد اىا٘اٍو اىَذسٗعخ( .

 [1]التأثيراث الزئيسيت والتفاعلاث :  1-2

( ىيابٍااو ايااٚ اّاأ راا صٞش اؽااذ اىَزاٞااشاد اىَغاازقيخ ايااٚ اىَزاٞااش  Main Effect ٞغااٜ)ٝاااشف اىزاا صٞش اىش

اىَازَذ اْذ إَٕبه ر صٞش اىَزاٞشاد اىَغزقيخ اهلشٙ اٛ اهعزغبثخ ّزٞغخ ىيزاٞٞش  اٜ ٍغاز٘ٙ اىابٍاو اىش ٞغاٜ.     

اىَازَاذ ّزٞغاخ ىيزاٞاش     ( اىزاٞٞش  ٜ اعزغبثخ ر صٞش اىابٍاو اىَغازقو اياٚ اىَزاٞاش    Interactionsاٍب اىزفبالاد )

 اٜ ٍغااز٘ٝبد اىَزاٞااشاد اىَغازقيخ اهلااشٙ  اٛ اهعاازغبثخ ىابٍاو ٍااب رؾااذ را صٞش اىَغااز٘ٝبد اىَخزيفااخ ىيا٘اٍااو     

( ىيابٍاو اياٚ اّأ اهعازغبثخ ثاِٞ ٍغاز٘ٝبد ابٍاو ٍاب اْاذ          Simple Effectاهلشٙ. ٗ ٝاشف اىز صٞش اىجغٞ  )

 ٍغز٘ٙ ٍاِٞ ىيابٍو اهلش.

  [5]:  تحليل التباين 2-2
( اجاابسح اااِ اعااي٘ة سٝبضااٜ ىزغض ااخ اىزجاابِٝ اىنيااٜ ىيَشاابٕذاد اىااٚ اااذح    ANOVA) اُ رؾيٞااو اىزجاابِٝ

ٍشمجاابد رااشرج  مااو ٍْٖااب ثَ ااذس َٝنااِ رقااذٝشٕب. ٗٝغاازاَو  ااٜ الزجاابس ٍااب ارا ماابُ ْٕاابك  ااشٗح ٍاْ٘ٝااخ ثااِٞ         

اىَز٘عطبد . ٍز٘عطبد مو ٍزاٞش ٍِ ٍزاٞشاد اىذساعخ أٛ ٖٝزٌ  ٜ رؾذٝذ ٍ بدس اهلزلاف ثِٞ 
 

 الفزوض الاساسيت لتحليل التباين : 1-2-2 
 اٗه : اىز صٞشاد اهعبعٞخ رغَٞاٞخ :

[3] 

ٗٝق ذ ثٖب اُ ٝنُ٘ ر صٞش مو ابٍو ٍغزقو اِ ر صٞش اىا٘اٍو اهلشٙ أٛ ٝجقٚ ر صٞش اىابٍو اى٘اؽاذ صبثزاب اْاذ        

ثَاْٚ اُ ٝنُ٘ ر صٞش اىا٘اٍو رغَٞاٞاخ ٗىاٞظ   مو ٍغز٘ٝبد اىا٘اٍو اهلشٙ اْذ اعشاء اَيٞخ رؾيٞو اىزجبِٝ أٛ 

 اُ رنُ٘ ر صٞشاد اىا٘اٍو  َٞب ثْٖٞب ٍضشٗثخ.
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صبّٞب : اعزقلاىٞخ اهلطبء اىاش٘ا ٞخ : 
[5] 

اشا٘ا ٞخ ٍٗغازقيخ   ٗٝق ذ ثبعزقلاىٞخ اهلطبء ايٚ اُ رنُ٘ اىفاشٗح ثاِٞ اىقاٌٞ اه ايٞخ ىيَزاٞاش ٍٗز٘عاطٖب         

ليخ اٗ ٍازَذح ايٚ ثاض( . )أٛ ه رنُ٘ ٍزذا للاه اىَشبٕذاد
 

 صبىضب : اىز٘صٝع اىطجٞاٜ ىلألطبء :
[5] 

ٗٝناُ٘ ر٘صٝااب ٍزَابصلا اْاذ ماو قَٞاخ        اُ اهلطبء اىاش٘ا ٞخ رز٘ص  ر٘صٝاب طجٞاٞب ثَز٘ع   فش ٗرجبِٝ     

ب ٍْٖب الزجبس ٍشثع ٗر٘عذ ْٕبك اذح الزجبساد رغزخذً ىيزؾقق ٍِ اىز٘صٝع اىطجٞاٜ ىٍِٖ قٌٞ ٍشبٕذاد اىاْٞخ. 

(  ٜ ؽبىاخ  (Shapiro_wilkٗٝيل  -ٍشبٕذح( ٗالزجبس شبثٞشٗ 50 ٜ ؽبىخ اىاْٞبد اىنجٞشح )امضش ٍِ   مبٛ 

ٍشبٕذح(. 50اىاْٞبد اى اٞشح )اقو ٍِ 
 

ساثاب : رغبّظ اىاْٞبد اٗ اىَغَ٘ابد :
 [3] 

اىزجاابِٝ ٍٗاْاابٓ اُ رنااُ٘ اىَغَ٘ااابد ٍزغاابٗٝخ   ٝاااذ ٕاازا اه زااشاض ٍااِ اه زشاضاابد اهعبعااٞخ  ااٜ رؾيٞااو       

)ٍزغبّغخ( اٛ اهلزلا بد اىاش٘ا ٞخ دالو اىَغَ٘اابد ٍزغبّغاخ ٕٗازا ثاذٗسٓ ٝغاباذ  اٜ اىؾ ا٘ه اياٚ رجابِٝ          

ٗاؽذ ىغَٞع اىَغَ٘ابد . ٗر٘عذ اذح طشا ق اؽ ب ٞخ ىلالزجبس ىيز مذ ٍِ ٕازا اه زاشاض ٍْٖاب طشٝقاخ ثبسريٞاذ      

(Bartlettٗطشٝقخ م٘مش )( ُاCochran) . 

 Transformations  :[3]التحويلاث       3-2

ٝزٌ رؾ٘ٝو اىجٞبّبد اىزٜ ه رغز٘ ٜ ثاض شاشٗ( رؾيٞاو اىزجابِٝ ٗرىال ىيؾ ا٘ه اياٚ ّزاب ظ دقٞقاخ . ٍٗاِ إاٌ             

 ٝ رٜ : طشا ق اىزؾ٘ٝو ٍب

 :  Logarithmic Transformationالتحويل اللوغاريتمي 1-3-2 
ىيجٞبّبد اىزٜ رنُ٘ ىٖاب الاقاخ ّغاجٞخ ثاِٞ اهّؾشا ابد اىَاٞبسٝاخ ٗ ٗثاِٞ ٍز٘عاطبرٖب          ٝنُ٘ اىزؾ٘ٝو ٍْبعت     

أٛ ٝنُ٘ ٍابٍو اهلزلاف صبثذ اٗ اْذٍب رنُ٘ اىز صٞشاد اهعبعٞخ ٍضشٗثخ ٗىٞغذ رغَٞاٞاخ .  اٜ ؽبىاخ ٗعا٘د     

اهااذاد   Logٗ ٕا٘   Log (0)ىيجٞبّابد ٗرىال هُ    1قٌٞ ٍغبٗٝخ اٗ اقو ٍِ اى فش  بىزؾ٘ٝو ٝنُ٘ ثئضاب خ  

 مبهرٜ : 1.  ٞنُ٘ اىزؾ٘ٝو ثئضب خ اىغبىجخ غٞش ٍاشف 

 

 : Square Root Transformationالتحويل باستخذام الجذر التربيعي  2-3-2
(  أٛ رشاٞش اىاٚ ؽ ا٘ه ؽا٘ادس     poissonٝغزخذً ٕز اىزؾ٘ٝو اْذٍب رقزشة اىجٞبّبد ٍِ ر٘صٝاع ث٘اعاُ٘ )       

 ااااٞش ، ٗماازىل َٝناااِ اعااازخذاً اىزؾ٘ٝااو اْاااذٍب رناااُ٘ رجاابِٝ اىَغَ٘اااابد ٝزْبعااات ٍاااع     ّاابدسح  راد اؽزَااابه 

 ٝنُ٘ اىزؾ٘ٝو: 10ٍز٘عطبرٖب ،  ٜ ؽبىخ مُ٘ اىجٞبّبد اقو ٍِ 

 . ثذه ٍِ     

 [9] : اختبار احصاءة  4-2

اىزغابسة اىابٍيٞاخ .  ابرا مبّاذ رغشثاخ ابٍيٞاخ ٍزنّ٘اخ         اهعي٘ة اىزقيٞذٛ اىَازَذ  اٜ رؾيٞاو    Fٝاذ الزجبس  

ٗل  اذ ىناو ٍابىغاخ     bاذد ٍغاز٘ٝبرٔ   Bٗاىابٍو اىضبّٜ  aٗىٔ ٍغز٘ٝبد اذدٕب  Aٍِ ابٍيِٞ اىابٍو اهٗه 

          (CRD)ٍاااااِ اىقطاااااع )اى٘ؽاااااذاد( اىزغشٝجٞاااااخ ٗرْفاااااز اىزغشثاااااخ ٗ اااااق ر اااااٌَٞ رااااابً اىزاشاااااٞخ       nابٍيٞاااااخ 

(Completely Randomized Design)         ٗرىال هلزجابس ٍاْ٘ٝاخ اىزا صٞشاد اىش ٞغاٞخ ، اىزفبااو ٗاىزا صٞشاد

َٝنِ اُ ٝاجش اْٖاب  اٜ عاذٗه     axbاىجغٞطخ ىا٘اٍو اىزغشثخ اىابٍيٞخ  بُ اهعزغبثبد  ٜ ٕزٓ اىزغشثخ اىابٍيٞخ 

 ٗمَب ٝيٜ: (1)سقٌ 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 لإداريةمجلة العلوم الاقتصادية وا 396

 3102( لسنة 36د )ل( المج016د )عدال

 

 

 : CRDٗ ق ر ٌَٞ  a x bاهعزغبثبد  ٜ اىزغشثخ اىابٍيٞخ  (1)عذٗه 

 Factor B 
Factor 

A 

 b ... j ... 2 1 

1 

  ...  ...   

  ...  ...   
 ... ... ... ... ... ... 

  ...  ...   
 ... ... ... ... ... ... 

  ...  ...   

  ...  ...   
 ... ... ... ... ... ...  

 
 ...  ...   

i 

 
 ...  ...   

 ... ... ... ... ... ... 

 
 ...  ...   

 ... ... ... ... ... ... 

 
 ...  ...   

 

  ...  ...   
 ... ... ... ... ... ...  

 
 ...  ...   

a 

 
 ...  ...   

 ... ... ... ... ... ... 

 
 ...  ...   

 ... ... ... ... ... ... 

 
 ...  ...   

  ...  ...   

  ...  ...    
 

 ٗاُ اهَّ٘رط اىشٝبضٜ ٝاجش أْ   ٜ اى ٞاخ اهرٞخ :

 
 ؽٞش اُ :

 ؽٞش اُ :،  

 رَضو اذد ٍغز٘ٝبد ر صٞش اىابٍو   ،  رَضو اذد ٍغز٘ٝبد ر صٞش اىابٍو   
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رَضاو را صٞش اىَز٘عا      رَضاو اهعازغبثخ ىيقطااخ )اى٘ؽاذح( اىزغشٝجٞاخ اى٘اؽاذح ،        رَضاو ااذد اىزناشاساد ،     

رَضاو را صٞش اىزفبااو    ،  ىيابٍاو   رَضو ر صٞش ٍغز٘ٙ   ،  ىيابٍو  رَضو ر صٞش ٍغز٘ٙ  اىنيٜ ، 

َٝضااو اىخطاا  اىاشاا٘ا ٜ ىيقطاااخ       ٗاُ ، ىيابٍااو  ٍغااز٘ٙ ٗ  ىيابٍااو  ٍغااز٘ٙ ثااِٞ 

 .Bىيابٍو  jٗاىَغز٘ٙ  Aىيابٍو  iىَغز٘ٙ ٗاى٘اقاخ رؾذ ر صٞش اىَابىغخ اىابٍيٞخ اىَزنّ٘خ ٍِ ا kاىزغشٝجٞخ 

 ٗاُ ٍغَ٘  اىَشثابد رؾغت مبهرٜ : 

  

 

 
=  اِ طشٝق اى ٞاخ :     ٗالٞشا َٝنِ ؽغبة  –  

  اٍب دسعبد اىؾشٝخ رنُ٘: دسعبد اىؾشٝخ اىنيٞخ 

  :   ىش ٞغٜ ىيابٍو ٗىيز صٞش ا

  :  ٗىيابٍو 

 . ٗىيزفباو ثِٞ اىا٘اٍو 

 ٗثزىل َٝنِ اٝغبد دسعخ اىؾشٝخ ىيخط  اِ طشٝق : 

 
 :Bٗاىابٍو اىش ٞغٜ  Aهلزجبس ٍاْ٘ٝخ ر صٞش اىابٍو اىش ٞغٜ  Fاُ اؽ بءح اهلزجبس 

      

 
 ٗىيزفباو :

 
 : Bللاه ٍغز٘ٝبد اىابٍو  Aٗهلزجبس ٗع٘د ر صٞش ثغٞ  ىيابٍو 
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 : Aللاه ٍغز٘ٝبد اىابٍو  Bٗهلزجبس ٗع٘د ر صٞش ىيابٍو 

 
 

اىغذٗىٞاخ ثَغاز٘ٙ ٍاْ٘ٝاخ ٍااِٞ ٗثذسعاخ ؽشٝاخ ىيا٘اٍاو         Fاىَؾغ٘ثخ االآ ٍع قاٌٞ   Fٗالٞشا رقبسُ قٌٞ 

 خ اىَؾغ٘ثخ امجش ٍِ اىغذٗىٞخ اْذٕب رنُ٘ ر صٞشاد اىا٘اٍو ٍاْ٘ٝخ ايٚ  فخ اىذساعخ.ٗاىخط   برا مبّذ اىقَٞ

 الطزائق اللامعلميت في تحليل التجارب العامليت :5-2 
 ٝ٘عذ اىاذٝذ ٍِ اىطشا ق اىلاٍايَٞخ اىزٜ رغزخذً  ٜ رؾيٞو اىزغبسة اىابٍيٞخ ٍْٖٗب :   

 RT (ationRank Transform) :[4]تحويل الزتبت  طزيقت 2-5-1

( هلزجابس ٍاْ٘ٝاخ اىزا صٞشاد ىيجٞبّابد      ( RTطشٝقاخ رؾ٘ٝاو اىشرجاخ       Conover ٗ Iman اقزشػ ماو ٍاِ         

       ِ اىزٜ رابّٜ ٍاِ  قاذاُ اؽاذ اٗ ثااض  اشٗض رؾيٞاو اىزجابٝ
 
رغازْذ ٕازٓ اىطشٝقاخ اياٚ رؾ٘ٝاو اىَشابٕذاد       ؽٞاش   

( ذٝب ٍٗاِ صاٌ راطاٚ ماو ٍشابٕذح سقاٌ )سرجاخ        اه يٞخ ىيَزاٞش اىَازَذ اىٚ سرت ؽٞاش رشرات اىَشابٕذاد ر ابا    

ٗ اٜ   nاىٚ ا اش صابّٜ ٍشابٕذح ٕٗنازا ٗ ا٘ه ىؾغاٌ اىاْٞاخ        2اىٚ ا اش اٗه ٍشبٕذح ٗسقٌ  1ؽٞش ٝاطٚ سقٌ 

ؽبىخ ٗع٘د اذد ٍنشس ٍِ اىَشبٕذاد رغزخشط اىشرجخ ىٖب ث لز اىَااذه ىٖاب اٛ عَاع اسقابً اىَشابٕذاد اىَناشسح       

 ٚ ااذدٕب ٗثااذ ااطابء سرجاخ ىناو ٍشابٕذح اْذ از رغازجذه اىشرات ٍؾاو اىَشابٕذاد اه ايٞخ ٗالٞاشا               ٗقغَزٖب ايا

 (2)ىشرت اىَشبٕذاد هلزجابس ٍاْ٘ٝاخ اىا٘اٍاو مَاب  اٜ اىغاذٗه         ANOVAعذٗه رؾيٞو اىزجبِٝ  Fرؾغت قٌٞ 

 اهرٜ :

 رؾيٞو اىزجبِٝ ىشرت اىَشبٕذاد )طشٝقخ رؾ٘ٝو اىشرجخ( (2)عذٗه 
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ِ اىخطا  ٗاىا٘اٍاو ٗاْاذ ٍغاز٘ٙ ٍاْ٘ٝاخ      ٗالٞشا رقبسُ اىقٌٞ اىَؾغ٘ثخ ٍع اىغذٗىٞخ ٍع دسعبد اىؾشٝخ ىناو ٍا  

 ٍاِٞ  برا مبّذ اىقٌٞ اىَؾغ٘ثخ امجش ٍِ اىغذٗىٞخ اْذٕب رنُ٘ ر صٞشاد اىَذسٗعخ ٍاْ٘ٝخ.

 

 ART (Aligned Rank Transformation)  :[7]تحويل الزتبت المتراصفت  طزيقت 2-5-2

رغازْذ ٕازٓ   اد اىش ٞغٞخ ٗاىزفباو ؽٞاش  ٗالشُٗ طشٝقخ اىشرجخ اىَزشا فخ هلزجبس اىز صٞش Higginsاقزشػ    

اىطشٝقخ ايٚ اصاىاخ اىزا صٞشاد اىش ٞغاٞخ اْاذ دساعاخ اىزفبااو ٗثابىانظ ، أٛ اعاشاء رشا اف ىيجٞبّابد اىَطي٘ثاخ            

رزشا ف تصاىاخ را صٞش ماو     بُ اىجٞبّبد  Aٗرىل ثطشػ اهٗعب( اىؾذٝخ ٍِ مو ٍشبٕذح . أٛ هلزجبس ر صٞش اىابٍو 

ٗاىزفباااو .  Aرزشا اف تصاىااخ راا صٞش مااو اىابٍااو   اابُ اىجٞبّاابد  B هلزجاابس راا صٞش اىابٍااو ٗاىزفباااو . ٗ Bاىابٍاو  

تعشاء اَيٞاخ رؾ٘ٝاو   ٗثذاٝخ  A ٗBٗالٞشا هلزجبس ر صٞش اىزفباو رزشا ف اىجٞبّبد تصاىخ ر صٞش مو ٍِ اىا٘اٍو 

 meanىٖاب ثبعازخذاً    ّقذس عَٞاع اىزا صٞشاد ىيا٘اٍاو ٍٗاِ صاٌ اعاشاء اَيٞاخ رشا اف         ARTاىشرجخ اىَزشا فخ 
م٘ع  ؽغبثٜ ؽذٛ ىطشؽٔ ٍِ ٍشبٕذاد اىا٘اٍو :

 

 

 
 

 رقذٝش اىز صٞشاد ىيا٘اٍو :

 
 :   زنُ٘ مبهرٜ اٍب اىجٞبّبد اىَزشا فخ ىيز صٞشاد

 :Aىيابٍو  
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 : Bىيابٍو 

 
    

 
  

 ٗىيزفباو :  

 
      

           

 
ٗثاذ اعشاء اَيٞخ رشا ف ىغَٞع اىجٞبّبد رشرت ر باذٝب ٗراطٚ ىنو ٍشبٕذح سقاٌ )سرجاخ( ٍاِ اه ااش     

اىَزشا فخ . ٗثاذ ااطبء سرت ىيَشبٕذاد  رَضو سرت ىيَشبٕذاد  اىٚ ؽغٌ اىاْٞخ ؽٞش ّفزشض اُ 

هلزجاابس ٍاْ٘ٝااخ اىزاا صٞشاد   Fٓ اىشراات ىؾغاابة إؽ اابءٓ  ايااٚ ٕااز ANOVAاىَزشا اافخ ٝطجااق رؾيٞااو اىزجاابِٝ  

 ادّبٓ : (3)اىَذسٗعخ ٗ مَب  ٜ اىغذٗه 

 اىزجبِٝ ىشرت اىَشبٕذاد )طشٝقخ رؾ٘ٝو اىشرت اىَزشا فخ( رؾيٞو (3)عذٗه 
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 ٕٜ ثٞبّبد اىشرت اىَزشا فخ . ؽٞش اُ 
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ٗالٞشا رقبسُ اىقٌٞ اىَؾغ٘ثخ ٍع اىغذٗىٞخ اْذ دسعبد اىؾشٝخ ىناو ٍاِ اىخطا  ٗاىا٘اٍاو ٗاْاذ ٍغاز٘ٙ       

 ِ  برا مبّذ اىقٌٞ اىَؾغ٘ثخ امجش ٍِ اىغذٗىٞخ اْذٕب رنُ٘ اىز صٞشاد اىَذسٗعخ ٍاْ٘ٝخ.ٍاْ٘ٝخ ٍاٞ

 التطبيق : 3-
 Aىذساعاااخ اىزااا صٞش ىااااذح رشامٞاااض ٍاااِ اقااابس اهٍجغااايِٞ   ٗثخَاااظ رناااشاساد (3X3)اعشٝاااذ رغشثاااخ ابٍيٞاااخ    

(Ampicillin)  ٗ اعاااخ َٗٝنااِ ٗ اافٖب ) ٕٗاا٘ اقاابس ْٝزَااٜ اىااٚ ٍغَ٘اااخ اىجٞزبهمزاابً ٕٗااٜ ٍضاابداد ؽٞ٘ٝااخ 

ىالاط اهىزٖبة اىش ٘ٛ ٗاٍشاض اىغٖبص اىزْفغاٜ ٗاٍاشاض اىغٖابص اىزْبعايٜ ٗاىٖضاَٜ ؽٞاش ىأ اىقبثيٞاخ اياٚ          

 B (Theaflavin)ٕذً اٗ رضجٞ  ثْبء عاذساُ اىخلاٝاب اىجنزٞشٝاخ ( ٗااذح رشامٞاض ٍاِ ٍغازخي  اىشابٛ اهلضاش         

 Stenotrophomonas maltophilia نزٞشٝااب ٍٗااب ْٝاازظ ٍااِ اهصاابس اْااذ صٝاابدح اىزشامٞااض ىنلإَااب ايااٚ ث    

( عاْخ  ٗمازىل ؽغابة اىزا صٞش ثااذ      45-15ٗاىزِٝ رشاٗؽذ ااَابسٌٕ ثاِٞ )   ٍشضٚ اىغٖبص اىزْفغٜاىَاضٗىخ ٍِ 

ٍاب ٗثزشامٞض ٍزغيغيخ ىنو ٍَْٖب اٛ ٍاش خ ر صٞش اىزذالو اىذٗا ٜ )ٕٜٗ ؽبىخ رؾذس اْاذٍب   ABٍضط اىاقبسِٝ 

 ٗ اقابس ٍاع ٍابدح غزا ٞاخ أٗ ٍغازخي  ّجابرٜ ٍَناِ اُ راؤصش اياٚ  ابىٞاخ اىاقابس             ٝاطٚ اقبسِٝ  ٜ ٗقذ ٗاؽاذ ا

اهٗه اْذٍب ٝزٌ رْبٗه اىذٗا ِٞ ٍاب ٍِ قجو اهّغبُ( .
1
 

      ٗ ٗٝيال ثبعازخذاً اىجشّابٍظ     -ٗرٌ الزجبس ٍلاءٍخ اىجٞبّبد ىيز٘صٝع اىطجٞاٜ اِ طشٝاق اؽزغابة اؽ ابءح شابثٞش

 زناُ٘ اىقَٞاخ    0.000ٗرقبثيٖاب اىقَٞاخ اىغذٗىٞاخ     0.001 ابءح  ( ؽٞش مبّذ قَٞخ اهؽMATLABاهؽ ب ٜ )

ٕٗزا ٝاْٜ اُ ر٘صٝع اىجٞبّبد ٝنُ٘ ر٘صٝع غٞش طجٞاٜ.  0.01اىَؾغ٘ثخ امجش ٍِ اىغذٗىٞخ اْذ ٍغز٘ٙ ٍاْ٘ٝخ 

ٗقاذ   (MATLAB)اٍب هلزجبس رغبّظ رجبْٝبد اىجٞبّبد  قاذ راٌ اؽزغابة إؽ ابءٓ  ما٘مشاُ ثبعازخذاً ثشّابٍظ        

 0.358ٗاىزااٜ رغاابٗٛ   0.01ٗاىزااٜ رقاابسُ ثبىقَٞااخ اىغذٗىٞااخ ٍااع ٍغااز٘ٙ ٍاْ٘ٝااخ   0.7172زٖااب  اظٖاشد ّزٞغ 

ىاازا رااش ض اىفشضااٞخ اىزااٜ رااْ  ثزغاابّظ رجبْٝاابد اىجٞبّاابد ىاازا  اا ُ اىجٞبّاابد   ٕٗاازا ٝاْااٜ اُ 

 رابّٜ مزىل ٍِ ٍشنيخ اذً رغبّظ رجبْٝبد اىاْٞبد .

 : F (ANOVA)تحليل التباين المعلمي 1-3 
ٗ  ABٗرا صٞش اىزفبااو    A,Bهلزجابس اىزا صٞشاد اىش ٞغاٞخ     (ANOVA)رٌ ؽغبة عاذٗه رؾيٞاو اىزجابِٝ       

اىَؾغ٘ثخ ٗاىغذٗىٞخ ىنو اىا٘اٍو اىَذسٗعخ  اٜ   Fٝجِٞ قَٞخ  (4)الزجبس اىز صٞش اىجغٞ  ىنلا اىابٍيِٞ ٗ اىغذٗه 

 اىزغشثخ.

 اىَايَٜ  (ANOVA)( رؾيٞو اىزجب4ِٝاىغذٗه )

Ftab Fcal M.S S.S D.F S.O.V 

5.39 131.0362 93.4142 186.8284 2 A 

5.39 43.8791 31.2809 62.5618 2 B 

4.02 17.1259 12.2089 48.8356 4 AB 

5.39 124.4551 88.7227 177.4453 2 a at b1 

5.39 28.3953 20.2427 40.4853 2 a at b2 

5.39 12.4377 8.8667 17.7333 2 a at b3 

5.39 5.1284
* 

3.6560 7.3120 2 b at a1 

5.39 18.0150 12.8427 25.6853 2 b at a2 

5.39 54.9875 39.2000 78.4000 2 b at a3 

  0.7129 25.6640 36 Error 

      

 

 

 

                                                 
1
 ثٞبّبد اىزغشثخ  ٜ اىَيؾق 
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اىَؾغ٘ثخ ٍع اىقَٞاخ اىغذٗىٞاخ ىناو اىا٘اٍاو اُ را صٞشاد عَٞاع اىا٘اٍاو         Fٝلاؽل ٍِ للاه ٍقبسّخ قَٞخ 

 Aلالاه اىَغاز٘ٙ اهٗه ىيابٍاو     Bٍب اذا اىز صٞش اىجغٞ  ىيابٍو  0.01خ اْذ ٍغز٘ٙ ٍاْ٘ٝخ  ٜ اىزغشثخ ٍاْ٘ٝ

  نبُ غٞش ٍاْ٘ٛ.

 تحليل التباين في حالت اجزاء التحويلاث : 2-3
اياٚ اىجٞبّابد ٗرىال ىيؾ ا٘ه اياٚ ثٞبّابد        ( Logarithmic & Square root )راٌ اعاشاء رؾ٘ٝاو     

 رؾقق  شٗض رؾيٞو اىزجبِٝ .

اىَؾغ٘ثخ ٗاىغذٗىٞخ ىينو اىا٘اٍو اىَذسٗعخ  ٜ اىزغشثاخ ثااذ اعاشاء اىزؾ٘ٝاو      F(  ٝجِٞ قَٞخ 5ٗه )ٗاىغذ

 ايٚ اىجٞبّبد. ( Logarithmic & Square root)اىي٘غبسٝزَٜ ٗاىغزس اىزشثٞاٜ 

 ( رؾيٞو اىزجبِٝ ثاذ اعشاء اىزؾ٘ٝلاد5اىغذٗه )

Ftab Fcal  رؾ٘ٝوSquare root Ftab Fcal  رؾ٘ٝوLogarithmic 

5.39 233.8061 A 5.39 201.6346 A 

5.39 14.9039 B 5.39 66.5475 B 

4.02 20.5954 AB 4.02 24.7626 AB 

5.39 177.4350 a at b1 5.39 183.175 a at b1 

5.39 76.8362 a at b2 5.39 36.2837 a at b2 

5.39 20.7256 a at b3 5.39 31.7005 a at b3 

5.39 0.3451
* 

b at a1 5.39 22.8797 b at a1 

5.39 0.6310
* 

b at a2 5.39 45.2005 b at a2 

5.39 55.1186 b at a3 5.39 47.9927 b at a3 

 

  A ٗBاىَؾغ٘ثخ ٍع اىقَٞخ اىغذٗىٞاخ ىناو اىا٘اٍاو اُ را صٞش اىا٘اٍاو اىش ٞغاٞخ        Fٝلاؽل ٍِ للاه ٍقبسّخ قَٞخ 

زا صٞشاد اىجغاٞطخ ىَغاز٘ٝبد اىا٘اٍاو اْاذ ٍغاز٘ٙ ٍاْ٘ٝاخ        ٗاىزفباو ىنالا اىزؾا٘ٝيِٞ  اٜ اىزغشثاخ ٍاْ٘ٝاخ اٍاب اى      

مبّااذ اىزاا صٞشاد  Square Rootٍاْ٘ٝااخ اٍااب اىزؾ٘ٝااو  Log نبّااذ عَٞااع اىزاا صٞشاد اىجغااٞطخ ىيزؾ٘ٝااو  0.01

 نابُ غٞاش ٍاْا٘ٛ اْاذ      Aلالاه اىَغاز٘ٙ اهٗه ٗاىضابّٜ ىيابٍاو      Bاىجغٞطخ ٍاْ٘ٝخ اذا اىز صٞش اىجغاٞ  ىيابٍاو   

 . 0.01ٝخ ّفظ ٍغز٘ٙ اىَاْ٘

 الطزائق اللامعلميت : 3-3
ثاااذ اعااشاء رؾ٘ٝااو ىيجٞبّاابد ؽغاات اىطشا ااق اىلاٍايَٞااخ رااٌ اىؾ اا٘ه ايااٚ عااذٗه رؾيٞااو اىزجاابِٝ ىيا٘اٍااو       

 اهرٜ : (6)اىَذسٗعخ ٗمَب  ٜ اىغذٗه سقٌ 

 رؾيٞو اىزجبِٝ ثاذ اعشاء اىزؾ٘ٝو ثبىطشا ق اىلاٍايَٞخ (6)عذٗه 

ART(Ftab) ART(Fcal) RT(Ftab) RT (Fcal) Effects 

5.39 2092.7 5.39 228.1238 A 

5.39 963.832 5.39 65.0635 B 

4.02 1068.2 4.02 27.7410 AB 

5.39 4230 5.39 204.9886 a at b1 

5.39 1035.2 5.39 40.3697 a at b2 

5.39 1035.2 5.39 38.2476 a at b3 

5.39 2779.4
 

5.39 36.3583 b at a1 

5.39 1206.3
 

5.39 44.4886 b at a2 

5.39 1794.9 5.39 39.6987 b at a3 

اىَؾغاا٘ثخ ٍااع اىقَٞااخ اىغذٗىٞااخ ىنااو اىا٘اٍااو اُ عَٞااع اىزاا صٞشاد ىيا٘اٍااو       Fٝلاؽاال ٍااِ لاالاه ٍقبسّااخ قَٞااخ   

 . 0.01اْذ ٍغز٘ٙ ٍاْ٘ٝخ  (RT,ART)اىَذسٗعخ  ٜ اىزغشثخ ٍاْ٘ٝخ ىنلا اىطشا ق اىلاٍايَٞخ 
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 Conclusions        الاستنتاجاث :             

ؽٞاش اظٖاش رطجٞاق     F( اىَايَٜ ٗاعبىٞت اىزؾ٘ٝو اىٚ الزلاف  ٜ قٌٞ (ANOVAادٙ رطجٞق رؾيٞو اىزجبِٝ  -1

ANOVA)           ٍاْ٘ٝخ اىز صٞشاد اىش ٞغاٞخ ٗاىزفبااو ىيا٘اٍاو اىَذسٗعاخ اياٚ اىاشغٌ ٍاِ ااذً اعازٞفبء اىجٞبّابد )

 . ANOVAىغَٞع ششٗ( ) شٗض( رؾيٞو اىزجبِٝ 

اىزؾ٘ٝو اىي٘غبسٝزَٜ ٍاْ٘ٝخ عَٞع اىز صٞشاد اٍب رؾ٘ٝو اىغزس اىزشثٞاٜ  قذ اظٖش اذً اىَاْ٘ٝخ اظٖش رطجٞق  -2

  ٜ ثاض اىز صٞشاد اىجغٞطخ ىيا٘اٍو اىَذسٗعخ. 

اىَاْ٘ٝاااخ ىغَٞاااع اىزااا صٞشاد ىيا٘اٍاااو   (RT,ART)اظٖاااش رطجٞاااق ميزاااب اؽ ااابءاد اىزؾااا٘ٝلاد اىلاٍايَٞاااخ    -3

 اىَذسٗعخ .

 Recommendations      التوصياث :               

ٝ٘ ٜ ثبعزخذاً اىزؾ٘ٝلاد )اىطشا اق( اىلاٍايَٞاخ ٍجبشاشح لأٛ شانو ٍاِ اشانبه اىجٞبّابد  اٜ ؽبىاخ الزاشاح             -1

 ىَب رقذٍٔ ٍِ ّزب ظ دقٞقخ.  ANOVA شٗض رؾيٞو اىزجبِٝ 

شاد ىَب رقذٍأ ٍاِ ٍاْ٘ٝاخ ابىٞاخ ىغَٞاع اىزا صٞ       RT , ARTٝ٘ ٜ ثبعزاَبه اؽ بءاد اىزؾ٘ٝو اىلاٍايَٞخ  -2

 ىيا٘اٍو اىَذسٗعخ .
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 اىَيؾق

( ثٞبّبد رغشثخ ابٍيٞخ ٍْفزح ثز ٌَٞ ربً اىزاشٞخ ىذساعخ ر صٞش صلاس رشامٞض )ٍغز٘ٝبد( ٍِ اقبس 1اىَيؾق سقٌ )

(Theaflavin) ٗصلاس رشامٞض )ٍغز٘ٝبد( ٍغزخي  اىشبٛ اهلضش  (Ampicillin) اهٍجغيِٞ
2
 

Theaflavin concentration 

µg/ml 

Ampicillin 

concentration 

µg/ml 

 
50 12.5 3.125 

 

2.4, 2.4,2.4 2.4,2.4, 

 

6.0, 6.0, 6.0, 6.0,6.2 10.0, 12.0, 10.0, 12.0, 10.0 

3.125 

4.0,4.0,4.2,4.0,4.0 5.4,5.4,5.4,5.4,5.4 7.0,9.0,7.0,10.0,7.0 12.5 

2.8,2.8,2.8,2.8,2.8 3.0,3.0,3.0,3.0,3.0 4.0,6.0,4.0,8.0,4.0 50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 ٍؾَذ عاٞذ  د. اشٗثخ /ميٞخ اىطت اىجٞطشٛ  /ثٞبّبد اىزغشثخ ٍِ : عبٍاخ ثاذاد 
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The Use Of Some Parametric And Non parametric Methods For 

Analysis Of Factorial Experiments With Application 
 

summary 
In this search, we examined the factorial experiments and the study of the 

significance of the main effects, the interaction of the factors and their simple 

effects by the F test (ANOVA) for analyze the data of the factorial experience. It 

is also known that the analysis of variance requires several assumptions to 

achieve them, Therefore, in case of violation of one of these conditions we 

conduct a transform to the data in order to match or achieve the conditions of 

analysis of variance, but it was noted that these transfers do not produce 

accurate results, so we resort to tests or non-parametric methods that work as a 

solution or alternative to the parametric tests , these methods (Rank 

Transformation (RT) and Aligned Rank Transformation (ART)) and applied to 

real data of the experiment obtained from the college of Veterinary Medicine 

University of Baghdad, where after testing data we found that it does not 

distribute normal distribution and It suffers from the problem of heterogeneity 

It was concluded that the application of the analysis of variance on these data did 

not give a significant effect for all the effects as well as for the transfers either in 

case of the application of non-parametric methods were given  high significant 

results . 
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