
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 25/1/2016ذاسيخ الرمذيم: 

 19/9/2016ذاسيخ المثول: 

  :صلخستالم
مرماثلةح أخسةش     تةي  دالةح سغةاسج   جمة   يهذف هزا الثحث إلى إيجاد ممذس تيض ذحد دالةح سغةاسج يذيةذج ذ   

خغةاسج  غيش مرماثلح خؿلك عليها دالح الخغةاسج انترشأتيةح الممرش ةح  يةث خه هةزا الذالةح ذم ةي دمةل تةي  دالةح ال          

مماستةح ممةذساخ تيةض     دأذمة  .انترشأتيح أدالح سغاسج الخـأ اللوغاسيرمي الرشتيعي أهةي غيةش مرماثلةح تـثيعرهةا    

للروصي  الآعي ذحد الذالح الممرش ح أكي م  دأال الخغةاسج المووتةح للذالةح الممرش ةح تاعةرخذاا معيةاس مروعةؾ        

محاكةاج لرةشع ذمةذيش    يذ تياتاخ عشوائيح تاعةرخذاا ال ذم ذولار ( Mbiasحيض )الر( أممذاس MSEالخـأ الرشتيعي )

م  اسز ليم خأليح للمعلمري   N=1000( أتروشاس لذسا n=10,50,100أتأ جاا مخرلفح ) معلماخ ذوصي  الآعي

00 ,  أليمح خأليح لـb عة  ذحذيةذ  جةم العينةح      ممذس مرواصه يجمة  تةي  دالرةي  سغةاسج      لروطلنا الى  ً فؼة

 لأم ي تاعرخذاا خعلوب تيض أذحد دالح الخغاسج انترشأتيح الممرش ح.ا

 

 .الأم ي،  جم العينح  حممذس تيض، دالح الخغاسج انترشأتيح الممرش :صطللات  ارئيسس  رلحا الم

 دالة خشارة انتروبية مقترحة وتطبيقها 
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  :مقذم -0
  يعذ علم الإ ظاء م  العلوا المهمح في يمي  مجانخ الحياج أهةو علةم لةائم تحةذ تزاذة  ألةذ اسةز مواترة        

ا ذ فشأع  يهرم تعمليةح الرمةذيش    تي  العلوا المخرلفح، ألذ اهرم ت  العذيذ م  الثا  ي  أيعذ انعرذنل الإ ظائي

( الةز  يوطةلنا إلةى    Box and Tio,1973أفك خعالية مخرلفح أمة  تينهةا الأعةلوب المعةشأف تأعةلوب تيةض )      

ميرةةة  عنةةةذ اسذثاؿةةة  مةةة  دأال الخغةةةاسج اذخةةةار المةةةشاس الأم ةةةي فةةةي  ةةةي المغةةةائي أتألةةةي سـةةةأ مموةةة  أذةةةضداد خه

),ˆ(L (Bolstad,2004( تنوعيها المرماثلح الري يووه فيها فوق الرمذيش )Overestimation   مرغةاأ )

( أمنهةةا دالةةح الخغةةاسج الرشتيعيةةح أدالةةح سغةةاسج الخـةةأ اللوغةةاسذمي     Underestimation) مةة  ذحةةد الرمةةذيش 

( أكاتد هةزا الةذأال   Mood,et al,1974( أدأال سغاسج خسش  )Brown,1968)الرشتيعي الممرش ح م  لثي 

المرماثلح غيش مشغوتح م  لثي العذيذ م  الثا  ي  تغثة كوتهةا ن ذهةرم فيمةا لةو كةاه الممةذس خعلةى خأ خدتةى مة           

مة  الةذأال غيةش    الميمح الحميميح للمعلمح خ  اه ما فوق الرمذيش مغاأ  لما ذحد الرمذيش، لزلك ذم الرةشا  الو يةش   

مة    أنعةيما مرماثلح أالمغرخذمح تشوي أاع  م  لثي العذيذ مة  الثةا  ي  لأتهةا ذعـةي ذمةذيشاخ خك ةش أالعيةح        ال

( غيةةةةةةةش مرغةةةةةةةاأ  مةةةةةةة  ذحةةةةةةةد   Overestimationتياتةةةةةةةاخ الحيةةةةةةةاج ليوةةةةةةةوه فيهةةةةةةةا فةةةةةةةوق الرمةةةةةةةذيش)    

( DeGroot,1970الممرش ةةح مةة  لثةةي ) DeGroot( مةة  تينهةةا دالةةح الخغةةاسج Underestimationالرمةةذيش)

( أالرةةي ذةةم ذعةةذيلها مةة  لثةةي   Varian,1975( الممذمةةح مةة  لثةةي ) LINEXأدالةةح الخغةةاسج الآعةةيح الخـيةةح ) 

(Zellner,1986الأك ش اعرخذاما  أدالح الخغاسج انتر )شأتيح أهي ( ذعذيي لذالح الخغاسجLINEX الممرش ح )

 دالمرماثلةةةةةح الرةةةةي ذمةةةةة  ( أغيشهةةةةةا مةةةة  الةةةةةذأال غيةةةةش  Calabria and Pulcini,1994مةةةة  لثةةةةي )  

(، أذم الرشا  دالح خك ش ذواصه م  دأال الخغاسج الغاتمح أالري ذجم  2012( )غضأاه،2010دساعرها)اسًص،

( مةة  لثةةي  NLINEXتةةي  دالةةح الخغةةاسج المرماثلةةح أغيةةش المرماثلةةح أهةةي دالةةح الخغةةاسج الآعةةيح الًسـيةةح )       

(Saiful Islam,et al.2004 أالرةةي خسةةزخ تنلةةش )دالةةح الخغةةاسج الرشتيعيةةح أدالةةح الخغةةاسج الآعةةيح   العنايةةح

الخـيح لمحاكاج الثياتاخ تشوي خك ش أالعيح، لزلك ذم الرشا  دالح الخغاسج انترشأتيح الممرش ح أالرةي ذجمة  تةي     

دالةةح سغةةاسج الخـةةأ اللوغةةاسذمي الرشتيعةةي أالرةةي هةةي دالةةح مرماثلةةح أدالةةح الخغةةاسج انترشأتيةةح أهةةي دالةةح غيةةش   

فةي   رووه المعذل الموصأه تي  الذالري  أذعذيي لذالح الخغةاسج انترشأتيةح أهةزا الرةواصه كةاه لة  خهميةح       مرماثلح ل

( لعمليةح الرمةذيش، أذةم    Overestimation( )Underestimationذمليي م  الخـأ الموية خأ الغةالة تةي  )  

للروصي  الآعي ذحد دالةح  ( لرشع ذمذيش معلمح المياط Monte Carloإيشاء محاكاج تأعلوب الموتد كاسلو )

ألو  ذحد دالةح الخغةاسج انترشأتيةح     للمعاملح تفغهاالخغاسج انترشأتيح الممرش ح أمماسترها م  ممذساخ خسش  

أالخـأ اللوغاسذمي الرشتيعي أرلك تاعرخذاا خعلوب تيةض مة  ذحذيةذ  جةم العينةح الأم ةي مة  سةًل ذوليةذ تياتةاخ           

مة  اسةز ليمةح خأليةح      N=1000( أتروشاس لذسا n=10,50,100مخرلفح )أتأ جاا  تفغ  عشوائيح ذحد الروصي 

00للروصي  أليم خأليح للمعلمري   لمعلمح المول   ,        اللرةاه ذمة ًه معلمرةي الروصية  الغةاتك للمعلمةح 

 الذساعح.( في MAPLE( أ)MATLABأذم اعرخذاا تلاا )

 Entropy Loss functionدار  الخسترة الانتروبس : -3

الخغاسج النغثيح 


̂
، أفةي هةزا الحالةح مة  المفيةذ      حذوةوه خك ةش أالعيةح فةي العذيةذ مة  الحةانخ الـثيعية         

سج الآعةيح الخـيةح   اعرماد دأال الخغاسج غيش المرماثلح أمنها دالح الخغاسج انترشأتيةح أهةي ذعةذيي لذالةح الخغةا     

(LINEX   ( الممرش ةح مة  لثةي )Varian,1975) ( أZellner,1986)   ( أالرةي الرش هةاCalabria and 

Pulcini,1994:ليووه تذيي آسش للذالح أالظيرح الشياػيح لها ) 
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( أكاتةد فيهةا   Dey,et al.,1987ثةي ) ، ألةذ اعةرخذمد هةزا الذالةح مة  ل     ̂الحةذ خدتةى لهةا عنةذما     

b=1   أالحالةةةةح الأك ةةةةش عموميةةةةح عنةةةةذماb>0     لرعـةةةةي خ ةةةةوال مخرلفةةةةح للذالةةةةح أيوةةةةوه فيهةةةةا سـةةةةأ الرمةةةةذيش

 ̂عوالثةةةةةة  خك ةةةةةةش سـةةةةةةوسج مةةةةةة  سـةةةةةةأ الرمةةةةةةذيش الغةةةةةةالة    ̂(Overestimation)المويةةةةةةة

(Underestimation أالعوةةظ طةةحي ) أإرا كاتةةدb   ي راخ ليمةةح طةةريشج يةةذا  فةةاه الذالةةح ذوةةوه خك ةةش ذماثةة

 Calabriaمةذسأط تمميةاط لوغةاسيرمي أذمشيثةي )     ˆ,عنةذما ذوةوه    انذيةح ذمرشب مة  الظةيرح الشياػةيح    

and Pulcini,1994.) 

2
2

)LnˆLn(
2

b
),ˆ(L   

ذحةد دالةح الخغةاسج انترشأتيةح أفةك المعادلةح        ؿشج الً مح تحظي على ممذس تيض لـ تانعرماد على دالح المخا

 ( هي:1)
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Eˆ b
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  The Squared Log Error Loss functionدار  خسترة الخلأ ارلوغتريتمي ارتربسعي:  -3

اثلةةح أذأسةةز الظةةيرح  دأال الخغةةاسج المرم ( أهةةي مةة  Brown,1968ذةةم الرةةشا  هةةزا الذالةةح مةة  لثةةي )   

 :يحالآذالشياػيح 

  )3.......(....................)(Ln)ˆ(Ln
ˆ

Ln),ˆ(L
2

2


















  

eهةةزا الذالةةح غيةةش محذتةةح دائمةةا  إرا كاتةةد  
ˆ





تانعرمةةاد علةةى دالةةح المخةةاؿشج  أ مةةا عةةذا رلةةك عةةرووه ممعةةشج  

 LogSE̂( )Deyح سغةاسج الخـةأ خللوغةاسيرمي الرشتيعةي )    ذحةد دالة   الً مح يرم الحظول الى ممذس تيةض لة ـ 

and Maiti,2011()Lanping,2013(أفك المعادلح )ي:ذ( أتالشوي ان3 

   )4.......(....................)(LnEEXPˆ
LogSE  

 

 Proposed Entropy Loss functionدار  الخسترة الانتروبس  المقترح : -4

حةانخ العلميةح المخرلفةح يوةوه الرعثيةش عة  سـةأ الرمةذيش تشةوي          أتالرأكيذ على خه العذيذ مة  المغةائي أال  

تغثي 


̂  الممذس(̂  تغثح  إلى المعلمح خك ش أالعيح أعادج يعثش ع  هزا الخـأ تالشمض )D.  خما دالح الخغاسج

غيةةةش مرماثلةةةح تانعةةةرناد إلةةةى الظةةةيرح الأأليةةةح الممرش ةةةح مةةة  لثةةةي      فروةةةوه فةةةي هةةةزا الحالةةةح دالةةةح     Dللخـةةةأ 

(Varian,1975:أيعثش عنها كالآذي ) 
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D(L(0أكما تعلم ألوي ذووه دالح الخغاسج الي ما يمو     فيجة خه ذووه̂ 1فةاه   م  ثةم أD  

1Dهزا خ   Dأتالرعويغ ع  ليمح   ( ذحمك المـلوب 5فاه المعادلح )0)D(L   :خ  خه 

1Dخ   ̂إرا كاتد    0فاه)D(L . 

D('L(0أالحذ الأدتى الز  يجعي 
1D



L)ˆ,(سةًل ا ةرماق    )خ  مة        ( أذعةويغ  5المعشفةح فةي المعادلةح )

1D :عوف تحظي على تهايح طرش  للذالح أكانذي ) 

00
DD

1
))D(Ln(2)D(bk

D

)D(L

1D

1b

1D















 

bk0bk

000bk0
11

1
))1(Ln(2)1(bk 1b






 
 

غةةؾ أتالإموةةاه الرعامةةي معهةةا أعلةةى  ( لنحظةةي علةةى دالةةح سغةةاسج تظةةيرح ات 5تالمعادلةةح ) bkأترعةةويغ 

 النحو الآذي:

  0b,k;1)D(Lnb))D(Ln(b)D(k)D(L

k)D(Lnbk))D(Ln(bk)D(k)D(L

2b

2b




 

ذم ةي دالةح الخغةاسج انترشأتيةح الممرش ةح أهةي مة  الةذأال غيةش المرماثلةح أيموة  كراترهةا تشةوي               انذيحالمعادلح 

 ختغؾ لرغهيي العملياخ الحغاتيح أكانذي:

 )functionLossErrorLogSquared(b)functionLossEntropy(k),ˆ(L
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 Proposed Entropy Loss)مرماثلةةح الالممرش ةةح غيةةش انترشأتيةةح فةةاه دالةةح الخغةةاسج   مةة  ثةةمأ

function (PE) )    دالةح الخغةاسج انترشأتيةح )    هي مضيل خأ ذشكيثةح سـيةح مةEntropy Loss function 

(E)ه هةةةزا الذالةةةح ( علمةةةا  تةةةا ( هةةةي ذعةةةذيي لذالةةةح الخغةةةاسج الآعةةةيح الخـيةةةحLINEXأدالةةةح سغةةة ) اسج الخـةةةأ

(. أتً ةق خه دالةح   LogSE) The Squared Log Error Loss function)خللوغةاسيرمي الرشتيعةي   

 Entropy Loss functionالخغاسج الجذيذج الممرش ح ذأسز  ذا  أعـا  تي  كلرا الذالري  في عمليح الرمةذيش ) 

(E)(أ )The Squared Log Error Loss function (LogSE).) 

D(L(0خ   L)D(ال اتيةةح لةةـ  أ رةةى تحظةةي علةةى تهايةةح طةةرش  يجةةة اه ذوةةوه المشةةرمح     1ترعةةويغD  

 لنحظي على: المزكوسج اتفا الأألىتعذما ذم اسز المشرمح 

03)1b(bk

DD

1
)1)D(Ln(2)D()1b(bk

D

)D(L

1D
22

2b

1D

2

2
















 

 للذالح. المزكوسج اتفاالمزكوس ذحمك المـلة 

أفةي  ةانخ    (E)أ (LogSE)مة  الةذالري      (PE)( سعةم لذالةح الخغةاسج الممرش ةح     1أيوػ  الشةوي ) 

ألروةةوه الذالةةح معيةةاس الةةوصه أذوةةوه الذالةةح الممرش ةةح عثةةاسج عةة  المعةةذل   bمرعةةذدج عنةةذ إعـةةاء لةةيم مخرلفةةح لةةـ 

 Entropy Lossالمةوصأه تةي  الةذالري  ذحةافق فيهةا علةى الرماثةي أتشةوي خك ةش أػةو ا  مة  دالةح الخغةاسج )             

function (E).) 
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  (PE) الممرش ح : يوػ  دالح الخغاسج انترشأتيح( 1الشوي)

 (LogSEأالذالح الخـأ خللوغاسيرمي الرشتيعي ) (E) أالذالح انترشأتيح
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( مةةة  دالةةةح سغةةةاسج الخـةةةأ PEتً ةةةق الرةةةشاب دالةةةح الخغةةةاسج الممرش ةةةح )  المةةةزكوسج اتفةةةا( 1مةةة  الشةةةوي ) -1

طةةريشج  bيمةةح ( عنةةذما ذوةوه ل E( تشةةوي خك ةش مةة  دالةةح الخغةاسج انترشأتيةةح )  LogSEاللوغةاسذمي الرشتيعةةي ) 

راخ ليمةح كثيةشج    b( عنةذما ذوةوه   E( الشب إلى دالةح الخغةاسج انترشأتيةح )   PEأذووه دالح الخغاسج الممرش ح )

 (.Eالحال في الذالح الخغاسج ) هيم  ا رفاف  ولها تالرناكش كما 
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ً  ع  طريشج خأ كثيشج bأيووه الرناكش أاػ  إرا كاتد  b>0الرناكش يضداد كلما كاتد  -2 الرمليي مة  سـةأ    فؼ

( م  سـأ الرمذيش الغالة مة  سةًل إعـةاء ذةواصه فةي الرمةذيش       ̂الرمذيش الموية الز  يووه خك ش سـوسج )

كثيةشج عنةذ الرةشاب دالةح الخغةاسج الممرش ةح        b( في الحالح Undrestimation)( أOverestimationتي  )

(PE( م  دالح الخغاسج )Eخأ العوظ ع )      ( نذ الرشاتهةا مة  الرماثةي مة  دالةح الخغةاسجLogSE( )Calabria 

and Pulcini,1994( لزلك عرووه دالح الخغاسج الممرش ح  )PE. المعذل الموصأه تي  الذالري ) 

D(L(0ذوةةةةوه دالةةةةح الخغةةةةاسج ثاترةةةةح خ  اه  -3   1عنةةةةذماD   علمةةةةا  اهD   هةةةةي تغةةةةثح ذرحمةةةةك عنةةةةذما

1D0   0أذووه)D(L   ع  اه ليمها هي ليغد على المحوس  ،دائما  ً أاتمةا فةي المغةرو      الأفميفؼ

 لشوي عاا  يث اه المماط لمنحنى الذالح يووه مواصيا  لمحوس الغنياخ.

 مقذر بسز تحت دار  الخسترة المقترح .-5
 Saiful Islam, Roy) الأعلوب الممذا م  لثي ( تنفظPEتجذ ممذس تيض ذحد دالح الخغاسج الممرش ح ) الآه

and Ali,2004 الآذيح:( أرلك تظياغح المغألح 

 (:1مغألح)

 ه تالظيرح الآذيح:( يووPE( أذحد دالح الخغاسج انترشأتيح الممرش ح )PE̂) ممذس تيض للمعلمح 







































  ))(Ln(E2

1
ELn

)2b(

1
EXPˆ

bPE
 

 الثشهاه:

 لإثثاخ المغألح يرم أػ  افرشاع تغيؾ يمو  الرعثيش عن  على النحو الآذي:

 فاه: م  ثم( أConsistentم  المعلوا خه ممذس تيض ممذس هو مرغك )

  )7...(....................2r;0
ˆ

LnELim)(Ln)ˆ(LnELim

r

n

r

n





































 

 (.6ذحد دالح الخغاسج انترشأتيح الممرش ح أالموػحح تالمعادلح ) الآه يرم إيجاد ممذس للمعلمح 

0b,k;1)
ˆ

(Lnb))
ˆ

(Ln(b)
ˆ

(k),ˆ(L 2b 






















  

X|(P(أتانعرماد على تلشيح تيض أالحظول على الروصي  الً ك          فةي  الةح ذةوفش المعلومةاخ  ةول المعلمةح

 (Informative أتويةةود الروصيةة  الغةةاتك ) (المشافةةكConjugate Prior ))(P     أالةةز  يوةةوه فيةة

،يةرم الحظةول علةى ممةذس تيةض مة  دالةح المخةاؿشج الً مةح الرةي ذم ةي الرولة  لذالةح               فؼاء المعلمةح هةو   

 الخغاسج  أكانذي:

  )8........(1)
ˆ

(Lnb))
ˆ

(Ln(b)
ˆ

(Ek),ˆ(LE),ˆ(PR 2b























 

 

   

)9........(

]1)(Ln)ˆ(LnEb))(Ln)ˆ(Ln(Eb
1

Eˆ[k),ˆ(PR 2

b

b 









   
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PR)ˆ,(عنذما ذووه  يم ي ليمح  س تيض لـأاه ممذ  ( تغثح  إلةى  9ما يمو  أعلي  يرم ا رماق المعادلح ) الي

̂  0م  مغاأاج المشرمح تالظفش
ˆ

),ˆ(PR




 :أعلى النحو الآذي 

  000
ˆ

1
bE)(Ln)ˆ(LnE

ˆ

b21
Eˆbk

ˆ

),ˆ(PR
b

1b 








































  

 تحظي على. ̂أػشب الـشفي  في  kأ bأتالمغمح على 

  01)(Ln)ˆ(LnE2
1

Eˆ
b

b 









 

 

 خ  خه:

 )(Ln)ˆ(LnE21
1

Eˆ
b

b 









 

 

 أتأسز اللوغاسيرم الـثيعي للـشفي  تحظي على:

  )(Ln)ˆ(LnE21Ln
1

ELn)ˆ(Lnb
b



















 

 

 أخنه تفشع خه:

 )(Ln)ˆ(LnE2t    

 أعلي  فاه:  

  tt1Ln
1

ELn)ˆ(Lnb
b



















 

 

t1(Ln(أتروعةي  الظةةيرح       علةى خعةةاط إهمةةال المشاذةة العليةةا مةة  المشذثةح ال اتيةةح لةةـt   أفةك علغةةلح ذةةايلش

 ي:نذأتالشوي ا

 )(Ln)ˆ(LnE2t....
3

t

2

t
t)t1(Ln

32

 
 

 أعلي  فاه:

 )(Ln)ˆ(LnE2
1

ELn)ˆ(Lnb
b



















 

 

 خ  خه:

 )(LnE2)ˆ(Ln2
1

ELn)ˆ(Lnb
b



















 

 

 تجذ خه: ̂للحظول على ليمح  أتإعادج ذشذية المعادلح

 )(LnE2
1

ELn)ˆ(Ln)2b(
b



















 
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 خ  خه:

 

 

)10....(....................

)(LnE2
1

ELn
)2b(

1
EXPˆ

or

)(LnE2
1

ELn
)2b(

1
)ˆ(Ln

bPE

bPE

























































































  

  يث خه:

 .E
 : يم ي الرول  الً ك. أهو المـلوب 

شأتيةةح الممرش ةةح أفةةك اسج انترشأتيةةح أانترذحةةد دالةةح الخغةة خنه يةةرم ذمةةذيم العًلةةح تةةي  ممةةذس تيةةض للمعلمةةح   

 يح:ذالمغألح ان

 (:2مغألح )

 ( مشذثـح تالمعادلح الآذيح:PE) ( أانترشأتيح الممرش حEممذس تيض ذحد دالح الخغاسج انترشأتيح )

  










 

 )(LnE2)ˆ(Ln
)2b(

1
EXPˆ b

EPE
 

 الح الخغاسج انترشأتيح أانترشأتيح الممرش ح على الروالي:ممذساخ تيض ذحد د PE̂أ  E̂ يث خه 

 الثشهاه:

 ( هو:1( ذحد دالح الخغاسج انترشأتيح الموػحح في المعادلح )2أالموػ  في المعادلح ) إه ممذس تيض لـ 











 



b

b
E

1
Eˆ  

الري ذم ي ممذس تيض ذحد دالح الخغاسج انترشأتيح الممرش ةح   (10في المعادلح ) المزكوسج اتفاأترعويغ المعادلح 

 لنحظي على:

    

     )11......(....................)(LnE2ˆLn
)2b(

1
EXPˆ

)(LnE2ˆLn
)2b(

1
)ˆ(Ln

b
EPE

b
EPE

























 

 أهو يحمك الثشهاه.

ذحد دالح الخغاسج انترشأتيح الممرش ح أدالةح سغةاسج الخـةأ     يح ذوػ  العًلح تي  ممذس تيض لـ ذأالمغألح ان

 اللوغاسيرمي الرشتيعي.

 (:3مغألح )

( مشذثـةةح LogSE( أالخـةأ اللوغةةاسيرمي الرشتيعةةي ) PEممةذس تيةةض ذحةةد دالةح الخغةةاسج انترشأتيةةح الممرش ةةح )  

 تالمعادلح:








































  )ˆ(Ln2

1
ELn

)2b(

1
EXPˆ

LogSEbPE
 

غةاسيرمي الرشتيعةي   ممذساخ تيض ذحد دالح الخغاسج انترشأتيح الممرش ح أالخـأ اللو PE̂أ  LogSE̂ يث خه 

 على الروالي:
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 :الثشهاه

أالموػحح فةي المعادلةح    م  دالح الخغاسج انترشأتيح الممرش ح عوف تحظي على ممذس تيض للمعلمح 

( 4المعادلةح )  أفةك  ̂( ذم الوطول إلى ممذس3( الموػحح في المعادلح )LogSE( علما  خه دالح الخغاسج )10)

 أالري ذووه فيها:

 )(LnE)ˆ(Ln LogSE    

 ( لنحظي على:10في المعادلح ) انذيحأتاعرخذاا النريجح 












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

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

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
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  )ˆ(Ln2

1
ELn

)2b(
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)ˆ(Ln LogSEbPE

 

)12...(....................)ˆ(Ln2
1

ELn
)2b(

1
EXPˆ

LogSEbPE 





































 

 

 أهزا يحمك الثشهاه.

( أانترشأتيح الممرش ح Eح الخغاسج انترشأتيح )ذحد دال يح ذم ي العًلح تي  ممذس تيض للمعلمح ذأالمغألح ان

(PE( أالخـأ اللوغاسيرمي الرشتيعي )LogSE.) 

 (.4مغألح )

( أالخـأ اللوغاسيرمي الرشتيعةي  PE( أانترشأتيح الممرش ح )Eممذس تيض ذحد دالح الخغاسج انترشأتيح )

(LogSE:مشذثـح تالمعادلح ) 

  










  )ˆ(Ln2ˆLn

)2b(

1
EXPˆ

LogSE
b

EPE
 

 يث خه 
E̂  أPE̂  أLogSE̂  ذشيش إلى ممذساخ تيض ذحد دالح الخغاسجE أPE أLogSE :على الروالي 

 الثشهاه.

 أالموػحح تالظيرح خدتاا: PEأ E( الري ذم ي ممذس تيض ذحد دالح الخغاسج 11م  المعادلح )

    










 

 )(LnE2ˆLn
)2b(

1
EXPˆ b

EPE
 

( 11( يمو  إػافح تريجرها إلى المعادلةح ) 4أالموػحح تالمعادلح ) LogSEممذس تيض ذحد دالح الخغاسج  ألذينا

 لنحظي على:

   )13......(....................)ˆ(Ln2ˆLn
)2b(

1
EXPˆ

LogSE
b

EPE 










   

( لرحمةةك الهةةذف  11( أذعةةويغ تريجرهةةا تالمعادلةةح ) 12أهةةزا يحمةةك الثشهةةاه أيموةة  انعرمةةاد علةةى المعادلةةح )   

 المـلوب خيؼا .  

 ت دار  الخسترة المقترح خصطتيص مقذر بسز تح-6
( علمةا  خه  13( خأ )10ممذس تيض ذحد دالح الخغةاسج انترشأتيةح الممرش ةح أالموػةحح فةي المعادلةح )       -1 .E 

-Non( خأ عةةذا ذةةوفش المعلومةةاخ ) Informativeذم ةةي ذولةة  الروصيةة  الً ةةك فةةي  الةةح ذةةوفش المعلومةةاخ )    

Informative ول المعلمح  ). 
( أالموػةحح  PE) ( أانترشأتيةح المـةـمرش ح  E) أيود عًلح تي  ممذس تيةض ذحةد دالةح الخغةـاسج انترشأتيةح      -2

 ممذساخ تيض ذحد هزا الذأال على الروالي. E̂أ PE̂أالري ذووه فيها (11) تالمعادلح
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( أالخـةأ اللوغةاسيرمي الرشتيعةي    PE  ممةذس تيةض ذحةد دالةح الخغةاسج انترشأتيةح الممرش ةح )       أيود عًلح تي -3

(LogSE  ( أالموػحح فةي المعادلةح )أالرةي ذوةوه فيهةا    12 )
LogSE̂  أPE̂       ممةذساخ تيةض ذحةد هةزا الةذأال

 على الروالي.

( أالخـةةأ PE( أانترشأتيةةح الممرش ةةح ) Eح الخغةةاسج انترشأتيةةح ) أيةةود العًلةةح تةةي  ممةةذس تيةةض ذحةةد دالةة      -4

 E̂أ PE̂أ LogSE̂( أالرةةي ذوةةوه فيهةةا   13( أالموػةةحح فةةي المعادلةةح )  LogSEاللوغةةاسيرمي الرشتيعةةي ) 

يم ةي المعةذل المةوصأه تةي       PE̂خه  أالري ذم ي ممةذساخ تيةض ذحةد هةزا الةذأال علةى الرةوالي علمةا         
LogSE̂ 

 .bعنذ إػافح ال اتد  E̂أ

( Overestimationطةريشج خأ كثيةشج أإعـةاء ذةواصه فةي الرمةذيش تةي  )        bالرناكش يووه أاػة  إرا كاتةد    -5

( المعذل الموصأه تي  الذالري  مة  الجمة    PEالممرش ح ) ( لزلك عرووه دالح الخغاسجUnderestimation)أ

 تي  دأال مرماثلح أغيش مرماثلح أيووه ذعذيي لذالح الخغاسج انترشأتيح.

ألروػي  إمواتيح اعرخذاا ممذس تيض ذحد دالح الخغاسج انترشأتيةح الممرش ةح عةوف ترنةاأل م ةال لرمةذيش معلمةح        

 ح الأم ي أكانذي:المياط للروصي  الآعي أذحذيذ  جم العين

 م ال: ذمذيش معلمح المياط للروصي  الآعي م  ذحذيذ  جم العينح الأم ي لها.

n21افرشع خه ) x,...,x,x عينح عشوائيح تحجم )n   مأسورج م  الروصي  الآعي تمعلمةح،    يةث خه دالةح 

 الو افح لها هو:

)14.......(....................0x;e);x(P)|x(P x    

 عرووه كالآذي:   فاه دالح الإمواه للمعلمح أعلي

)15.......(....................e)|X(P tn   

 يث خه:       



n

1i
ixt 

عةيرث  ذوصية  كامةا تةالمعلمري       (  ةول المعلمةح   Conjugate Priorخما الروصي  الغاتك المشافك )
00 , 

 يح:ذأتالظيرح ان

)16.......(....................0;e)(P 010

0

0
0 








 

أالموػةحح تالظةيرح    ( أفةك تلشيةح تيةض   16( أ)15أللحظول على الروصي  الً ك عوف تعرمذ علةى المعادلةح )  

 يح:ذالشياػيح ان
)t0(1)n0(tn010 eee)|X(P)(P)X|(P


  

 أعلي  فاه الروصي  الً ك يرث :

 t,nGamma~X| 00   

 يح:ذنها تالظيرح اأيمو  كراتر
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n

)t(
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





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 علما  خه الرول  أالرثاي  للروصي  الً ك عيووه:

   
2
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)n(
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X|E





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( أالرةةي يموةة  13اا )( يةةرم تاعةةرخذPEأللحظةةول علةةى ممةةذس تيةةض ذحةةد دالةةح الخغةةاسج انترشأتيةةح الممرش ةةح )   

 :فيما يأذيذوػيحها 

  

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
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


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  يث خه:  
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 ( تحظي على:17المعشف في المعادلح ) أتالرعويغ ع  الروصي  الً ك لـ 
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 :خما
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 فلو فشػنا خه:

)n(N;)t(Z 00   

 :أتإيشاء الرحويًخ تحظي على
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Z
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Z

y
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 فإه:

 












0

y1N dyey)y(Ln
N

1

N

N
NLn

N
)N(  

 ( إره.Digamma function( )Lanping,2013أهي دالح )

)Z(Ln)N()Z(Ln
N

N
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N

N
N

N

1
)ˆ(Ln LogSE 







  

 تحظي على: Zأ Nأتالرعويغ ع  

 
)19......(....................

)t(Ln)n(EXPˆ

)t(Ln)n()ˆ(Ln

00LogSE

00LogSE







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( 13)( أفةةك المعادلةةح  PEح الممرش ةةح )أعليةة  يموةة  الحظةةول علةةى ممةةذس تيةةض ذحةةد دالةةح الخغةةاسج انترشأتيةة     

 ي:ذللروصي  الآعي أتالشوي ان
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 
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( تاعةةرخذاا خعةةلوب تيةةض أذحةةد دالةةح الخغةةاسج    Lindley,1972أالآه يةةرم إيجةةاد  جةةم العينةةح الأم ةةي )  

لروصية  الآعةي أرلةك مة  سةًل دالةح الولفةح        ( تغةثح  ل 20أفك المعادلةح )  ( تعذ ذوفش ممذس تيض لـPEالممرش ح )

( أالرةي يةرم الحظةول    Cochran,1977الري ذجم  تي  الولفح الخـيح أدالح المخةاؿشج الً مةح )   TC(n)الوليح 

 (  أعلى النحو الآذي:8عليها أفك المعادلح )

),ˆ(PRnCCPRCTC 0)n()n(   

 

     

 
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( مةة  إيةةشاء تعةةغ  21تذالةةح المخةةاؿشج الً مةةح الموػةةحح فةةي المعادلةةح )  ( 4( أ )2أترعةةويغ تةةاذل المعادلةةح ) 

 الرثغيـاخ لها لنحظي على:

  b

b
ˆ1

E;)ˆ(Ln)(LnE 
 






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     




   1)(LnEb)ˆ(Lnb2)ˆ(Lnb1k),ˆ(PR

222
 

    )22.......(....................)ˆ(Ln)(LnEbk),ˆ(PR
2

PE
2





  

 

 علماُ خه:

 

 يح:ذتالظيرح ان جم العينح الأم ي أ( تذالح الولفح الوليح لها لنحظي م  سًلها على 22أترعويغ المعادلح )

    )23...(....................)ˆ(Ln)(LnEbknCCTC
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( فةي المعادلةح   20( الموػةحح فةي المعادلةح )   PEأترعويغ ممذس تيض ذحد دالح الخغةاسج انترشأتيةح الممرش ةح )   

 ( لنحظي على:23)
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يرم الحظول على  2)(LnE  يح:ذأتالظيرح ان 
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 أإرا افرشػنا خه:
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 علما  خه:
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لها تغعى للوطول إلى  جم العينةح الأم ةي أالرةي يموة  كراترهةا خيؼةا  تشةوي        ذم ي دالح الولفح الوليح الري م  سً

 يح:ذأل ال اتي للمرغلغلح للظيرح انآسش ألو  تاعرخذاا مرغلغلح ماكلوسي  م  سًل اسز الحذي  الأ
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 فح الوليح لنحظي على.أترعويغ المعـياخ الري ذم الروطي إليها تذالح الول
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المويةةودج فةةي   Xالرةةي ذم ةةي دالةةح الولفةةح الوليةةح ختهةةا ذعرمةةذ علةةى المرريةةش      اتفةةا المةةزكوسج معادلةةح تً ةةق مةة  ال 
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 ( أعلى النحو الأذي:1991الرا لرشع الرمشية أذثغيؾ الحي )الخياؽ،تاعي يوتظ،د
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 الجتنب ارتجئيحي-7
أانترشأتيةةح أالخـةةأ  لخغةةاسج انترشأتيةةح الممرش ةةحلرةةشع إيةةشاء مماستةةح تةةي  ممةةذساخ تيةةض ذحةةد دالةةح ا 

، الخاطح تالروصي  الآعي لرمةذيش المعلمةح    المزكوسج اتفا( 20( أ)19( أ)18أفك المعادلح ) على اللوغاسذمي
م  اسز ليمح خأليح  N=1000أتروشاس لذسا ( n=10,50,100ذم ذوليذ تياتاخ عشوائيح أتأ جاا عينح مخرلفح )

أليمح خأليح للمعلمري   لمعلمح المول  
00 ,          ( عة  لةيم الأأليةح لمعلمةح الشةوي لذالةح الخغةاسج  ً ( b,kفؼة

يجةةاد  جةةم العينةةح  ( للمماستةةح مةة  إMbiasأممةةذاس الرحيةةض ) (MSEمشتةة  الخـةةأ )ذاا معيةةاس مروعةةؾ أذةةم اعةةرخ

لوةي  ش ةح تميمةح كلفةح معاينةح     ( ذحةد دالةح الخغةاسج انترشأتيةح الممر    25تانعرمةاد علةى المعادلةح )   الثيض  الأم ةي  

 ذوػ  النرائل. انذيح أالجذاأل( في العمي MAPLE( أ)MATLABأذم اعرخذاا تلاا )( C=0.001)أ ذج 

00( تميم خأليح أذووهLogSE( أ)E( أ)PE(: مماستح ممذساخ تيض ذحد دالح الخغاسج )1الجذأل )  

 1b1k1   2b1k1   

N 
 معياس

LogSE̂ المماستح  PE̂  E̂  LogSE̂  PE̂  E̂  

10 

 

biasM

MSE
 

0.8212  

0.0164     

0.1266     

0.8325 

0.0125     

0.1100         

0.8556 

0.0068 

0.0776    

0.8028     

0.0170     

0.1260     

0.8375     

0.0074     

0.0744     

0.8737 

0.0037 

0.0249 

50 

 

biasM

MSE
 

0.9474   

0.0008556     

0.0292     

0.9505 

0.0006693     

0.0259         

0.9565 

0.0003674   

0.0192 

0.9524    

0.0008537     

 0.0292     

0.9616  

0.0003658     

0.0191        

0.9709 

0.0000871 

0.0091 

100 

 

biasM

MSE
 

0.9742   

0.0002197     

0.0148     

0.9758  

0.0001727     

0.0131        

0.9789 

0.0000961 

0.0098   

0.9750     

0.0002195     

0.0148     

0.9798     

0.0000957     

0.0098     

0.9846 

0.0000232 

0.0048 

 1b1k2   3b1k3   

n 
 معياس

LogSE̂ المماستح  PE̂  E̂  LogSE̂  PE̂  E̂  

10 

 

biasM

MSE
 

1.5392     

0.0100     

0.0980     

1.5604     

0.0082     

0.0892     

1.6037 

0.0053 

0.0719 

2.2381 

0.0059     

0.0746     

2.4209  

0.0017     

0.0408        

2.5510 

0.0004 

0.0197     

50 

 

biasM

MSE
 

1.8804     

0.0004063     

0.0201     

1.8864     

0.0003402     

0.0184     

1.8985 

0.0002262 

0.0150 

2.8097  

0.0002161     

0.0146     

2.8592    

0.0000718     

0.0084      

2.8927 

0.0000192 

0.0044    

100 

 

biasM

MSE
 

1.9366  

0.0001010     

0.0100     

1.9397 

0.0000847     

0.0092         

1.9461 

0.0000565 

0.0075 

2.8991     

0.0005323     

0.0073     

2.9249  

0.0001793     

0.0042        

2.9423 

0.0000488 

0.0022 
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00( تميم خأليح أذووهLogSE( أ)E( أ)PE(: مماستح ممذساخ تيض ذحد دالح الخغاسج )2الجذأل )  

 1b1k1   2b2k1   

n 
 معياس

LogSE̂ المماستح  PE̂  E̂  LogSE̂  PE̂  E̂  

10 

 

biasM

MSE
 

1.2397     

0.1433     

-0.2934   

1.2568     

0.1508     

-0.3044    

1.2917 

0.1663 

-0.3259 

1.2315     

0.1527     

-0.3030   

1.2847     

0.1774     

-0.3366    

1.3402 

0.2033 

-0.3689 

50 

 

biasM

MSE
 

1.0480     

0.0053     

-0.0681    

1.0514     

0.0057     

-0.0712   

1.0581 

0.0067 

-0.0772 

1.0532 

0.0051     

-0.0671     

1.0634    

0.0065     

-0.0763   

1.0737 

0.0080 

-0.0853     

100 

 

biasM

MSE
 

1.0231     

0.0013     

-0.0346   

1.0248     

0.0014     

-0.0362    

1.0282 

0.0016 

-0.0394 

1.0240 

0.0013     

-0.0346    

1.0290  

0.0016     

-0.0393       

1.0341 

0.0020 

-0.0441     

 1b2k2   3b2k3   

n 

 معياس

الممةةةاست

 ج
LogSE̂  PE̂  E̂  LogSE̂  PE̂  E̂  

10 

 

biasM

MSE

 

1.9657     

0.0079     

-0.0456    

1.9928     

0.0088     

-0.0526    

2.0482 

0.0109 

-0.0661 

2.7085 

0.0009     

0.0027    

2.9297     

0.0020     

-0.0252    

3.0871 

0.0036 

-0.0426     

50 

 

biasM

MSE

 

1.9722     

0.0000664     

-0.0062  

1.9785     

0.0000913     

-0.0078    

1.9912 

0.0001566 

  -0.0110 

2.9357     

0.0000105

7     

0.0028    

2.9874     

0.0000152

2     

-0.0031    

3.0225 

0.00005693 

-0.0070 

100 

 

biasM

MSE

 

1.9893     

0.00001076     

-0.0028    

1.9925     

0.00001623     

-0.0036    

1.9990 

0.00003120 

-0.0052 

2.9476  

0.0000025

9     

0.0015    

2.9738 

0.0000030

1     

-0.0015        

2.9914 

0.00001325 

-0.0035 

 

 ( تاعرخذاا  جم العينح الأم يLogSE( أ)E( أ)PE(: مماستح ممذساخ تيض ذحد دالح الخغاسج )3الجذأل )

  00100n2       

K b 
 معياس

LogSE̂ المماستح  PE̂  E̂  *n  LogSE
ˆ̂
  PE

ˆ̂
  E

ˆ̂
  

1 1 

 

biasM

MSE

 

1.9853     

0.00001150     

-0.0028  

1.9885 

0.00001710     

-0.0036        

1.9950 

0.00003236 

-0.0053 

45 

2.1484     

0.00000924     

-0.0030   

2.1560     

0.00002193     

-0.0047    

2.1713 

0.00006322 

-0.0080 

 

2 

 

biasM

MSE

 

1.9940 

0.00001046     

-0.0027  

2.0038     

0.00003069     

-0.0052    

2.0136 

0.00006292 

-0.0076     

57 

2.0988 

0.0000091     

-0.0030   

2.1168 

0.0000497     

-0.0071        

2.1348 

0.0001220 

-0.0111     

3 

 

biasM

MSE

 

2.0097     

0.0000097     

-0.0026   

2.0276     

0.0000532     

-0.0070    

2.0396 

0.0001035 

-0.0099 

87 

2.2802     

0.00000044     

-0.0007  

2.3035     

0.00002602     

-0.0051    

2.3192 

0.00006457 

-0.0080 
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2 

1 

 

biasM

MSE

 

1.9964 

0.00001057     

-0.0027   

1.9997  

0.00001593     

-0.0035       

2.0062 

0.00003066 

-0.0051     

55 

1.9840  

0.00002348     

-0.0048   

1.9898 

0.00003986     

-0.0063        

2.0014 

0.00008532 

-0.0092    

2 

 

biasM

MSE

 

1.9947     

0.00001043     

-0.0027   

2.0045     

0.00003062     

-0.0052    

2.0144 

0.00006280 

-0.0076 

98 

2.0048   

0.00000635     

-0.0025  

2.0149 

0.00002513     

-0.0050        

2.0250 

0.00005616 

-0.0075   

3 

 

biasM

MSE

 

1.9979    

0.0000105     

-0.0027  

2.0157    

0.0000555     

-0.0071     

2.0276 

0.0001070 

-0.0100 

- - - - 

  00100n5   

K b 
 معياس

LogSE̂ المماستح  PE̂  E̂  *n  LogSE
ˆ̂
  PE

ˆ̂
  E

ˆ̂
  

1 

1 

 

biasM

MSE
 

4.8169     

0.00002182     

0.0047     

4.8248     

0.00001876     

0.0043     

4.8405 

0.00001334 

0.0036 

45 

5.2990     

0.00008514     

0.0092     

5.3177     

0.00007329     

0.0086     

5.3555 

0.00005236 

0.0072 

2 

 

biasM

MSE
 

4.8559     

0.00002149     

0.0046     

4.8798     

0.00001312     

0.0036     

4.9039 

0.00000683 

0.0026 

57 

5.1847     

0.00005639     

0.0075     

5.2290     

0.00003453     

0.0059     

5.2736 

0.00001812 

0.0043 

3 

 

biasM

MSE
 

4.8545     

0.00002151     

0.0046     

4.8978     

0.00000789     

0.0028     

4.9268 

0.00000256 

0.0016 

86 

4.6515   

0.00003100     

0.0056     

4.6996     

0.00001134     

0.0034     

4.7320 

0.00000366 

0.0019   

2 

1 

 

biasM

MSE
 

4.8410     

0.00002162     

0.0046     

4.8648     

0.00001320     

0.0036     

4.8887 

0.00000687 

0.0026 

57 

5.9777  

0.00004333     

0.0066     

6.0288 

0.00002669     

0.0052         

6.0802 

0.00001415 

0.0038 

2 

 

biasM

MSE
 

4.8486     

0.00002156     

0.0046     

4.8724     

0.00001316     

0.0036     

4.8964 

0.00000685 

0.0026 

98 

4.7142 

0.00002345     

0.0048     

4.7378     

0.00001431     

0.0038     

4.7616 

0.00000744 

0.0027     

 3 

 

biasM

MSE
 

4.8616 

0.00002146     

0.0046     

4.9049 

0.00000787     

0.0028         

4.9340 

0.00000255 

0.0016     

- - - - 

 الاستنتتجت :

دالح الخغاسج انترشأتيح الممرش ح ذشكيثح سـيح )المعذل المةوصأه( ذجمة  تةي  دالةح الخغةاسج انترشأتيةح        ذذع -1

 ليووه ذعذيي لذالح الخغاسج انترشأتيح. غيش المرماثلح م  دالح سغاسج الخـأ اللوغاسذمي الرشتيعي المرماثلح

يووه ممذس تيض للروصي  الآعي ذحد دالح الخغاسج انترشأتيح الممرش ح اك ش كفةاءج عنةذ  جةم العينةح طةريشج       -2

00تمةةةيم خأليةةةح مخرلفةةةح فيهةةةةا          أليمةةةح مويثةةةح لةةةـk , b ( فةةةةاهEPELogSE MSEMSEMSE  )

E(bias)PE(bias)LogSE(bias()أ MMM )      تمةيم خأليةح مخرلفةح     جةم العينةح كثيةشج    أالعوظ يوةوه اك ةش كفةاءج عنةذ

فيهةةةةةةةةةا 
00     أليمةةةةةةةةةح مويثةةةةةةةةةح لةةةةةةةةةـk , b (  فةةةةةةةةةاهLogSEPEE MSEMSEMSE ) 

LogSE(bias)PE(bias)E(bias()أ MMM .) 

1b,1عنةةذما ذوةةوه   -3    أليمةةحk  عةةي ذحةةد دالةةح سغةةاسج الخـةةأ     يوةةوه ممةةذس تيةةض للروصيةة  الآ   ثاترةةح

00مخرلفةح فيهةا    كفاءج تميم خأليح خك شاللوغاسذمي الرشتيعي          أممةذس تيةض ذحةد دالةح الخغةاسج انترشأتيةح

مخرلفةةح فيهةةا  كفةةاءج تمةةيم خأليةةح خك ةةشالةةح الخغةةاسج انترشأتيةةح أالعوةةظ ممةةذس تيةةض ذحةةد د إليهةةاخلةةشب  الممرش ةةح

00  إليهاخلشب  أممذس الذالح الممرش ح. 
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Proposed Entropy Loss function and application to find  
 Bayesian estimator for Exponential distribution parameter 

Abstract: 
The aim of this paper to find Bayes estimator under new loss function 

assemble between symmetric and asymmetric loss functions, namely, proposed 

entropy loss function, where this function that merge between entropy loss 

function and the squared Log error Loss function, which is quite asymmetric in 

nature. then comparison a the Bayes estimators of exponential distribution 

under the proposed function, whoever, loss functions ingredient for the proposed 

function the using a standard mean square error (MSE) and Bias quantity 

(Mbias), where the generation of the random data using the simulation for 

estimate exponential distribution parameters different sample sizes 

(n=10,50,100) and (N=1000), taking initial values for the parameters 00 ,  and 

initial value b, to get to estimator balanced add between two loss function 

,moreover, the optimal sample size determination under proposed entropy loss 

function. 
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