
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 29/12/2017ربس٠خ اٌزمذ٠ُ:                                                                                                    

 15/2/2018ربس٠خ اٌمجٛي:                                                                                                    

 المستخلص
ٌمذ رُ اٌزؼبًِ فٟ ٘زا اٌجؾش ِغ أّٔٛرط  ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌخؽ١خ اٌزٞ ٠ؼذ ِٓ أُ٘ إٌّبرط اٌٛاعؼخ 

ِٓ  بًعا٠ ذّزؼذدح اٌّغز٠ٛبد ٠ٚؼإٌّبرط اٌ أؽذ أٔٛاع٘زا إٌّٛرط  ٠ٚؼذالاعزخذاَ ٚاٌزؽج١ك فٟ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد 

٠ٓ ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌخؽ١خ ٟٚ٘: أّٔٛرط ِىٛٔبد اٌزجب إٌّبرط اٌخؽ١خ ؽ١ش ٕ٘بٌه صلاس أٔٛاع ِٓ ّٔبرط

, أّٔٛرط ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ  ٓ اٌخؽ١خ رٚ اٌزأص١شاد اٌؼشٛائ١خ, أّٔٛرط ِىٛٔبد اٌزجب٠اٌخؽ١خ رٚ اٌزأص١شاد اٌضبثزخ

, ؽ١ش عٛف ٠زُ فٟ ثؾضٕب ٘زا دساعخ أّٔٛرط ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌخؽ١خ اٌّخزٍؽخ اٌّخزٍؽخ اٌزأص١شاد ٞاٌخؽ١خ ر

ٚأْ ٘زا إٌّٛرط اٌّخزٍػ ٘ٛ خ١ٍػ ِٓ اٌزأص١شاد اٌضبثزخ ٚاٌزأص١شاد  رغبٖاٌزأص١شاد اٌؼشٛائ١خ أؽبد٠خ الا رٞ

ٚاٌزٟ ٌٙب رٛص٠غ  τiٚرأص١ش اٌّؼبٍِخ )اٌّؼبٌغخ(  μاٌؼشٛائ١خ فٟ إٌّٛرط ٔفغٗ ؽ١ش ٠شزًّ ػٍٝ اٌّؼٍّخ 

ؼشائك اٌزمذ٠ش  بعزؼّبياٌّخزٍػ ٚرٌه ثرمذ٠ش ِؼٍّبد ٘زا إٌّٛرط اٌخؽٟ  ٠ٙذف اٌجؾشأؽزّبٌٟ ِؼٍَٛ ؽ١ش 

ؼش٠مخ ث١ض  فعلا ػٓ ذاٌّزبؽخ ٟٚ٘ ؼش٠مخ رمذ٠شاد الأِىبْ الأػظُ اٌّم١ذح رٞ اٌزأص١شاد اٌؼشٛائ١خ ثأرغبٖ ٚاؽ

ج١مٟ ػٓ ؼش٠ك ؽ١ش ٠زعّٓ أعٍٛة ث١ض أعزخذاَ ِؼب٠ٕخ عجظ ِٚٓ صُ رؾذ٠ذ أفعً ؼش٠مخ فٟ اٌغبٔت اٌزؽ

ٓ اٌغبٔت اٌزؽج١مٟ رغشثخ رأص١ش الأصٕبف ٌٕجبد اٌشٛفبْ  )ثأرغبٖ ٚاؽذ( ػٍٝ . ٠ٚزعّ ِؼ١بس ِؼبًِ الاخزلاف

ٚفك رص١ُّ ربَ اٌزؼش١خ ثخّغخ ِىشساد ٚرعّٕذ اٌزغشثخ عزخ أصٕبف ٌٕجبد اٌشٛفبْ ٌزّضً ػ١ٕخ ػشٛائ١خ 

ِغؾٛثخ ِٓ ِغزّغ ثصٛسح ػشٛائ١خ ٚرٌه ثٙذف دساعخ رأص١ش الأصٕبف اٌغزخ اٌّخزٍفخ ٌٕجبد اٌشٛفبْ فٟ 

أٔٗ ٔزبئظ اٌزؽج١ك اٌؼٍّٟ ػشض (. ٚرج١ٓ ِٓ خلاي2اٌّذسٚعخ ِضً و١ّخ ؽبصً اٌؾجٛة اٌّمبعخ )غُ/َ اٌصفخ

اٌؽش٠مخ اٌج١ض٠خ اصجزذ وفبئزٙب ِٓ ؽ١ش ِؼ٠ٕٛخ اٌفشٚق ث١ٓ اٌّؼبٌغبد  اْرُ اٌزٛصً ِٓ خلاي ٘زا اٌجؾش 

 ؼبًِ الاخزلاف ؽ١ش وبٔذ الالً .ٚوزٌه أٙب ؽممذ الافعً فٟ رمذ٠ش ِؼٍّبد الأّٛرط ثبعزؼّبي ِؼ١بس ِ

 

 .ِؼبًِ الاخزلافالاِىبْ الاػظُ اٌّم١ذح, ِؼب٠ٕخ عجظ,  :  ٔجبد اٌشٛفبْ,المصطلحاخ الرئيسح للثحث
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 Introductionالمقذمح            1- 
بٌغبد )اٌّؼبِلاد اٌزٟ رّضً ِغز٠ٛبد ػبًِ ٘ٛ أصد٠بد فٟ ػذد اٌّؼ اٌزٟ رٛاعٗ اٌجبؽش أُ٘ اٌصؼٛثبد

ِؼ١ٓ( ٌجؼط اٌؼٛاًِ أٚ ع١ّؼٙب ٚاٌزٟ رّضً اٌؼٛاًِ )ِصبدس الاخزلاف( ٌزٍه اٌزغشثخ ٚأْ اٌّغزّغ اٌزٞ 

ثؾ١ش ٠صؼت ػٍٝ اٌجبؽش أٔغبص اٌزغشثخ ٌٚزٌه  رٕزّٟ ا١ٌٗ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ ل١ذ اٌذساعخ لذ ٠ىْٛ وج١شاً

ٚػٕذ٘ب ٠ىْٛ ِغّٛع  صبثزبً اًِ )ِصبدس الاخزلاف( فٟ اٌزغشثخ أِب أْ رىْٛ ل١بعب٠ًّىٓ ر١١ّض ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؼٛ

ٌٍصفش ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌجبؽش ِٙزُ فمػ ثؼذد ِٓ اٌّؼبٌغبد اٌّٛعٛدح فٟ رغشثزٗ  رأص١ش اٌّؼبٌغبد ِغب٠ٚبً

ٚعٛف ٠ىْٛ (  Model І) اٌضبثزخ أٚ رغّٝ ثبٌّٕٛرط الأٚي ٚرغّٝ ثبٌزأص١شاد اٌضبثزخ ٚرغّٝ ثبٌزأص١شاد

أٞ أْ اٌّؼبٌغبد  ػشٛائ١بً فمػ ػٍٝ اٌّؼبٌغبد اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌزغشثخ فمػ أٚ لذ رىْٛ ل١بعبً الاعزذلاي ِمزصشاً

فٟ اٌّؼبٌغبد وٍٙب   ثّزٛعػ صفش ٚرجب٠ٓ ) ؼج١ؼ١بً رىْٛ ػجبسح ػٓ ِزغ١شاد ػشٛائ١خ أٞ رزٛصع رٛص٠ؼبً

٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌجبؽش ِٙزُ ثّغزّغ ِٓ اٌّؼبٌغبد ٚأْ اٌّؼبٌغبد اٌّغزؼٍّخ فٟ ٚ   أٞ أْ

اٌزغشثخ ػجبسح ػٓ ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِٓ ٘زا اٌّغزّغ ٚػٕذ٘ب رغّٝ ثبٌزأص١شاد اٌؼشٛائ١خ اٚ رغّٝ ثبٌّٕٛرط 

 ( .Model ІІاٌضبٟٔ )

ٚاٌزٟ  ّغز٠ٛبد اٌّزؼذدحراد اٌفٟ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد  زؼًّرؼذ ِٓ إٌّبرط اٌزٟ رغ اٌّغزؼٍّخأْ ّٔبرط 

ٚغ١ش٘ب  ٌزؼ١ٍُ ٚاٌضساػخ ٚاٌج١ئ١خ ٚاٌؽترزٛفش ثشىً وج١ش ظّٓ اٌذساعبد الاعزّبػ١خ ٚاٌذساعبد اٌخبصخ ثب

ٌٗ أوضش ِٓ   غِغز٠ّزُ اٌزؼبًِ ِغ  ِب آًِ اٌذساعبد ٚلا ٠ٛعذ ؽذ ٌؼذد ِغز٠ٛبد أٞ ٔٛع ِٓ اٌذساعخ ٚٔبدس

 اسثؼخ ِغز٠ٛبد.

ٌّغز٠ٛبد ٠مَٛ ثزمغ١ُ اٌّغزّغ اٌٝ ػذح ِغز٠ٛبد ؽ١ش أْ اٌّغزٜٛ الأٚي أْ أعٍٛة رؾ١ًٍ ِزؼذد ا

 ٠ّضً الأفشاد اٌّغزٙذف١ٓ فٟ اٌذساعخ أِب اٌّغز٠ٛبد الأخشٜ فزؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌذساعخ. ِب بًغبٌج

 problem of the Researchمشكلح الثحث             2- 

زلاف )اٌّؼبٌغبد(  فٟ اٌزغشثخ ٚاٌزٟ رؼذ أْ ِشىٍخ اٌجبؽش رظٙش أٚ رزّضً فٟ رؾذ٠ذ ِصبدس الاخ

اٌزجب٠ٓ ِٚٓ  ِشوجبد٠ؼشف ثزمذ٠ش  ٌلأخزلافبد )اٌّؼبٌغبد( فٟ ِغزّغ أوجش ٚرمذ٠ش اٌزجب٠ٕبد ٌٙب ٚ٘ٛ ِب رغغ١ذاً

 صُ رى٠ٛٓ الأعزذلاي الاؽصبئٟ ػٓ ِغزّغ اٌّؼبٌغبد اٌّزبؽخ ١ٌٚظ فمػ ػٓ اٌؼ١ٕخ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌزغشثخ.

  Objective of the Research          هذف الثحث      3-
اٌزجب٠ٓ اٌخؽ١خ اٌّخزٍؽخ رٞ اٌزأص١شاد اٌؼشٛائ١خ  شوجبد٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط ِ

M, σ) أؽبدٞ اٌزمغ١ُ
2

a, σ
2

e  اٌؼٛاًِ اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشثخ رّضً  رىْٛ ع١ّغ(  ثٛاعؽخ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ؽ١ش

فٟ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  REML)شاد ِؼٍّبد ؼش٠مخ الاِىبْ الاػظُ اٌّم١ذح)رمذ٠ زؼٍّذرأص١شاد ػشٛائ١خ  ؽ١ش اع

ِٚٓ صُ ػشض ٔزبئظ رمذ٠شاد ِؼٍّبد ؼش٠مخ الاِىبْ الاػظُ اٌّم١ذح ٚوزٌه ػشض ٔزبئظ رمذ٠شاد اٌّؼٍّبد 

 Coefficientِؼبًِ الاخزلاف ) ِؼ١بس ثبٌؽش٠مخ اٌج١ض٠خ )ِؼب٠ٕخ عجظ( ِٚٓ صُ رؾذ٠ذ أفعً ؼش٠مخ ػٓ ؼش٠ك

of variation ).صُ اٌزٛصً اٌٝ الأعزٕزبعبد ػٍٝ ِغزٜٛ اٌزغشثخ ِٓٚ 

 الجاوة الىظري4- 
 Introduction            المقذمح     1-4

ٙزا اٌّٛظٛع ِٓ ٌِٓ اٌّٛظٛػبد اٌّّٙخ فٟ ػٍُ الاؽصبء ٌّب اٌزجب٠ٓ ٚرؾ١ٍٍٙب   ِشوجبدرؼذ 

(  Linear Variance Component Modelاٌزجب٠ٓ اٌخؽ١خ ) شوجبدرؽج١مبد ٚاعؼخ ٚأْ ػ١ٍّخ رمذ٠ش ِ

ِٓ إٌّبرط اٌخؽ١خ اٌزٟ دسعٙب اٌىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٚثؽشق ِخزٍفخ فٟ وبفخ ِغبلاد اٌجؾٛس ٚإر وبْ  ذرؼ

 ( فٟ ػبَ Airy & Chauventاٌزجب٠ٓ اٌخؽ١خ لذ رؽشلذ فٟ ثؾٛس اٌفٍى١بْ ) شوجبداٌّجىش ٌّ ؼّبيالأعز

َ 1925)ٌه أدد أػّبي اٌؼبٌُ ف١شش فٟ ػبَ )رٚثؼذ  ٞ أرغب٘بً ٚاؽذاًر ّٔٛرعبً ؼٍّٛاَ اٌز٠ٓ اعز (1861-1863)

ٕٚ٘بٌه ػذد ِٓ ؼشائك رمذ٠ش ِؼٍّبد اٌزجب٠ٓ  شوجبد( فٟ رمذ٠ش ANOVAِاٌٝ رؽ٠ٛش أعٍٛة رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

غبٖ اٌزجب٠ٓ اٌخؽ١خ ٟٚ٘ ؼش٠مخ رمذ٠شاد الأِىبْ الأػظُ اٌّم١ذح  رٞ اٌزأص١شاد اٌؼشٛائ١خ ثأرشوجبد ِ أّٔٛرط

  (Restricted Maximum Likelihood for One-Way  random model) ٚاؽذ
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ٚلذ رُ ,  ِؼب٠ٕخ عجظؼّبي ٠زعّٓ أعٍٛة ث١ض أعز إر  Bayesian Method)ؼش٠مخ ث١ض ) فعلا ػٓ

ٕ٘بٌه , ِٚٓ أعً رؾذ٠ذ أفعً ؼش٠مخ  (Coefficient of variationِؼبًِ الاخزلافالاػزّبد ػٍٝ ِؼ١بس 

 اٌزجب٠ٓ اٌخؽ١خ رٚ اٌزأص١شاد اٌضبثزخ  شوجبداٌزجب٠ٓ اٌخؽ١خ ٟٚ٘: أّٔٛرط ِ ِشوجبدِٓ ّٔبرط  صلاس أٔٛاع

(Fixed Effect of Linear Variance Component Modelِ أّٔٛرط ,)اٌزجب٠ٓ اٌخؽ١خ رٚ  شوجبد

( , أّٔٛرط Random Effect of Linear Variance Component Model)اٌزأص١شاد اٌؼشٛائ١خ

 Mixed Effect of Linear Variance Component)اٌزجب٠ٓ اٌخؽ١خ رٚ اٌزأص١شاد اٌّخزٍؽخ  شوجبدِ

Modelِ [9].اٌزجب٠ٓ اٌخؽ١خ اٌّخزٍؽخ شوجبد( , ٚع١زُ فٟ ثؾضٕب ٘زا دساعخ أّٔٛرط  

 Variance Component of Mixed التثايه الخطيةح المختلطةحركثاخ أنمورج م 2-4

Linear Model     
رٞ اٌزأص١شاد اٌؼشٛائ١خ أؽبد٠خ اٌزمغ١ُ )ثأرغبٖ ٚاؽذ( ٚأْ ٘زا إٌّٛرط  ٍّبد الأّٛرطعٛف رمذس ِؼ

 μاٌّخزٍػ ٘ٛ خ١ٍػ ِٓ اٌزأص١شاد اٌضبثزخ ٚاٌزأص١شاد اٌؼشٛائ١خ فٟ إٌّٛرط ٔفغٗ ؽ١ش ٠شزًّ ػٍٝ اٌّؼٍّخ  

 :[6] الار١خثبٌص١غخ اٌش٠بظ١خ   رطِؼٍَٛ ؽ١ش ٠ؼشف إٌّٛ ٚاٌزٟ ٌٙب رٛص٠غ أؽزّبٌٟ τiاٌّؼبٌغخ ( )ٚرأص١ش اٌّؼبٍِخ 

(1)                        yij = μ + ai +   

i =1,2,3,…….,a  ,  j =1,2,3,……..,n                                      

 ؽ١ش أْ:

μ َرّضً اٌزأص١ش صبثذ(: رّضً اٌٛعػ اٌؼب(  ,aI  رّضً اٌّؼبٌغخ :i )ٟرّضً اٌخؽأ ,  )رّضً اٌزأص١ش اٌؼشٛائ :

 . iفٟ اٌّؼبٌغخ  j: رّضً اٌّشب٘ذح yij اٌؼشٛائٟ ٌىً ِشب٘ذح,

(2) ai ~ N (0, σ
2

a)  ,  ~ N (0, ) 

(yij ~N (μ, σ
2

a+ σ
2

e)                                                                                                         

 

μ, σؽ١ش أْ )
2
a , σ

2
e   ِ اٌزجب٠ٓ اٌخؽ١خ )اٌّخزٍؽخ(. شوجبد( رّضً ِؼٍّبد أّٔٛرط 

 ق تقذير معلماخ الأنمورج  ائطر   3-4

 طريقح تقذيراخ الأمكان الأعظم المقيذج ري التأثيراخ العشوائيح تأتجاي واحذ  1-3-4
Restricted Maximum Likelihood Estimator for One-Way Random Effect 

صُ  َِٓٚ  (1952( ٌٚؼبَ )Anderson, Bancroft) جبؽض١ٓ٘زٖ اٌؽش٠مخ ٔشأد ِٓ لجً اٌ حأْ فىش

  جبؽض١ِٓٓ لجً اٌ ِٚٓ صُ رُ رؼ١ّّٗ(1962)  ػٕذ ػبَ W.A. Thompson))جبؽش اٌ لجً ِٓ

(Patterson, R. Thompsonٌَٚؼب ) (1971)  َ اٌّم١ذح ػٍٝ ؼش٠مخ الأِىبْ الأػظإر لبِب ثزؽج١ك ُ

 ٚثبرغبٖ Model ІІ)ّٔٛرط اٌضبٟٔ )٠غّٝ ثبلأ أٚ ِب Random Model)رأص١شاد ػشٛائ١خ  ) ّٞٔٛرط رأ

ؽبصً ظشة داٌز١ٓ ِٓ الأِىبْ الأػظُ ؽ١ش أْ اٌغضء الأٚي ٠ىْٛ  ػٍٝ أخز ٚاؽذ ٚأْ فىشح ٘زٖ اٌؽش٠مخ رمَٛ

σاٌزجب٠ٓ ) شوجبد١ذ فمػ ثّ( أِب اٌغضء اٌضبٟٔ ٠ىْٛ ِمμِم١ذ فمػ ثبٌزأص١شاد اٌضبثزخ )
2

a دْٚ ٚعٛد ِٓ )

اٌزجب٠ٓ ِٓ ٘زا اٌغضء ؽ١ش أْ ٘زٖ  شوجبد( ٚ٘زا ٘ٛ اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌؽش٠مخ ٟٚ٘ رمذ٠ش μِاٌزأص١شاد اٌضبثزخ )

 .  [9]اٌؽش٠مخ رؼؽٟ رمذ٠شاد غ١ش ِزؾ١ضح ٌٍّؼٍّبد
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 أْ داٌخ الأِىبْ الأػظُ اٌّم١ذح رؾغت وب٢رٟ:

μ  σ

μ σ μ

σ

  
 ٌزٌه فأْ:

μ

σ

 ( ٚوبلأرٟ :5فٟ اٌّؼبدٌخ ) μٚثأخز اٌٍٛغبسرُ اٌؽج١ؼٟ ثبٌٕغجخ ًٌ 

  

Log L(μ|  = -  

 صفش ٚوبلأرٟ:ثبٌرٙب اِٚغبٚ μلأٌٚٝ ٌٍؽشف١ٓ ثبٌٕغجخ ًٌ ٚثأخز اٌّشزمخ ا

 

 

 

 
 :اإر

 

 

 ( ٚوبلأرٟ:6ٚثأخز اٌٍٛغبسرُ اٌؽج١ؼٟ ٌٍّؼبدٌخ )

 
8)) 
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 ٚثّغبٚرٙب ٌٍصفش ٚوبلأرٟ: ـٚثأخز اٌّشزمخ الأٌٚٝ ثبٌٕغجخ ٌٍ

 

 

 

 
 :اإر

 
 ٚثّغبٚرٙب ٌٍصفش ٚوبلأرٟ: גٚثأخز اٌّشزمخ الأٌٚٝ ثبٌٕغجخ ًٌ 

 

 

 

 
 :اإر

 

 :ؽ١ش أْ 

 

SSA. رّضً ِغّٛع اٌّشثؼبد ث١ٓ اٌّؼبِلاد أٚ اٌّؼبٌغبد : 

 

SSE.رّضً ِغّٛع ِشثؼبد اٌخؽأ : 

 

 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوو الاقتصادية والإدارية 468

 4102( لشية 42د )ل( المج016د )عدال

  

 

 

( ٠ّضً رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ رٞ اٌزأص١شاد اٌؼشٛائ١خ )إٌّٛرط اٌضبٟٔ( ٚثأرغبٖ ٚاؽذ ٌٍٚج١بٔبد اٌّزضٔخ  2-1ٚأْ عذٚي)

  :[5] ٚوبلأرٟ

E(MS)     

Model   ІІ 

MS SS df Source of 

variation 

 
 

 

a–1 Factor A 

 

 
 

a(n–1) Residual 

  

 

an–1 Total 

 

 علماخ أنمورج مكوواخ التثايه الخطيح )المختلطح(طريقح تيز لتقذير م  2-3-4
 Bayesian  Approach  Estimationأسلوب التقذير الثيزي        1-2-3-4

٠ؼزّذ أعٍٛة ث١ض فٟ اٌزمذ٠ش ثّفِٙٛٗ ثشىً ػبَ ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد الأ١ٌٚخ ؽٛي اٌّؼٍّبد اٌّغٌٙٛخ 

( ١ٌٚغذ و١ّبد صبثزخ وّب  (Random Variableػشٛائ١خ   زغ١شاداٌّشاد رمذ٠ش٘ب ٠ٚزُ أػزجبس٘ب ػٍٝ أٔٙب ِ

٘ٛ اٌؾبي فٟ ؼشائك اٌزمذ٠ش اٌزم١ٍذ٠خ ٠ّٚىٓ أْ رّضً ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد الأ١ٌٚخ ٌٍّؼٍّبد ػٍٝ شىً داٌخ 

P(Ѳ( ِٚٓ خلاي دِظ رٍه اٌذاٌخ  Prior distributionالأؽزّب١ٌخ الأ١ٌٚخ ) ثذاٌخ الأِىبْ الأػظُ   (

P(x1,x2,…,xn|Ѳٌٍّشب٘ذاد   Posteriorاٌؾصٛي ػٍٝ داٌخ اٌىضبفخ الأؽزّب١ٌخ اٌلاؽمخ   ٠زُ  (

distribution  P(Ѳ |x)   . [1] 

                      Prior distribution   اٌزٛص٠غ اٌغبثك الأٌٟٚ  2-2-3-4

اٌزٛص٠غ اٌغبثك الأٌٟٚ ٌٍّؼبٌُ اٌّغٌٙٛخ الأعبط اٌزٞ ٠ؼزّذ ػ١ٍٗ أعٍٛة ث١ض فٟ اٌزمذ٠ش ٚأْ داٌخ  ذ٠ؼ

ضبفخ الأؽزّب١ٌخ اٌغبثمخ رؼزّذ ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد اٌغبثمخ اٌّزٛفشح ٌذٜ اٌجبؽش ٟٚ٘ أِب ِؼٍِٛبد ِٛعٛدح ِٓ اٌى

 .[1] ث١بٔبد ثؾش عبثك أٚ ِؼٍِٛبد عبثمخ ٔز١غخ اٌجؾش

                       Posterior distribution   اٌزٛص٠غ اٌلاؽك  3-2-3-4

 زغ١شادٌٍّ خالا١ٌٚ خخ ظشة داٌخ الأِىبْ ٌٍّشب٘ذاد اٌغبثمٚ٘ٛ اٌزٛص٠غ اٌزٞ ٠زُ اٌؾصٛي ػ١ٍٗ ٔز١غ

 ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٓ اٌزٛص٠غ اٌلاؽك ِٓ خلاي ػلالخ س٠بظ١خ ٚوبلارٟ:

P(Ѳ |x) = L(x|Ѳ ) . P(Ѳ )                                                      (14)  
P(Ѳؽ١ش أْ  |x)  :  رّضً اٌزٛص٠غ اٌلاؽك ٌٍّؼٍّخѲ ,L(x|Ѳ رّضً داٌخ الاِىبْ ٌٍّشب٘ذاد اٌغبثمخ :  (

P(Ѳ   الا١ٌٚخ ,    [7]. : رّضً اٌزٛص٠غ اٌغبثك الاٌٟٚ  (

ٌٚىٓ فٟ ثؼط الاؽ١بْ لذ ٠صؼت ػ١ٍٕب إ٠غبد اٌزٛص٠ؼبد اٌلاؽمخ فمذ ٠زؽٍت ِٕب إ٠غبد اٌزٛص٠غ اٌلاؽك 

ٌٍزىبًِ ِجبششح ٚاٌزٟ عٍٙذ رىبًِ دٚاي راد دسعبد ػب١ٌخ ٌزٌه ٌمذ رُ ألزشاػ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأعب١ٌت اٌمص١شح 

غٍغٍخ ِبسوٛف ٌ ِٛٔذ وبسٌٛ ؼّبيٟ٘ ػ١ٍّخ أعز ب١ٌتِٚٓ أُ٘ رٍه الأع , ػ١ٍّخ إ٠غبد اٌزٛص٠غ اٌلاؽك

(MCMC )اٌجبؽض١ٓرُ أعزؼّبي ٘زٖ اٌؽش٠مخ ِٓ لجً  إر (Gianola and Foulley)   َ1990فٟ ثذا٠خ ػب 

ذ فىشرٙب اٌؾصٛي ػٍٝ ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد َ  ٚرُ رؽج١مٙب ػٍٝ ٔؽبق ٚاعغ ٌؾً ِغبئً ث١ض ٚرؼزّ

( أعزؼّبلأ ٟ٘ خٛاسص١ِخ  MCMCِٚٓ أوضش ؼشائك عٍغٍخ ِبسوٛف ِٛٔذ وبسٌٛ ) , اٌششؼ١خ ٌٍّؼٍّبد 

 .Gibbs Sampling [11])) ظِؼب٠ٕخ عج
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  Gibbsخٛاسص١ِخ 4-2-3-4
ٚاْ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ   1984)ػبَ ) j.w.Gibbs  جبؽشع١ّذ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ثٙزا الأعُ ٔغجخ اٌٝ اٌ

رغزؼًّ ٌٍؾصٛي ػٍٝ عٍغٍخ ِٓ اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌزٛص٠غ الأؽزّبٌٟ اٌّشزشن ٚأْ فىشح ٘زٖ اٌخٛاسص١ِخ ٟ٘ رؾذ٠ذ 

اٌزٛص٠ؼبد اٌششؼ١خ اٌىبٍِخ ٌّؼٍّبد الأّٔٛرط ٚالأعزّشاس ثؼ١ٍّخ عؾجبد ػشٛائ١خ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌششؼ١خ 

ج١شح ِٓ خلاي ٘زٖ اٌغؾجبد ٚاٌزٟ رمزشة ِٓ اٌزٛص٠غ اٌلاؽك اٌىبٍِخ ٌؾ١ٓ اٌؾصٛي ػٍٝ ػ١ٕخ ػشٛائ١خ و

  .[10] اٌّشزشن ٌٍّؼٍّبد

 Gibbsِفَٙٛ ِؼب٠ٕخ   4-3-2-5
اٌّأخٛرح ِٓ ػٍُ اٌف١ض٠بء الأؽصبئ١خ  اٌٝ ػ١ٍّبد عجظ (Gibbs Samplingرؼٛد ِؼب٠ٕخ عجظ) 

٠زُ أفزشاض  Gibbsاد ِؼب٠ٕخ اٌزٟ رّضً ؼش٠مخ ٌجٕبء ػ١ٍّبد عذ٠ذح ػٓ اٌؼ١ٍّبد اٌمذ٠ّخ ٌٚزٛظ١ؼ خؽٛ

Ѳشِض ٌٙب ثبٌشِض ٠ِٓ اٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ اٌزٟ  Kأّٔٛرط ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  ٚعٛد  = (Ѳ 1 , Ѳ 2 , ……, ѲK)   

 :[8] اٌزٛص٠ؼبد اٌششؼ١خ اٌىبٍِخ ٚف١ّب ٠أرٟ رٛظ١ؼ لأعشاء اٌخٛاسص١ِخ ٚوبلأرٟ ثأفزشاضٚ

 ِغّٛػخ ِٓ اٌم١ُ الأثزذائ١خ : ثأفزشاض ٚعٛد 1-

,………., ) ) 

 ِٓ اٌزٛص٠غ : عؾت٠زُ  2-

  

 

 ِٓ اٌزٛص٠غ:  ٠زُ عؾت 3-

 Ѳ

 

 زٛص٠غ :ِٓ اٌ ثؼذ٘ب عؾت  4-

  ѲK| , ,………,  

 ٚ٘ىزا ٠ىًّ رىشاسا" ٚاؽذا" ٌّؼب٠ٕخ عجظ ٚػ١ٍٗ ثؼذ رىشاس ٚاؽذ ٔىْٛ لذ ؽصٍٕب ػٍٝ : 

( , ,………, ) 

 ( ِٓ ٘زٖ اٌزىشاساد ٔىْٛ لذ ؽصٍٕب ػٍٝ : tٚثؼذ ) 

( , , ………., ) 

ٌٍّزغ١ش  m( ِٓ اٌّشاد فأْ ِؼب٠ٕخ عجظ ٠ّىٓ أْ رٌٛذ ِشب٘ذاد ِغزمٍخ ػذد٘ب mٚثزىشاس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ  )

Ѳِضلا"   p(Ѳٚاٌزٞ ٠ؼذ ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِٓ اٌزٛص٠غ   1 ل١ّخ  ؼّبيثششغ أْ رىْٛ اٌزغ١شاد ِغزمٍخ  ٚثأعز  (1

 ؽ١ش أْ: أ١ٌٚخ ) أثزذائ١خ (

[ , ,……….., ] 

أٚ أ٠خ   Variance, اٌزجب٠ٓ  Meanِضلا" اٌٛعػ   ٠ٚy1ّىٓ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌخصبئص الأؽصبئ١خ ٌٍّزغ١ش 

 . 1Ѳخصبئص أؽصبئ١خ ٌٍّزغ١ش 

 

  Inverse Gamma Distribution   رٛص٠غ ِؼىٛط وبِب  6-2-3-4
 :[4] رىْٛ وبلأرٟ Xفأْ داٌخ اٌىضبفخ الأؽزّب١ٌخ ًٌ  G (α,β)وبِب رزٛصع رٛص٠غ  Xٌزىٓ 

  >X   >0 ,  P(x) =    exp(- β x ) 

 عٛف ٠ىْٛ ِؼىٛط وبِب . yفأْ رٛص٠غ   =yأفشض أْ    
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>y   > 0 p(y) =    exp ( ) 

16) ) 

 اٌٛعػ ٌزٛص٠غ ِؼىٛط وبِب ٘ٛ :

 

 
 اٌزجب٠ٓ ٌزٛص٠غ ِؼىٛط وبِب ٘ٛ: 

      Bayes Method in Estimation  ؼش٠مخ ث١ض فٟ اٌزمذ٠ش 7-2-3-4

اٌزٛص٠غ اٌؽج١ؼٟ ثّزٛعػ ِمذاسٖ ( ٠زجغ  (2-2( فٟ اٌّؼبدٌخ yوّب روشٔب عبثمب" أْ اٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ )

 (μ  ٖٚرجب٠ٓ ِمذاس )  ٞإر ٔٙذف اٌٝ رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌخؽٟ ) اٌّخزٍػ ( ر

 :[3] اٌزأص١شاد اٌؼشٛائ١خ ثأرغبٖ ٚاؽذ فأْ داٌخ الأِىبْ الأػظُ ٌّٕٛرط ث١ض خؽٟ وبلأرٟ

L(y|μ, σ
2

a, ) =     

L(y| μ, σ
2

a , ) =  exp                      

 إر أْ:

 =  

=  

 
 :اإر

L(y|μ ,  

ٌٍٚغٌٙٛخ ٔخزبس اٌزٛص٠ؼبد (  ,μٌٍٚجذء فٟ ػ١ٍّخ رؾ١ًٍ ث١ض ٔفشض أْ اٌزٛص٠ؼبد الأ١ٌٚخ ٌٍّؼٍّبد )

الأ١ٌٚخ اٌّؼزبد ػ١ٍٙب أٞ أْ اٌزٛص٠ؼ١ٓ الأٌٟٚ ٚاٌلاؽك ٠ٕز١ّبْ اٌٝ ػبئٍخ اٌزٛص٠غ الأؽزّبٌٟ ٔفغٙب ٌىٓ 

 ثّؼٍّبد ِخزٍفخ ٚٔفشض أْ اٌّؼٍّبد ِغزمٍخ ٌٚٙب اٌزٛص٠ؼبد الأ١ٌٚخ الأر١خ:

μ

P( ) =  
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 إر أْ

 IG :(  2-5-2-6 رّضً رٛص٠غ ِؼىٛط وبِب اٌزٟ رُ ششؽٙب فٟ اٌفمشح ) 

 ٌٚزٌه فأْ اٌزٛص٠غ اٌلاؽك ٠زٕبعت ِغ ؽبصً ظشة داٌخ الأِىبْ الأػظُ اٌّم١ذح ٚاٌزٛص٠ؼبد الأ١ٌٚخ أٞ أْ :

μ

ٌٚزؽج١ك ٘زٖ اٌّؼب٠ٕخ ٠غت أْ رىْٛ ٌذ٠ٕب اٌزٛص٠ؼبد  Gibbsٚلإ٠غبد اٌزٛص٠غ اٌلاؽك ٠زؽٍت رؽج١ك ِؼب٠ٕخ 

|p(μ( ٚ٘زٖ اٌزٛص٠ؼبد ٟ٘ μ ,اٌششؼ١خ اٌىبٍِخ ٌىً ِؼٍّخ ِٓ اٌّؼٍّبد ) ,y) , 

p( |μ, ,y), p( | ,μ,y) ٟٚػبدح رش١ش اٌٝ ٘زٖ اٌزٛص٠ؼبد ثبٌشىً اٌّخزصش ٚوب٢ر, p( |R), 

p( |R)  p(μ|R)  ْؽ١ش أR : ٟرّضً ثبلٟ اٌّزغ١شاد اٌزٟ رىْٛ ِؼٍِٛخ ػٕذ أخز اٌزٛص٠غ اٌششؼٟ ٚوب٢ر 

P(μ|R) ) p(μ) 

P(μ|R)   exp    

exp  

  

 P(μ|R)  

 

 

 =K ٔفشض أْ

 إرْ:

P(μ|R)  

 ٚوبلارٟ:   μٔع١ف ٚٔؽشػ ٔصف ِشثغ ِؼبًِ 

 

R=        ؽ١ش أْ   :                                      

P(μ|R)  
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P(μ|R)  

P(μ|R)  

 ٌزٌه فأْ أٞ ِزغ١ش ٌٗ شىً صٕبئٟ فٟ الأط ٘ٛ رٛص٠غ ؼج١ؼٟ فزصجؼ وبلأرٟ:

μ  

 رٟ:صٛاثذ ٚوبلأ ,  μٔؼذ ولا" ِٓ   ٚلأ٠غبد اٌزٛص٠غ اٌششؼٟ اٌىبًِ ي 

P(  . 

      exp   

 ٔفشض أْ:

RSS1 = (SSA + SSE + 

na  

 رّضً ِغّٛع ِشثؼبد اٌجٛالٟ.  RSSإر أْ 

P(  

P(  

P(  

 إرْ :

 صٛاثذ ٚوبلأرٟ: ,  μٔؼذ ولا" ِٓ  ٚلأ٠غبد اٌزٛص٠غ اٌششؼٟ اٌىبًِ ي 

P(  

exp  

 :ٚٔفشض أْ

RSS2 = (SSA + SSE +na                                                                                            

P(  
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P(  

P(  

 

     Of RANDOM VARIABLESالتىثؤ للمتغيراخ العشوائيح تاتجاي واحذ  4-4
PREDICTION 

  [9] ؽ١ش أْ أفعً ِزٕجٝء خؽٟ اٌٝ )

)BLPٚأْ اٌزمذ٠ش اٌٝ    :ٛ٘ 

              Coefficient of variation                            معيار معامل الاختلاف  5-4
( ٚاٌص١غخ  C.Vٚ٘ٛ ِٓ أثشص اٌّمب١٠ظ اٌّغزخذِخ فٟ ث١بْ وفبءح أفعً ؼش٠مخ ٌٍزمذ٠ش ٠ٚشِض ٌٗ ثأخزصبس ) 

 :[2] اٌؼبِخ ٌٙزا اٌّم١بط وبلأرٟ

 الجاوة التطثيقي 5-
                                                                        Introduction   المقذمح1-5 

أعش٠ذ رغشثخ رأص١ش الأصٕبف ٌٕجبد اٌشٛفبْ )ثأرغبٖ ٚاؽذ( فٟ ؽمً لغُ اٌّؾبص١ً اٌؾم١ٍخ /و١ٍخ 

َ ػٍٝ ٚفك رص١ُّ ربَ اٌزؼش١خ ثخّغخ ِىشساد  2015ٌغٕخ اٌضساػخ/عبِؼخ ثغذاد خلاي اٌّٛعُ اٌشزٛٞ ٚ

ٚرعّٕذ اٌزغشثخ عزخ أصٕبف ٌٕجبد اٌشٛفبْ ٌزّضً ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِغؾٛثخ ِٓ ِغزّغ ثصٛسح ػشٛائ١خ 

اٌّذسٚعخ ِضً و١ّخ ؽبصً  اٌصفخٚرٌه ثٙذف دساعخ رأص١ش الأصٕبف اٌغزخ اٌّخزٍفخ ٌٕجبد اٌشٛفبْ فٟ 

  Hamelاٌٙبًِ    [الأصٕبف اٌّزبؽخ ٌذٜ اٌجبؽش ٟ٘ اؽذٜ ػشش صٕفب" ٟٚ٘  ( ٚا2ْاٌؾجٛة اٌّمبعخ )غُ/َ

,  І CARDA Tall ( ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِضT ٚرّضً ِٕؽمخ ِٓ إٌّبؼك اٌغبفخ ),  وٛٔذٚسGundor ,  ثّٛلا

Pimula  ,  ربِىشد أٔفىظTamgrt Anfix ,   عٕضا١ٔبGenzania ,    َٛثٛعPossum ,   أٔبر١ٌٛب

Anatolia ,   اٌىٛدا, Alguda І CARDA Short ( ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِضS ٚرّضً ِٕؽمخ ِٓ ِٕبؼك )

 .] Kangarooوبٔغبسٚ   ,اٌغبفخ
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أْ اٌشٛفبْ ٘ٛ أؽذ أٛاع اٌؾجٛة ِضً الأسص ٚاٌمّؼ  ٚثّغشد ؽصبد اٌشٛفبْ ٠زُ ٔمٍٗ ِجبششح اٌٝ 

زؼّبٌٗ ثؼط دٚي أٚسٚثب ؽ١ش ٠زُ أعػٍٝ ٔؽبق ٚاعغ فٟ اٌغزاء فٟ  ػ١ٍّخ اٌؽؾٓ ٠ٚغزخذَ اٌشٛفبْ ؽب١ٌبً

الا فٟ اٌمشْٚ اٌّزأخشح  اٌشٛفبْ غزائ١بً ؼّبيوؾجٛة أفؽبس ٚوزٌه فٟ اٌّخجٛصاد ٚغ١ش٘ب , ٌُٚ ٠ؼشف أعز

ٚأٔزششد صساػزٗ فٟ أٚسٚسثب ػٍٝ ٔؽبق وج١ش ٌزٌه ٠ضسع اٌشٛفبْ فٟ إٌّبؼك اٌّؼزذٌخ ِٕبخ١ب"ؽ١ش ٠ؾزبط 

ة ِضً اٌمّؼ ٚاٌشؼ١ش ٌزٌه ٠ضسع ٠ّٕٚٛ ٠ٚشزٙش فٟ إٌّبؼك الأوضش اٌٝ عٛ ألً ؽشاسح ػٓ غ١شٖ ِٓ اٌؾجٛ

ثشٚدح ِضً شّبي غشة أٚسٚثب ٠ّٚىٓ صساع اٌشٛفبْ فٟ اٌخش٠ف ؽ١ش ٠ؾصذ فٟ أٚاخش اٌص١ف أٚ فٟ اٌشث١غ 

ٌٍشٛفبْ ٟ٘ سٚع١ب ٚوٕذا ٚثٌٕٛذا ٚفٍٕذا ٚأعزشا١ٌب  ٠ٚؾصذ فٟ أٚائً اٌخش٠ف ٚأْ ِٓ أوضش اٌذٚي أٔزبعبً

 ٚأعجب١ٔب ٚثش٠ؽب١ٔب ٚاٌغ٠ٛذ ٚاٌّب١ٔب. ٚأِش٠ىب

 3-1عذٚي 

 ث١بٔبد رغشثخ رص١ُّ ربَ اٌزؼش١خ ٌذساعخ رأص١ش ػ١ٕخ ِٓ أصٕبف اٌشٛفبْ )عزخ أصٕبف( فٟ و١ّخ ؽبصً

اٌؾجٛة اٌّمبعخ ) ثبٌغشاَ/ َ
2
 .2015( ٌٍّٚٛعُ اٌضساػٟ  

 ٘بًِ ثّٛلا عٕضا١ٔب ثٛعَٛ اٌىٛدا وبٔغبسٚ

25.4 27.5 29.1 25.1 28.7 26.5 

27.2 29.6 27.9 30.8 28.3 31.2 

31.2 26.5 24.2 28.5 25.1 27.9 

25.4 32.8 31.7 32.4 29.6 30.8 

23.5 30.5 25.4 31.2 27.2 26.5 

٠غت أخزجبس رغبٔظ اٌزجب٠ٕبد ٌلاصٕبف  ٌٚزص١ُّ ربَ اٌزؼش١خ (ANOVAأْ ِٓ ششٚغ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

ٞ ٠غت اْ رزجغ اٌزٛص٠غ وزٌه ٠غت أخزجبس ؽغٓ اٌّؽبثمخ ٌٍج١بٔبد أْٛ ِزغبٔغخ ٚى)اٌّؼبٌغبد(  أٞ ٠غت أْ ر

 اٌؽج١ؼٟ .

 أختثار تجاوس التثايىاخ لأصىاف الشوفان 2-5
 ٠ّىٓ أعشاء أخزجبس رغبٔظ اٌزجب٠ٕبد ػٓ ؼش٠ك أخزجبس٠ٓ :

 . ٌزغبٔظ اٌزجب٠ٕبد Bartlett)أخزجبس ثبسر١ٍذ ) 5-2-1

 

 أْ أخزجبس اٌفشظ١خ اٌّغزخذِخ ٟ٘:

                                                                     :H0اٌؼذَ فشظ١خ 

          

فشظ١خ اٌجذ٠ٍخ      

 :H1 

 

 ػجش اٌص١غخ اٌزب١ٌخ : ٠زُ أؽزغبة اٌم١ّخ الأخزجبس٠خ ٚاٌزٟ رغّٝ أؽصبءح ِشثغ وبٞ 

 

 
 إرْ :
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ِغ ل١ّخ   ّخ٠زُ ِمبسٔخ ل١
2

χ ( اٌغذ١ٌٚخ ٚثذسعخ ؽش٠خ اٌّؼبٌغبدa-1( ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )0.05 )

 ٚوبلارٟ:

 
عٛف ٔلاؽظ أْ ل١ّخ 

2
χ  اٌّؾغٛثخ ألً ِٓ ل١ّخ

2
χ  اٌغذ١ٌٚخ 

 

 
 ٚ٘زا ٠ؼٕٟ عٛف ٔمجً فشظ١خ اٌؼذَ أٞ أْ اٌزجب٠ٕبد ِزغبٔغخ .

 ٕبد( ٌزغبٔظ اٌزجب٠ Leveneأخزجبس ١ٌف١ٓ )  5-2-2
لاعشاء أخزجبس ١ٌف١ٓ ٌزغبٔظ اٌزجب٠ٕبد ٔمَٛ ثأخز١بس ِٓ اٌمبئّخ  SPSSثأعزؼّبي اٌجشٔبِظ اٌغب٘ض 

(Analyze( اٌخ١بس )Compare Means( ِٕٚٙب ٔخزبس اٌخ١بس )One –Way ANOVA رظٙش لبئّخ )

 Homogeneity of variance)( ِٚٓ صُ رظٙش لبئّخ ٔخزبس ِٕٙب اٌخ١بس Optionsٔخزبس ِٕٙب اٌخ١بس )

test( ِٕٚٙب ٔعغػ ػٍٝ اٌخ١بس )(Continue ( ُص ِٓٚOKٌ ِٕٚٙب عٛف ٠ظٙش أخزجبس , ) ١ف١ٓ ٌزغبٔظ

 اٌزجب٠ٕبد ٚوبلارٟ :

Test of Homogeneity of Variances 

VAR00001 

Levene 

Statistic 

df1 df2 Sig. 

.377 5 24 .859 

 

( ٘زا ٠ؼٕٟ 0.05( ٚأْ ٘زٖ اٌم١ّخ ٟ٘ أوجش ِٓ )0.859رغبٚٞ ) Sigعٛف ٔلاؽظ ِٓ اٌغذٚي أػلاٖ أْ ل١ّخ 

 بد ِزغبٔغخ ثٛاعؽخ أخزجبس ١ٌف١ٓ أْ اٌزجب٠ٕ

 اختثار حسه المطاتقح3-5  
 Kolmogorov)( لأخزجبس ث١بٔبد اٌزغشثخ ثزؽج١ك أخزجبسٞ  ( SPSSثأعزؼّبي اٌجشٔبِظ اٌغب٘ض 

smirnov  , Shapiro-Wilk  )ٚبٌٕغجخ ٌلاخزجبس٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚعذ أٔٙب رزٛصع رٛص٠ؼب" ؼج١ؼ١ب" ث

( ٚٔلاؽظ أْ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ثبٌٕغجخ ٌلاخزجبس٠ٓ ٟ٘ أوجش ِٓ ل١ّخ 0.294 , 0.200)        ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ

α  ٞٚاٌزغشثخ رزٛصع اٌزٛص٠غ اٌؽج١ؼٟ .ٌزٌه ٔغزٕزظ أْ ث١بٔبد  0.05ٚاٌزٟ رغب 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov
a

 Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

var1 .126 30 .200
*

 .959 30 .294 

*. This is a lower bound of the true significance. 

a. Lilliefors Significance Correction 

 طرائق التقذير 4 5 -
ص١شاد اٌؼشٛائ١خ أعزؼّبي ؼش٠مخ الأِىبْ الأػظُ اٌّم١ذح ٌزمذ٠ش ِشوجبد اٌزجب٠ٓ رٞ اٌزأ 5- 4 -1

 ثأرغبٖ ٚاؽذ
 الاِىبْ الاػظُ اٌّم١ذح  : ثؽش٠مخ ذ٠شادٌزما ػٍٝ رُ اٌؾصٛي(  13,  10,  7) ِٓ اٌّؼبدلاد

   
0.9656 5.8577 5.6513 
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ٚاْ ل١ّخ رمذ٠ش   5.6513)اْ ل١ّخ اٌٛعػ اٌؾغبثٟ اٌؼبَ رغبٚٞ ) اٌّزوٛسح أٔفب٠ًٚلاؽظ ِٓ إٌزبئظ 

 ( ٟٚ٘ ل١ّخ وج١شح ٔغجخ اٌٝ ل١ّخ رمذ٠ش رجب٠ٓ الأصٕبف ٚاٌزٟ رغبٚٞ( 5.8577رجب٠ٓ اٌخؽأ رغبٚٞ 

ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ لٍخ رغبٔظ اٌّشب٘ذاد داخً الأصٕبف ٚػذَ وفب٠زٙب ِٚٓ صُ ػذَ ِؼ٠ٕٛخ أؽصبءح  (0.9656)

(F. )ٕٞٛرأص١ش ٌلأصٕبف غ١ش ِؼ(   ) 

 ٚوبلارٟ: Fذَ ِؼ٠ٕٛخ اؽصبءح ٚاْ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ اٌّم١ذح ٠ٛظؼ ػ

 3-2عذٚي 

Ftable(0.05,5,24) Fcal M.S S.S d.f S.O.V. 

 اٌّؼبٌغبد 5 53.4287 10.6857 1.8242 2.62

 اٌخؽأ 24 140.5850 5.8577  

 اٌىٍٟ 29 194.0137   

 اٌفشظ١خ اٌزٟ ٠زُ اخزجبس٘ب ٟ٘ :

 

 
ثؼبد اٌّؼبٌغبد )الاصٕبف( رغبٚٞ ِٚٓ خلاي عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌمذ ظٙشد ل١ّخ ِغّٛع ِش

( ٚاْ ل١ّخ ِغّٛع اٌّشثؼبد اٌى١ٍخ 140.5850ٚاْ ل١ّخ ِغّٛع ِشثؼبد اٌخؽأ ظٙشد رغبٚٞ ) 53.4287))

( ٚثبٌٕغجخ 10.6857( ٚثبٌٕغجخ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌّؼبٌغبد )الاصٕبف( ظٙشد رغبٚٞ )194.0137رغبٚٞ )

( 1.8242اٌّؾغٛثخ ظٙشد رغبٚٞ ) Fبٌٕغجخ ٌم١ّخ ( أِب ث5.8577ٌّزٛعػ ِشثؼبد اٌخؽب ظٙشد رغبٚٞ )

( ٚدسعزٟ ؽش٠خ اٌّؼبٌغبد )الاصٕبف( 0.05( ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )2.62اٌغذ١ٌٚخ ظٙشد رغبٚٞ ) Fٚاْ ل١ّخ 

اٌغذ١ٌٚخ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ  Fاٌّؾغٛثخ اصغش ِٓ ل١ّخ  Fٚعٛف ٔلاؽظ أْ ل١ّخ  5,24)ٚاٌخؽأ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ )

 ٕبف( غ١ش ِؼ٠ٕٛخ .اٌفشٚق ث١ٓ اٌّؼبٌغبد )الاص

 أعزؼّبي  اٌؽش٠مخ اٌج١ض٠خ ٌزمذ٠ش ِشوجبد اٌزجب٠ٓ ثؽش٠مخ ِؼب٠ٕخ عجظ 2-4-5  
( ػذَ رٛفش ف١ٙب ل١ُ 21 , 20 , 19أْ اٌزٛص٠ؼبد الا١ٌٚخ ٌٍّؼٍّبد ٚاٌزٟ ٚسدد فٟ اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ )

( ٟ٘ اٌزمذ٠شاد اٌزٟ رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب  μ,  اثزذائ١خ ٌٍّؼٍّبد ٌزٌه ٔؼذ اٌم١ُ الأثزذائ١خ ٌٍّؼٍّبد )  

 ثؽش٠مخ الأِىبْ الأػظُ اٌّم١ذح أٞ أْ :

0 = 5.6513                                                       μ 

 

 
 وبلارٟ:ٚفزشاظ١خ لام١ُ أاٌٌمذ رُ أعزؼّبي ٚ

 
 ٚوبلأرٟ : ِؼب٠ٕخ عجظ  يؼّبرُ اٌؾصٛي ػٍٝ رمذ٠شاد ٌٍّؼٍّبد ثبٌؽش٠مخ اٌج١ض٠خ ٚثأعز ِٚٓ صُ

   
1.62 1.524 4.2000 

ٚاْ ل١ّخ رمذ٠ش رجب٠ٓ اٌخؽأ  (٠ٚ4.2000لاؽظ ِٓ إٌزبئظ اػلاٖ اْ ل١ّخ اٌٛعػ اٌؾغبثٟ اٌؼبَ رغبٚٞ )

رغبٔظ ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ  (1.62) ِٓ ل١ّخ رمذ٠ش رجب٠ٓ الأصٕبف ٚاٌزٟ رغبٚٞ لً( ٟٚ٘ ل١ّخ ا(1.524رغبٚٞ 

 ِؼٕٛٞ(. ( )رأص١ش ٌلأصٕبفFوفب٠زٙب ِٚٓ صُ ِؼ٠ٕٛخ أؽصبءح )ٚ صٕبف اٌّشب٘ذاد داخً الأ

 ٚوبلارٟ: Fِؼ٠ٕٛخ اؽصبءح عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍؽش٠مخ اٌج١ض٠خ ٠ٛظؼ ٚاْ 

 (3-3عذٚي)
Ftable(0.05,5,24) Fcal M.S S.S d.f S.O.V. 

 اٌّؼبٌغبد 5 48.12 9.624 6.3149 2.62

 اٌخؽأ 24 36.576 1.524  

 اٌىٍٟ 29 84.696   
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ِٚٓ خلاي عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌمذ ظٙشد ل١ّخ ِغّٛع ِشثؼبد اٌّؼبٌغبد )الاصٕبف( رغبٚٞ 

( ٚاْ ل١ّخ ِغّٛع اٌّشثؼبد اٌى١ٍخ رغبٚٞ 36.576ٚاْ ل١ّخ ِغّٛع ِشثؼبد اٌخؽأ ظٙشد رغبٚٞ )48.12))

ثبٌٕغجخ ٌّزٛعػ ( 9.624ٚ( ٚثبٌٕغجخ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌّؼبٌغبد )الاصٕبف( ظٙشد رغبٚٞ )84.696)

 F( ٚاْ ل١ّخ 6.3149اٌّؾغٛثخ ظٙشد رغبٚٞ ) F( أِب ثبٌٕغجخ ٌم١ّخ 1.524ِشثؼبد اٌخؽب ظٙشد رغبٚٞ )

( ٚدسعزٟ ؽش٠خ اٌّؼبٌغبد )الاصٕبف( ٚاٌخؽأ 0.05( ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )2.62اٌغذ١ٌٚخ ظٙشد رغبٚٞ )

اٌغذ١ٌٚخ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌفشٚق  Fخ ش ِٓ ل١ّوجاٌّؾغٛثخ ا Fٚعٛف ٔلاؽظ أْ ل١ّخ  5,24)ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ )

 ث١ٓ اٌّؼبٌغبد )الاصٕبف( ِؼ٠ٕٛخ .

 

أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزٕجؤ ٌٍزأص١شاد اٌؼشٛائ١خ ثبرغبٖ ٚاؽذ ٚثأعزؼّبي رمذ٠شاد الأِىبْ الاػظُ اٌّم١ذح ٌٍزجب٠ٕبد 

ٔؾصً  30-2)ٚثزؽج١ك اٌص١غخ اٌّزوٛسح فٟ اٌّؼبدٌخ )ٚاٌٛعػ اٌؼبَ  ٚثأعزؼّبي 

 ٝ اٌزمذ٠شاد ٌلاصٕبف :ػٍ

 

 ٘بًِ ثّٛلا عٕضا١ٔب ثٛعَٛ اٌىٛدا وبٔغبسٚ

18.1120 20.5421 17.6612 18.1234 21.4562 19.0093 

 

 (  ٔؾصً ػٍٝ اٌزجب٠ٓ ٌزمذ٠ش رأص١ش أٞ صٕف :(31-2ٚثأعزؼّبي اٌص١غخ اٌّزوٛسح فٟ اٌّؼبدٌخ 

Var(Ai) 

0.6358 

 

ٌٍزجب٠ٕبد ٚاٌٛعػ  اٌؽش٠مخ اٌج١ض٠خخ ثبرغبٖ ٚاؽذ ٚثأعزؼّبي رمذ٠شاد أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزٕجؤ ٌٍزأص١شاد اٌؼشٛائ١ٚ 

( ٔؾصً ػٍٝ اٌزمذ٠شاد 30-2ٚثزؽج١ك اٌص١غخ اٌّزوٛسح فٟ اٌّؼبدٌخ ) ٚثأعزؼّبي اٌؼبَ  

 ٌلاصٕبف :

 ٘بًِ ثّٛلا عٕضا١ٔب ثٛعَٛ اٌىٛدا وبٔغبسٚ

8.0937 11.3768 12.5997 10.4762 9.6539 11.0154 

 

 ( ٔؾصً ػٍٝ اٌزجب٠ٓ ٌزمذ٠ش رأص١ش أٞ صٕف :31-2ٚثأعزؼّبي اٌص١غخ اٌّزوٛسح فٟ اٌّؼبدٌخ )

Var(Ai) 

0.1350 

ٔلاؽظ اْ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ثبعزؼّبي اٌؽش٠مخ اٌج١ض٠خ رؼؽٟ رمذ٠شاد الاصٕبف ٚاٌزجب٠ٓ ٌزٍه اٌزبص١شاد ثشىً اصغش 

 ؼّبي ؼش٠مخ الاِىبْ الاػظُ اٌّم١ذح .ِٓ رٍه اٌزٟ ؽصً ػ١ٍٙب ثبعز

 (3-4عذٚي )

 ٍِخص ٔزبئظ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٌّزغٗ اٌزأص١شاد اٌؼشٛائ١خ

أعزؼّبي رمذ٠شاد ؼش٠مخ الاِىبْ الاػظُ  أعزؼّبي رمذ٠شاد اٌؽش٠مخ اٌج١ض٠خ

 اٌّم١ذح

 

 الاصٕبف اٌزمذ٠ش اٌزجب٠ٓ اٌزمذ٠ش اٌزجب٠ٓ

 ٘بًِ 19.0093 0.6358 11.0154 0.1350

 ثّٛلا 21.4562 0.6358 9.6539 0.1350

 عٕضا١ٔب 18.1234 0.6358 10.4762 0.1350

 ثٛعَٛ 17.6612 0.6358 12.5997 0.1350

 اٌىٛدا 20.5421 0.6358 11.3768 0.1350

 وبٔغبسٚ 18.1120 0.6358 8.0937 0.1350
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 الاخؽبء رؼٛد اٌٝ اٌفشٚق ث١ٓ  ٚأْ أعزخشاط رمذ٠ش اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ ٌّؼشفخ إٌغجخ ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ اٌزٟ

 :  [2] ٚثأعزؼّبي رمذ٠شاد الاِىبْ الاػظُ اٌّم١ذح ٚوبلارٟ

 
= 5.8577+0.9656 = 6.8233 

 ِٚٓ صُ فبْ :

  

 

 اٌخؽأ اٌزغش٠جٟ.ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ ٠ؼضٜ اٌٝ رأص١ش  %86رؼٕٟ أْ 

 ٚوبلارٟ : اٌفشٚق ث١ٓ اٌّؼبٌغبد ؽغبة إٌغجخ ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ اٌزٟ رؼٛد اٌٝ ٠ّٚىٓ ا٠ظبً

 
رأص١ش الاصٕبف ٠ٚجذٚ رٌه ٚاظؾب" ِٓ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ أر ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ ٠ؼضٜ اٌٝ رأص١ش %14رؼٕٟ أْ 

 .أْ رأص١ش الاصٕبف فٟ و١ّخ اٌؾبصً غ١ش ِؼٕٛٞ ث١ّٕب ٠ىْٛ رأص١ش اٌخؽأ اٌزغش٠جٟ أوجش

 الاصٕبفغجخ ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ اٌزٟ رؼٛد اٌٝ اٌفشٚق ث١ٓ ٚأْ أعزخشاط رمذ٠ش اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ ٌّؼشفخ إٌ

 ٚثأعزؼّبي رمذ٠شاد اٌؽش٠مخ اٌج١ض٠خ ٚوبلارٟ :

 
1.524+1.62=3.144= 

 ِٚٓ صُ فبْ :

  

الاصٕبف ٠ٚجذٚ رٌه ٚاظؾب" ِٓ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ أر أْ  ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ ٠ؼضٜ اٌٝ رأص١ش %52رؼٕٟ أْ 

 . لًأص١ش الاصٕبف فٟ و١ّخ اٌؾبصً ِؼٕٛٞ ث١ّٕب ٠ىْٛ رأص١ش اٌخؽأ اٌزغش٠جٟ أر

 ٚوبلارٟ : الاخؽبءؽغبة إٌغجخ ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ اٌزٟ رؼٛد اٌٝ اٌفشٚق ث١ٓ  ٠ّٚىٓ ا٠ظبً

 

  اٌخؽأ اٌزغش٠جٟ.ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ ٠ؼضٜ اٌٝ رأص١ش %48رؼٕٟ أْ 

 3-5عذٚي 

ٟ ٚٔغجخ أعٙبَ وً ِٓ رجب٠ٓ اٌخؽب اٌٝ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ ٚرجب٠ٓ الاصٕبف اٌٝ عذٚي ٠ٛظؼ رمذ٠ش اٌزجب٠ٓ اٌىٍ

 اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ

ٔغجخ أعٙبَ رجب٠ٓ 

الاصٕبف اٌٝ 

 اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ

ٔغجخ أعٙبَ رجب٠ٓ 

اٌخؽأ اٌٝ اٌزجب٠ٓ 

 اٌىٍٟ

رمذ٠ش اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ 

V(y) 

 

 اٌؽش٠مخ

 الاِىبْ الاػظُ اٌّم١ذح 6.8233 86% 14%

 ٌج١ض٠خا 3.144 48% 52%

  C.Vمعيار معامل الاختلاف  5-5
 اْ ِؼبًِ الاخزلاف ٌؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ اٌّم١ذح وبلارٟ:  

 
 اِب ثبٌٕغجخ ٌٍؽش٠مخ اٌج١ض٠خ وبلارٟ:
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 (.C.V) ِؼبًِ اخزلافٟ٘ أفعً ؼش٠مخ ٚرٌه لأٙب ؽممذ ألً اْ اٌؽش٠مخ اٌج١ض٠خ اصجزذ  ٌزٌه عٛف ٔلاؽظ

 ستىتاااخ والتوصياخالا 6-
 الاستىتاااخ 1-6

 أْ ِبرُ ػشظٗ ِٓ ٔزبئظ ٚرؾ١ًٍ فٟ اٌغبٔت اٌزؽج١مٟ أعزٕزظ اٌجبؽش ِب٠ٍٟ:

اٌغذ١ٌٚخ  F( ٚاْ ل١ّخ 1.8242اٌّؾغٛثخ ظٙشد رغبٚٞ ) Fٔلاؽظ اْ ( 3-2ِٓ ِلاؽظخ اٌغذٚي ) 1--

لاصٕبف( ٚاٌخؽأ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ( ٚدسعزٟ ؽش٠خ اٌّؼبٌغبد )ا0.05( ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )2.62ظٙشد رغبٚٞ )

اٌغذ١ٌٚخ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌفشٚق ث١ٓ اٌّؼبٌغبد  Fِٓ ل١ّخ  لًاٌّؾغٛثخ ا Fٚعٛف ٔلاؽظ أْ ل١ّخ  5,24))

  .ِؼ٠ٕٛخ ٌٕجبد اٌشٛفبْ غ١ش )الاصٕبف(

اٌغذ١ٌٚخ ظٙشد  F( ٚاْ ل١ّخ 6.3149اٌّؾغٛثخ ظٙشد رغبٚٞ ) Fٔلاؽظ اْ ( 3-3ِٓ ِلاؽظخ اٌغذٚي ) 2-

( ٚدسعزٟ ؽش٠خ اٌّؼبٌغبد )الاصٕبف( ٚاٌخؽأ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0.05( ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )2.62)رغبٚٞ 

اٌغذ١ٌٚخ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌفشٚق ث١ٓ اٌّؼبٌغبد  Fِٓ ل١ّخ  وجشاٌّؾغٛثخ ا Fٚعٛف ٔلاؽظ أْ ل١ّخ  5,24))

 .ِؼ٠ٕٛخٌٕجبد اٌشٛفبْ  )الاصٕبف(

 ( ٟٚ٘ ل١ّخ الً ِٓ ل١ّخ رمذ٠ش رجب٠ٓ الأصٕبف(1.524بٚٞ رغ ٌٍؽش٠مخ اٌج١ض٠خ ٚاْ ل١ّخ رمذ٠ش رجب٠ٓ اٌخؽأ 3-

  ٌٕجبد اٌشٛفبْ ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ رغبٔظ اٌّشب٘ذاد داخً الأصٕبف (1.62) ٚاٌزٟ رغبٚٞ ٌٕجبد اٌشٛفبْ

 ( )رأص١ش ٌلأصٕبف ِؼٕٛٞ(.Fٚوفب٠زٙب ِٚٓ صُ ِؼ٠ٕٛخ أؽصبءح )

ٍذ ٌزغبٔظ اٌزجب٠ٕبد ؽ١ش ظٙشد ل١ّخ أؽصبءح ٔلاؽظ أْ اٌزجب٠ٕبد ِزغبٔغخ ٚرٌه ثأعزخذاَ أخزجبس ثبسر 4-

ِشثغ وبٞ 
2

χ  اٌّؾغٛثخ ألً ِٓ ل١ّخ
2

χ . اٌغذ١ٌٚخ 

ٌٕجبد  ٚاٌزجب٠ٓ ٔلاؽظ اْ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ثبعزؼّبي اٌؽش٠مخ اٌج١ض٠خ رؼؽٟ رمذ٠شاد الاصٕبف 3-4)ِٓ عذٚي ) 5-

ٟ ؽصً ػ١ٍٙب ثبعزؼّبي ؼش٠مخ ِٓ رٍه اٌز وجشٌزٍه اٌزبص١شاد ثشىً ا اٌشٛفبْ فٟ أزبع١خ ؽبصً اٌؾجٛة

  .الاِىبْ الاػظُ اٌّم١ذح

( ٔلاؽظ ِٓ ٘زا اٌغذٚي أظٙشد ٔزبئظ ؼش٠مخ الاِىبْ الاػظُ اٌّم١ذح اْ ٔغجخ 3-5ِٓ ِلاؽظخ اٌغذٚي ) 6-

( أِب ثبٌٕغجخ %86رغبٚٞ ) ٌٕجبد اٌشٛفبْ فٟ أزبع١خ ؽبصً اٌؾجٛة اعٙبَ رجب٠ٓ اٌخؽب اٌٝ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ

رغبٚٞ رىْٛ الً ٚ فٟ أزبع١خ ؽبصً اٌؾجٛة ض٠خ فبْ ٔغجخ أعٙبَ رجب٠ٓ اٌخؽب اٌٝ اٌزجب٠ٓ اٌىٌٍٍٟؽش٠مخ اٌج١

 ٚ٘زا ا٠ظبً ٠ذي ػٍٝ ِؼ٠ٕٛخ اٌؽش٠مخ اٌج١ض٠خ لاْ وٍّب وبْ اٌخؽأ ألً وٍّب وبْ أفعً.( 48%)

ظُ اٌّم١ذح اْ ٔغجخ ٘زا اٌغذٚي أظٙشد ٔزبئظ ؼش٠مخ الاِىبْ الاػ( ا٠ظبً ٔلاؽظ اْ 3-5ِٓ ِلاؽظخ اٌغذٚي ) 7-

( أِب ثبٌٕغجخ %14رغبٚٞ )ٌٕجبد اٌشٛفبْ فٟ أزبع١خ ؽبصً اٌؾجٛة اٌٝ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ الاصٕبف اعٙبَ رجب٠ٓ 

 ٌٕجبد اٌشٛفبْ فٟ أزبع١خ ؽبصً اٌؾجٛة اٌٝ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟلاصٕبف اخ اٌج١ض٠خ فبْ ٔغجخ أعٙبَ رجب٠ٓ ٌٍؽش٠م

بدح ربص١ش اعزغبثخ الاصٕبف ٌٕجبد اٌشٛفبْ ٌؾبصً اٌؾجٛة ٠ذي ػٍٝ ص٠ ( ٚ٘زا%52ٚرغبٚٞ ) اػٍٝرىْٛ 

 .ثبٌؽش٠مخ اٌج١ض٠خ 

رُ افزشاض اٌزٛص٠ؼبد الا١ٌٚخ ٌٍّؼٍّبد ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌّؼشٚفخ ٚرُ اٌؾصٛي ػٍٝ ٔزبئظ اٌزمذ٠ش ٚرٌه ٌؼذَ  8-

 رٛفش ِؼٍِٛبد ا١ٌٚخ اٚ عبثمخ ػٓ ِٛظٛع اٌذساعخ .

 

 

 

 التوصياخ 2-6
 ٚعٛد ِغ اٌزمغ١ُ صٕبئٟ اٌؼشٛائٟ اٌزٛص٠غ ِضً اخشٜ اؽصبئ١خ ّٔبرط ػٍٝ عجظ ٠ٕخِؼب ؼش٠مخؼّبي اعز1- 

 .اخشٜ ػب١ٍِخ ّٚٔبرط اٌزفبػً

فٟ اٌجؾش ٌٚلأّٛرط ثبرغبٖ ٚاؽذ ػٍٝ أّٛرط ثبرغب١٘ٓ اٚ صلاصخ ٚاٌزؼشف  ائك اٌزٟ أعزؼٍّذرؽج١ك اٌؽش 2-

 ػٍٝ اٌصؼٛثبد اٌزٟ رٛاعٗ اٌجبؽش.
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 عجظ ػٍٝ ّٔبرط غ١ش خؽ١خ ِؼشفخ ػٍٝ رصب١ُِ خبصخ .اِىب١ٔخ رؽج١ك ِؼب٠ٕخ  3-

أٚ  ِٓ اٌذساعبد إٌٙذع١خ  اِىب١ٔخ رؽج١ك أّٛرط ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌخؽٟ اٌّخزٍػ ػٍٝ ث١بٔبد ٔبرغخ 4-

 اٌؽج١خ.......اٌخ .

خ رؽج١ك أعٍٛة اٌّؾبوبح فٟ أؽزغبة ِمذساد اٌؽش٠مخ اٌج١ض٠خ ٚاٌٛصٛي اٌٝ ٔزبئظ لش٠جخ ِٓ ِمذساد ؼش٠م 5-

 الاِىبْ الاػظُ اٌّم١ذح ِٚٓ صُ ِمبسٔزٙب .
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The Use Of the Bayesian Method and Restricted Maximum Likelihood in 
estimating of mixed Linear Components with random effects model  with 

practical application. 

 ABSTRACT:                                                        
In this research we study a variance component model, Which is the one of 

the most important models widely used in the analysis of the data, this model is 

one type of a multilevel models, and it is considered as linear models , there are 

three types of linear variance component models ,Fixed effect of linear variance 

component model, Random effect of linear variance component model and 

Mixed effect of linear variance component model . In this paper we will examine 

the model of mixed effect of linear variance component model with one –way 

random effect ,and the mixed model is a mixture of fixed effect and random 

effect in the same model, where it contains the parameter (μ) and treatment 

effect (τi ) which  has a known probability distribution , The goal of this research 

The parameters of this mixed linear model will be estimated using the estimation 

methods, The method of the restricted maximum likelihood for one– way 

random model and bayesian method. When the bayes method includes a gibbs 

sampling, And the determine the best method in the application side by

. The application side concluds the experience of the effect 

of varieties of oats plant (one –way) according to the randomized complete 

design with five replication and the experiment included six varieties of oats 

plant to represent a random sample drawn from a population at randomly, In 

order to study the effect of the six  varieties different of oats plant in some 

studied trait , Such as the quantity of grain yield measured (g /m
2
) . The results 

show that of practical application it was Concluded in through this reseearh The 

Pseudic method proved to be efficient of the significance of the differences 

between the treatments It also achieved the best in estimating the parameters of 

the model using the criterion of Coefficient of variation  where it was the lowest.                                                                                                             
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