
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدطتخهص:
٣ر٘ـاٍٝ ٛــزا اُثؽـس ػِٔـ٤ح ذخطـ٤ػ الإٗرـاض كـ٢ اُشــشًح اُؼآـح ُِض٣ــٞخ اُ٘ثاذ٤ــح ُٔـا ُٜـا ٖٓ دٝس 

ًــث٤ش كـ٢ أداسج اُؼِٔـ٤اخ الإٗراظـ٤ح . ؼـ٤س ذـْ ت٘ــاء ٗٔـٞرض س٣ـاظ٢ ُِثشٓعـح اُلاخطـ٤ح اُصؽ٤ؽـح ُٔشــٌِح 

ؼٔـ٤ِح اُخصــْ أش٘ـاء ػٔـ٤ِح شــشاء أُــٞاد الأُٝـ٤ح أٝ اُ٘صـق ٓص٘ؼــح. ٝذـْ اُرش٤ًض ذخطــ٤ػ الإٗرـاض ذثؼا ً ُ

ػ٠ِ عرح ٓ٘رعاخ سئ٤غ٤ح ذ٘رعٜـا اُشـشًح ٌُٖٝ أظـشاء ؼاُح اُخصْ ػ٠ِ أُـٞاد الأ٤ُٝح ُصـلاز ٓ٘رعـاخ كوـػ 

. ٝذـْ ذطـث٤ن أعـِٞب 2014ـاّ ٝذْ اخر٤اس ٓـذج ذخط٤ط٤ح ذٔـرذ ُٔذج عرح أشٜش أخـزخ ٖٓ اُ٘صق الأٍٝ ٖٓ ػ

خٞاسصٓـ٤ح اُرِـذ٣ٖ ػ٠ِ ٗٔٞرض اُثشٓعـح اُلاخطـ٤ح ؼـ٤س ذٌـٕٞ أًـصش صؼٞتح ٓـٖ ٗاؼـ٤ح اُؽـٍِٞ أٌُٔـ٘ح 

ػ٘ذٓـا ذٌـٕٞ اُوـ٤ٞد أُلشٝظـح خطـ٤ح ػ٠ِ داُح اُٜـذف اُلاخطـ٤ح. اُٜـذف ٖٓ اخـر٤اس خـٞاسصٓـ٤ح اُرِـذ٣ٖ 

لإٗراض ٛـ٢ أٜٗـا ػٔـ٤ِح ذٌـشاس٣ح ذوـّٞ ترؼـذ٣َ ػٔـ٤ِاخ الأعـا٤ُة اُثؽـص٤ح اُراتؼح ًطش٣وح ُؽَ ٗٔـٞرض ذخطـ٤ػ ا

ُلإٗراض تشـٌَ كؼاٍ ٝتعـٞدج ػــا٤ُح. ٝاُٜذف الأعاع٢ ٓـٖ ٛـزٙ اُخـٞاسص٤ٓح ٛـٞ اُؼـصٞس ػ٠ِ أكعـَ ؼـَ ت٤ـٖ 

 ػـذد ٓؽـذٝد ٓـٖ اُؽِـٍٞ أُٔـٌ٘ح .

 

،خٞاسص٤ٓح  ُلاخط٤ح، ذخط٤ػ الاٗراض،اُذاُح اُخط٤ح أُروطؼحاُثشٓعح ا الدصطهحاخ انرئيطيح نهثحث/

 اُرِذ٣ٖ.
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 (                    problem of Researchيشكهح انثحث )

اُر٢ ذغرؼٔــَ  تغـــثة ا اُخصــْ اُـز١ ٣ؽصــَ ػــ٤ِٚ أُشـــرش١ ٓــٖ خــلاٍ شـــشاء اُغـــِغ ٝأُـــٞاد     

كـ٢ ذشـــــ٤َ اُؼٔـــ٤ِاخ الإٗراظ٤ــح ٣ٌـــٕٞ كـ٢ تؼــط الأؼــ٤ـإ إٔ ذغـِي داُـح اُٜــذف عِـًٞا لا خطــ٤اً  

( اُـز١ break pointلاؼرٞائٜــا ػ٠ِ ٓعٔــٞػح ٓـٖ اُوطــغ أُغرو٤ٔـح أُرعـاٝسج تغــثة ٗوــاغ اُـــرٞهق)

 ـا ُــو٤ٞد اُخصــْ أُلــشٝظح ػِـ٠ ػٔــ٤ِح اُشــشاء.٣ؽــذز ُـــذاُح اُٜـــذف ٝكوــ

 (Aim of Researchهذف انثحث )
صـــ٤اؿح أٗٔــٞرض س٣اظـ٢ ُرخطــ٤ػ ػٔــ٤ِح الإٗرــاض ٝاعرؼٔــاٍ أعـِـٞب اُثشٓعــح اُلاخطــ٤ح ٓــغ       

ــا أُشـــرش٣ٖ ٝاُر٢ ٓــٖ شاٜٗـــا الأخــز ت٘ظـــش الاػـــرثاس اُخصــٞٓــاخ ٝأُغٔـٞؼـاخ اُرـ٢ ٣ؽصــَ ػ٤ِـٜ

إٔ ذــؤد١ اُــ٠ ص٣ــادج أُث٤ؼــاخ ٝٓــٖ شــْ ذؽوــ٤ن أستــاغ أػِـ٠. شْ ؼـَ ٛـزا اُ٘ٔـٞرض ؼـ٤س ٝظـذ اٗٚ 

ٝتغـثة اُخصـْ أُلــشٝض ػ٠ِ أٌُـ٤ح أُشـرشاج اٗٚ ٗٔٞرض ؿ٤ش خط٢ ذْ اُرؼآَ ٓؼٚ تاعرخذاّ خٞاسص٤ٓح 

 اُش٣اظ٢ اُلاخط٢ . اُرِذ٣ٖ ُؽَ اُ٘ٔٞرض

 (   introductionالدقــذيـح ) 
ذؽــذز ػٔـ٤ِح اُخصــْ ك٢ ذخطــ٤ػ الإٗرـاض أش٘ـاء ػٔـ٤ِح شــشاء أُــٞاد الأُٝــ٤ح أٝ اُ٘صـــق ٓصــ٘ؼح       

أٗراظـٜـا ( ٓـٖ الأعـٞام  اُرـ٢ ذذخـَ كـ٢ ػٔــ٤ِح الإٗرـاض ُٔرــــ٤شاخ اُوــشاس اُشئ٤غـــ٤ح )أُ٘رعـاخ أُطِــٞب

اُخاسظـ٤ح ُعٔـ٤غ أٗـٞاع ٛـزٙ أُـٞاد أٝ ُثؼـط ٛـزٙ الأٗـٞاع ٝاُغــثة ك٢ رُي إ أُخـضٕٝ ٖٓ أُـٞاد 

الأ٤ُٝح ك٢ اُشـشًح الإٗراظـ٤ح ؿـ٤ش ًاف ٝٛـزٙ اُؼٔـ٤ِح ذرطِـة إظـاكـح ًِـق شــشاء ُٜــزٙ أُـٞاد ٝٛــزٙ 

صـْ ك٢ أعؼــاس شـــشاء ٛـزٙ أُـٞاد، ٝتـزُي ذصثػ داُح اُٜـذف لا خطـ٤ح تغثة اٌُِــق ٓوـــشٝٗح تؼٔــ٤ِح خ

اُخصـْ اُـز١ ؼـذز ٌُِٔـ٤اخ أُشٔـُٞح تـزُي اُخصـْ ،ُزا لا ٗغرطــ٤غ ؼــَ ٛــزٙ أُشــٌِـح ٝكــن اُ٘ٔــٞرض 

ٝٛـزٙ أُشـٌِح ذـؤشش كـ٢   اُشؿـْ ٖٓ إ اُوـ٤ـٞد أُلــشٝظح ػ٠ِ داُح اُٜــذف لا ذـضاٍ خطـ٤ح.ػ٠ِ اُخطـ٢ 

ػِٔـ٤ح اذخــار اُوــشاس تاُ٘غــثح ُرؽــذ٣ذ ًٔــ٤اخ الإٗرـاض أُـصِـ٠ ٓـٖ ًـَ ٗــٞع ٓـٖ أٗـٞاع أُ٘رعـاخ ًٝــزُي 

ك٢ ػِٔـ٤ح ذؽـذ٣ذ ًِــلح الإٗرـاض ٝص٣ادج الأستـاغ ُرـِي اُشـشًاخ ٝكـن ػ٤ِٔح اُخصـْ أُٔـ٘ٞؼـح ُٔرــ٤شاخ 

 اُوــشاس.

 وب خوارزييح لزاكاج انتهـذين أضه 
(Simulated annealing algorithm method) 

( ٛٞ اعــِٞب اُثؽــس اُؼشــٞائ٢ اُــز١ ٣غــرـَ ٝظــٞد ذشــاتٚ ت٤ــٖ اُطــش٣وح SAٓؽــاًاج اُرِــذ٣ٖ )

ٝاُثؽـس ػـٖ اُؽـذ الأدٗـ٠ كـ٢ ٗظــاّ اُرـ٢ ٣ثـشد أُؼــادٕ ٣ٝرعٔــذ كـ٢ ٤ٛــٌَ اُؽــذ الادٗـ٠ اُثِــٞس١ ُِطـاهح 

 اًــصش ػٔــ٤ٓٞح. كٜـٞ ٣شــٌَ اعــاط اُروــ٤٘ح أُــص٠ِ ُٔشــاًَ ذٞاكوــ٤ح ٝؿــ٤شٛا. 

( ٝآخـشٕٝ ٣رـْ اعرِٜـآٜـا  Metropolisٖٓ هـثَ )1953 كٌــشج ٓؽــاًاج اُرِــذ٣ٖ ظــاءخ ك٢ ػــاّ 

ــِثح )ذغخــ٤ٖ اُعغــْ اُصـِة ا٠ُ ؼـشاسج ػــا٤ُح( اُرثش٣ـذ تثـػء ٓـٖ الاٗصٜــاس اُلــ٤ض٣ائ٢ ُلأظغــاّ اُص

تشــٌَ ذـذس٣ع٢ ُِؽصـٍٞ ػ٠ِ اُ٘رـائط أُــشؿٞتح ػ٘ذٓــا ذثـذأ ٓؽــاًاج اُرِــذ٣ٖ ٣رــْ ذُٞــ٤ذ ؼـَ اُٝـ٢ 

ٍِٞ أُعـاٝسج ُِؽـَ ُِٔشــٌِح  ٝذغرخــذّ ًـــأٍٝ ؼــَ ، ذ٘خلــط اُؽــشاسج تشــٌَ ٓ٘رــظْ ٣ٝرـْ إ٣عــاد اُؽـ

اُؽا٢ُ ، ٝأرا ًـاٗد ه٤ٔـح ذاتــغ اُٜــذف أػ٠ِ ٖٓ ه٤ٔــح اُؽـَ اُؽـا٢ُ ٣ثـو٠ اُؽـَ أُعــاٝس ٛــٞ ؼـَ 

أُغــأُح . ارا ًـإ اُؽـَ أُعــاٝس ٣ؼـط٢ ه٤ٔــح ُرـاتــغ اُٜـــذف أد٠ٗ ٓـٖ اُؽـَ اُؽــا٢ُ ٣ثـو٠ اُؽــَ 

ذؽــون ٓؼــ٤اس ٓؼـ٤ٖ. إٔ هــثٍٞ اُؽـذٝد اُـذ٤ٗا ٣غـٔػ تاُثؽـس ك٢ أٓاًـٖ ٓخرِلــح أُعــاٝس ؼــلا ُِٔغــأُح ارا 

 ٓـٖ عِغــِح ٓلائٔـح ٓــٖ اُؽــٍِٞ كـ٢ ٓؽــاُٝح ُِٞصــٍٞ اُــ٠ اُؽــَ الآــصَ اُؼــا٢ُٔ 

(global optimum إٔ ٓراتؼــح ػٔـ٤ِر٢ اُثؽـس ٝذوـــ٤٤ْ اُؽِــٍٞ أُعــاٝسج ذغــرٔش ؼر٠ ) ذؽــون ٓؼــ٤اس

 ٓــا.

(  Kirkpatrick, Gelatt &Vecchiٖٓ هثَ ) 1983ٝهــذ ذـْ ذط٣ٞش ٓؽـاًاج اُرِـذ٣ٖ ك٢ ػــاّ 

( لإ٣عاد اُؽذ الاد٠ٗ اُؼا٢ُٔ ُِؽصٍٞ ػ٠ِ داُح اُٜذف اُر٢ ذٔرِي ػـذد ٖٓ Cernyٖٓ هثَ ) 1985ٝك٢ ػاّ 

 اُؽذٝد اُـذ٤ٗا أُؽ٤ِح.
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( ػِـ٠ ٓؽــاًاج اُرِــذ٣ٖ اُؽــشاس١ كـ٢ أُؼـادٕ، كؼـ٘ذ ذؽـ٣َٞ أُؼــذٕ SAِــذ٣ٖ )٣غــر٘ذ أعــِٞب ٓؽــاًاج اُر

اُـ٠ ؼـاُح الاٗصٜــاس ػـٖ غـش٣ن ذغخــ٤٘ٚ اُـ٠ دسظـح ؼـشاسج ػـا٤ُح، ذوــّٞ اُــزساخ داخــَ أُؼـذٕ أُ٘صٜـش 

ــشًح اُــزساخ ٣رـْ خلـط دسظــح اُؽــشاسج، ار إ تاُرؽــشى تؽــش٣ح ذآــح دٕٝ إ ذرؼــشض أؼذاٛـا ُلأخشٟ، ُٝروــ٤٤ذ ؼ

خلــط دسظـح اُؽــشاسج ٣عــؼَ اُــزساخ ذٔـ٤َ اُـ٠ الاٗرظــاّ ٝٓـٖ شـْ ذشٌـ٤َ اُثِــٞساخ ٝاُرـ٢ ذٔـصَ اُؽـذ الأدٗـ٠ ٓـٖ 

 اُطاهح اُذاخــ٤ِح أٌُٔــ٘ح.

 [3][10]خطـواخ عًـم خـوارزييح لزـاكاج انتـهذين 
 : الاذ٤حَ ٛزٙ اُخٞاسص٤ٓح تاُخطٞاخ ٣ٌٖٔ ذِخ٤ص ػٔ

 ،ٓغ ه٤ٔح ػا٤ُح ُذسظح اُؽشاسج . ،ٝٝظغ ٓؼذٍ اُرٌشاس  اُثذء ت٘وطح ذص٤ْٔ أ٤ُٝح  -4

 تشٌَ ػشٞائ٢ ك٢ ٓؽ٤ػ ٗوطح اُرص٤ْٔ اُؽا٤ُح . اٗشاء ٗوطح ذص٤ْٔ ظذ٣ذج  -4

 . ٝ  ؼغاب ه٤ٔح داُح اُٜذف ػ٘ذ ٗوطر٢ اُرص٤ْٔ  -3

 ٣رْ ؼغاب اُلشم ك٢ ه٤ٔح اُذاُح ٖٓ خلاٍ اُؼلاهح اُرا٤ُح : -1

                                                              

تٞصلٜا ٗوطح ذص٤ْٔ ظذ٣ذج  عاُثح كٜزا ٣ؼ٢٘ هثٍٞ اُ٘وطح  ، كئرا ًاٗد ه٤ٔح  اخرثاس ه٤ٔح  -5

ٓٞظثح عٞف ِٗعأ ا٠ُ اعرخذاّ ٓؼ٤اس  شْ اُؼٞدج ا٠ُ اُخطٞج اُصا٤ٗح ، ٣ٝؽصَ اُؼٌظ ارا ًاٗد ه٤ٔح 

Metropolis  ٌَالاذ٢)ػٖ غش٣ن ٛزا أُؼ٤اس ٣رْ هثٍٞ اُ٘وطح أُُٞذج اٝ سكعٜا( ٝاُز١ ٣ٌٕٞ تاُش : 

                                         (1               ...)  

أُؽغتتٞتح ٓتغ اُو٤ٔتح أُُٞتتذج ػشتٞائ٤ا ً ، كتئرا ًاٗتتد اُو٤ٔتح أُؽغتٞتح اهتتَ ٓتٖ اُو٤ٔتح أُُٞتتذج  ٣ترْ ٓواسٗتح ه٤ٔتح  -6

 .  تٞصلٜا ٗوطح ظذ٣ذج ، ٝإلا عٞف ٣رْ سكط اُ٘وطح  ػشٞائ٤ا ً عٞف ٣رْ هثٍٞ اُ٘وطح 

 [7]يراحم خوارزييح لزاكاج انتهذين لحم الدشاكم الايثهيح 

 ٛزا الاظشاء ػ٘صش ْٜٓ ؼ٤س ٣ٌٕٞ ٓصْٔ ػ٠ِ اُغٔاغ ُر٤ُٞتذ أُعتاٝس تشتٌَ أعتَٜ ٝأعتشع  ذذ٤ُٞذ ٗواغ ظذ٣ذج : ٣ؼ

 ٣ٝعٖٔ آٌا٤ٗح اُٞصٍٞ ُٔغاؼح اُؽٍِٞ تأًِٜٔا . ُؽغاب 

  أٗشاء ًَ ؼَ ، ٣عة ذو٤٤ْ داُح اُٜذف ُٔشٌِح اُرؼظ٤ْ ،ارا ًاٗد داُح اُٜتذف ٓتٖ اُؽتَ اُعذ٣تذ ذو٤٤ْ داُح اُٜذف : تؼذ

، عت٤رْ هثتٍٞ اُؽتَ اُعذ٣تذ . ختلاف رُتي ٣ترْ ذ٤ُٞتذ سهتْ ػشتٞائ٢ ٝاُؽتَ الاكعتَ عت٤رْ  اًثش ٓتٖ اُؽتَ اُغتاتن  

 اخر٤اسٙ .

 ٓؼ٤س ذؤشش ػ٠ِ هثٍٞ اٝ ػذّ هثٍٞ ذــ٤٤شاخ داُح اُٜتذف . ػ٘تذ اخر٤تاس ذؼ٤٤ٖ دسظح اُؽشاسج الأ٤ُٝح : ذؼرثش ػا ْٜٓ َ

٣ترْ اعرٌشتـاف ٓض٣تـذ ٓتٖ  ٝٓتٖ شتْدسظـح اُؽـشاسج الأ٤ُٝح ك٢ أُغرٟٞ الأٍٝ ٣رْ هثٍٞ ػـذد ًـث٤ش ٖٓ اُؽـٍِٞ اُغتـ٤ةح ، 

اُرتـِذ٣ٖ ٣ؼرٔتذ ػِت٠ دسظتح اُؽتشاسج  اُؽـٍِٞ . إظاكح ا٠ُ رُي ، اُٞهتد اُتلاصّ ُرٌتشاس اُؼ٤ِٔتح ظ٘ثتا ً اُت٠ ظ٘تة ٓتغ ػ٤ِٔتح

 الأ٤ُٝح .

  خلط دسظح اُؽشاسج : ذؼرثش ػ٤ِٔح اٗخلاض دسظح اُؽشاسج ػآتَ ٜٓتْ كت٢ ٗعتاغ اُخٞاسص٤ٓتح ، ٓتغ ٓشاػتاج اُغتٔاغ

تأظشاء ٓـا ٣ٌل٢ ٖٓ اُرٌشاساخ ك٢ ًَ دسظح ؼشاسج تؽ٤س ٣غتروش اُ٘ظتاّ ػ٘تذ دسظتح اُؽتشاسج ذِتي ،ٝذتْ اعترخذاّ اعتِٞب 

 :  الاذ٤حلط دسظح اُؽشاسج ٣ٌٖٔ اُرؼث٤ش ػ٘ٚ تاُؼلاهح خط٢ تغ٤ػ ُخ

 

 اُر٢ ذْ اعرخذآٜا . ػِٔا ً تإ ه٤ٔح 

  َٓو٤اط اُرٞهق : ٣ٔصَ اُؽذ الاػ٠ِ ُؼذد اُرٌشاساخ اُر٢ ذوّٞ اُخٞاسص٤ٓح تر٘ل٤زٛا  ا١ ك٢ ؼاُتح الاهرتشاب ٓتٖ اُؽت

 . اُؽَغٖ الآصَ ، ٣ٌٖٝٔ ا٣واف اُخٞاسص٤ٓح ك٢ ؼاُح ػذّ ذؽ
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 الذـذف ين اضتعًـال اضهـوب خـوارزييح انتهـذين 
اُٜـذف ٓـٖ اخـر٤اس خـٞاسص٤ٓح اُرِـذ٣ٖ ًطش٣وـح ُؽَ ٗٔـٞرض ذخطـ٤ػ الإٗرـاض ٛـ٢ اٜٗـا ػٔـ٤ِح 

ك٢ ػـاّ ذٌـشاس٣ح ذوـّٞ ترؼـذ٣َ ػٔـ٤ِاخ الأعـا٤ُة اُثؽـص٤ح اُراتؼـح ُلإٗرـاض تشـٌَ كؼـاٍ ٝتعـٞدج ػـا٤ُح. ٝ

( ٝآخـشٕٝ تـإٔ خــٞاسص٤ٓح اُرِـذ٣ٖ ذغرخـذّ اُؽـَ اُـز١ ٣رؽـشى ػـٖ غــش٣ن Kirkpatrickهـاٍ ) 1983

. تشــٌَ ػــاّ ذؼــذ خــٞاسصٓـ٤ح أٓـص٤ِح ذوـّٞ تاُثؽـس ػـٖ أكعـَ  piecewiseكعـاء اُثؽـس تأعـِٞب 

ُٔ٘طوـح اُوـش٣ثح ٓـ٘ٚ . اُخاصـ٤ح اُشئ٤غـ٤ح اُؽِـٍٞ ػٖ غـش٣ن ذُٞـ٤ذ اُؽـَ الأ٢ُٝ اُؼشٞائ٢ ٝاعرٌشـاف ا

ُخـٞاسص٤ٓح اُرِـذ٣ٖ ٣رـْ ك٤ٜا اُرثش٣ـذ تثـػء ٖٓ اظـَ اُؽلـاظ ػ٠ِ اُ٘ظـاّ ٓـٖ اُـزٝتإ ك٢ اُرـٞاصٕ اُؽـشاس١ 

اُز١ ٣ض٣ـذ ٖٓ ؼعـْ اُثِـٞساخ ٝذوـ٤َِ اُؼـ٤ٞب اُخـاصح تٜـا . ٝاُٜذف الأعـاع٢ ٓـٖ ٛـزٙ اُخـٞاسص٤ٓح ٛـٞ 

 ٞس ػ٠ِ أكعـَ ؼـَ ت٤ـٖ ػـذد ٓؽـذٝد ٓـٖ اُؽِـٍٞ أُٔـٌ٘ح .اُؼـص

 أنمورج انبرلرح انلاخطيح في تخطيط الإنتاج 
 : ٣أذ٢اُٜـذف ٖٓ ٛـزا اُ٘ٔٞرض ٛٞ ذؼظ٤ْ الأستاغ ٝذو٤َِ اُرٌـا٤ُق ٝذصاؽ داُح اُٜذف ًٔا 

   -ذؼش٣ق ٓؼِٔاخ ٝٓرـ٤شاخ اُوشاس :

 عٜــا اُشـشًح .ػـذد أُ٘رعاخ اُر٢ ذ٘ر:  

 ػذد الأشٜش )اُلرشج اُض٤٘ٓح( ُخطح الإٗراض . :

 .tك٢ اُشٜش  nعؼش اُث٤غ ُِٔ٘رط  :

 . tك٢ اُشٜش  nًِلح عؼش اُث٤غ غٖ ٝاؼذ ٖٓ أُ٘رط :

 .tك٢ اُشٜش  nذٌِلح الإٗراض غٖ ٝاؼذ ٖٓ أُ٘رط  :

 .tك٢ اُشٜش  ٤ًٔnح اُخض٣ٖ ٖٓ أُ٘رط  :

 .tك٢ اُشٜش  nذٌِلح اُخض٣ٖ غٖ ٖٓ أُ٘رط  :

 .tػذد اُؼٔاٍ اُؼا٤ِٖٓ ك٢ اُششًح ك٢ اُشٜش  :

 .tك٢ اُشٜش  nًِلح اُؼٔاٍ غٖ ٖٓ أُ٘رط  :

 .tػذد اُؼٔاٍ أُغرأظش٣ٖ ك٢ اُشٜش  :

 ًِلح اعرةعاس اُؼآَ اُٞاؼذ . :

 .tػذد اُؼٔاٍ أُغرـ٤ٖ٘ ػْٜ٘ ك٢ اُشٜش  :

 ًِلح الاعرـ٘اء ػٖ اُؼآَ اُٞاؼذ . :

 .tك٢ اُشٜش  ٤ًٔnح الإٗراض ٖٓ أُ٘رط  :

 .tك٢ اُشٜش  ٤ًٔnح اُطِة ػ٠ِ أُ٘رط  :

 .nاُٞهد اُلاصّ لإٗراض غٖ ٖٓ أُ٘رط  :

 ػذد عاػاخ اُؼَٔ أُغٔٞغ تٜا . :

 .tك٢ اُشٜش  ٤ًٔnح اُخصْ ُِٔ٘رط : 

 .tك٢ اُشٜش  nػذد اُٞؼذاخ أُشرشاج ُِٔ٘رط :
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 : الاذ٢ٝذصـاؽ داُح اُٜـذف تاُشـٌَ 

 

 انقـيود 
 وـ٤ٞد ٢ٛٝ ذرٌٕٞ ٖٓ ػـذد ٖٓ اُ

 انقـيذ الأول )قـيذ الخسين(
ٝرُي ٖٓ خلاٍ ٓؼشكـح ًٔـ٤ح  tك٢ اُشـٜش  ٣nوـّٞ ٛـزا اُو٤ذ ترؽـذ٣ذ أٌُـ٤اخ أُخـضٝٗح ٝأُ٘رعـح ٖٓ أُ٘رـط 

 tهـثَ اُرخط٤ط٤ح ذٌٕٞ ٗاهـص أٌُـ٤ح أُخـضٝٗح ُِلرشج  ُِٔذجاُطِة ػ٠ِ ٛـزا أُ٘رـط ٝأٌُـ٤اخ أُخـضٝٗح 

 ٕٞ ٓغـا٣ٝح ٌُٔـ٤ح اُطِة ٣ٌٝـٕٞ ٛـزا اُوـ٤ذ ًـا٥ذ٢ :٣ٝعـة إ ذٌ

                               n ,   t               …(4) 

    ؼ٤س إٔ                                             

 نعايهح(انقيذ انثاني )قيذ انقوى ا
ُرِث٤ح اؼر٤اظـاخ اُشـشًح ك٢  ٣tوـّٞ ٛـزا اُوـ٤ذ ترؽـذ٣ذ )ػـذد اُؼٔاٍ( اُز١ ٣عة ذٞكشٛـْ ك٢ اُشـشًح ُِلرشج 

 الإٗرـاض ُٔٞاظٜـح اُطِة .

                        0                               t                     …(5) 

  

 انقـيذ انثـانث )قـيذ الإنتـاج(
٣وـّٞ ٛـزا اُوـ٤ذ ترٞظـ٤ػ غش٣وـح أٗرـاض أُ٘رط ك٤غـرؼَٔ ٓرــ٤شاخ ٝػٞآـَ الإٗرـاض ٓـٖ خـلاٍ ٓؼشكـح ػـذد 

د٣ح ٝٛـزا اُوـ٤ذ ٣ٌـٕٞ تاُشـٌَ اُغـاػاخ اُلاصٓـح لإٗرـاض ٝؼـذج ٓؼ٤٘ح ٖٓ أُ٘رط ًٝزُي ٓؼشكح الأٝهاخ الاػر٤ا

 اُرـا٢ُ :

n  – AR *   ≤ 0                      t                    …(6)      

 انقيذ انراتع )قيود الخصى(
ح اُر٢ ذعؼَ ٤ـح اُذاخِح ك٢ أُ٘رعـاخ اُشئ٤غ٣وـّٞ ٛـزا اُو٤ذ ت٤ٌلـ٤ح غش٣وح أظـشاء اُخصْ ػ٠ِ أُـٞاد الأُٝ

داُح اُٜذف ذغِي عِٞى لاخط٢ ٝذـْ دساعـح ؼـاُح اُخصْ ػ٠ِ شـلاشـح ٓ٘رعـاخ سئ٤غـح ٢ٛٝ أُ٘رـط اُصـاُس 

 ٝاُشاتـغ ٝاُغـادط ٣ٌٝـٕٞ اُوـ٤ذ تاُشـٌَ اُرـا٢ُ :

     … (7) 
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 ؼ٤س إٔ :

  

 قـيذ عـذو انطـانثيح(انقـيذ الخايص )
  

                

 الجانة انتطثيقي

ٝذـْ ؼغـاب ذٌا٤ُق أُـٞاد الأُٝـ٤ح  ذـْ اُؽصـٍٞ ػ٠ِ اُث٤ـاٗاخ ٓـٖ اُشــشًح اُؼآـح ُِض٣ـٞخ اُ٘ثـاذ٤ح.

٣ٞخ اُغائِح، اُشآثٞ( .ؼ٤س اُــذاخِح ك٢ اُؼٔـ٤ِح الإٗرـاظ٤ح ُصـلاشح ٓ٘رعـاخ كوػ ٢ٛٝ )اُذٖٛ اُصِة، اُض

ذشاب -ٓاٗغ أًغـذج -ؼآط اُغـرش٣ي –٣رعٔـٖ أُ٘رط الاٍٝ ًَ ٖٓ أُـٞاد الأُٝـ٤ح اُرـا٤ُح )ٓادج ص٣د اُ٘خـ٤َ 

ؼآط -ٝسم ذششـ٤ػ ٝهٔـاػ ذشش٤ػ( إٓـا أُ٘رط اُصا٢ٗ ٣رعٖٔ ًلا ً ٓـٖ )ص٣د صٛشج اُشٔظ-هاصش

 ٝهٔاػ ذشش٤ػ( ت٤٘ٔـا أُ٘رط اُصاُس ٣رعٖٔ  ٝسم ذشش٤ػ -ذشاب هاصش-ٓاٗغ أًغذج-اُغرش٣ي

ِٓػ غؼاّ ٗو٢( ٝاُٜـذف ٖٓ ٛـزٙ اُذساعـح ٛـٞ ذو٤ِـَ اُرٌا٤ُق  -ٓادج ُؤُؤ٣ح -د١ ٛا٣صٕٞ -ًٔثشلإ -)آث٤ٌٍٞ

 : الاذ٢ذـْ اُؽصـٍٞ ػ٠ِ اُ٘رـائط  Matlab ٝذؼظ٤ْ الاستاغ . ٝتؼـذ ذطث٤ن تشٗآط اُـ

 (ًِق الإٗراض ) -4

 (1سهْ) ظذٍٝ

 أُ٘ظق اُصِة  895.3083  181.0000  181.0000  230.2636 181.0000 200.3603

 أُ٘ظق اُغائَ 101.5009 124.0000 98.1124 15.5515 68.5730 117.8275

 اُذٖٛ اُصِة 15.3311 151.7354 26.0284 10.1031 103.5193 23.1672

 اُض٣د اُغائَ 69.2956 518.9015 48.0000 148.8460 102.7229 502.8492

 صاتٕٞ اُـاس 63.3057 40.0000 79.6301 74.5824 55.0000 74.9077

 اُشآثٞ 19.5578 12.3709 19.8484 13.6574 17.7098 17.8185

 ًِق الاٗراض

 كهفح الخسين  -2

   

                                                                                                    

 (2ظذٍٝ سهْ )

 أُ٘ظق اُصِة 0.1610 0.2470 0.4130 0.5823 0.7233 0.9136

 أُ٘ظق اُغائَ 0.0305 0.0595 0.0176 0 0 0

 اُذٖٛ اُصِة 0 0 0.0031 0 0.0287 0.0419

 اُض٣د اُغائَ 0 0.4572 0.5052 0.5200 0.5878 1.0806

 صاتٕٞ اُـاس 0.0033 0.0025 0 0 0.0137 0.0806

 اُشآثٞ 0 0 0 0 0 0

 ًِق اُخض٣ٖ
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 كهفح انيذ انعايهح  -3

 (3ظذٍٝ سهْ )

 ًِق ا٤ُذ اُؼآِح                            

F(t)       H(t)         W(t)       

1400       0           2328          

136        0            2192         

400        0            1792          

0          1            1793          

0          1            1794         

0          1            1795          

 قيود الخصى -4
 ٛـزٙ اُوـ٤ٞد اُر٢ ذؼط٢ ُذاُح اُٜذف شٌَ ٓروطغ ٝتغثثٜـا ذٌٕٞ داُح اُٜـذف لاخطـ٤ح   

 اُصِة )اُغٖٔ اُ٘ثاذ٢(  أٝلا ً : اُذٖٛ 

              …(9) 

 شا٤ٗاً : اُض٣ٞخ اُغائِح )ص٣د ػلآح اُث٘د(

                … (10)  

 شاُصا ً: اُشـــآثٞ

                 … (11) 

ًاٗد اُ٘رائط ٝاُر٢  ٗآط اُــٝػ٘ذ ؼَ الأٗٔٞرض تطش٣وح خٞاسص٤ٓح اُرِذ٣ٖ ُذاُح اُٜذف تاعرخذاّ تش

 ذرٔصَ تذاُح اُٜذف 

  

 (  3() 2()1تفطير اننتائح الخاصح بجذاول رقى)
 ذؽر١ٞ اُعذاٍٝ اُغاتوح ػ٠ِ اُ٘رائط اُر٢ ذخص ٓرـ٤شاخ اُوشاس ظ٤ٔؼٜا ُلأٗٔٞرض اُش٣اظ٢ اُلاخط٢
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 انصف الاول
ت٤٘ٔـا ًٔـ٤ح  ٍ تاُطٖ ك٢ اُشٜش الأٍٝ ٣ث٤ٖ ا٤ٌُٔح أُ٘رعح ٖٓ أُ٘رط الأٝ

ٝٓـا ٣وــاتِٚ ٖٓ ػــذد اُؼٔــاٍ أُٞظـٞد٣ٖ ك٢  اُخـض٣ٖ ٓـٖ أُـ٘رط الأٍٝ ك٢ اُشـٜش الأٍٝ 

( 1400( ٝلا ٣ٞظـذ ػٔـاٍ ٓغـرأظش٣ٖ ت٤٘ٔـا اُؼٔـاٍ أُغـرـ٠٘ ػٜ٘ـْ ٣ثِؾ )2328اُشـشًح ك٢ اُشـٜش الأٍٝ )

ت٤٘ٔــا  ُشـٜش الأٍٝ ، ك٢ ؼـ٤ٖ ا٤ٌُٔح أُ٘رعح ٖٓ ٗلــظ أُ٘رط ك٢ اُشـٜش اُصـا٢ٗ ك٢ ا

أٓـا ػـذد اُؼٔـاٍ أُـٞظٞد٣ٖ ك٢ اُشـشًح  ًٔــ٤ح اُخــض٣ٖ ُ٘لــظ أُـ٘رط كـ٢ اُشـٜش اُصـا٢ٗ 

اعرةعاس ػٔاٍ ت٤٘ٔا ذٌٕٞ تؽاظح ا٠ُ ( ٝلا ذؽراض اُششًح ك٢ ٛزا اُشٜش ا٠ُ 2192ك٢ اُشـٜش اُصـا٢ٗ )

ك٢ اُشٜش اُصـاُس  ُِٔ٘رط ٗلغٚك٢ اُشٜش اُصا٢ٗ ، ك٢ ؼ٤ٖ أٌُـ٤ح أُ٘رعـح ٖٓ  ( ػآلاً 136الاعرـ٘اء ػٖ )

ت٤٘ٔا ػـذد اُؼٔـاٍ  ك٢ اُشٜش اُصاُس  ٗلغٚ ِٔ٘رطُت٤٘ٔا ٤ًٔح اُخض٣ٖ  

( ٝك٢ ٛزا اُشـٜش لا ذؽراض اُشـشًح ا٠ُ اعرةعـاس ػٔـاٍ ت٤٘ٔا 1792ُصاُس )أُٞظٞد٣ٖ تاُشـشًح ك٢ اُشٜش ا

 ( ػـآَ ٌٝٛـزا ُثوـ٤ح أُرــ٤شاخ .400ذٌٕٞ تؽـاظح ا٠ُ الاعـرـ٘اء ػٖ )

 انصف انثاني 
 ا٤ٌُٔح أُ٘رعح ٖٓ أُـ٘رط اُصا٢ٗ)أُ٘ظق اُغائَ( تاُطـٖ ك٢ اُشـٜش الأٍٝ 

أٓـا ػــذد اُؼٔــاٍ أُٞظٞد٣ٖ ك٢  اُصـا٢ٗ كـ٢ اُشـٜش الأٍٝ  ٣ٖ ٓـٖ أُـ٘رطت٤٘ٔــا ًٔـ٤ح اُخـض

ٝك٢ ٛـزا اُشٜش لا ذؽراض اُشـشًح ا٠ُ اعرةعـاس ػٔاٍ ت٤٘ٔا ذٌٕٞ  (ػآلاً 2328اُششًح ك٢ اُشٜش الأٍٝ )

 (ػـآَ ٌٝٛـزا ُثوـ٤ح أُرــ٤شاخ .1400تؽاظـح ا٠ُ الاعـرـ٘اء ػٖ )

 نث انصف انثا
ت٤٘ٔا ًٔـ٤ح  ذٌٕٞ أٌُـ٤ح أُ٘رعـح ٖٓ أُ٘رط اُصاُس تاُطـٖ ك٢ اُشٜش اُشاتغ 

إ اُششًح لا ذؽراض ا٠ُ خض٣ٖ ك٢ ٛـزا اُشٜش ٛزا ٣ؼ٢٘  ك٢ اُشٜش اُشاتغ  ٗلغٚ ِٔ٘رطُاُخـض٣ٖ 

( ٝذؽـراض اُشـشًح ا٠ُ اعرةعاس ػآَ 1793) ت٤٘ٔـا ٣وـاتِٚ ػـذد اُؼٔـاٍ أُٞظـٞد٣ٖ ك٢ اُشـشًح تاُشٜش اُشاتغ

 ٝاؼذ ٝلا ٣ٞظذ ػٔاٍ ٓغرـ٠٘ ػْٜ٘ ٌٝٛزا تاُ٘غثح ُثو٤ح أُرـ٤شاخ .

 انصف انراتع
ت٤٘ٔا  ذٌٕٞ أٌُـ٤ح أُ٘رعـح ٖٓ أُ٘رط اُشاتـغ تاُطـٖ ك٢ اُشـٜش اُخآـظ 

ٝٓـا ٣وـاتِٚ ٓـٖ ػـذد اُؼٔـاٍ أُٞظٞد٣ٖ  ك٢ اُشـٜش اُخآـظ  ٗلغٚ ِٔـ٘رطًُٔـ٤ح اُخـض٣ٖ 

( ٝذؽراض اُششًح ا٠ُ اعرةعاس ػآَ ٝاؼذ ٝلا ٣ٞظذ ػٔاٍ ٓغرـ٠٘ ػْٜ٘ ٌٝٛزا تاُ٘غثح ُثو٤ح 1794تاُششًح )

 أُرـ٤شاخ .

 انصف الخايص
 تاُطٖ ك٢ اُشٜش الأٍٝ  ذٌٕٞ ا٤ٌُٔح أُ٘رعـح تاُ٘غـثح ُِٔ٘رط )صاتٕٞ اُـاس(

ت٤٘ٔـا ػـذد اُؼٔـاٍ ك٢ شـٜش الأٍٝ   تاُشٜش اُخآظ ٗلغٚ ِٔ٘رط ًُٔـ٤ح اُخـض٣ٖ  ت٤٘ٔا

 ( ػآَ ك٢ اُشٜش الأٍٝ.1400( ٝلا ذؽراض ا٠ُ اعرةعاس ػٔاٍ ت٤٘ٔا ذغرـ٠٘ ػٖ )2328)

 انصف انطادش
ت٤٘ٔا ٤ًٔح  ا٤ٌُٔح أُ٘رعح تاُ٘غثح ُِٔ٘رط )اُشــآثٞ( تاُطٖ ك٢ اُشٜش اُصا٢ٗ 

إٔ اُششًح لاذؽراض ا٠ُ خض٣ٖ ك٢ شـٜش اُشاتغ ت٤٘ٔا ػذد اُؼٔاٍ ٛزا ٣ؼ٢٘   ٗلغٚ ِٔ٘رطُاُخض٣ٖ 

( ٝذؽراض ا٠ُ اعرةعاس ػآَ ٝاؼذ ٝلا ٣ٞظـذ ُذ٣ٜـا ػٔـاٍ 1795أُٞظٞد٣ٖ تاُششًح ك٢ شٜش اُغادط )

ًٝٔـ٤ح اُخض٣ٖ ذٌٕٞ  ادط ذغـرـ٠٘ ػٜ٘ـْ ، ت٤٘ٔـا ًٔـ٤ح أُـ٘رط ك٢ اُشـٜش اُغـ

ٛزا ٓؼ٘اٙ تإٔ اُشـشًح لا ذؽراض ا٠ُ خـض٣ٖ ك٢ اُشٜش اُغـادط ت٤٘ٔا ػذد اُؼٔاٍ أُٞظٞد٣ٖ  

 ( ٝذؽراض ا٠ُ اعرةعاس ػـآَ ٝاؼذ ٝلا ٣ٞظـذ ُذ٣ٜـا ػٔاٍ ذغرـ٠٘ ػْٜ٘ .1793تاُششًح ك٢ شٜش اُشاتغ )
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 الاضـتنتاخاخ
 ُ٘رائط اُر٢ ذْ اُرٞصَ ا٤ُٜا ك٢ ٛزٙ اُذساعح ذْ اعر٘راض ٓا ٣أذ٢ :ت٘اء ػ٠ِ ا

اعرطاع الأٗٔٞرض اُش٣اظ٢ ُِثشٓعح اُلاخط٤ح ذو٤َِ ًِلح اُؼ٤ِٔح الإٗراظ٤ح تٔوذاس ًث٤ش كثِـد ذٌِلح اُخطح  -4

 ( .7,556,100,000الإٗراظ٤ح ػ٘ذ ذطث٤ن أعِٞب خٞاسص٤ٓح اُرِذ٣ٖ )

($، 344700ح ٝكن اعرخـذاّ ػ٤ِٔـح اُخصْ ُِٔ٘رـط اُصـاُس ذٌـٕٞ )ٗـلاؼع تإٔ ٓعٔـٞع أستـاغ اُشـشً -4

ٝٛـزا  ($.230860($، ت٤٘ٔا أستـاغ اُشـشًح ُِٔ٘رـط اُغــادط ذٌـٕٞ )393950ت٤٘ٔـا ُِٔ٘رط اُشاتـغ ذٌـٕٞ )

 ٣ـذٍ تإٔ ػ٤ِٔـح اُخصْ ذشـٌَ ٓؽـٞس ٜٓـْ ك٢ اذخـار اُوـشاس الإداس١ اُصؽـ٤ػ ك٢ ػ٤ِٔـح الإٗرـاض.

ظػ الأٗٔٞرض اُش٣اظ٢ اُلاخط٢ أشاسج ٝاظؽح ا٠ُ أداسج اُششًح ؼٍٞ ػذد اُؼٔاٍ أُغرـ٠٘ ػْٜ٘ ٝ  -3

ت٤٘ٔا ًإ ػذد اُؼٔاٍ ك٢ ٜٗا٣ح اُلرشج  ( ػآلاً 3728تاُؼَٔ ؼ٤س ًإ ػذد اُؼٔاٍ هثَ تذا٣ح خطح الإٗراض )

 (.1933أ١ تلاسم ) (ػآلاً 1795اُرخط٤ط٤ح )

َ إ٤ُٜـا ػ٠ِ اُ٘ٔـٞرض اُلاخط٢ تأعـِٞب خـٞاسص٤ٓح اُرـِذ٣ٖ تاعرخـذاّ ٖٓ خـلاٍ اُ٘رـائط اُر٢ ذْ اُرٞص -1

ذٞظػ إٔ خـٞاسص٤ٓح اُرـِذ٣ٖ ذرطِة ػ٤ِٔـاخ ؼغـات٤ح ٌٓصلـح ٝٗٞاظـٚ صؼٞتـح ػ٘ذ   Matlabتشٗـآط اُـ

 .ؼِٜـا

 الدصـادر
 الدصادر انعرتيح - أ

ْ أُشًثح ُؽَ ٓغأُح اُرخص٤ص ( "اعرؼٔاٍ خٞاسص٤ٓح اُثؽس أُر٘اؿ2015إتشا٤ْٛ ،ؼغٖ ػثذ اُغراس. ) -4

 اُرشت٤ؼ٤ح ٓغ ذطث٤ن ػ٢ِٔ"سعاُح ٓاظغر٤ش،ػِّٞ ك٢ تؽٞز اُؼ٤ِٔاخ ٤ًِح الاداسج ٝالاهرصاد،ظآؼح تـذاد .

( "ت٘اء ٗٔٞرض س٣اظ٢ ُرـ٤٤ش داُح اُٜذف أُرعٔ٘ح ٓعٔٞػح هطغ 2010تخ٤د،ػثذ اُعثاس خعش .) -4

عِٞب تشٓعح الاػذاد اُصؽ٤ؽح" ٤ًِح اُؼِّٞ،ظآؼح خط٤ح ٖٓ ص٤ـرٜا اُـ٤ش خط٤ح ا٠ُ اُخط٤ح تاعرخذاّ ا

 ؼِة،ٓؤذٔش ػ٢ِٔ.

( "خٞاسص٤ٓح ٜٓع٘ح ٓورشؼح  ُؽَ ٓغائَ اُرخص٤ص اُرشت٤ؼ٤ح ٓغ اُرطث٤ن 2013خ٤َِ،ص٣ذٕٝ ٜٓ٘ذ.) -3

ػ٠ِ ٓٞاهغ الات٤٘ح ُٔغرشل٠ اُغلاّ ك٢ أُٞصَ " سعاُح ٓاظغر٤ش  ٤ًِح ػِّٞ اُؽاعٞب ٝاُش٣اظ٤اخ 

 ،ظآؼح أُٞصَ . 

 .www.academia.edu /.../ث٤ن_ تؽٞز_ اُؼ٤ِٔاخ_ك٢_اداسج_اُرش٤٤ذذط -1

( " ٓواسٗح ت٤ٖ اُطش٣وح أُثغطح ٝاُؽَ الاترذائ٢ اُع٢٘٤ 2014 اُؼث٤ذ١ ، ػثذ اُعثاس ػثذ الله .) -5

٤ٔ٤ٌُا٣ٝح ك٢ اُوائْ "سعاُح أُرؼِن تاُرخط٤ػ الاظٔا٢ُ ُٔغأُح اُثشٓعح اُخط٤ح ك٢ ٓؼَٔ الاعٔذج ا

 ٓاظغر٤ش ػِّٞ ك٢ تؽٞز اُؼ٤ِٔاخ ٤ًِح الاداسج ٝالاهرصاد ظآؼح تـذاد.
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Usage of non-linear programming in building a mathematical model for 
production planning according to discount constraints put on bought amount 

 

Abstract  

 This research deals will the declared production planning operation in the 

general company of planting oils, which have  great role in production 

operations management who had built mathematical model for correct non-

linear programming according to discounting operation during raw materials or 

half-made materials purchasing operation which concentration of six main 

products by company but discount included just three products of raw materials, 

and there were six months taken from the 1
st
 half of 2014 as a planning period 

has been chosen . Simulated annealing algorithm  application on non-linear 

model which been more difficulty than possible solution when imposed 

restrictions (Linear) on non-Linear target function . The aim of selection the 

simulated annealing algorithm as a way to resolve. The model of production 

planning that it is recursive which modify research methods operations belong to 

production effectively and high quality . The main goal of this algorithm to find 

out optimum solution limited numbers of available solutions.             

 

keywords: nonlinear programming, production planning, piecewise linear 

function, simulated annealing algorithm.                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


