
 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 
 المستخلـص

يؼددددت داددددررت و  ساددددال ل يادددددسثة  سؼالثددددح  سؽتيصددددح  ددددي  سل   ددددثغ  سل لددددح  دددد  ؼدددد   سؼتيددددت  ددددي 

 س دددؽثح لم ًلددددل  دددد ياعددد   سثدؼدددس  – سرت ثدددح  – سلشددددا   سرددد  ذ  ظدددط تؼدددن  ساادػددددخ    دددد  س ددد دػثح 

  ددد غ ل سةددداػح  ددد   س لددد    سدددس  سؽددد  ق  سؼالثدددح  سؽتيصدددح  سرددد  ذلردددد  تدست دددح ل س ًددد سدددس عادددرؼلد   ساا

  لأ ص  لتدس  د نفةط ذك ن ا اح  ي ؼثس  سف م ل سراثثق .

ق  سؽددد  س لدددددةض  ةددد سح  سثا عددددح  ًددددمر اددددح  ادرندددح تددددثي طدددايارثي  دددي طا د ددد   دددح   سثؽددددس ذلددد

لطاياددددح ذاثثددددت  Charnes&Cooperل دددد  : طاياددددح  سرؽدددد ي خ  سراثددددح سدددد   (LFP) سكةددددايح  سراثددددح 

لةسددم  ددي تدد   ذاثثا لددد ػاددس  ؼلدد   سلددت   ب  س فاثددح ل ساثدتدددخ  سعد يددح   ؼثددس ذثددثي تؼددت م سددح  سلادددو 

 سر لددد   سدددس  س رددددًط  س  دًثدددح عن طايادددح ذاثثدددت م سدددح  سلاددددو ذؼدددت  لأ  ددد   دددي ؼثدددس  سةددد  سح تددددسراثثق 

لادددحسم  سةددداػح  ددد  تاددد  خ  سؽددد  سا لددد    سدددس  سؽددد   لأ صددد    ددد ل ػدددي ا ن دددد ي ذؽرددددض  سدددس د دددد ح 

  سؽدددد  تاايادددح  سرؽددد ي خ  سراثدددح   رعثدددا ػشددد  ً  لي  سدددس د دددد ح  ثدددت ظتيدددت  سدددس  لأنلددد ةض الدددد  ددد 

 Charnes & Cooperس  

 

طايادح  – (LP) سثا عدح  سراثدح  – (LFP) سثا عح  سكةايح  سراثح   المصطلحات الرئيسية للثحث/

 Mطايادح  –طايادح  سةدلثاك   –طايادح ذاثثدت م سدح  سلاددو  – Charnes & Cooper سرؽ ي خ  سراثدح سد  

  سؼظلس .
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 المقذمــة -1

ذؼرثا  لأادسثة  سكلثح عل  د يؼاف تثؽ ز  سؼلاثدخ  ي  سؼا و  سراثثاثح  سؽتيصح     عديخ  رؼتمج    د 

دترثدر  ق ل لأادسثة  سؼالثح  سر  ذةدػت  ررح  ساا ر ػاس ً يم رج   ؼثس عن د ذؼرلت ػاس  عل ػح  ي  ساا

 ساا ر  لأ ص  سؽ   سلشكاح  ي تثي  سؽا    سلرؼتمج س د لةسم تديارؼدنح ت مل خ لعادسثة الثح ذةدػت ػاس 

.  (LFP)دذردة  ساا ر  لأ ص  ل ي  حه  لأمل خ عاا ب  سثا عح  سكةايح  سراثح 
]4[

  

م تدسؼتيت  ي  سلةدً   ي  سلةدً   سل لح  سر  ذؼ س لذ ر (LFP)ذؼت  ة سح  سثا عح  سكةايح  سراثح 

   د ذراثط  ينردض    سؽةدتدخ  سلدسثح    سرراثط  سلؤاة     ساػديح  س ؽثح   لغثا د . 
]18[

  

 ل   ؼدسح تدلح  ي  ةدً   سثا عح  لأ صاثح ؼثس عن م سح  س تف  ث د ذك ن نةثح تثي م سرثي تاثرثي 

خ تاثح   ل ت ؼظ   ح   س  ع  ي  سلةدً  ػاس ) تةط ل ادو ( ل ث م  سلة سح ػثدرج ػي  ؼدميخ ل را ظؽد

 سكصثا  ي  لأ رلدو ل سثؽس . 
]20[ 

 

ػ ت د ظ اخ  سؽدظح  س الريح ل سلاؽح سرؽةثي  سكفدبج سثؼن  لأنشاح  ص ل  لأرتدغ  (LFP)نش خ 

 رعح    سلكرةثح  ي  ث  شااح سك  لؼتج ل ؼتج  ي نفادخ  سؼل  لاحسم ذكافح  لأنردض سك  لؼتج  ي  سةاغ  سل

ل ذردة  ساا ر  لأ ص  ا ن يك ن ذؼظثم  لأرتدغ عل ذااث   سركدسثف عل  يدمج  ساد ح  لأنردظثح لةسم لأن  ساا ر 

(    عنط ؼرس  لآن سم يرم LFP س  دً  يررح ػاس عشا  ا ر خ ادتاح سالشكاح    يشكدسثح  س ؼثتج     ة سح )

( . LFPة سح )ذ  ثغ ؼز ح تا  عثدخ تدلح ل رات ح سؽ  لذتري   
]7[   ]10[

  

 ي تث  د طاياح  سرؽ ي خ  سراثح  سر  ع راؼ د لط ر د  (LFP)ق  سؽ  سلة سح  ً  دك  سؼتيت  ي طا

( . 1962-1973ػدو ) Charnes & Cooperا ل  ي  سثدؼصثي 
]8[ ]9[

 

ً   سثا عح تدمتد  طاياح ت  ر  ثح  س  ع  سلثةط سؽ   ةد Swarup(  دو  سثدؼس 1964ع د     سؼدو )

 سكةايح  سراثح ل سر  ذؼرلت ػاس طاياح  سةلثاك  . 
]15[

 

تإيعدم طاياح  اراؼح سؽ   ةدً   سثا عح  سكةايح  Bitran & novae(  دو  سثدؼصثي 1972   ػدو )

ل ت ؼ ثد  حه  سااياح ػاس  ث   ل اغ    ؼث  د .  (LFP) سراثح 
]12[

 

  ر  ثح  سرااية سؽ   ةدً   سثا عح  سكةايح  سراثح (  اررتو ػتم  ي  سثدؼصثي ت1987    سؼدو )

(LFP) .
]19[ 

(  سشاط  س الري ل سكد      ؼ   ةدً   سثا عح 1999    سؼدو ) Lai & Liuعلظت ا   ي  سثدؼصثي 

. (LFP) سكةايح  سراثح 
]13[ 

 ن  حه   ؼثس تثي ت (LFP)( طاياح ذكا ريح سؽ   ةدً  2008   ػدو ) S.F.Tantawyع راغ  سؼدسم 

 سااياح تدلإ كدن عن ذةررتو    ذؽاث   سؽةداثح ػ ت د يرم دمتد   ؼالح ػتميح     ؼد  خ م سح  س تف. 
]21[

 

( عاررتو  سثدؼس رشثت تشثا طاياح ياا نط سؽ   ةدً   سثا عح  سكةايح  سراثح 2011    سؼدو )

(LFP)   سؽ   ثدشاج ملن  اررت و  يشراد دخ لذا يا د  ي ت    يعدم لثغ ريد ثح يلكي ت  اار د  يعدم

 سرفد اثح  سلؼاتج .
]5[ 

(  دو ا   ي  سثدؼصثي  ؼلت  ؽل م لنتى ي اف تديعدم  سؽ   ي ص   ةدً   سثا عح  2013ع د     سؼدو ) 

تدارؼلد  ت  ر  ثح ظث ثح  اراؼح لذاثثا د ػاس  ؼل   سعز  ل س ةثط     سل ل   (LFP) سكةايح  سراثح 

.
]1[

  

ق  سر  ذم ةاا د تؼت ذؽاثا د ذثثي عن د ذلرد  تدلأا دب ل ا سح ظت ل لذةرعال ل د ط ي   ًا   ساا لسكي

 .     سؽ 
]16[

  

 ح   سثؽس ير دل   ارؼلد  طاياح ذاثثت م سح  سلادو ػاس  ؼل   سلت   ب  س فاثح ل ساثدتدخ  سعد يح 

  الد اثرم ذ  ثؽط  Charnes & Cooper   ل ادرنح  س ردًط  غ نردًط  سؽ  تااياح  سرؽ ي خ  سراثح س

     سعدنة  س ظاي ل سعدنة  سراثثا  .

 مشكلة الثحث -2
يةؼس  تيا  سلؼل   سس ر غ نةثح  ينردض نةثح سركدسثف  س  غ    ظ   سظالف  سؽدسح  سلرلصاح تااح 

  ذةدػت ػاس  ذردة ق  سؼالثح  سؽتيصح  سر ً سااة ػاس  سلت   ب      ام  س ثف لةسم  ي ت   ذاثثق  ساا

  ساا ر  س ؽثػ  .
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 الهذف من الثحث  -3
لةسم ت ارؼلد  طاياح  (LFP)ي تف  سثؽس  سس  يعدم  سؽ   ي ص  سلة سح  سثا عح  سكةايح  سراثح 

ل ادرنح نردًط  سؽ  سااايارثي لتثدن  Charnes & Cooperذاثثت م سح  سلادو لطاياح  سرؽ ي خ  سراثح س  

  سؼلاثدخ  سؽةدتثح لظ ت  س  د . ي لد ع     ي ؼثس 

 الجانة النظري  -4

(L.F.P) س ثعح  سؼد ح سلة س ح  سثا ع ح  سكةاي ح  سراث ح  -4-1
 ]10[ 

 لذك ن تدسشك   لآذ  :

 Q(X) =  =     Max ( Min )            … (1) 

Subject to 

   , i = 1,2,…,m      … (2) 

Xj ≥ 0                                    , j = 1,2,…,n       … (3) 

Where D(x) > 0    X  S 

S = { X  R
n
 : Ax ≤ b , X ≥ 0 }                 عل ػح غثا تدسثح ل اثتج  

 

 ؼثس عن

Xj ةض  سايد  :  رعط  رعثا خ  ساا ر ست سح  س تف ل ث م  س ل  

Pj  ؼد  خ  رعثا خ  ساا ر    م سح  تف  سثةط  : 

dj   ؼد  خ  رعثا خ  ساا ر    م سح  تف  سلادو  : 

P0 سؽت  سلااق    م سح  تف  سثةط  : 

d 0 سؽت  سلااق    م سح  تف  سلادو  : 

aij ؼد  خ  رعثا خ  ساا ر ساث م  سلة سح  : 

bi  لردؼح ( ساث م  سلة سح :  ساثلح  سلاااح )  سل  رم  س 

طاياح  سرؽ ي خ  سراثح -4-2
]8[ ]10[ ]14[

Charnes & Cooperس    
 

عن عي  ة سح تا عح اةايح  A.Charnes & W.W.Cooperتثي ا   ي  سؼدسلثي  1962   ػدو 

(  ي L.P(  غ  عل ػح  ؽتمج  ي  سؽا    سللك ح تدلأ كدن ذؽ يا د  سس  ة سح تا عح تاثح )LFPتاثح )

     سرا  خ  لآذثح :ت

 تا  خ  سؽ  -4-2-1
( لذك ن 3( _ )1سالة سح  سكةايح  سل  ؽح تدسلؼدميخ ) (tj)دمتد   رعثا خ ظتيتج يا ز س د تدسا ز  -1

 تدس ثعح

tj =     , j = 1,2,…,n 

 ؼثس عن

t0 =  

 لعن

D(X) =  > 0                                   

 

( 1 سلثث ح     سلؼدمسح ر م ) Q(X)( نةراثغ اردتح م سح  س تف  سؼد ح tjتإاررت و  سلرعثا خ  سعتيتج ) -2

 تدس ثعح  لآذثح :

L(t) =    Max ( Min )                 
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ب  سلؼدمسح ( يعة عن ن اtjل سلرعثا خ  سعتيتج ) (Xj)سك  ذكرل   سؼ  ح تثي  سلرعثا خ  لألاثح  -3

D(X) =   لتؼت د ذ دف  سلؼدمسح ااثت د د   سالة سح  سراثح  تدسلات ر

  سعتيتج ليك ن تدس ثعح  لآذثح :

= 1                                                             

س ؽ   ػاس  ( تدسلات ر 3( ل )2ؼدمسرثي )ن اب ا   ث م  سلة سح  سكةايح  سلشدر  سث د تدسل -4

  ساث م  سعتيتج  لآذثح :

-bi t0 +   , i = 1,2,…,m       

tj ≥ 0                                              , j = 1,2,…,n        

 

  ر ثػ  سلة سح  سراثح تدس ثعح  لآذثح :

 

L(t) =    Max ( Min )                … (4) 

Subject to 

-bi t0 +   , i = 1,2,…,m       … (5) 

= 1                                                            … (6) 

tj ≥ 0                                              , j = 1,2,…,n        … (7) 

 

ق  سايد ثح  سلررافح  سردلح  ًتدساا (4) _ (7)يرم ؼ   سلة سح  سراثح  سلشدر  سث د تدسلؼدميخ  ي  -5

ديعدم  ثم  سلرعثا خ  لألاثح  ل ي شم  (tj)تؽ   ةدً   سثا عح  سراثح لديعدم  ثم ا   ي  سلرعثا خ 

(Xj) :ي ت    سلؼدمسح  لآذثح  

Xj =  

 سلادو  طاياح ذاثثت م سح -4-3
]2[ ]6[ ]17[ 

 دي تد   ذكد يي  ةد سرثي تاثردثي  (LFP)ذةررتو  حه  سااياح سؽ   ةد سح  سثا عدح  سكةدايح  سراثدح 

 ي  سلة سح  سكةايح  سلؼادج  لألسدس ست سدح  دتف  سثةدط  دغ  ثد م  سلةد سح  سكةدايح ل سصدنثدح ست سدح  دتف  سلاددو 

ح  لألسدس يدرم  لأادرفدمج  دي ظدتل   سؽد   لأ صد  س دد تعؼادط لس ف   ساث م   لتإيعدم  سؽد   لأ صد  سالةد سح  سراثد

 سعتل   لألس  سالة سح  سصدنثح ل يارلا ر ترا  خ  سؽ   سلثثي ذفدلثا د يؼادل سؽثي  س ل    سدس  سؽد   لأ صد  

 سالة سح  سكةايح .

   ( .ذلرد   حه  سااياح ت ن د ذؼرلت  اط لتشك  عادا  ػاس  سااياح  سلثةاح ) طاياح  سةلثاك

تا  خ  سؽ  4-3-1
 

 (1)_(3)نكدددد ن  ةدددد سرثي تاثرددددثي  ددددي  سلةدددد سح  سكةددددايح  سلؼادددددج ل سل  ددددؽح تدسلؼدددددميخ  ددددي  -1

 :  ثلد ي ذ لالد  ثثي  (M)ع د  سلة سح  سصدنثح  (N)نااق ػاس  لألسس 

 (N)        Max ( Min ) P(X) =                   

            Subject to 

   , i = 1,2,…,m       

Xj ≥ 0                                    , j = 1,2,…,n        
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 ل سلة سح  سصدنثح

(M)      Min (Max ) D(X) =                      

            Subject to 

   , i = 1,2,…,m       

Xj ≥ 0                                    , j = 1,2,…,n        

 

  دددي تددد    ادددررت و  ساايادددح  سلثةددداح (N)نعدددت  سؽددد   لأ صددد  سلةددد سح  سثا عدددح  سراثدددح  لألسدددس  -2

 لعن  (°X)) طاياح  سةلثاك  (   نفاض عن  سؽ   لأ ص  س حه  سلة سح    

MaxQ(X°)=Q° 

ظدددتل   سؽددد   لألسددد  سالةددد سح  لدددفطت  (N)نةدددررتو ظدددتل   سؽددد   لأ صددد  سلةددد سح  سراثدددح  لألسدددس   -3

لنةددددرلا تدسؽدددد  تااياددددح  سةددددلثاك  لإيعدددددم ااةدددداح  ددددي  سؽادددد    سللك ددددح  (M) سراثددددح  سصدنثددددح 

    ا  تا ج . Qلاحسم نعت  ثم  (M)سالة سح  (Xn) لأاداثح  سلؽة ح 

 ≥ K = 0,1,2,…,n-1                             ∀                     Q(Xk) دة  ادندد   -4

Q(Xk+1)   

                                   Q(Xn) ≥ Q(Xn+1)                         for some nلادندد 

   لعن  Q    سؽ   لأ ص  سالة سح  سكةايح  (Xn)نر  ف ػي  سؼلاثدخ  سؽةدتثح لي ثػ       

Max Q(X) = Q(Xn) 

 ≥ K = 0,1,2,…,n                             ∀                  Q(Xk) دة  ادندد       -5

Q(Xk+1)      ل(Xn+1)  دد   سؽددد   لأ صدد  سالةدد سح  سراثدددح  سصدنثددح (M)  سدددثؼنn    نر  دددف  

   لعن  Q    سؽ   لأ ص  سالة سح  سكةايح  (Xn+1)  ػي  سؼلاثدخ  سؽةدتثح لي ثػ

 

Max Q(X) = Q(Xn+1) 

 

طاياح  سلثةاح ) طاياح  سةلثاك  ( -4-4
 

ةدددلثاك   دددي ع دددم لعشدددل  طدددال ؼددد  نلددددةض  سثا عدددح  سراثدددح يندددط يلكدددي ت  ادددار د ذؼدددت طايادددح  س

ؼ  ظلثغ نلدةض  سثا عح  سراثح   لد ادن ػتم  سلرعثا خ  ث د .
]6[ 

 

 ن  س لددد    سدددس  سؽددد   س  ددددً   لأ صددد  سالشدددكاح  سلرلصددد   ددد  ذؼظدددثم م سدددح  س دددتف عل ذ دددعثاه ػ دددت 

 رردتؼدددددددح ذثدددددددتع تدسؽددددددد   سللكدددددددي  لألسددددددد  ادددددددررت و  دددددددحه  ساايادددددددح يدددددددرم ػادددددددس تاددددددد  خ نظد ثدددددددح  

) (An initial Basic feasible solution   ددالر ل تدسؽدد   لأ  دد  سعديددح  س لدد    سددس  سؽدد   لأ صدد 

( optimal solution ) .
]4[ 

 

ؼثددددس يددددرم ذؽ يدددد   ينلدددد ةض  سايد دددد   سددددس  س ددددثعح  سادن نثددددح لةسددددم تإ ددددد ح  سلرعثددددا خ  س  لثددددح 

(slack Variable) دسا ز ليا ددددز س ددددد تدددد(Si)  تؼددددت د ي ددددلم ظددددتل   سةددددلثاك  ؼثددددس  ن  سلاؼاددددح

 لألسدددس   دددط ذكددد ن ػدددي طايدددق ذصثثدددد  سثثدنددددخ  دددي  س دددثعح  ساثدادددثح س نلددد ةض  سايد ددد   سراددد    ليدددرم 

عي  ن ظلثدددغ  سلرعثدددا خ  لأادادددثح bi ≥   0 سلثدشددداج  ددد   سؽددد   سللكدددي  ة   ادددر  س  دددح   سعدددتل  شددداط

(Si) تيدددت  سلرعثدددا  سدددت ت  س اددددل ل سلرعثدددا  سرددددرض   دددط ت ذثددددع ػدددتم  دددي غثدددا اددددسثح   لتؼدددت د يدددرم ذؽ

 سرا  خ تدي كدن  لأط ع ػاث د تلا ظؼح  سل تر ر م
 ]3[ل  ]2[ 

. 

 

M -Bigطاياح  -4-5
 

   ذةررتو  حه  سااياح ػ ت د ذك ن  ث م  سلة سح  سراثح  رراادح عي 

ليا ددز س ددد  ( Artificial Variable)لرعثددا خ  يلددا دػثح ؼثدس يددرم  لأادرؼدنح تلرعثددا خ عتدداى ذةدلس  س

+  ة   Mل ؼدد  خ  Max ة  ادند م سدح  س دتف  دي ند ع  M –خ لذظ ا    م سح  س تف تلؼد   (Ri)تدسا ز 

  ع دد  M  ليدرم ذؽتيدت  سلرعثدا  سدت ت  س اددل ت تدح عاثدا  ؼد د    ظدة س د   Minم سح  س تف  دي ند ع ادند 

ي  لأادل      سحي يادت  ع   نةدثح ساةدلح ػ دلدا ػلد م  سؽد  ػادس ػ دلدا ػلد م  سلرعثدا  سلرعثا  سردرض  
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. ليةدرلا  Minم سح  س تف  ي ن ع   ل سؼك     ؼدسح ا ن  Minم سح  س تف  ي ن ع  يست ت     ؼد  ا ن 

ترا  خ  سؽ  سؽثي  سرراص  ي ا   سلرعثا خ  يلا دػثح .
]2[   ]11[ 

 الجانة التطثيقي -5
ح تثدندخ  ؼل   سلت   ب  س فاثح ل ساثدتدخ  سعد يح / تعت م /  سزػفا نثح لسلتج  اث ع ػلد    ؼثدس ذم  ت

  ساثدتددددخ ( ت ادددرؼلد  ش شدددح ػ دلدددا  نردظثدددح  ددد   – ن  سلؼلددد  ي دددرط نددد ػثي  دددي  سل رعددددخ )  سلدددت   ب 

  الدد ل ن   ددك ذكافدح   يذد   ادػدخ  سؼل  ( ل سلرددغ    دد  ثدثي  د   سعدت ل – سثت  سؼد اح  –) سل  م  لألسثح 

  نردض سك  لؼتج   رعح لذكافح   د ثح   ػالدل  ن  سلؼل  يؼل  ت ظدو  سشدفد  س  ؼدت ل ن اددػدخ  سؼلد   سث  ثدح 

 –ػد د  ينرددض  سلدت   ب  55ػد   (    ػثي اددلآذ  )  95 ادػدخ( ع د  ظلدس  ػتم  سؼد اثي     سلؼل  ) 6)

 ػد   ينردض  ساثدتدخ ( . 40

 (  سل  م  يلسثح  س   ح ينردض لؼتج ل ؼتج1-5ظتل  ر م ) 

 لؼتج  ساثدل  سلدمج  يلسثح خ
  سكلثح  س   ح ينردض لؼتج ل ؼتج  ي

  سكلثح  سلردؼح
  ساثدتدخ  سلت   ب

 200 - 1 ػتم طد م  ت  ج -1

 110 1 - ػتم طد م طثدؾ -2

 600 2 1.3 اعم ؼتيت ار ا  ارث  -3

 90 0.2 0.31 اعم ر ط بتدلم -4

 

  دددد  س  دددد  سلةدددرعال ينرددددض لؼدددتج ل ؼدددتج  دددي اددد    دددرط يدددرم ؼةددددتط ل اددددل سلةددددر  ينرددددض  سلثدددثي  ددد  

  سعتل   لآذ  :

 (  ةدر  ينردض ل س  د  س  و ينردض لؼتج ل ؼتج2-5ظتل  ر م ) 

 

 يرم ؼةدب  س  د  سلردغ ساؼد اثي     سلؼل   ي ت    سلؼدمسح  لآذثح :

  سةلدؼدخ ادػدخ  سؼل      سث و  ػتم  يدو  سؼل   سلردغ = ػتم  سؼد اثي  س  د  

 0.85  6  5  95=  س  د  سلردغ 

 ادػح  2423=  س  د  سلردغ 

 خ
 ن ع  سل رط          

  ةدر  لأنردض
  ساثدؾ  سلت  ج لؼتج  ساثدل

 - 1 ادػح  ةم  سكدتةدخ -1

 0.5 0.5 ادػح  ةم  ساؽدو  سل اط -2

 0.25 2 ادػح  ةم  سا ب -3

 0.75 1 ادػح  ةم  سرعلثغ -4

 0.5 0.5 ادػح  ةم  سفؽص  س  دً  ل سرعاثف -5

 2 5 ادػح  عل ع  يل دخ
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   مندده   ػالددل  ن   ددك اافدح   دد ثح ذشدل  ذع ثدز خ ع د اافح  سر  ثغ لاؼا  سثثغ سك    رط  ثث دح  د   سعدتل

  سف مي در . 49 سؼد اثي لل  م ذثاغ  ثلر د 

 (  سكافح  سكاثح لاؼا  سثثغ سك  لؼتج ل ؼتج3-5ظتل  ر م ) 

 لؼتج  ساثدل ن ع  سل رط خ
  سكافح  سكاثح

 ت  ) سف مي در(

 اؼا  سثثغ

 ت  ) سف مي در(

 150 135 ػتم  ت  ج -1

 100 90 ػتم طثدؾ -2

 

 لثدغح  لإنل ةض  سايد   سالة سح  -5-1
 نفاض عن

X1 يلص  ػتم  س ؼت خ  سل رعح  ي  سلت   ب : 

X2 يلص  ػتم  س ؼت خ  سل رعح  ي  ساثدتدخ : 

 سعدداض  ددي  ددح   سثؽددس  دد  ذؼظددثم  سكلثددح  سل رعددح نةددثح  سددس  سركدددسثف ل ددح  يؼ دد  عن م سددح  ددتف  سثةددط ذلصدد  

MaxP(X) = X1 +X2    ع د م سح  تف  سلادو ذلص  ذااث   سكافحMin D(X) = 135 X1 + 90 X2 + 49 

 

 يك ن تدسشك   لآذ  : (LFP)لػاثط  إن  لأنل ةض  سايد   سلة سح  سثا عح  سكةايح  سراثح 

 

Max Q(X) =  

Subject to 

        X1                200                                 

                      X2  110                              

                     1.3   X1 +    2 X2  600               ث م  سل  م  لألسثح                

0.31 X1 + 0.2 X2  90  

     5 X1 +    2 X2  2423              ثت ادػدخ  سؼل                                           

   55 X1 + 40  X2  95                          ثت  سثت  سؼد اح  

        X1 , X2  0                                 ثت ػتو  سةدسثثح     

   Charnes & Cooperيد   سلشكاح  سثؽس تااياح  سرؽ ي خ  سراثح س   ؼ   لإنل ةض  سا -5-2
( ػاس 2-4تؼت ذاثثق تا  خ  سؽ  تااياح  سرؽ ي خ  سراثح ل سر  ذم دي دغ تا  ذ د تدسفااج )

(   ذم  سر ل   سس دنل ةض  سثا عح  سراثح 1-5دنل ةض  ة سح  سثا عح  سكةايح  سراثح  سحي ذم ت دبه تدسفااج )

(LPP) :  لآذ  

Max L(t) = t1 + t2  

Subject to 

      t1                –  200 t0   0  

                     t2 –  110 t0   0   

1.3   t1 +    2 t2 –  600 t0   0  

0.31 t1 + 0.2 t2 –  90   t0   0  

     5 t1 +    2 t2 – 2423 t0    0         

55    t1 + 40  t2 –  95   t0   0  

135  t1 + 90  t2 + 49   t0   1 

t1 , t2   t0   0  
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 لآن نكُ ن ظتل   سؽ   لألس  ت ارؼلد  طاياح  سةلثاك  سلة سح  سثا عح  سراثح عػ ه   لالد    

    لآذ  : سشك

 (Big - M)(  سؽ   لألس  سالة سح  سراثح تااياح 1-2-5ظتل  ر م ) 

 
  ن    سس  سؽ   لأ ص      (Big - M)( ت ارؼلد  طاياح 1-2-5لتؽ   ة سح  سثا عح  سراثح     سعتل  )

 (  منده :2-2-5لالد  ثثي     سعتل  ر م )  سعتل   سركا ري  سرد  

 (Big - M) ص  سالة سح  سراثح تااياح (  سؽ   لأ2-2-5ظتل  ر م ) 

 
 ( عػ ه ن ؼظ عن  سؽ   لأ ص  سالة سح تدسشك   لآذ  :2-2-5 ي  سعتل  ر م )

t0 = 0.0038 

t1 = 0 

t2 = 0.0090 

L(t) = 0.0090  

 ح تإاررت و  سؼ  Q(X)نةراثغ ديعدم  سؽ   لأ ص  لإنل ةض  سلة سح  سكةايح   سلحا رج آنفدل  ي ت    س ردًط 

  سايد ثح  لآذثح :

Xj =    , j = 1,2 

X1 =                           X1 = 0 

X2 =                          X2  = 2.3684 

                   Max Q(X) =  

Max Q(X) = 2.3684/262.156  

= 0.00903 
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 ل ةض  سايد   سلشكاح  سثؽس تداررت و طاياح ذاثثت م سح  سلادوؼ   لإن -5-3
( ػاس دنل ةض 3-4تؼت ذاثثق تا  خ  سؽ  تااياح ذاثثت م سح  سلادو ل سر  ذم دي دغ تا  ذ د تدسفااج )

(   ذم  سؽ    ػاس دنل ةظثي ساثا عح  سراثح 1-5 ة سح  سثا عح  سكةايح  سراثح  سحي ذم ت دبه تدسفااج )

(LPP)  لد (N) ل(M) : لالد  ثثي عمنده 

(N)                Max P(X) =   X1 +  X2 

          Subject to 

        X1                200                                 

                      X2  110                              

                     1.3   X1 +    2 X2  600               ث م  سل  م  لألسثح                

0.31 X1 + 0.2 X2  90                             

   55 X1 + 40  X2  95                          ثت  سثت  سؼد اح  

     5 X1 +    2 X2  2423              ثت ادػدخ  سؼل                

                             X1 , X2  0                                 ثت ػتو  سةدسثثح     

 

(M)                Min D(X) =   135 X1 +  90 X2 + 49 

          Subject to 

        X1                200                                 

                      X2  110                              

                     1.3   X1 +    2 X2  600               ث م  سل  م  لألسثح                

0.31 X1 + 0.2 X2  90                             

   55 X1 + 40  X2  95                          ثت  سثت  سؼد اح  

     5 X1 +    2 X2  2423              ثت ادػدخ  سؼل                

                             X1 , X2  0                                 ثت ػتو  سةدسثثح     

 :  ثلد ي ذ ت ارؼلد  طاياح  سةلثاك    ؼثس عن ظتل   سؽ   لألس   ثثي  (N)لتؽ   سلة سح  سراثح  لألسس 

 تااياح  سةلثاك  (N)(  سؽ   لألس  سالة سح  سراثح  لألسس 1-3-5ظتل  ر م ) 

 
 

اددثتت   لأادددل   لتدياددرلا ر ترادد  خ  سؽدد   X1لرعثددا اددثعدمر  لأادددل ل س S5ن ؼددظ عن  سلرعثددا 

ل سددحي يلصدد   سعددتل   (N)تااياددح  سةددلثاك  ن دد   سددس ظددتل   سؽدد   ي صدد  سلةدد سح  سثا عددح  سراثددح  لألسددس 

 :  ثلد ي ذ  سركا ري  سصدسس لالد  ثثي 
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  لألسس تااياح  سةلثاك  (N)(  سؽ   لأ ص  سالة سح  سراثح 2-3-5ظتل  ر م ) 

 
 

لالدد  ثدثي  د   (M)(  د  ظدتل   سؽد   لألسد  سالةد سح  سراثدح  سصدنثدح 2-3-5عن  سعتل  ر دم ) ت لآن نؼ

  سعتل   لآذ  :

 تااياح  سةلثاك  (M)(  سؽ   لألس  سالة سح  سراثح  سصدنثح 3-3-5ظتل  ر م ) 

 
 

تل   سركا ري  لأل  اثعدمر  لأادل   ليك ن  سع X2اثتت   سس  لأادل ل سلرعثا  S5ن ؼظ عن  سلرعثا 

 لالد  ثثي     سعتل   لآذ  : (M)سالة سح  سراثح  سصدنثح 

 تااياح  سةلثاك  (M)(  سعتل   سركا ري  لأل  سالة سح  سراثح  سصدنثح 4-3-5ظتل  ر م ) 
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 (  ي تا  خ  سؽ  تااياح ذاثثت م سح  سلادو .4ل ي ت    سرا ج ر م ) Q0 > Q1 لآن ن ؼظ عن 

 الد ي ذ  : Qػي  سؼلاثدخ  سؽةدتثح لي ثػ  سؽ   لأ ص  سالة سح  سكةايح  سراثح ا ر  ف 

X1 = 0 

X2  = 2.3750 

Max Q(X) = 0.00904 

 = P(X)  2.3750                            عي عن  ثلح م سح  سثةط 

 D(X) = 262.75                                  ع د  ثلح م سح  سلادو

  Q(X) = 0.00904                  الثح  ينردض ساركدسثفلعن نةثح 

 

 

 الإستنتاجات والتوصيات -2
 الإستنتاجات -2-0
 ي ت    س ردًط  سر  ذم  سر ل   سث د تدساايارثي ذثثي عن ػاس لدؼة  سلؼل  عن ي رط  د   س  دد  سدا  ي  -1

   رط ل ؼت ل    ساثدتدخ .

تااياددح  سرؽدد ي خ  سراثددح سدد   (LFP)عددح  سكةددايح  سراثددح تؼددت ؼدد   لأنلدد ةض  سايد دد  سلةدد سح  سثا  -2

Charnes & Cooper  لظت عن   دك  رعثا د د   لاحسم  ثت د د       لأنل ةض  سرا    تث لدد  د  ؼدسدح

ذاثثدق طاياددح ذاثثدت م سددح  سلادددو  دإن  لأ ددا ي يةددرتػ  اد ى   دد  م سدح  س ددتف  سكةددايح  سدس م سرددثي تاثرددثي 

  لألاثح .لت ف   ث م  سلة سح 

ذرؽد    سدس  (Xj) دإن  رعثدا خ  سادا ر  Charnes & Cooperػ ت ذاثثق طاياح  سرؽ ي خ  سراثدح سد   -3

ي دف سك   ي م سح  س تف لظلثغ  ث م  سلة سح  سراثدح  ) (t0لاحسم   دك  رعثا ػش  ً   (tj) رعثا خ عتُاى 

فدح ذلد ددل ػدي لدثعر د  لألداثح   تث لدد تؽثس ذرؽ   ا   ي م سح  تف ل ث م  سلة سح  سكةايح  سدس لدثعح  ررا

   ذاثثق طاياح ذاثثت م سح  سلادو  إن  رعثا خ  سادا ر لادحسم م سدح  س دتف ساثةدط ل سلاددو ذثادس الدد  د  ػاثدط 

  لأنل ةض  سكةاي  لألا  لسكي يرم   ا لد  سس دنل ةظثي تاثي .

يادددح  سرؽددد ي خ  سراثدددح سددد  ن ؼددظ عن  س لددد    سدددس  سؽددد   لأ صددد  سلشدددكاح  سثؽدددس  ددي تددد   ذاثثدددق طا -4

Charnes & Cooper  ذااة تلةح ظت ل  ذكا ريح لاحسم ذااة ذاثثق ػتم  ي  سؼ  ددخ  سايد دثح لإيعددم

  تث لد ػ ت ذاثثق طاياح ذاثثت م سح  سلادو  دإن  س لد    سدس  سؽد   (Xj) ثلح م سح  س تف ل ثم  رعثا خ  ساا ر 

 سح  س تف ل رعثا خ  ساا ر ذةدرراض تشدك   ثدشدا  دي ظدتل   سؽد   لأ ص  ذااة ش شح ظت ل  ذكا ريح ل ثلح م

  لأ ص  .

 ذم  سر ل   سس نف   س ردًط     ساايارثي لالد  ثثي     سعتل   منده -5

 طاياح  سرؽ ي خ  سراثح طاياح ذاثثت م سح  سلادو  سا ز  سايد   ن ع  سل رط خ

 X1 0 0  سلت  ج 1

 X2 2.3750 2.3684  ساثدؾ 2

 0.00903 0.00904 الثح  ينردض  سس  سركدسثفنةثح 

 5 3 ػتم  سعت ل   سركا ريح     سؽ 

 

  لدددد ةادددا آنفددددل  دددإن دادددرؼلد  طايادددح ذاثثدددت م سدددح  سلاددددو ذؼدددت ع  ددد   دددي طايادددح  سرؽددد ي خ  سراثدددح -6

 . Charnes & Cooperس  
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 التوصيات -2-2
  ًددق سراثددح  ددي ملن  ساعدد ب ساا ن لدد  تإػددت م ؼددزو تددا  ط  ر  ددح سؽدد   ةدددً   سثا عددح  سكةددايح -1

  سرؽ ي خ  سراثح .

  المصـــادر :  -7

 المصــادر العرتيــة .أ 

(   "ت  ر  ثددح ظث ثددح  اراؼددح سؽدد   ةدددً  2013 سةددثؼدلي   ؼلددت  ؽلدد م ل  سؼزيددز   نددتى ي اددف   ) -1

 . 25 سثا عح  سكةايح  سراثح  غ  سراثثق"    سلعاح  سؼا  ثح ساؼا و  يؼ دًثح    سؼتم 

(  2010شدددددددددلاذ    ؼد دددددددددت ادددددددددؼت نددددددددد ر   ) س -2
 "

تؽددددددددد ز  سؼلاثددددددددددخ 
"
 ف   ددددددددددل لذاثثاددددددددددل "   

 تعت م . – ساثؼح  يلسس    كرثح  سح ااج    سؼا ل 

(   " ات ددح  دد  تؽدد ز  سؼلاثدددخ"   ساثؼددح  يلسددس   م ر 2009 ساا لنددح    ؽلددت لػثثددت خ   ادداثلدن   ) -3

 . يرمن  – سلةثاج سا شا ل سر  يغ ل ساثدػح   ػلدن 

(   "  يادسثة  سكلثح     ذردة  ساا ر خ  يم ريح 2010 سل رتي    ااو  ؽلت ػا دن  ) -4
 (

تؽد ز  سؼلاثددخ 
 )

  يرمن . –"    ساثؼح  يلسس   م ر لفدب سا شا ل سر  يغ   ػلدن 

(   " لددثدغح لؼدد  نلدددةض  سثا عددح  سكةددايح  سراثددح تداددررت و طاياددح 2011رؼثلددح   رشددثت تشددثا   ) -5

 . 4   سؼتم  2 سلا رج "    عاح ػا و ةي  در    سلعات ياا نط 

…. (   " ذاثثادددخ  دد   يادددسثة  سكلثددح لتؽدد ز  سؼلاثدددخ  شدددا  2008شددؼثدن   ػثددت  سكددايم  دددمي  ) -6

  س عف  يشاف . –لؼا   "    ساثؼح  لألسس    اثؼح  سعاي  سؽتيصح   سؼا ل 

 خ  ستل    سكةايح ت اررت و طايادح تا عدح  لأ دت ف" (   " دذردة  ساا ر خ ة2012ييح  ل شق ؼثدلي   ) -7

 .  18   عات  8   عاح  س  تاح    سؼتم 
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solving linear fractional programming problems (LFP) by Using denominator 
function restriction method and compare it with linear transformations 

method 

Abstract 
The use of modern scientific methods and techniques, is considered 

important topics to solve many of the problems which face some sector, including 

industrial, service and health. The researcher always intends to use modern 

methods characterized by accuracy, clarity and speed to reach the optimal 

solution and be easy at the same time in terms of understanding and application. 

the research presented this comparison between the two methods of 

solution for linear fractional programming models which are linear 

transformation for Charnas & Cooper , and denominator function restriction 

method through applied on the oil heaters and gas cookers plant , where the 

show after reaching the final results that denominator function restriction 

method the foremost function is best in terms of easy application as well as the 

speed in the footsteps of the solution to reach the optimal solution as well as they 

don
’
t need to add random variable and to add a new constraint to the model as is 

the case in the  linear transformation method for Charnas & Cooper . 

 

Key Words :- linear fractional programming (LFP) , linear programming (LP) , 

linear transformation for Charnas & Cooper , denominator function restriction 

method , simplex method , Big-M method . 


