
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المستخهص:
تممى  ممٙ ْممحث ثنديممد تةمملٚق ءثنمم  ثندةمميا  هممٗ اٛممل ثنيٛمميض ندٛيَمميي تلمميَٙ يممٍ ث مم قث  ٔت ممٕٚ  نهً مم  

 :Iraq Household Socio-Economic Survey) 2012ثلاختًمي ٙ ٔثلااتاميء٘ نرةمقض  مٙ ثنلمقث  

IHSES II 2012)  تتدع تٕزٚع كييمي ثنلميو  ندٛيَيي  ئيي خًيةٛ  ثنلًقGeneralized Gamma: GG) .

 Principleْٔٙ طقٚةم  يدملا ث  مى ءثنم  ثَتقٔ مٙ  fittingٔثةتلًهت طقٚةتٍٛ نرغقثض ثنتةلٚق ٔثنًٕثئً  

of Maximizing Entropy: POME    مم ، نهتغهممع  هممٗ  Kernelٔطقٚةمم  تًٓٛممل لايلهًٛمم   لثنمم  ندٛ 

نتٕزٚع  ينحثي ثنًتًثه   تكييمم ءثنم  كييمي ثنُميا ، ثنً يكم ثنقٚي ٛ  ثنتٙ تلتق٘ ثنتكييلاي ثنتٙ ٚتضًُٓي ْحث ث

حٛمد تمتى  Maximum Likelihood: MLثلايكميٌ ثلا  مى ْحث ثنٗ خيَع ثةتلًيل ثن قٚة  ثنتةهٛلٚم  ْٔمٙ 

ثنًةيرَممم   همممٗ ثةممميل ثةمممهٕ  ثندٓممميز ثنًقكمممب٘ نلحاممميا  مممٙ ثحت مممي  ءثنممم  ثندةممميا يمممٍ خممملال  قَمممييح 

MORTPAK و  ينًةيرَ   يةمتلًيل يلٛمير خمحر يتٕةمظ يق لميي ثن  م  كةٛى حةٛةٛ . ٔ لل ذنك ثنةٛيRoot 

Mean Square Error: RMSE   ،  ٔيلٛير يتٕةظ ي هم  َ مد  ثن  مMean Absolute Percent 

Error: MAPE   ..ٖٔاظٓقي ثنُتيئح ا ضهٛ  طقٚة  ثلاَتقٔ ٙ  ٙ تةلٚق ءثن  ثندةيا  هٗ ثن قثئ  ثلاخق 

 

ٕزٚع كييي ثنليو، ءثن  ثندةيا،  ءثن  ثلايكيٌ ثلا  مى، ،يدملا ث  مى ءثنم  ت المصطهحات انزئيسية نهبحث /

 ثَتقٔ ٙ، ثنلثن  ثنهدٛ  .
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  Introductionالمقذية 1-1
ثٌ ي  ن  ثنتلييم يع ءٔثل ثندةيا تيتيج ثنمٗ تًثٛهٓمي  لثنم  ثحتًينٛم  يلُٛم  ت مهك ةمهٕ  تٕزٚمع يُيةمع 

ثنًمٕي(، ْٔمٕ  مٙ ْمحث ثنديمد ةمٛكٌٕ تٕزٚمع كييمي ثنلميو ذٔ ثنًلهًميي ثنمثلا  كَٕمّ ٚتلائى يع ظيْقض ثنيٛيض  أ

ٚتًٛب  لا  ٔح يةٛ   ينٛتٍٛ ٚتكٛ ف ناٛيغ  ءثن  ثندةميا ةمٕثا  مٙ ثنت دٛةميي ثنلًٕٚغقث ٛم  أ ثن دٛم . ثلا اٌ 

يلهًيتمّ ثنثلاةم  يَٛميً ثنتلييم يع ٔصف نٓحث ثنتٕزٚع ٚت ه ع الرثً كدٛقثً يمٍ ثندٓمل ثنقٚي مٙ  ُمل ييئنم  تةملٚق 

  تدقز ثنييخ  ثنٗ طقثئ   لءٚ  نغقض ثنةٛيو  لًهٛ  ثنتةلٚق   دع ثنتلةٛل ثنُيخى  ٍ ذنك.

تيهٛم ثندةيا  هٗ اٛل ثنيٛيض ْٙ ٔثحلض يٍ ثنتةُٛيي ثنً ت لي   هٗ َ ي  ٔثةع  مٙ يدميل ثصحامياثي 

لة  ٔ هى ثلأٔ ئ  ٔ همى ثلأحٛميا، ٔثنزٛبٚميا، ثن كيَٛ ؛ تُ   اًْٛتّ اٚضي  ٙ يديلاي يتُٕ   يثم: ثن ع ٔثنُٓ

ٔثناي  ثنليي  أ تيهٛم ثنتيرٚخ حل   ٙ  هى ثلاختًمي  ٔ مٙ ثنت دٛةميي ثنامُي ٛ   ميٌ  ميءض يمي ٚكمٌٕ ثنٕامت 

 ثنًُيةع نز م ٔحلض  ُٛ  ٔ ٙ لااتايء ٚلل  هٗ ثنٕات حتٗ ادٕل ٔظٛز   يهٕل ثنليطهٍٛ  ٍ ثنلًم.

  the ResearchProblem of يشكهة انبحث  1-2

ثةتلًيل ثلاةهٕ  ثنتةهٛل٘  ٙ ثنتةلٚق ثيقثً  ينغ ثناملٕ   حٛمد غيندميً ييتلميَٙ ثندٛيَميي ثنلًٚغقث ٛم  يمٍ 

ٔخٕء ث  قث  ٔت ٕش  ين هٕ ، خإصي  ًٛي ٚتله   لثن  ثندةيا ن كيٌ ثنلقث  تدلي نهزئيي ثنلًقٚ  لأةمدي  

ثنغمحثئٙ ٔثنق يٚم  ٔثنتم يٍٛ ثناميٙ، ٔي متٕٖ ثنق يْٛم  أ  تتله   ينُ يو ثنغحثئٙ ثنًتد ع، ٔتٕ ق  ٕثيم ثلأيمٍ

ثنيقييٌ، َيْٛك  ٍ ثلأٔ ي  ثلأيُٛم  ٔثن ٛيةمٛ   همٗ حمل ةمٕثا. ْمحث  يلا مي   ثنمٗ ٔخمٕء  ميئ  يخمق ٚتًثمم 

 Generalized Gamma: GG الٕ   ثناٛيغ  ثنقٚي ٛ  نهتٕزٚمع ثلاحتًمينٙ ثنًتًثمم  تٕزٚمع كييمي ثنلميو 

 تضًٍ ٔخٕء تكييم كييي ثنُيا   ٙ خْٕق  ًهٛ  ثنتةلٚق كدبا يٍ ثلاةتللال ثلاحايئٙ.ثذ ٚ ثلاة  يلهًيي، 

 The Aim of the Researchهذف انبحث  1-3
ٚٓلف ْحث ثنديد ثنٗ يةيرَ  ٔثٚديء تةلٚق نلثن  ثندةميا  همٗ اٛمل ثنيٛميض  لمل تةملٚق يلهًميي  تٕزٚمع كييمي 

ثنٗ طقٚة   لءٚ  نهتةقٚع ٔيٍ ةى ثنتةملٚق  يحتًميلاي ثندةميا  ثلاة  يلهًيي، ثذ ُْي  حيخ   قٔرٚ   GGثنليو 

ٔطقٚةم  يدملا ث  مى  Maximum Likelihood: ML يةتلًيل  لض طق  يلهًٛ   طقٚة  ثلايكميٌ ثلا  مى 

( ك حمملٖ طقثئمم  ثنتًٓٛممل Kernel(، ا ممي   ثنممٗ ثن قٚةمم  ثنلايلهًٛمم   طقٚةمم  ثنهدٛمم   POMEءثنمم  ثَتقٔ ممٙ

. ٔإخممقثا ثنًةيرَمميي  ممٍٛ طقثئمم  tثنزممقء يممٍ ةممكيٌ  هممٗ اٛممل ثنيٛمميض خمملال ثنلًممق صظٓممير ٔءرثةمم   ممق   ةمميا 

( MAPE( ٔيتٕةممظ ي همم  َ ممد  ثن  مم  (RMSEثنتةمملٚق ا مملاِ   ةممت لثو خممحر يتٕةممظ يق لمميي ثن  مم  

 كًليٚٛق نًةيرَ  خٕءض ثنتةلٚق. 

  Theoretical  Partالجانب اننظزي .2

 المقذية1-2  
ٔءثنم  ( CDFٔءثنم  ثنتٕزٚمع ثنتقثكًٛم    ( pdf م  ثلاحتًينٛم   ٚتى تيلٚمل صمٛز  ءثنم  ثنكثي

نتٕزٚع كييي ثنليو  ثلاة  يلهًيي ٔ قض  لض خايئاّ يثم ثنًتٕةظ ٔثنتديٍٚ ٔثنييلاي ثن يصم  ثندةيا 

ت لثو طمق  ي تهزم  يثمم ثلايكميٌ ٔثٚضي ٚدمٍٛ ْمحث ثنزامم كٛزٛم  ثقمتةي  ٔتةملٚق يلهًميي ٔءثنم  ثندةميا  يةم نّ.

ث ي   ثنٗ تةلٚق ءثن  ثندةيا  يةت لثو طقٚة  ثنلايلهًٛ  ْٔٙ  POME ٔيدلث ث  ى ءثن  ثَتقٔ ٙ ML ثلا  ى

 GG( لاَ دييّ كاٛغ  ثةٛ  يع ثنتٕزٚمع كييمي ثنلميو Gaussian(  يةتلًيل ءٔثل نع  Kernelطقٚة  ندٛ   

 ك حل تٕزٚليي ثنليئه  ثلاةٛ .

 Generalized gamma: GG [2] ع كايا انعاو تىسي 2-2
  [1925] مٙ  ميو  Amoroso( ثنمٗ ثنلمينى   ٚقخع ثصم تٕزٚع كييي ثنليو   ر لم  يلهًميي

ثٔ يلهًم  يٕامع  يلهًم  اٛميل ٔ  ( تًثم يلهًيي ثن مكم ٔ حٛد ثٌ  ٔٚلتدق ثلاصم نًُٕذج ثنلًق   [3]

 ثزثح  ثنلثن  ثلاحتًينٛ  نتٕزٚع: 

Amoroso = 
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حٛد  [4] [1962] ٙ  يو  Stacyٔال تى تةلٚى  ٙ ٔات لاح  تٕزٚع كييي ثنليو  ثلاة  يلهًيي يٍ ادم  

 . ث تقض ثٌ يلهً  ثنًٕاع 

 : 5][    يناٛغ  ثنتينٛ ذ٘ ثنًلهًيي ثنثلاة GGثيي ثنلثن  ثلاحتًينٛ  نتٕزٚع 

=  ... (1) 

 ثذث ثٌ:

 (Scale Parameterيلهً  اٛيل   ⇐ θتًثم ثنًتغٛق ثنل ٕثئٙ   ثنلًق(، 

 (Shape Parameterيلهًيي قكم   ⇐

  ًُٛي تكٌٕ ثنلثن  ثلاحتًينٛ  ثنتقثكًٛ :

                                                                            … (2) 

 ثذ ثٌ :

                      

(incomplete gamma function                ءثن  كييي ثنُياا 

ٔثٌ اًٛ  ثنًتٕةظ  نهًتغٛق  يٍ يقتد     :[6] 

                                                               ... (3) 

 [6]  ٔيتٕةظ ثنهٕغيرٚتى  نهًتغٛق

                                                            … (4) 

  Survival  Function analysis [7]انبقاء تحهيم دانة    2-2
ٚلل  تيهٛم ثندةيا  هٗ اٛل ثنيٛيض ْٕ  ق  يٍ  قٔ  ثصحايا ثنقٚي ٙ ثنتٙ تتُئل تيهٛمم ثنًملض ثنبيُٛم   

نرحلث  إنٗ حٍٛ ظٕٓر ٔثحمل أ اكثمق يمٍ ثلأحملث  يثمم ثنًمٕي  مٙ ثنكيئُميي ثندٕٛنٕخٛم  ٔثنز مم  مٙ ثلأَ ًم  

ًل ٕنٛ   ٙ يديل ثنُٓلة  نهًٕثء ثنامُي ٛ  غٛمق ثنًٛكيَٛكٛ . ٔٚ ًٗ ْحث ثنًٕ ٕ  َ قٚ  ثنًل ٕنٛ  أ تيهٛم ثن

 [8]ثنيٛ .

ٚيئل تيهٛم ثندةيا  هٗ اٛل ثنيٛيض ثصخي    هٗ اةئه  يثم: يي ْٙ َ د   لء ثن كيٌ ٔثنتٙ ةٕف تدةمٗ 

 هٗ اٛل ثنيٛيض إنٗ ٔات يلٍٛ؟ ٔيٍ تهك ثنزئيي ثنلًقٚ  اٚضي ثنتٙ ت ت ٛع ثندةيا  هٗ اٛل ثنيٛيض؟ يميْٙ َ مد  

أ ثنز مم؟ ٔكٛمف ًٚكمٍ تيلٚمل اةمدي  يتلملءض نهًمٕي أ ثنز مم؟ ٔكٛمف إٌ ظمقٔف أ خاميئ  يلُٛم  ثنًٕي 

   [8]تبٚل أ تةهم يٍ ثحتًيل ثندةيا  هٗ اٛل ثنيٛيض؟
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ٔنلخي    ٍ ْحِ ثلأةئه ، لا  ل يٍ تيلٚل "ٔاتيً نهيٛيض".  ٙ حين  ثندةيا ثندٕٛنٕخٙ، ٔثنًٕي ْٕٔ ايمق 

ٛ  ثنًٛكيَٛكٛ ، ٔثنز م ال لا تكٌٕ ٔث ي  ثنًلينى  ٙ ثنديَمع ثنامُي ٙ يمثلاً. ٔ لمض لا ندس  ّٛ، ٔنكٍ ثنًل ٕن

 [8]ثلأحلث    هٗ ةدٛم ثنًثيل ،ثصصي    ُٕ   اهدٛ  أ   م خٓيز  ضٕ٘ يخق( ال ٚكٌٕ نٓي َزس  ثنغًٕض.

ف ءثن  ثندةيا  د يط   هٗ آَي ثحتًيل ثٌ حل   ثنًٕي( نى ٚيل  حتٗ ثلاٌ ح ع ثنبي ٔ ينتينٙ  ميٌ   tٍ ٔتلق 

 T  ٌٚلل  هٗ ثنبيٍ حتٗ ثنًٕي  يs(t) :ٌ[7]ٚلل  هٗ ثحتًيل ثندةيا  هٗ اٛل ثنيٛيض ، اذ ث 

 

S (t)=1-F(t) = P (T > t)            for t > 0 

ٔكمحنك ( ٚ مئ٘ ٔثحمل 0ا٘ اٌ ثحتًيل  ةميا ثنًامي   همٗ اٛمل ثنيٛميض  مٙ ثنمبيٍ     ٔنُزتقض ثٌ

 :ٌ ءثن  ثندةيا غٛق يتبثٚلض ٔي تًقض يٍ ثنديَع ثلاًٍٚٚدع اٌ تكٕ

  
  يحتًيل ثندةيا غيندي ٚزتقض ثَّ ٚةتق  يٍ ثنازق كهًي ثزءثء  ًق ثنكيئٍ ثنيٙ  ثلاَ يٌ يثلاً(: 

                             
  هٗ اٛل ثنيٛيض لا ًٚكٍ ثٌ ٚكٌٕ ةيندي.ٔيٍ خايئ   ٛيَيي ثندةيا  هٗ اٛل ثنيٛيض ْٕ ثٌ ٔات ثندةيا 

 ٔءثن  ثندةيا نهتٕزٚع ثنً تًق ْٙ:

  
   [7](:1 يٌ ءثن  ثندةيا نتٕزٚع كييي ثنليو  تًثم ح ع ثنًليءن   

                                                                     … (5)  

 Estimation Methods طزائق انتقذيز   3-2

ُْمي  ثنللٚممل يمٍ ثن قثئمم  ثنً تهزم  نتةمملٚق ءثنم  ثندةمميا  همٗ اٛممل ثنيٛميض ثٔ يُيُممٗ ءثنم  ثندةمميا  همٗ اٛممل 

ثنيٛيض، يُٓي: ثن قٚة  ثنًلهًٛ  ثنتةهٛلٚ  ثنتٙ ت ت لو نًُحخ  ثندٛيَيي ثندةيا  هٗ اٛل ثنيٛيض، ٔثَٓمي ت تهمف يمٍ 

ل تٕزٚع ثندةيا نللء يٍ ثن كيٌ ٔٚ ًم  لض ثنتٕزٚليي ثلاةٛ  ثن ميئل  حٛد ثلا تقث يي ثنتٙ ٚتى ثخقثؤْي حٕ

ٔيُٓي تٕزٚع كييي ثنليو.  ًُٛي ٚتى ثةتلًيل طقٚة  ثنلايلهًٛم  ءٌٔ  مقض يمٍ ث٘ ثنةٛمٕء حمٕل كٛزٛم  ثحتًميل ثٌ 

 ٚاي  ق   يي  ٙ ثنيل  ٚتغٛق يع يقٔر ثنٕات.

 ٔ ةٛتى تةلٚق ءٔثل ثندةيا  يةتلًيل:

 ثنًتغٛق ثنل ٕئٙ. ( حٛد ٚلتدق GG  ى نتٕزٚع كييي ثنليو  ثلايكيٌ ثلا 1-

 .POMEيدلا تل ٛى ءثن   ثلاَتقٔ ٙ   2-

 (.Gaussian( يٍ َٕ    (kernelءثن  تًٓٛل لايلهًٛ  ْٙ ءثن  ندٛ    3-

  Maximizing  Likelihood Functionالايكانتعظيى دانة   1-3-2

حلٖ ثن ق  ثنتةهٛلٚ   ٙ ثنتةلٚق  هٗ ث تقثض ثٌ ثنًلهً  ثنً هٕ  تةملٚقْي تلل  طقٚة  ثلايكيٌ ثلا  ى ث

ةي ت  ٔنٛ ت يتغٛقض، ثذ تلتدق طقٚة  ثلايكيٌ ثلا  ى ٔثحلض يٍ ثن مق  ثنًًٓم  ٔقميئل  ثلاةمتلًيل  مٙ ثنتةملٚق 

ٚكًمٍ  مٙ ثٚدميء كَٕٓي تتضًٍ خايئ  خٛلض يُٓي ثنثديي ٔثلات ي  غينديً ٔنٛس ءثئًيً، ثذ ثٌ يدلا ْحِ ثن قٚة  

 [9]تةلٚق نهًلهًيي ثنتٙ تدلم ءثن  ثلايكيٌ  ٙ َٓيٚتٓي ثنل ًٗ.

 : 1( ٚلدق  ُٓي  ينًليءن  ثلأتٛ ءثن  ثلايكيٌ نتٕزٚع كييي ثنليو ذ٘ ثنًلهًيي ثنثلاة  

L=                                                                    … (6) 

L=                                                … (7) 

 

 

                                                 
1

 الاشتقاق من قبل الباحثين 
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 ثنٗ ثن كم ثن  ٙ ٚتى اخح ثنهٕغيرٚتى ثن دٛلٙ نٓي:  (7)نتيٕٚم ءثن  ثلايكيٌ 

= n – nβk  θ – n  Γ(k)+ (βk-1)   

       = n  β – nβk  θ – n log Γ(k)+βk                                                                                

...(8) 

 َ ممد  ثنممٗ ثنًلممينى: (8)ثندبئٛمم  نهًليءنمم   َدممل ثنً ممتةيي  صٚدمميء ثنةممٛى ثنتةلٚقٚمم  نهًلهًمميي ثنثلاةمم  

 

 

 +β      …(9) 

 =  n k  θ +k (  +  θ)… (10)  

=  nβ  θ –n Ψ(k)+β    …(11) 

ٔيٍ ةى ي ئثض ثنً تةيي ثندبئٛ  ثنٗ ثنازق َيام  هٗ ثنةٛى ثنتةلٚقٚ  نهًلينى ثنتٙ تدلم ءثن  ثلايكميٌ ث  مى 

 يي ًٚكٍ:

=                                                                              ... (12) 

=                                                 ... (13) 

 حٛد ثٌ :

  
 

 (  قٚة   لءٚ  .10يٍ ثنًليءن    ٚتى ثةت قثج ثنةًٛ  ثنتةلٚقٚ  ل   لل تلٕٚض ثنةٛى ثنتةلٚقٚ  

  هٗ يةلر ءثن  ثندةيا نتٕزٚع كييي ثنليو نثلاة  يلهًيي  يناٛغ  ثٜتٛ :ٔ يةتلًيل خيصٛ  ثنثديي َيام 

                                                                  … (14) 

 Principle of Maximizing Entropy [10],[11] تعظيى دانة الانتروبييبذأ  2-3-2
( ( نهًتغٛمق ثنل مٕثئٙ ثنً متًقShannon Entropy)[12]قميٌَٕ ًٚكٍ ثنةٕل  ٍ ءثنم  ثَتقٔ مٙ 

تًثم يتدّ ثنًلهًيي ثنتٙ تامف ثنًتغٛمق   θ، حٛد آَي َ ي  ثنًلهٕييي ثنًةتقَ   ينتٕزٚع ثلاحتًينٙ 

 ، ًٔٚكٍ ثٌ ٚلدق  ُٓي:ثنل ٕثئٙ 

                                                ... (15) 

 اذ ثٌ :

                                                                          ... (16)  

  ءثن  ثلاَتقٔ ٙ نهلثن  ًٚثم ثنقيب
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 ًٚكٍ كتي   ءثن  ثلاَتقٔ ٙ  ين كم ثلاتٙ :

                                                                   … (17)  

 ْٕ يتٕةظ ثنةًٛ   حٛد ثٌ 

( ْٕ ذنك ثنتٕزٚع ثنح٘ ٚلًم  هٗ تل ٛى ءثن  ثَتقٔ مٙ طدةميً   يٌ ثنتٕزٚع ثلأام تيٛب  ينُ د  نهًتغٛق  

( Principle of Maximum Entropyثَّ ثنح٘ ٚيةم  يدملا ا  مى ءثنم  ثَتقٔ مٙ   نهًلهٕييي ثنًل يض ، ا٘

 .( Jaynes, 1961 ( ح ع يي خيا  ّ ثنديحد

 .Maximum َٔتٛد  نحنك   ٌ ثنيإل  هٗ يلهًيي ثنتٕزٚع ٚتية  يٍ خلال تل ٛى  

ٚملض يةٛملض حٛمد ًٚكمٍ تٕظٛمف ي ميئم ثءخيل اٛمٕء خلٚملض تتلهم   ينًلهًميي ثٔ ثنيامٕل  همٗ ءثنم  ثَتقٔ مٙ خل

 ثلايثهٛ  يثم يضي زيي لاكقثَح  ُل تةلٚق ثنًلهًيي.   

  m…,1,2حٛد ثٌ )يٍ ثنةٕٛء ثن  ٛ  ثنً تةه     ٔنتٕ ٛ  ثنزكقض، نُزتقض ٔخٕء 

                                                    …(18) 

ٔثنتمٙ   نتل مٛى ءثنم    ،   مٛتى ت دٛم  تهمك ثنةٛمٕء  ْمٙ ءٔثل يلهٕيم  يلق م   همٗ  حٛد 

 ةتُتح ثنلثن  ثلاحتًينٛ  ثلاتٛ :

 

                     ...(19) 

 (Lagrange Multipliers زيي لاكقثَح  : ْٙ يضي ثذ ثٌ 

 ٚتى ثنتٕصم ثنٗ: (15) ٙ  (19)ٔ تلٕٚض ثنًليءن  

        …(20) 

 :2ٚتى ثةت قثج ثنةٕٛء (15) ٙ ثنًليءن   (1) ُل تلٕٚض ءثن  ثلاحتًينٛ  نتٕزٚع كييي ثنليو كًي  ٙ ثنًليءن  

    

- …(21) 

 

  

 
  لل ثلاقتةي  ٚتى ثنتٕصم ثنٗ ءثن  ثحتًينٛ   للان  ثنةٕٛء ٔيضي زيي لاكقثَح :

                                         ... (22) 

 [1]: ( ثنًق ٕ  نلال 22نهًليءن    َٕخل ثنًتٕةظ نهًتغٛق 

                                                                               … (23) 

 [1](:22  يٍ ثنًليءن   tَ ت قج يتٕةظ ثنهٕغيرٚتى نهًتغٛق 

                                                                  … (24) 

 

                                                 
2

 ينالاشتقاق من قبل الباحث 
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 [1]:(22)َٕخل ثنلثن  ثنتقثكًٛ  نهًليءن   

                                                        … (25) 

 :َٕخل ءثن  ثندةيا ل (22)ٔيٍ ثنًليءن  

                                                  … (26) 

 ( ُٚتح:17لٕٚض ثنلثن  ثلاحتًينٛ   للان  ثنةٕٛء ٔثنًضي زيي  ٙ ثنًليءن    لل ت

  … (27)  

 :[1]ثنللاا   ٍٛ يلهًيي ثنتٕزٚع ٔثنةٕٛء

                                                             ... (28) 

 Ψ(                                    ... (29) 

  
                                                                                                … (30) 

 

يمٍ  ٔ (28)يمٍ ثنًليءنم   طقٚةم  َٛمٕتٍ رث  مٍ نتةملٚق ةمٛتى ثنهدمٕا ثنمٗ   دع صلٕ   حمم ثنًلميءلاي 

 (.(30يٍ ثنًليءن   βٔ    (29)ثنًليءن  

 َةلر ءثن  ثندةيا ح ع ثناٛغ  ثلاتٛ  :(تةلٚق ثنًلهًيي  ُلٔ

                                                 … (31) 

ية  3-3-3
ّ
  Kernel Smoothing Functionدانة تمهيذ نب

ثنقئٛ ممم   مممٙ ثنت دٛةممميي ثلاحاممميئٛ  تتًثمممم  ًلق ممم  ثنتٕزٚمممع ثن مممي   مممينًدتًع ثٌ ثنً مم ن  ثنًًٓممم  ٔ

ثنً هممٕ  ءرثةممتّ ٔيلق مم  خامميئ  ذنممك ثنًدتًممع كممٙ ٚممتى تًثٛممم ثنًدتًممع تًثممٛلاً ةممهًٛيً يممٍ خمملال ثةممتلًيل 

 [13]ثلاةينٛع ثلاحايئٛ  ثن يئل .

 م  ثلاحتًينٛم ،  مئذث خًلُمي  ُٛم  ثٌ ثنتٕزٚع ثلاحتًينٙ لأ٘ يتغٛق   ٕثئٙ  ٚمتى ٔصمزّ  للانم  ءثنم  ثنكثي

يٍ ثنً يْلثي يٍ ثنًدتًع ثنً هٕ  ءرثةتّ ًٚكٍ ثنتلدٛق  ٍ ذنمك ثنًدتًمع يمٍ خملال  n  ٕثئٛ  يكَٕ  يٍ 

ئ  ثنًدتًممع ثنًمملرٔل، تًثممم ءثنمم  ثنكثي مم  ءثنمم  ثنكثي مم  ثلاحتًينٛمم   ثنتممٙ ٚممتى ثنتلممقف يممٍ خلانٓممي  هممٗ خاممي

ثلاحتًينٛ  يزٓمٕو ثةيةمٙ  مٙ ثلاحاميا ٔثٌ تيلٚمل ثنلثنم   تل ُٛمي ٔصمزيً نتٕزٚمع ، إذ ًٚكمٍ تيلٚمل ثلاحتًميلاي 

 [14]،[13]ثنًقتد   يع  يٍ خلال ثنللاا  ثلاتٛ :

       a ,b  

نهًتغٛمق  ن  ثنكـثي   ثلاحـتًينٛ  ثنلايلهًٛ  ٚتًـثم  تـةقٚع ءثنم  ثنكثمـي   ثلاحتًينٛم  ثٌ ثنـٓلف يٍ تةـلٚق ءث

  -(  ٙ تةلٚق ءثن  ثنكثي    يناٛغ  ثلاتٛ :Kernelةٛتى ثةتلًيل يةلر     ثنل ٕثئٙ 

                                                              … (32) 
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   (smooth parameter(  قض ثنيبيــ  ثٔ تلقف  ًلهً  ثنتًٓٛل  bandwidth [15]:ثذ ثٌ 

                                                                        … (33) 

كًمي  (  ة مً  اًٛم  Golden Rate methodتى لاةتُيء ثنٗ طقٚة  ثنُ د  ثنحْدٛ  نتةلٚق  قض ثنيبيم   

 يثهٗ ٔكيلاتٙ: h هٗ ثنُ د  ثنحْدٛ  َيام  هٗ 33) ٙ ثنًليءن   

                                                                              … (34) 

 . Gaussian)[13]  ُْي  ثنللٚل يٍ ءٔثل ثنهع تى ثةتلًيل  ٙ ثنديد ءثن 

  
  ثذ ثٌ :

  
 [16]ٔ لل تةلٚق ءثن  ثنكثي   ثلاحتًينٛ  ةٛتى ح ي  ثحتًيل ثندةيا  هٗ اٛل ثنيٛيض ح ع ثناٛغ  ثٜتٛ :

  

  

                                                                   … (35) 

      Comparison Criteriaيعايير المقارنة    4-2

ٚتى ثةتلًيل  لض يليٚٛق ثنًةيرَ  نهتًٛٛب  ٍٛ طقثئم  تةملٚق ءثنم  ثندةميا ثنً متلًه   مٙ ثنديمد ْٔمٙ كًمي  مٙ  

 اءَيِ.

 Root Mean Square Error (RMSE) [17]جذر يتىسط يزبعات الخطأ 1-4-2
 

  ( ْٙ:RMSEاٌ ثناٛغ  ثنليي  نــ  

                                        … (36) 

   MAPE)  )Mean Absolute Percent Error [17]يتىسط يطهق نسبة الخطأ 2-4-2

 ( ْٙ:MAPEثٌ ثناٛغ  ثنليي  نــ  

                                                  … (37) 

 Application Part ييقالجانب انتطب   3
 Introduction المقذية 1-3

( ML،Entropyيٍ خلال ثنديَع ثنُ ق٘ ٚدمٍٛ كٛزٛم  تةملٚق ءثنم  ثندةميا يمٍ خملال  ملض طمق  ْٔمٙ  

(.  ٙ ْحث ثنًديد ةمٛتى ثةمتلقثض كٛزٛم  ح مي  ٔتةملٚق ءثنم  ثندةميا  همٗ ثةميل kernelٔطقٚة  ثلايلهًٛ   

دٓمميز ثنًقكممب٘ نلحامميا ثنتممٙ ٚممتى ثلا تًميء  هٛٓممي يممٍ ادممم ثلايممى ثنًتيمملض ءثنم  ثندةمميا ثنتممٙ ٚممتى ح ممي ٓي  مٙ ثن

 UN.ندٛيَيي خًيةٛ   ئيي ثنلًق ) 

ٔثخٛقث ٚتى ح ي  يليٚٛق ثنًةيرَ  نه ق  ثنثلاة   نهحكٕر ٔثلاَي  ٔثنمحكٕر ٔثلاَمي  يلمي، ٔامل تمى ثختدمير 

ٔلاٌ  GG)يَمميي تتدممع تٕزٚممع كييممي ثنلمميو  ( ثذ ٔخممل ثٌ ثندEasy fitٛثندٛيَمميي  يةممتلًيل ثندقَممييح ثلاحامميئٙ  

تٕزٚع كييي ثنليو يٍ ثنتٕزٚليي ثلاةٛ  ثنً تلًه  نٕصف يللل ٔ ٛيي ثند ق تى ثةمتلًيل تٕزٚمع كييمي ثنلميو  مٙ 

 تةلٚق ءثن  ثندةيا .
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  Data   Descriptionوصف انبيانات  2-3

ٛ  نرةممقض ثنلقثاٛمم   ثنً مم  تممى خًممع ثندٛيَمميي يممٍ ثندٓمميز ثنًقكممب٘ نلحامميا  حممٕل ثلأ ممي  ثنًلٛ مم

ثنمح٘ ٚمٕ ق يُ ٕيم  يلهٕيميي يتكييهم  تزاممٛهّ،  IHSES II 2012)[18] ثلاختًمي ٙ ثلااتاميء٘ نرةمق( 

ٔثخًينٛ   ٍ ثنٕ مع ثنًلٛ مٙ نهزمقء ٔثلأةمقض ثنلقثاٛم ، نٛةملو صمٕرض راًٛم  يٕ مٕ ٛ   مٍ ت مٕر ثلأٔ مي  

 مع ثنملًٕٚغقث ٙ، ثنامي ، ثن مكٍ، ثنت مغٛم ٔغٛقْمي(. ثنًلٛ ٛ   ٙ ثنًديلاي ثنً تهز    ثصَزي  ٔثنلخم، ثنٕ

كًي إٌ ْحث ثنًهف ةٛ لو ققثئ  ٔثةل  يٍ ي مت ليٙ ْمحث ثنُمٕ  يمٍ ثندٛيَميي  همٗ ثنً متٍٕٚٛ ثنة مي ٙ  مٙ 

تُٕ  خٕثَع ثنتغ ٛ  ثصحايئٛ  نهًؤققثي، ٔثنًكيَٙ  ٙ ي تٕٖ ثن ًٕل ٔثنةملرض  همٗ تمٕ ٛق يؤقمقثي  همٗ 

 216( اةقض،  ٙ خًٛمع ييي  ميي ثنلمقث   ٕثامع       25488 هغ حدى ثنلُٛ      .ي تٕٖ ثنًيي  يي ٔثلأاضٛ

 (9)(  ُةمٕء ٔٚ مًم كمم  ُةمٕء  2832( كًي  هغ  ملء ثنلُياٛمل  ( 118( اةقض نكم اضيا يٍ ااضٛ  ثنلقث  ثل 

 اةق يٕز    هٗ ثلأاضٛ  ٔثنًيي  يي ٔنهدٛئتٍٛ ثنيضقٚ  ٔثنقٚزٛ .

 ايجاد دوال انبقاء   3-3
، ءثنمم  ثنهدٛمم   Ent،يدمملا تل مٛى ثلاَتقٔ ممٙ Mlرَم  ءٔثل ثندةمميا ن ممق  ثنتةملٚق ثنثلاةمم   تل ممٛى ءثنم  ثلايكمميٌ يةي

Kernel  يممع طقٚةمم  ثندٓمميز ثنًقكممب٘ نلحامميا )UN نهزئمميي ثن ًيةممٛ   تممى ثةممت قثج ءثنمم  ثندةمميا نهزئمميي  )

ًٚغقث ٛم  ثنُيتدم  يمٍ ا مً  حٛمد ٚمتى ثءخميل ثندٛيَميي ثنل  MORT PAK [19]ثن ًيةٛ   ٍ طقٚم   قَمييح

 .2012) ن ُ    نكم  ئ   m(x,n) لء ثنٕ ٛيي  هٗ  لء ثن كيٌ 

 نهحكٕر ٔثلاَي  يلي  UN( ٚدٍٛ يةيرَ  ثن ق   هٗ ثةيل طقٚة  نـهـ 1خلٔل راى  

    
  ئيي

0.7294 0.9972 0.9330 0.97333 1-0 

0.7279 0.9968 0.9290 0.994059 4-1 

0.7197 0.9948 0.9080 0.996414 9-5 

0.7099 0.9922 0.8856 0.99579 14-10 

0.7024 0.99 0.8695 0.993778 19-15 

0.7009 0.9895 0.8664 0.992009 24-20 

0.6932 0.9871 0.8508 0.990451 29-25 

0.6856 0.9846 0.8364 0.989191 34-30 

0.654 0.9733 0.7813 0.98571 39-35 

0.6223 0.9608 0.7324 0.98015 44-40 

0.5028 0.9039 0.5763 0.965538 49-45 

0.4984 0.9015 0.5710 0.954005 54-50 

0.3124 0.7628 0.3462 0.93286 59-55 

0.2596 0.6994 0.2752 0.889227 64-60 

0.2312 0.6566 0.2342 0.8084 69-65 

0.1223 0.3877 0.0672 0.752515 74-70 

0.1003 0.3476 0.0524 0.580038 79-75 

  يكثق80 0.500000 0.0075 0.146 0.0278

 

 يع ثن ق  ثنتةلٚقٚ : UN( نًةيرَ  طقٚة   RMSE,MAPE( ًٚثم ثنًةيٚٛس ثلاحايئٛ   2خلٔل راى  

Methods RMSE MAPE 

MLE 0.3758 0.3863 

Kernel 0.4258 0.4795 

Entropy 0.1506 0.1319 
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( َلاحظ ثٌ طقٚة  ثلاَتقٔ ٙ ْٙ ثلا ضمم يمٍ  مٍٛ ثن قثئم  ثلاخمقٖ  مٙ 2ثندلٔل   يٍ خلال ثنُتيئح ثنًدُٛ   ٙ

 RMSE،.MAPEتةلٚق ءثن   ةيا ثن كيٌ نهحكٕر ٔثلاَي  يلي  ٔنهًلٛيرٍٚٛ 
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 نلَي   UN( ٚدٍٛ يةيرَ  ثن ق   هٗ ثةيل طقٚة  (3خلٔل راى 

    
  ئيي

0.7192 0.9979 0.9542 0.976923 1-0 

0.7181 0.9977 0.9514 0.995222 4-1 

0.714 0.9967 0.9411 0.997663 9-5 

0.7046 0.9944 0.9192 0.997321 14-10 

0.701 0.9934 0.9113 0.99616 19-15 

0.6935 0.9913 0.8956 0.995058 24-20 

0.6849 0.9887 0.8786 0.994228 29-25 

0.6836 0.9883 0.8760 0.993017 34-30 

0.6551 0.9787 0.8249 0.990105 39-35 

0.6169 0.9643 0.7642 0.984824 44-40 

0.5267 0.9243 0.6396 0.974412 49-45 

0.5196 0.9208 0.6304 0.966805 54-50 

0.3303 0.7953 0.3880 0.948642 59-55 

0.2588 0.7145 0.2830 0.906481 64-60 

0.2233 0.6589 0.2250 0.832919 69-65 

0.1139 0.3912 0.0553 0.782093 74-70 

0.1087 0.3822 0.0521 0.608509 79-75 

  يكثق80 0.580000 0.0056 0.1646 0.0278
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 يع ثن ق  ثنتةلٚقٚ : UN( نًةيرَ  طقٚة  RMSE,MAPE( ًٚثم ثنًةيٚٛس ثلاحايئٛ   4خلٔل راى  

Methods RMSE MAPE 

MLE 0.3799 0.3637 

Kernel 0.4411 0.4835 

Entropy 0.1621 0.1304 

( َلاحظ ثٌ طقٚة  ثلاَتقٔ ٙ ْٙ ثلا ضمم يمٍ  مٍٛ ثن قثئم  ثلاخمقٖ  مٙ 4يٍ خلال ثنُتيئح ثنًدُٛ   ٙ ثندلٔل  

 .RMSE,MAPEتةلٚق ءثن   ةيا ثن كيٌ نلَي  ٔنهًلٛيرٍٚٛ 
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 نهحكٕر  UN( ٚدٍٛ يةيرَ  ثن ق   هٗ ثةيل طقٚة  5خلٔل راى  

    
  ئيي

0.736225 0.996962 0.9278 0.969821 1-0 

0.732977 0.996219 0.9192 0.99303 4-1 

0.72299 0.993691 0.8946 0.995245 9-5 

0.715416 0.991574 0.8775 0.994357 14-10 

0.713694 0.991072 0.8738 0.991565 19-15 

0.700606 0.987039 0.8469 0.989133 24-20 

0.692 0.984204 0.8305 0.986683 29-25 

0.68502 0.981812 0.8177 0.98521 34-30 

0.653762 0.970239 0.7651 0.981189 39-35 

0.627456 0.959578 0.7254 0.975469 44-40 

0.493563 0.89385 0.5546 0.955107 49-45 

0.470134 0.8801 0.5274 0.93926 54-50 

0.299629 0.74323 0.3272 0.916245 59-55 

0.265295 0.70247 0.2834 0.871043 64-60 

0.240674 0.668248 0.2505 0.784453 69-65 

0.125985 0.397521 0.0765 0.722215 74-70 

0.096795 0.340771 0.0548 0.53847 79-75 

  يكثق80 0.50000 0.0072 0.13105 0.027779
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 يع ثن ق  ثنتةلٚقٚ : UNة  ( نًةيرَ  طقRMSE,MAPEٚ( ًٚثم ثنًةيٚٛس ثلاحايئٛ   6خلٔل راى  

Methods RMSE MAPE 

MLE 0.3673 0.3910 

Kernel 0.4143 0.4754 

Entropy 0.1416 0.1269 

 

( ٔيٍ َلاحظ ثٌ طقٚة  ثلاَتقٔ ٙ ْٙ ثلا ضم يٍ  ٍٛ ثن قثئم  ثلاخمقٖ 6يٍ خلال ثنُتيئح ثنًدُٛ   ٙ ثندلٔل  

   .RMSE,MAPE ٙ تةلٚق ءثن   ةيا ثن كيٌ نهحكٕر ٔنهًلٛيرٍٚٛ 
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 الاستنتاجات وانتىصيات4  
 الاستنتاجات  1-4

 لل ثنتٕصم ثنٗ َتيئح  لءٚ   لل ت دٛ  ثناٛغ ثنُ قٚ  نه قثئ  ثنً تلًه   مٙ تةملٚق ثحتًميلاي ثندةميا ثنديمد، 

(  ي مممع َتممميئح ثندممملثٔل POMEتمممى ثنتٕصمممم ثنمممٗ ا ضمممهٛ  ثةمممتلًيل تةممملٚق يدممملا ث  مممى ءثنممم  ثَتقٔ مممٙ  

 همممٗ حمممل ةمممٕثا  مممقغى ح يةمممٛ  ثنًلٛمممير   RMSE  ٔMAPEًيل يلٛمممير٘ ثنًةيرَممم     ةمممتل(،6(، 4(، 2 

 ثلأخٛق.

 انتىصيات   2-4
 ٕٚصٙ ثنديحثيٌ  يٜتٙ:

تٕةٛع َ ي  ثنديد  ٙ ثنًٕ ٕ    ءخيل إٛء خلٚلض تتله   ينًلهًيي ٔثنيإل  هٗ ءثنم  ثَتقٔ مٙ خلٚملض 1- 

زيي لاكقثَح  ُمل تةملٚق ثنًلهًميي ٔيمٍ ةمى تةملٚق ءٔثل يةٛلض، ٔ ُل ثذ ًٚكٍ تٕظٛف ي يئم ثلايثهٛ  يثم يضي 

 ثندةيا  هٗ اٛل ثنيٛيض ثٔ ثنًلٕنٛ .

ى ٔغٛقِ. Fثةتلًيل تٕزٚليي خلٚلض اخقٖ اكثق تلةٛل، يثم تٕزٚع  -2  ً  ثنًل

نتةلٚق ءثن  ثندةميا  همٗ اٛمل ثنيٛميض نزئميي احيءٚم  ثنلًمق  مللاً  مٍ ثن ًيةمٛ  ثنتمٙ POME ثةتلًيل طقٚة   3-

 همٗ خًمس ةمُٕثي نكمم يدًٕ م   ًقٚم  ٔذنمك لاٌ ثنزئميي ثلاحيءٚم  ءاٛةم  تتي مس لأ٘  ًمق ٕٚثخمّ  تيتٕ٘

 خ ق ثنزُيا  ثنًٕي( اكثق يٍ غٛقِ ٔ هٗ ي تٕٖ ثندُس.

ث ممميءض ْٛكهممم  ثنًلهًممميي يمممٍ ثخمممم ثنتغهمممع  همممٗ ثنتلةٛمممل ثنقٚي مممٙ نتٕزٚمممع كييمممي ثنلممميو ٚمممتى ثنهدمممٕا ثنمممٗ  4-

 reparametrization. ) 

 ٓيز ثنًقكب٘ نلحايا  ُل  ًم ي ٕحيي ةكيَٛ  ثلاخح  ُ ق ثلا تدير ثنزئيي ثحيءٚ  ثن ٍ.َٕصٙ ثند5-
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 انذراسات المستقبهية3-4  

( Size-biased Generalized Gammaثنةٛميو  تيهٛمم  همٗ ثةمميل تٕزٚمع كييمي ثنلمميو يتيٛمب ثنيدمى  1-

 SBGG.نهديد ) 

 ثم ي ه  نًلهً  تيهٛم ثندةيا  هٗ اٛل ثنيٛيض.( F  GFًٚ (generalized F) يد  ٙ تٕزٚع ثنًلًى  -2

يةيرَ  تٕزٚلميي ثخمقٖ يمع تٕزٚمع كييمي ثنلميو يمٍ خملال طقٚةم  ثلاَتقٔ مٙ حٛمد ٚمتى تزضمٛم ثنتٕزٚمع ثلاكثمق 3-

 ثَتقٔ ٛ   ًلُٗ ثٌ ثنتٕزٚع ثلأام ثَتقٔ ٛ  ٚ ً   ينةٕٛء ثلاحتًينٛ  ثلاام.
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ثنلقثاٛممممم   ءرثةممممم  ثختديرٚممممم  ن مممممق  ثنتُدمممممؤ  يةمممممت لثو يلممممميٚٛق ثن  ممممم ( "؛ يدهممممم  ءٚمممممينٗ نهلهمممممٕو ثنُٓلةمممممٛ  

 39-59 .(، :1للء (،ثن7،ثنًدهل 

  2012( ؛"ثنً   ثلاختًي ٙ ٔثلااتايء٘ نرةقض  ٙ ثنلقث  2014ٔزثرض ثنت  ٛظ ؛   ،ثندٓيز ثنًقكب٘ نلحايا .18

IHSES II طدلت  ٙ ي دل  ثندٓيز ثنًقكب٘ نلحايا، ثنلقث .؛ "  تةقٚق ثندلثٔل WWW.Cost.gov.iq 

19. United Nations;(2013);"MORT PAK For Windows"; version 4.3;New-York;USA. 

http://www.cost.gov.iq/


 

 

 

 

 

  
 

 

 

 مجلة العلوو الاقتصادية والإدارية 464

 2106( لسية 22المجلد ) (39عدد )ال

POME

 
 

 

Proposal of Using Principle of Maximizing Entropy of Generalized Gamma 
Distribution to Estimate the Survival probabilities of the  

Abstract 
In this research we been estimated the survival function for data suffer 

from the disturbances and confusion of  Iraq Household Socio-Economic 

Survey: IHSES II 2012 , to data from a five-year age groups follow the 

distribution of the Generalized Gamma: GG. It had been used two methods for 

the purposes of estimating and fitting which is the way the Principle of 

Maximizing Entropy: POME, and method of booting to nonparametric 

smoothing function for Kernel, to overcome the mathematical problems 

plaguing integrals contained in this distribution in particular of the integration 

of the incomplete gamma function, along with the use of traditional way in which 

is the Maximum Likelihood: ML. Where the comparison on the basis of the 

method of the Central Bureau of Statistics to stay through the program 

MORTPAK real function values calculated. And then compared to the use of 

Root Mean Square Error: RMSE, and Mean Absolute Percent Error: MAPE. 

The results showed preference entropy as optimal method to estimate survival 

function on other methods. 

 

Keywords\ Generalized Gamma Distribution, survival function, the Maximum 

Likelihood, the principle of the Maximizing function entropy, kernel function. 


