
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المستخلض:
فييٍ اييزب ب , ييت م بعييريقة ب زشَلييد رُييض   رلييذَش ليةقييد ب لُييبط  ةرىصَييث ب ن,ُيٍ رييبفرشب     ييد   ييىب  

ع ذلب َكىن ب رىصَث بلأو ٍ  قيةقد ب لُبط تىصَث جزس لشرث ليكىط كبلب وع ذلب َكيىن لن ب رىصَيبت لخرةفد 

 the natural بلأو ٍ  يبئةد ب ذب د ب قشبفليد ب ن,ُيُيد وب رىصَث  non-informativeب رىصَث بلأو ٍ تىصَث 

conjugate family of priors)  حُت بعرقذ  تلذَش رُض عةً لشرث دب د ب خغبسةموللبس ره ليث زشبئي   ( م

ب رلذَش ب ك عيُكُد  رليذَش ليةقيد ب لُيبط  ةرىصَيث ب ن,ُييٍ لقي  زشَليد بعلكيبن بلأع يل وزشَليد ب ييضو   عيذة 

د ب لُييبط  ةرىصَييث ب ن,ُيييٍ بعييرخذل   رى ُييذ ب ,ُب ييبت وعحنييب  لخرةفييد ليين ب يُ ييبت    يي ُشة م حييب ت  قيةقيي

-MATLABلرىعيييند م ك,ُشة( بعر  ييية  ب  ريييبئم ربعيييرخذب   عيييةىب ب ق بكبةمركربريييد ريييشبلم ربعيييرخذب   

R2008aلشريث جيزس  ع يذلب َكيىن ب رىصَيث بلأو يٍ  قيةقيد ب لُيبط تىصَيث  ت,ُن  ربئم ب ق بكيبة ريبن لليذس رُيض

5.0θ(σ(ع ذلب تكىن  (a=3,b=1) رب قيةقرُن (SRIG)تىصَث كبلب  م وريب قيةقرُن(a=b=3)    ع يذلب

θ)1(تكيىن  موريب قيةقرُن (a=2,b=3) 2(ع يذلب تكيىن(θ  م  وريب قيةقرُن (a=1,b=3)   ع يذلب تكيىن

)4(θ  قرىعي  لشريث بلأانيب  َينٍ ب  ش قُقد    (MSE لرىعي  ب خنيا ب  غي,ٍ ب قنةي  و (MAPE) 

 و ك  إحنب  ب يُ بت 

 

 زشَليد ب ييضو م ا يبئ  ب رىصَيث ب ن,ُيٍمزشَليد بعلكيبن بلأع يلم المظطلحات الرئيسيي  للححي  

ث بلأو ييٍ  يبئةييد ب ذب ييد مب رىصَييnon-informative ب رىصَييث بلأو ييٍ  مSRIGب رىصَييث  بلأو ييٍ  زشَليد رُييض م

  (MAPE)لرىع  ب خنا ب  غ,ٍ ب قنة  م  (MSE) لرىع  لشرث بلأانب ب قشبفلد ب ن,ُيُدم 
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 . المقذه  1
َيذ ب رىصَث ب ن,ُيٍ لن  ال ب رىصَيبت ب حرقب ُد ب شبئيد ب عرخذب  فٍ ب   شَد بعح بئُد وتن,ُلبتهيب 

ُيُييد تر,ييث اييزب ب رىصَث و ر ييبو  فييٍ اييزب ب , ييت عييذة زشبئيي   رلييذَش ليةقييد ب لُييبط  ن بغةييا ب  ييىباش ب ن,

وقييذ ت ييبو  ب يذَييذ ليين ب ,ييبحقُن دسبعييد ب رىصَييث ب ن,ُيييٍ ليين ايي      ب   ييشبا ب قيُييبسٌ(  ةرىصَييث  ب ن,ُيييٍ 

   - د :  ب رلذَش  قيةقرٍ ب قىقث  ب قرىع ( وب لُبط  ب ر,بَن(  زكش ل هل رإَنبص تن ,ب  لإزببئزش

 عييةىب ر,ييض  قييرلبر تلييذَشبت ب قرىعيي  ب شييشزٍ  (1994)عييب   Mitchell [3]فلييذ بعييرخذ  ب ,بحييت 

ع يذلب تكيىن ليةقيد ب ر,يبَن ليةىليد وعةيً بفريشب  إن  وب ر,بَن ب شيشزٍ  قيةقيد ب قرىعي   ةرىصَيث ب ن,ُييٍم

 Double exponential)ب رىصَييييث بلأو ييييٍ  قيةقييييد ب قرىعيييي  َخاييييث  ةرىصَييييث بِعييييٍ ب قاييييبع  

distribution)    وقذ رُن تلشَا ب رلذَش رفرشة  ك  لن ب قرىع  ب ششزٍ وب ر,يبَن ب شيشزٍ  قيةقيد ب قرىعي

 ر ُ د تلشَ,ُد 

 عةىب رُض  قرلبر تلذَشبت رُض ب خنُد ب رنشَ,ُيد  (1997)عب   Zhang [13]وكز ك بعرخذ  ب ,بحت 

وقذ  ع ذلب تكىن ليةقد ب لُبط ليةىلد ولغبوَد  ةىبحذ   قيةقد ب قىقث  ب قرىع  (  يبئةد ب رىصَيبت ب ن,ُيُد

ب خنٍ لن  فا  للذس انٍ تل بفرشبضه  فلذ بقر  لليذسبت رُيض ب رنشَ,ُيد  بعرقذ عةً عشعد تلبسب للذس رُض

للبس رهيب ليث ب قليذسبت ب قلة يد   وتقي ولقةً ر ىسة ل برَيد  (Minmax)ب يبلد ب رٍ تكىن ب  ش بلأع ل 

عييب   Jamesو  Steinوب قلييذسبت ب قغر  ييةد ليين ق,يي  ب ,ييبحقُن  1956عييب   Steinب قغر  ييةد  ة,بحييت 

  و بقش بقرلبر تلذَش دب د ب كقبفد ب قخرةند 1961

قييشبس رُييض  َنييبد ب  يي  ب   ييشٌ   لنييد تلييذَش ب ر,ييبَن   (2006)عييب   Bernado  [2]وت ييبو  ب ,بحييت

ليةى  م وحذد ب رلذَش رب عرقبد عةيً دب يد اغيبسة   ةرىصَث ب ن,ُيٍ ع ذلب َكىن ب قرىع   ةرىصَث ب ن,ُيٍ غُش

  ب رلةُذَيد  وتى ي  إ يً  يُ د بئتشرُيُد قُبعُد م  ل قبسن ازب ب قليذس ليث رلُيد ب قليذسبت ب قغر  يةد ريب نش

 وحُذة  هزب ب قلذس بلألق  

Oliphant  [5]وز,  ب ,بحت عب    (2006) ل  ىس رُيض  ر ذَيذ ليباى ليةيى  حيى  ب قرىعي  وب ر,يبَن  

وب   ييشبا ب قيُييبسٌ ب قغر  يي  ليين لنقىعييد ب ,ُب ييبت ب رييٍ تقرةييك لرىعيي  وت,ييبَن لشييرش    فلييذ بعييرخذ  

(Maximum-entropy) عةىب  ع ل ب رشورٍ   ق بقشد للذسبت دب د بعلكبن بلأع ل موب رٍ َنا إن تكىن  

ب يي  ب ,ُب ييبت لغييرلةد لقبئةييد  ةقلييذسبت ب قغر  ييةد ليين دب ييد  ع ييل ب رشورييٍ و يي فظ لنقىعييد ب ,ُب ييبت مإرب ك

 Non- informative فلييذ بقيير  ب رىصَييث بلأو ييٍ (Gaussian)ولرنبرلييد ب رىصَييث ليين ب رىصَييث ب ن,ُيييٍ 

 ةقرىعيي  وب ر,ييبَن م ييل بعييرخذ  قبعييذة رُييض   غيييبب دب ييد ب كقبفييد ب حرقب ُييد ب  حلييد  ةقرىعيي  وب   يييشبا 

  وب ر,ييبَن رذ  ييد بعح ييب بت ب كبفُييد  ةقرىعيي  ب قيُييبسٌم وكييز ك دب ييد ب كقبفييد ب حرقب ُييد ب  حلييد  ةقرىعيي

)x( وب ر,ييبَن (c)  ( ورييُن رييبن ب قلييذبس 
c

xμ 
 (1-n

 
َرييىص  وفلييب  رىصَييث  student -t رذسجييد حشَييد  

1)-(n df   وبن ب قلييييذبس
nc

2
σ وفلييييب  رىصَييييث َرييييىص    gammmadgeneralize  رييييب قيةقرُن  

)
2

1n
a-2,c (


 ب قلييذبسوبن    2σ

nc

2
gammmainverted َرييىص  وفلييب  رىصَييث  رب قيةقييد   

)
2

1n
(a 


   

ب رىصَييث رذسبعييد  (2008a , 2008b)عييب   Nathiya  [9,8]و Venkatesanفلييذ قييب  ب ,ييبحقُن 

ب  حيي   قيةقرييٍ ب رىصَييث ب ن,ُيييٍ ليةقييد ب قىقييث وليةقييد ب لُييبط ررىصَيييبت بلأو ُييد للرشحييد رييذ  ليين تىصَييث 

Non-informative  و Normal-Gamma كييب رىصَث بِعييٍ ب قاييبع  وتىصَييث  Half-Normal فلييذ 

قيك  ب ق  يٍ   وتى ي  إ يً  بعريق  ازَن ب رىصَيُن  َنبد للذسبت ليةقرٍ ب رىصَيث ب ن,ُييٍ رب عرقيبد عةيً

للذس ليةقد ب قرىع  ع ذ بعريقب  ب رىصَث بِعٍ ب قابع  َقرةك بق  ت,بَن للبس د لث للذس ليةقد ب قرىعي  

 م ربفرشب  إن ليةقد ب لُبط تكىن لغبوَد  ة فش Half-Normalع ذ بعريقب  تىصَث 
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بعييد  ر غييُن للييذسبت رُييض رذس (2010)عييب   Nathiya  [10]و Venkatesanفلييذ قييب  ب ,ييبحقُن 

 ب ششزُد  قيةقد ب لُبط  ب ر,بَن( عةً بفرشب  إن ب رىصَث بلأو ٍ  قيةقد ب لُبط َخاث  ةرىصَث ب ن,ُيٍ  

اىبسصلُييد جذَييذة  ر فُييز ب ركبليي   (2011)عييب   Nathiya  [11]و Venkatesan ييل زييىس ب ,ييبحقُن 

-  - لين ب قيذي )  μ( ب يذدٌ  قيةقد ب قرىعي   μ  م  و ب ق يىب  ب  حي(posterior Mode)  إر تيل

 Standard Normal-invertedب قيةقريُن  ةقرربرييد ب ن,ُيُيد ريبفرشب  ب رىصَيث  ريببَنبد تلذَشبت رُض  كة

gamma وقذ بعرقذ ليُبس لرىع  لشريبت ب خنا  (MSE)  قلبس د رُن  ربئم ب ق بكيبة و  يب ت لخرةفيد لين 

 ىصَث ب ن,ُيٍ   ب ر

ت ةُي  رُيض  َنيبد ب رىصَيث ب  حي   (2011)عيب   Nathiya  [12]و Venkatesan ل دسط ب ,بحقُن 

تخاث  ةرىصَث ب ن,ُييٍ وفليب  ق  يد حيب تم بلأو يً ع يذلب تكيىن  ليةقيد ب قىقيث  ب قرىعي ( لنهى يد  د قربري

 ييٍ  قيةقييد ب قىقييث َخاييث  ةرىصَييث بِعييٍ وليةقييد ب لُييبط  ب ر,ييبَن( ليةىلييد معةييً بفرييشب  بن ب رىصَييث بلأو

  وب قب ُد ع ذلب تكىن ليةقد ب قىقيث ليةىليد وليةقيد (Double exponential distribution)ب قابع  

 وب قب قيد Half- normalب لُبط لنهى يدم عةيً بفريشب  إن ب رىصَيث بلأو يٍ  قيةقيد ب لُيبط َخايث  رىصَيث 

و ليةقيد ب لُيبط لنهيى رُنمعةً بفريشب  بن ب رىصَيث بلأو يٍ َكيىن ع ذلب َكىن ك  ب قيةقريُن ليةقيد ب قىقيث 

 Double exponential)تلشَا عةغةد تبَةش لشرلد لن ب رىصَيث ب قشيرش   ةرىصَيث بلأو يٍ  قيةقيد ب قىقيث 

distribution)  وب رىصَث بلأو يٍ  قيةقيد ب لُيبط(Half- normal distribution)  فليذ بعيرخذلب  يُ د 

ش عَنبد ب قرىع   وب ر,بَن لن ب رىصَث ب  ح   وقذ بعرخذلب ليُبس لرىع  لشريبت ب خنا و تلشَا عةغةد تبَة

ليُبس لرىع  لشريبت ب خنا ب قنة  وليُبس جزس لرىع  لشريبت ب خنام كقلُبط  قلبس د  ريبئم ب ق بكيبة  ليُل 

 د وعحنب  لخرةفد  لن ب يُ بت  لخرةفد  قيةقبت ب رىصَث ب ن,ُيٍ وليةقبت ب رىصَث بلأو ٍ وفلب  ة ب ت ب ق  

ورز ك فبن اذف ب فٍ ازب ب , ت اى بَنبد  فا  زشَلد تلذَش  قيةقد ب لُبط  ب   شبا ب قيُيبسٌ(  ةرىصَيث  

ب ق غييىب   (MAPE)لرىعيي  ب خنيا ب قنةيي و (MSE)ب ن,ُييٍم ب رييٍ ت يي ش قُقييد لرىعي  لشريييبت ب خنييا 

وب يضو    ش  للبس د لليذسبت رُيض ع يذلب َكيىن ب رىصَيث ع ل  قيةقد ب لُبط إر بعرخذل  زشَلرٍ بعلكبن بلأ

بلأو ٍ  قيةقد ب لُيبط تىصَيث جيزس لشريث ليكيىط كبليبم وع يذلب َكيىن ب رىصَيث بلأو يٍ  قيةقيد ب لُيبط تىصَيث 

non-informative  ٍموع ذلب َكىن ب رىصَيث بلأو يٍ  قيةقيد ب لُيبط  ةرىصَيث ب ن,ُييٍ َخايث  رىصَيث بلأو ي

 ب قشبفلد ب ن,ُيُدم ور ك رب عرقبد عةً لشرث دب د ب خغبسة  قلذسرُض ب قلرشح بعرخذبله ك,يذَ  عين يبئةد ب ذب د 

لرىعي  ب خنيا ب  غي,ٍ  و (MSE) وبعرقذ ب قيُبسَن لرىع  لشريبت ب خنيا زشَلرٍ ب ك عُكُد ب قرلذ  ركشاقب

بعيرخذل  عيذة حيب ت لين   ش  ب قلبس د رُن زشبئ  ب رليذَش ب قغيرخذلد فيٍ ب , ت وقيذ   (MAPE)ب قنة 

ب رىصَث ب ن,ُيٍ  رى ُذ ب ,ُب بت وعحنب  لخرةفد لن ب يُ بت     ُشةم لرىعيندم ك,ُشة( وقيذ بعيرخذب   عيةىب 

  MATLAB-R2008aب ق بكبة  ة  ى  عةً  ربئم ب , ت ركربرد رشبلم ربعرخذب   

 Properties of The Normal  Distribution. خواص التوزيع الطحيعي  2 
َييييذ ب رىصَيييث ب ن,ُييييٍ لييين  ايييل ب رىصَييييبت ب حرقب ُيييد ب شيييبئيد ب عيييرخذب  فيييٍ ب   شَيييد بعح يييبئُد  

وب كقييش بعييرخذبلب فييٍ ب  ييىبحٍ  ب رلييذَش وبار,ييبسبت ب فييشو  م وَشييق وتن,ُلبتهييب ل هييب ب عييرذ   بعح ييبئٍ 

تلشَ,هيب إ يً ايزب ب رىصَيث  وبن ب رن,ُلُد  ن بغةا ب  ىباش تر,ث ايزب ب رىصَيثم كقيب إن لي يل ب رىصَييبت َقكين 

ا بئ  ازب ب رىصَث كبلأتٍ 
[1,6,7]:
 

) ,   (َرىص  وف  ب رىصَيث ب ن,ُييٍ  ريب قيةقرُن xَلب  إن ب قر ُش ب يشىبئٍ  θμ  مإرب كب ي  دب يد ب كقبفيد

 وف  ب  ُ د بِتُد : ( pdf )ب حرقب ُد  

) 1 ...( x for           2θ

μ) x(
- 

e     
θ  π2

1
    ) θ ; x f(

2

2

                                          - 

 







    

-  - إر إن     μ  تققيي  ليةقييد ب شييك(Shape parameter) 0موبنθ    تققيي  ليةقييد ب لُييبط

(Scale parameter) 3.1416موبنπ  وتكىن دب د ب رىصَث ب رشبكقُد (cdf) : وف  ب  ُ د بِتُد 
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) 2 ...(   x      ] ) 
θ2

μ x
  (1[

2

1
  ) x F(                                                           -   

 



 erf

 

       

 دب د ب خنب  ب رٍ تغرخذ  فٍ تكبل  ب رىصَث ب ن,ُيٍ ب لُبعٍ وتيشا كبلأتٍ:  x)(erf حُت إن 

 dte
π

2
 x)erf(

z

0

t2

   

 ةق ييىب  مإٌ َكييىن وفيي   ب  ولغييبوٌ  ةىعييُ  وكييز ك لغييبوَ μ يي   ب  إلييب ب ىعيي  ب  غييبرٍ  ةرىصَييث َكييىن لغييبوَ

 ب  ُ د بِتُد:

) 3 ...(                                                                                       ModeMedianμE(x) 

 

 ب ر,بَن  ةرىصَث َكىن وف  ب  ُ د بِتُد:و

) 4 (…                                                                                                                     θσ 22 

  

 وب   شبا ب قيُبسٌ  ةرىصَث َكىن وف  ب  ُ د بِتُد:

) 5 (…                                                                                                                         θσ 

 

قُقيد ب قرىعي  ريبن ت ي  بفريشب  ) θ (وفٍ ر ق ب ازب عُرل ب , ت عن  فا  زشَلد تلذَش  قيةقيد ب لُيبط     

) 0μ (بوٌ  ة فشلغ  ب كقبفد ب حرقب ُد مورز ك فبن دب د( pdf ) : عركىن وف  ب  ُ د بِتُد 

) 6 ...( x for           2θ

 x
- 

e     
θ  π2

1
    ) θ ; x f(

2

2

                                                 - 

 

   Scale Parameter Estimation Methods. طرائق تقذير هعلو  القياش 3

  ةرىصَث ب ن,ُيٍ تكىن كبلأتٍ : ) θ (فٍ ازب ب ق, تم غرخذ  عذة زشبئ   رلذَش ليةقد  ب لُبط

    Maximum likelihood method طريق  الإهكاى الأعظن  3.1
x, ... ,x, x(x ( يييشا لفهييى  تلييذَش بعلكييبن بلأع ييل  ةرىصَييث ب ن,ُيييٍم ُكن  n21   عُ ييد عشييىبئُد

م وريز ك فيبن لليذس دب يد (6) تكىن لغرلةد ولرنبرلد ب رىصَث لن ب رىصَث ب ن,ُيٍ عةً وف  ب  يُ د (n)ر نل 
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 θ ةقيةقد    natural conjugate family of priors رىصَثرُض ربعرخذب  بتلذَش  3.3.3

ب قشبفلييد ب ن,ُيُييد  َخاييث  ةيبئةييد  θ فييٍ اييزب ب ق, ييت   فرييش  رييبن ب رىصَييث بلأو ييٍ  قيةقييد ب لُييبط

(  َكىن عةً وف  ب  ُ د بِتُد  (the natural conjugate family of priors ةرىصَيبت بلأو ُد 
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 نيةه لغبوٌ  ةىبحيذ َيرل ضيشب ب ركبلي  رب  يُ د    pdf  ش  ت,غُ  ب ركبل  وت ىَةه إ ً تكبل  دب د 
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2ربعرخذب  لشرث دب د ب خغبسة  θ  للذس رُض  
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رب  غيي,د  يي    (17) ورإَنييبد ب قشييرلد بلأو ييً  ة ييُ د  (17)
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Bayes3  ررييىَض دب يد ب رىصَيث 
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 دراس  المحاكاة 4.
للييذسبت رُييض وب قلييذسبت ب ك عييُكُد   للييذسبت بعلكييبن ب  ب ق بكييبة   ييش  ب   ييى  عةييً تييل بعييرخذ

م فليذ تيل كربريد (3)ب قرلذ  ركشاب فيٍ ب ق, يت  ةرىصَث ب ن,ُيٍ  ) θ (بلأع لم وللذسبت ب يضو (  قيةقد ب لُبط

مور ك ررى ُذ عُ بت عشىبئُد لن ب رىصَث ب ن,ُييٍ MATLAB-R2008aرشبلم ب , ت ربعرخذب  رش بلم ب   

θ)σ 0,(μ رب قيةقرُن  ب تُدم فلذ تل ر ب  ب رنبسب وف  ب فشو  وب قىب فبت : 

  n= 15, 25, 50, 100تل بعرخذب  إحنب  ب يُ بت    1.

θ)σ 0,(μتى ُذ رُب بت  ةرىصَث ب ن,ُيٍ رب قيةقرُن 2. لب تكىن قُقيد ب قرىعي  لغيبوَد  ة يفش م إٌ ع ذ

μ)(0إٌ م ربفرشب  عذة قُل  ةقيةقد ب لُبطθ)σ (     5.0 , 1,2 (4,لغبوَدθσ (      

1,2,3aر    SRIG فرش    ث قُل  قيةقرٍ تىصَث  3.  1,2,3وb ىصَث بلأو يٍ  ةقيةقيد ( ب زٌ َقق  ب ر

  ةرىصَث ب ن,ُيٍ ) θ (ب لُبط

) non-informative prior ) ) θ (P فرش    ث قُل  قيةقبت ب ذب د  4.
1

ب زٌ َقق   c=2, 3, 5رب قيةقد  

  ةرىصَث ب ن,ُيٍ  ) θ (ب رىصَث بلأو ٍ  ةقيةقد ب لُبط

 ةيبئةيد ب ذب يد  the natural conjugate family of prior رىصَيث بلأو يٍ ث قُل  قيةقبت ب فرش     5.

) θ (P ( ( ب قشبفلييييد ب ن,ُيُييييد
2

1,2,3αريييي        1,2,3وβ   ب ييييزٌ َققيييي  ب رىصَييييث بلأو ييييٍ  ةقيةقييييد )

 ُيٍ  ةرىصَث ب ن, ) θ (ب لُبط

لين اي   تكيشبس  آ فيب   ل َرل إجشب  ب رنبسب ب قخرةفد وفلب  نقُث ب رى ُفبت ب ققك د  ةفيشو  ب قرليذ  ركشايب  6.

  (n)لشة  ك  تنشرد و ك  حنل عُ د  1000ازب ب رى ُذ  ةرىصَث ب ن,ُيٍ     

 و (32)ب ٍم وب  يُل رنشَليد بعلكيبن بلأع يل وب ييضو  عةيً ب ريى (8) و (7)إر َيرل بعيرخذب   يُل ب رليذَش  7.

 عةً ب رىب ٍ  (3.3)رنشَلد رُض وفلب  ةرىصَيبت بلأو ُد ب ق  د ب قفرشضد فٍ ب ق, ت  (45)و  (34)

  ب تُد قيشفد  فاةُد ب رلذَشبت  غرخذ  ب قيبَُش  8.

  لرىع  لشريبت ب خنا           Mean Squared Error   (MSE)      

  لرىع  ب خنا ب  غ,ٍ ب قنة Mean Absolute Percentage Error (MAPE)       

) 47 ...(                                                                     ]θ /θ-(r)θ[
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قيُل لليذسة  بسريث م ب ق,ُ يد فُهيب  (4-1)وقذ  خ   ب  ربئم ب قغر  ةد لن تنبسب ب ق بكبة فٍ ب نذبو 

) θσ ( ةقيةقد ب لُبط  ةرىصَث ب ن,ُييٍ مليث قيُل  MSE  و  MAPE ةقيبت  كي  حنيل عُ يد و كي  قيُل ب قي

م  ) ,β , α c, b, a  (ب قغييرخذلد فييٍ    ب رىصَيييبت بلأو ُييد ب قفرشضييد   قيةقييد  ب لُييبط  ةرىصَييث ب ن,ُيييٍ واييٍ

 بعلكيبن بلأع يل م وب ييضو  وزشبئي  تليذَش رُيض ع يذ بفريشب  ب رىصَيث بلأو يٍ  ةقيةقيد ربعرخذب  زشبئ  تلذَش 

θ َخاث  رىصَثSRIG  َخاث  ذب يد م وع ذلبnon-informative  كرىصَيث  و يٍ  ةقيةقيدθ ) ) θ (P (
1

 م

كرىصَيث  و يٍ  .the natural conjugate family of priors يبئةيد ب قشبفليد ب ن,ُيُيد وع يذلب َخايث 

) θ ) ) θ (P ةقيةقد 
2

تلذَش لن رُن ب نشبئ  ب قغرخذلد اٍ ب نشَلد ب رٍ تينٍ بق  قُقد    وبن  فا  زشَلد

  فُقب َاتٍب ق,ُ د  (4-1)  وقذ  خ   ب  ربئم فٍ ب نذبو  MAPE و MSE ك  لن قُل 

َ,ُن ب لُل   ( 1 ) جذو  
  ^

 θ   لث قُلMSE و MAPE   
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َ,ُن ب لُل   ( 2 ) جذو  
  ^

 θ   لث قُلMSE و MAPE   
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َ,ُن ب لُل   ( 3 ) جذو  
  ^

 θ   لث قُلMSE و MAPE   

 

َ,ُن ب لُل   ( 4 ) جذو  
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 θ   لث قُلMSE و MAPE   
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 هناقش  نتائج المحاكاة  1
م إر تر يبق  قيُل (n)دة حنيل ب يُ يد عقىليب مريبن جيىدة ب رليذَش تر غين رضَيب (4-1)  حظ لن ب نذبو  

رضَبدة حنل ب يُ د فيٍ كي  ب  يب ت   (MAPE)لرىع  ب  غ,ٍ ب خنا ب قنة و(MSE) لرىع  لشريبت ب خنا 

) θ ) θوبن ب لييُل ب قلييذسة  ةقيةقييد قُييذ ب , ييت و كيي  زشبئيي  ب رلييذَش ب قخرةفييد ب قغييرخذلد فييٍ ب , ييت 
 ̂   

وقييُل   

MSE  و MAPEبعلكبن بلأع ل وب يضو  تكىن لرنبرلد وايزب َييىد  رنيبر  ب  يُ رُن رٍ ب قغر  ةد رنشَل

  (17)و  (10)ب رلذَشَد  ةقيةقد وب ق,ُ د فٍ 

   -  حظ رشك  عب : case-1  5.0θσ  ة   (1)لن ب نذو  

  0.5ربن قُقدθ  ُل ب قليذسةتكىن بك,يش لين ب لي) θ (
 ̂   

ربعيرخذب  زشَلريٍ ب رليذَش بعلكيبن بلأع يل وب ييضو   

وبن قُقييد
 ̂ 

 θ  تلرييشب ليين قُقييدθ  رضَييبدة حنييل ب يُ ييد(n) تكييىن قييُل  وليين  ييلمMSE   و MAPE لر بق ييد

  n رضَبدة قُقد 

 ب و ييٍ  قيةقييد ب لُييبط َخاييث  رىصَييث  ع ييذلب َكييىن ب رىصَييث إلييب زشَلييد رُييضSRIG مفييبن ب لييُل ب قلييذسة

)θ  )θ ةقيةقد
                  ^     

Bayes1 تكىن بك,ش لن قُقدθموبن قُقد
 ̂ 

 θ  تلرشب لن قُقدθ  رضَيبدةnتيضدبد  رشيك  عيب  و

 كي  حنيل  bو ,يىت قُقيد   aع ذ  ,ىت قُقد ب قيةقيد  bرضَبدة قُقد ب قيةقد  MAPE و MSEُبسَن قُل ب قي

 عُ د  

 ع ذلب َكىن ب رىصَث بلأو يٍ  قيةقيد ب لُيبط َخايث  رىصَيث   إلب زشَلد رُض non-informative  رب قيةقيد

c فبن ب لُل ب قلذسة  ةقيةقدمθ )θ(
                  ^     

Bayes2 0.5تكيىن بقي  لين قُقيدθ  موبن قُقيد )θ(
                  ^     

Bayes2 تلريشب

 كي  حنيل   cرضَيبدة قُقيد ب قيةقيد  MAPE و  MSEتضدبد قيُل ب قيُيبسَن رشك  عب  و  nرضَبدة  θلن قُقد 

 عُ د 

 بط َخاث  ةيبئةد ب قشبفلد ب ن,ُيُد  ةرىصَيبت بلأو ُيد ع ذلب َكىن ب رىصَث بلأو ٍ  قيةقد ب لُ إلب زشَلد رُض

the natural conjugate family of priors)  مفبن ب لُل ب قلذسة  ةقيةقيد)θ )θ(
                  ^     

Bayes3 تكيىن بك,يش

0.5θليين قُقييد  وبن قُقييد  )θ(
                  ^     

Bayes3 تلرييشب ليين قُقييدθ  رضَييبدة حنييل ب يُ ييد وتكىن قييُل ب قيُييبسَن

MSE و MAPE  لرضبَييذة رضَييبدة قُقييد ب قيةقييدβ  ع ييذ  ,ييىت قُقييد α ولر بق ييد رضَييبدة α  ع ييذ  ,ييىت

  ك  حنل عُ د   βقُقد

)θ(لييذس َيييذ ل
                  ^     

Bayes1  بلأفايي  ع ييذ قييُل ب قيةقرييُنa=3, b=1   للبس ييد ر,لُييد ب قلييذسبت ب قغر  ييةد ركيي

 و ك  إحنب  ب يُ بت MAPE و MSEزشبئ  ب رلذَشموفلب  قلُبط بق  قُقد  ةقيُبسَُن 

case-2  1θσ ة   (2)ولن ب نذو    :  حظ رشك  عب  - 

 1 ربن قُلθ تكيىن بك,يش لين ب ليُل ب قليذسة) θ (
 ̂   

وبن  ب لكيبن بلأع يل وب ييضو م ربعيرخذب  زشَلريٍ ب رليذَش

قُقد
 ̂ 

 θ  تلرشب لن قُقد ب قيةقدθ  رضَبدة حنيل ب يُ يد(n)تكيىن قيُل  ولين  يل مMSE  و MAPE  لر بق يد

   nة قُقدرضَبد

 ع يذلب َكيىن ب رىصَيث بلأو يٍ  قيةقيد ب لُيبط َخايث  رىصَيث  إلب زشَلد رُضSRIG مفيبن ب ليُل ب قليذسة  يθ 

)θ(
                  ^     

Bayes11تكييىن بك,ييش ليين قُقييدθ  كيي  قييُل  a وb  عييذب ب لييُل ب رييٍ تكييىن فُهييب b < aبر تكييىن  م

)θ(قييُل
                  ^     

Bayes1 بقيي  ليين قُقييدθ تييضدبد قييُل ب قيُييبسَن وليين  ييل  موتر غيين جييىدة ب رلييذَش رضَييبدة حنييل ب يُ ييد

MSE و MAPE رضَبدة قُقد ب قيةقدb ع ذ  ,ىت قُقيد ب قيةقيدa   ع يذ ب لُقيد a=1 و كي  قيُلnولرزرزريد  م

   n ك  قُل  a=3 ع ذلب تكىن قُقد  bقُقد  ولر بق د رضَبدةa=2 ع ذلب تكىن قُقد  bرضَبدة قُقد 
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   إلب زشَلد رُضع ذلب َكيىن ب رىصَيث بلأو يٍ  قيةقيد ب لُيبط َخايث  رىصَيث non-informative  رب قيةقيد

cفبن ب لُل ب قلذسة  ةقيةقد مθ )θ(
                  ^     

Bayes21تكىن بق  لن قُقدθ  ُل ب قيةقيد ك  قيc   وn  عيذب ب لُقيدn 

>15, c=2وبن قُقد م)θ(
                  ^     

Bayes2  تلرشب لن قُقدθ  تيضدبد قيُل ب قيُيبسَن ورشيك  عيب   رضَبدة حنل ب يُ يد

MSE و MAPE   رضَبدة قُقد ب قيةقد  cك  حنل عُ د    

 

 ب لُبط َخاث  ةيبئةد ب قشبفلد ب ن,ُيُد  ةرىصَيبت بلأو ُيد ع ذلب َكىن ب رىصَث بلأو ٍ  قيةقد  إلب زشَلد رُض

the natural conjugate family of priors)   م فيبن ب ليُل ب قليذسة  ةقيةقيد)θ )θ(
                  ^     

Bayes3 تكيىن

1θ بك,ش لن قُقد  ك  قُل  α وβ  و ك  قُلn3معذب ب  ب د ب رٍ تكيىن فُهيب قُقيدα 1β و  كي  قيُل nم 

)θ(بر تكىن قُقد 
                  ^     

Bayes3  بق  لن قُقدθ   وتكىن قيُل ب قيُيبسَنMSE و MAPE   لرضبَيذة رضَيبدة قُقيد

1αُقد ع ذ  ,ىت ق βب قيةقد    و ك  قُلn فٍ حُن تكىن لرزرزرد رضَبدة و ل يبن  كي  قُقيد β  ع يذ  ,يىت

2αقُقد    و ك  قُلn  وتكىن قُل ب قيُبسَن MSE و MAPE ولر بق د رضَيبدة قُقيدβ  ع يذ  ,يىت قُقيد

3α   و ك  قُلn   

)θ(َيذ للذس
                  ^     

Bayes1  بلأفا  ع يذ قيُل ب قيةقريُنa=b=3   للبس يد ر,لُيد ب قليذسبت ب قغر  يةد ركي  زشبئي

  ك  إحنب  ب يُ بت  MAPE و  MSEب رلذَشموفلب  قلُبط بق  قُقد  ةقيُبسَُن 

case-3 2θσ ة    (3)و  حظ رشك  عب  لن ب نذو    :- 

 2ربن قُقدθ تكىن بك,ش لين ب ليُل ب قليذسة) θ (
 ̂   

ربعيرخذب  زشَلريٍ ب رليذَش بعلكيبن بلأع يل وب ييضو   وبن 

قُقد 
 ̂ 

 θ  تلرشب لن قُقدθ رضَبدة حنل ب يُ د(n) تكىن قُل  ولن  لمMSE  و MAPE  لر بق د رضَبدةn  

 ع ييذلب َكييىن ب رىصَييث بلأو ييٍ  قيةقييد ب لُييبط َخاييث  رىصَييث  بلييب زشَلييد رُييضSRIG  م فييبن ب لييُل ب قلييذسة

)θ  )θ ةقيةقييد 
                  ^     

Bayes1 2تكييىن بقيي  ليين قُقييدθ  كيي  قييُل  a وb عييذب ب  ييب رُن ب رييٍ تكييىن فُهييب قُقييد 

a=1)  و(b=2,3 إر تكىن قُل  م)θ(
                  ^     

Bayes1  بك,يش لين قُقيدθ  و كي  قيُلn موتر غين جيىدة ب رليذَش رضَيبدة

ع يذ  ,يىت  bلر بق يد رضَيبدة قُقيد ب قيةقيد  MAPE و MSEحنل ب يُ د ورشيك  عيب  تكيىن قيُل ب قيُيبسَن 

   (n)و ك  حنى  ب يُ بت   aقُقد ب قيةقد

 ع ذلب َكىن ب رىصَث بلأو يٍ  قيةقيد ب لُيبط َخايث  رىصَيث   إلب زشَلد رُض non-informative  رب قيةقيد

cفبن ب لُل ب قلذسة  ةقيةقد  مθ  )θ(
                  ^     

Bayes22 تكيىن بقي  لين قُقيدθ كي  قيُل ب قيةقيد c  وn  عيذب ب لُقيد

)θ( موبن قُقييد nو كيي  قييُل    c=2 ب قُقييدب رييٍ تكييىن فُهيي
                  ^     

Bayes2 تلرييشب ليين قُقييدθ  رضَييبدة حنييل

   (n) ك  حنل عُ د  cرضَبدة قُقد ب قيةقد  MAPE و MSEب يُ د عقىلب تر بق  قُل ب قيُبسَن 

 د ب قشبفلد ب ن,ُيُيد  ةرىصَييبت بلأو ُيد بلب زشَلد رُضع ذلب َكىن ب رىصَث بلأو ٍ  قيةقد ب لُبط َخاث  ةيبئة

the natural conjugate family of priors)   م فييبن ب لييُل ب قلييذسة  ةقيةقييد)θ  تكييىن بقيي  ليين 

2θقُقيييد  كييي  قيييُل  α وβ  و كييي  حنيييى  ب يُ يييبت(n) 1  ب يييدمعيييذب ب)(α   و كييي  قيييُلβ وn مبر تكيييىن

)θ(
                  ^     

Bayes3  بك,ييش ليين قُقييد)( 1θ    وتكييىن قييُل ب قيُييبسَنMSE و MAPE   لر بق ييد رضَييبدة قُقييد

  nو ك  قُل  αع ذ  ,ىت قُقد   βب قيةقد 

)θ(َيييذ للييذس
                  ^     

Bayes1  بلأفايي  ع ييذ قييُل ب قيةقرييُنb=3 و a=2   للبس ييد ر,لُييد ب قلييذسبت ب قغر  ييةد ركيي

  ك  إحنب  ب يُ بت  MAPE و  MSEزشبئ  ب رلذَشم وفلب  قلُبط بق  قُقد  ةقيُبسَُن 
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case-4 4θσ ة    (4)  حظ رشك  عب  لن ب نذو    :- 

 4ريبن قُقيدθ   تكيىن بك,يش ليين ب ليُل ب قليذسة) θ (
 ̂   

ربعيرخذب  زشَلرييٍ ب رليذَش بعلكيبن بلأع يل وب قيييضو   

 وبن قُقد 
 ̂ 

 θ  تلريشب لين قُقيدθ  رضَيبدة حنيل ب يُ يد(n) تكيىن قيُل  ولين  يلمMSE  و MAPE  لر بق يد

  nرضَبدة قُقد 

 ع ييذلب َكييىن ب رىصَييث بلأو ييٍ  قيةقييد ب لُييبط َخاييث  رىصَييث  بلييب زشَلييد رُييضSRIG  م فييبن ب لييُل ب قلييذسة

)θ  )θ ةقيةقد 
                  ^     

Bayes1 4تكىن بق  لن قُقدθ  ك  قُل  a وb  كي  قيُل nرضَيبدة  موتر غين جيىدة ب رليذَش

ع يذ  ,يىت  bلر بق يد رضَيبدة قُقيد ب قيةقيد  MAPE و MSEورشك  عب  تكيىن قيُل ب قيُيبسَن  حنل ب يُ د 

 و ك  حنل عُ د    bع ذ  ,ىت قُقد ب قيةقد aو ك  حنل عُ دم فٍ حُن لرضبَذة رضَبدة قُقد   aقُقد ب قيةقد

 رىصَيث   ع ذلب َكىن ب رىصَث بلأو يٍ  قيةقيد ب لُيبط َخايث إلب زشَلد رُض  non-informative  رب قيةقيد

cفبن ب لُل ب قلذسة  ةقيةقد  مθ  )θ(
                  ^     

Bayes24 تكىن بقي  لين قُقيدθ كي  قيُل ب قيةقيد c  وn  عيذب ب لُقيد

25nو  c=2 ب رٍ تكىن فُهب قُقد  مبر تكىن قُقد)θ(
                  ^     

Bayes2لن قُقيد  بك,شθ وتر غين جيىدة ب رليذَش رضَيبدة  

   (n) ك  حنل عُ د cرضَبدة قُقد ب قيةقد  MAPE و MSEحنل ب يُ د  عقىلب تر بق  قُل ب قيُبسَن 

 

 

 ةرىصَيبت بلأو ُيد ع ذلب َكىن ب رىصَث بلأو ٍ  قيةقد ب لُبط َخاث  ةيبئةد ب قشبفلد ب ن,ُيُد  إلب زشَلد رُض 

the natural conjugate family of priors)  مفبن ب لُل ب قلذسة  ةقيةقد)θ )θ(
                  ^     

Bayes3   تكيىن بقي

4θقُقييد ليين   كيي  قييُل  α وβ  و كيي  حنييى  ب يُ ييبت(n) 1ب  ب ييدمعييذب)(α   و كيي  قييُلβ وn مإر تكييىن

)θ(
                  ^     

Bayes3  بك,ش لن قُقدθ وتكىن قُل ب قيُبسَن  MSE و MAPE   لر بق د رضَبدة قُقيد ب قيةقيدβ  

  nو ك  قُل  αع ذ  ,ىت قُقد 

)θ(َيذ ب قليذسَن
                  ^     

Bayes1 ع يذ قيُل ب قيةقريُنb=3 و a=1وب قليذس)θ(
                  ^     

Bayes2  ع يذ ب لُقيدc=5   بلأفاي

 MAPE و  MSEللبس د ر,لُد ب قلذسبت ب قغر  ةد رك  زشبئ  ب رلذَشم وفلب  قلُبط بق  قُقد  ةقيُيبسَُن 

  ك  ب قلذسَن MAPE و  MSE  ك  إحنب  ب يُ بت م إر ترغبوي قُل

 . الاستنتاجات 5
  ال ب عر ربجبت ب رٍ تل ب رى   إ ُهب لن ا    ربئم ب , ت ورشك  عب     حظ ربن 

    جىدة ب رلذَش تر غن رضَبدة حنل ب يُ د ربعرخذب  ك  زشبئ  ب رليذَش ب قيرقيذة فيٍ ب , يت لين  اي   ت يبق

    (MAPE) خنا ب قنة لرىع  بو(MSE) قُل لرىع  لشريبت ب خنا 

 زشَلييد بعلكييبن بلأع ييل وزشَلييد ب يييضو   عنيي   رييبئم لرغييبوَد  ةلييُل ب قلييذسة  قيةقييد ب لُييبط) θ (
 ̂   

و قييُل  

MSE  و MAPE  و ك  حنى  ب يُ بتم  رغيبوٌ ب  يُ رُن ب رلذَشَيد  قيةقيد ب لُيبط) θ (
 ̂   

وكقيب ل,يُن فيٍ  

  (8)وب  ُ د  (7)  ب  ُ د ب رلذَشَد

 ع ذلب َكىن ب رىصَث بلأو ٍ  قيةقد ب لُبط َخاث  رىصَث  للذس رُضSRIG      َينٍ ب  ش قُقدMSE  و 

MAPE  و ك  إحنيب  ب يُ يبت م ت ذَيذب ع يذلب تكيىن قُقيد ب قيةقريُن ب رىصَيث لغيبوَد  ي b=1 و a=3 ة ب يد 

5.0θσبلأو ييييً  لُقيييييد ب قيةقريييييُن لغييييبوَد  ييييي    وع يييييذلب تكييييىن قُقيييييد a=b=3 ة ب يييييد ب قب ُيييييد 

1θ لُقد  وع ذلب تكىن قُقد ب قيةقرُن لغيبوَد  ي  a=2,b=3   2 ة ب يد ب قب قيد  لُقيدθ  وع يذلب تكيىن  

4θ ة ب د ب شبريد  لُقد  a=1 و  b=3قُقد ب قيةقرُن لغبوَد       

 



 

 

 

 

 

  
 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 344

 2102( لسنة 22المجلد ) (22العدد )

 
 

 

 ع ذلب َكىن ب رىصَيث بلأو يٍ  قيةقيد ب لُيبط َخايث  رىصَيث  للذس رُضSRIG   َينيٍ ب ي ش قُقيد  يMSE  

 ة ب يد    a=1,b=3و ك  إحنب  ب يُ بت م ت ذَذب ع ذلب تكىن قُقد ب قيةقريُن ب رىصَيث لغيبوَد   ي  MAPE و

4θ ب شبريييد  لُقييد ييذلب َكييىن ب رىصَييث بلأو ييٍ  قيةقييد ب لُييبط َخاييث  وتكييىن  قييُل لرغييبوَد  قلييذس رُييض ع 

  c=5ع ذلب تكىن قُقد ليةقد ب رىصَث لغبوَد     non-informative رىصَث 

 . التوطيات  6
 ب قيزكىسة آ فيب    بئيب نش ب ي بَيدبعر بدب  قب تى ة ب إ ُه لن تنبسب ب ق بكبة  ى ٍ ب ,بحقُن بلأاز ر  يش 

 عغشب  تلذَش ليةقد  ب لُبط  ةرىصَث ب ن,ُيٍ    MAPE و   MSE وب رٍ  عن  ب  ش قُقد   
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Bayesian Estimator for the Scale Parameter of the Normal 

Distribution Under Different Prior Distributions 

Abstract 
In this study, we used Bayesian method to estimate scale parameter 

θ)(σ  for the normal distribution. By considering three different prior 

distributions such as the square root inverted gamma (SRIG) distribution and 

the non-informative prior distribution and the natural conjugate family of 

priors. The Bayesian estimation based on squared error loss function, and 

compared it with the classical estimation methods to estimate the scale 

parameter for the normal distribution, such as the maximum likelihood 

estimation and the moment estimation. Several cases from normal distribution 

for data generating, or different sample sizes (small, medium, and large). The 

results were obtained by using simulation technique, Programs written using 

MATLAB-R2008a program were used .Simulation results shown that bayes 

estimation when the prior distribution is (SRIG) distribution with (a=3, b=1) 

for )5.0θ(σ  , and with (a=b=3) for )1(θ  , and with (a=2, b=3) for )2(θ  , and 

with (a=1, b=3) for )4(θ   gives the smallest value of MSE and MAPE for all 

sample sizes.  

 

Key words/ The properties of the normal distribution, Maximum likelihood 

method, Moment estimation method, Bayes method, the SRIG prior distribution, 

the non-informative prior distribution, the natural conjugate family of priors, 

Mean Square Error (MSE), Mean Absolute Percentage Error (MAPE). 

 


