
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الدستخلص
فٟ ٘زا اٌبسث تُ بٕاء أّٔٛرج س٠اػٟ ٌّشكىٍ  إٌمكً ٌب١أكال اٌشكشو  اٌ اِك  ٌ دكاسو اٌسبكٛي تسك  ب١ ك  

ِككٓ اٌبٍككم اٌّ و١ككش ٚ زككالل رككذَ اٌمككذسو رٍككٝ تسذ٠ككذ اٌى١ّككال اٌّ شٚػكك  ٚاٌى١ّككال اٌّبٍٛبكك  ٔ ١دكك   عككباي 

ِٓ ٔمظاْ اٚ ركذَ ٚطكٛي و١ّكال  سئ اٌ ٟ تٛاخٗ اٌششو ال ظاد٠  ٚتداس٠  , وّا راٌح ا ّٔٛرج زالل اٌبٛا

ٚرٌه بالز فاظ بخض٠ٓ از ١اؽٟ رٓ ؽش٠ك تم١١ذ اٌ ذفك اٌىٍكٟ ٌى١ّكال اٌسبكٛي اٌكٝ ِغك ٜٛ  اٌسبٛي ٌٍغا٠ٍٛال

ٚتكُ تسذ٠كذ اٌّكٛاد  اٌ ٕا٠ك إٌالٍك  ٌٍسبكٛي بٕ كش  لكذسال اٌدٙك  ِ ١ٓ ِٚسذد ِٓ لبً ِ خزٞ اٌمكشاس, وّكا اذتكزل

اٌغكا٠ٍٛال ٌ فكادٞ زكالل ٔمكض ٚركذَ اٌمكذسو رٍكٝ اٌ د١ٙكض ت ٚلكذ ار ّكذ فكٟ ا ّٔكٛرج اٌش٠اػكٟ إٌّمٌٛ  ِكٓ 

داٌ ٟ ٘ذف : الٌٚٝ تب١  ٌ م١ًٍ اٌ ىا١ٌف الخّا١ٌ  ٌّشىٍ  إٌمً ٚاٌثا١ٔ  تب١  وغش٠  تّثً ٔغكب  اٌّظكشٚف 

ٍّشككىٍ  لككذ طكك١ذ أّٔككٛرج  تككش ّ ككٛاصْ ٌاٌاٌ ككاَ ٌٍغككا٠ٍٛال اٌككٝ السبككاذ اٌى١ٍكك  , ٌٚسككً ا ّٔككٛرج الطككٍٟ  ١ككش 

ِ ٛاصْ ِٚىافئ ت ٌٚمذ اثب   إٌ ائح وفاءو ا ّٔٛرج فٟ ر١ٍّ  تٛص٠ك  و١ّكال اٌسبكٛي ز١كث تكُ تخفك١غ اٌىٍفك  

( ِ  ػكّاْ ٚخكٛد تكض٠ٓ از ١كاؽٟ ٚتٍب١ك  ؽٍكم اٌّبكازٓ ز١كث تكُ الز فكاظ ( 24%اٌى١ٍ  ٌ ١ٍّ  إٌمً بٕغب  

ُ زككً ا ّٔككٛرج اٌش٠اػككٟ ٌّشككىٍ  إٌمككً باعكك خذاَ بشٔككاِح بى١ّكك  تككض٠ٓ تىفككٟ ٌّككذو  ككٙش ٚٔظككف تمش٠بككا ٚتكك

LINGO14.0) ت ) 

 

 ِشىٍ  إٌمً اٌّم١ذو , تب١  صائذا تب١  وغش٠  ,تذفك ِم١ذ الدصطلحاث الرئيسيت للبحث /
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 الدقذمت1)  )
 كٟ ٌٙكا أ١ّ٘ك  فكٟ ر١ٍّك  اتخكار اٌمكشاسال , ٚ ا٘ك ُ اٌبكازثْٛ ِشىٍ  إٌمً ِٓ العا١ٌم اٌش٠اػك١  اٌ ذت 

بذساع  ٚ تب٠ٛش ا ّٔكٛرج اٌش٠اػكٟ ٌّشكىٍ  إٌمكً ٌّكا ٌكٗ ِكٓ تبب١مكال ٚاعك   فكٟ ِشكاوً اٌس١كاو الل ظكاد٠  

٠ اٌح ا ّٔٛرج ِشىٍ  ٔمً اٌٛزذال الإٔ اخ١  اٌّ دأغ  ِٓ اٌّظادس اٌّخ ٍف  )ِظادس الإٔ اج  ٚاٌ داس٠  ز١ث
 اٌ غ٠ٛك ( اٌٝ ِشاوض اٌبٍم اٌّخ ٍف  )ِشاوض الع ٙلان أٚ ا عٛاق ( ٚ بألً وٍف  ِّىٕ  أٚ بألً ٚل   ِّىٓتاٚ 

اٌٙذف اٌشئ١ظ ٚالعاط ٌّشىٍ  إٌمً ٘ٛ تٛف١ش تب  ِ ىاٍِ  ٌ ٛص٠  اٌبؼكائ  )اٌغكٍ ( ٌ خفك١غ وٍفك  

 إٌمً اٌٝ الً ِا ٠ّىٓ ٚتسم١ك اٌبٍمت

ٌّٕٛرج اٌبشِد  اٌخب١  ٚزاٌ  ِٓ زالتٙا ز١ث ٠ ىكْٛ إٌّكٛرج اٌخبكٟ  ّٔٛرج ِشىٍ  إٌمً تبب١ما ذ٠ 

 فكٌّٟشىٍ  إٌمً ِٓ داٌٗ ٘ذف ت ًّ رٍٝ تم١ًٍ اٌ ىا١ٌف اٌى١ٍ  , ٌىٓ ٕ٘ان ب غ اٌ ىا١ٌف اٌ كٟ ٠ّىكٓ اْ تك ثش 

ٕذِا تىكْٛ ر١ٍّ  اتخار اٌمشاس ٚتٛص٠  اٌبؼائ  بشىً ِٕاعم ٚاٌ ٟ تو١ش ِٓ  ىً داٌ  اٌٙذف ٌّشىٍ  إٌمً ت ف 

داٌ  اٌٙكذف ٌّشكىٍ  إٌمكً ٘كٟ ربكاسو ركٓ ٔغكب  ٌكذاٌ ١ٓ تب١ ك١ٓ ز١ٕٙكا تكذرٝ اٌّشكىٍ  بّشكىٍ  إٌمكً اٌخب١ك  

اٌىغش٠  ت اْ تسم١ك ا ِث١ٍ  ٌّشىٍ  إٌمً باع خذاَ اٌبشِد  اٌخب١  اٌىغكش٠  ٘كٛ ربكاسو ركٓ ٚطكف ٔكٛ  ِكٓ 

 اخشاءال ل١اط اٌىفاءو ٌٍٕ اَ ت
 ارٌخب١  ٚاٌبشِد  اٌخب١  اٌىغش٠  فٟ ِشىٍ  إٌمً ٟ٘ زاٌ  ِّٙ  فٟ ر١ٍّ  إٌمً اْ اع خذاَ ٚدِح اٌبشِد  ا

 ت ًّ ٘زٖ اٌ شو١ب  رٍٝ درُ ٚتسغ١ٓ اٌمشاس فٟ ات ١اس اٌّظذس ٌدٙ  اٌبٍم اٌّلائّ  ٚاٌ ٟ تسمك اٌٙذف ت

و ٕ٘ان ب غ اٌسالل اٌ شػ١  اٌ كٟ تشافكك ِشكىٍ  إٌمكً ِكٓ وٍكف اػكاف١  ِك ثشو ٚو١ّكال ؽٍكم ِ و١كش

ز١ث ٠ظ م تسذ٠ذ و١ّ  ؽٍم ثاب ك  ٔ ١دك  ب كغ اٌ كشٚف اٌّشتببك  بدٙك  اٌبٍكم ٚ ١ش٘كا ِكٓ اٌسكالل ٚاٌ كٟ 

ت بٍم بٕاء أّٔٛرخا س٠اػ١ا اوثش ٚال ١  ٚ ١ٌّٛ  لز ٛاء ِثً ٘زٖ اٌسالل ٚاٌ ًّ رٍٝ زٍٙا ٌّا ٌٙا ِٓ تكأث١ش 

ِشكىٍ  إٌمكً  فكٟإٌمكً تبّ ٕكٝ اتكش تك ثش  ر١ٍّ  تٛص٠  ٚٔمً اٌبؼائ  ٚوكزٌه رٍكٝ اٌ ىكا١ٌف اٌى١ٍك  ٌّشكىٍ  فٟ

 بشىً راَ ٚرٍٝ ا ّٔٛرج اٌش٠اػٟ بشىً تاص ت

 مشكلت البحث 2))

اٌششو  اٌ اِ  ٌ داسو اٌسبٛي ِٓ اُ٘ اٌششوال اٌخذ١ِ  فٟ اٌمبش ٌّا تّثٍٗ ِٓ دٚس وب١ش فٟ تكٛف١ش  ذت 

ٌٙككُ, ٚت ككأٟ اٌشككشو  ِككٓ رككذَ  ١ظاٌمككٛل اٌككشئ ذاٌسبككٛي اٌككزٞ ٠ كك ٚلعكك١ّاٚٔمككً اٌّككٛاد اٌوزائ١كك  ٌٍّككٛاؽ١ٕٓ 

الع ولاي الِثً ٌى١ّال اٌسبكٛي اٌّ ازك  فكٟ اٌغكا٠ٍٛال ٚتٛص٠ ٙكا بشكىً طكس١ر ٠ؼكّٓ تم١ٍكً اٌىٍفك  اٌى١ٍك  , 

ز١ث اْ العٍٛي اٌ م١ٍذٞ اٌّغ خذَ فٟ ر١ٍّ  إٌمً  ١ش وافٟ فٟ از ٛاء خ١ّ  الِكٛس اٌّشافمك  ٌ ١ٍّك  إٌمكً 

ٌّ  ٍكك بكاٌسبٛي ٚاٌ كٟ ٌٙكا تكأث١ش فكٟ ر١ٍّك  اتخكار اٌمكشاس الِثكً ٚتسذ٠كذ خٙك  ِثً السباذ ٚاٌّظشٚف اٌ اَ ا

إٌمً , ٌكزٌه ٔدكذ أْ ر١ٍّك  بٕكاء أّٔكٛرج س٠اػكٟ اوثكش وفكاءو ٚ ٚال ١ك  اطكبر اِكشا فكٟ  ا٠ك  ال١ّ٘ك  ٌ بك٠ٛش 

 ر١ٍّ  إٌمً فٟ اٌششو ت 

 هذف البحث  3)) 
ب  ٔمً ٌّادو اٌسٕب  فكٟ اٌشكشو  اٌ اِك  ٌ دكاسو ٠ٙذف اٌبسث اٌٝ بٕاء أّٔٛرج س٠اػٟ ِ ىاًِ ٌ ٛف١ش ت

بذاٌ  ٘ذف تب١  تّثً اٌ ىا١ٌف اٌى١ٍ  ٌ ١ٍّ  إٌمً صائذا تب١  وغش٠  تّثً ٔغكب   ا   ٙش12 اٌسبٛي ٌف شو تّ ذ 

اٌّظشٚف اٌىٍٟ اٌ اَ اٌٝ السباذ وّا ٠ٙذف ا ّٔٛرج اٌٝ تم١ًٍ اٌىٍكف اٌى١ٍك  اٌكٝ ادٔكٝ زكذ ِّىكٓ ٚاٌكٝ ٚػك  

ؽٟ ٚرٌككه ب م١١كذ اٌ ككذفك )تككذفك و١ّككال اٌسبكٛي ِككٓ اٌغككا٠ٍٛال اٌككٝ اٌّبكازٓ ( اٌككٝ ِغكك ٜٛ ِ كك١ٓ تكض٠ٓ از ١ككا

 ِٚسذد ِٓ لبً ِ خزٞ اٌمشاس فٟ اٌششو  ٚرٌه ٌّٛاخٙ  زالل اٌبٛاسئ ت

 الجانب النظري4) )
  [1][3][9]( البرمجت الخطيت لدشكلت النقل4-1)

ٛاسد ب١ٓ ِخ ٍف ا ٔشكب  أٚ اٌّشكاس٠  ببش٠مك  ِثٍكٝ اٌّف اذ اٌشئ١ظ ٌّشىٍ  إٌمً ٘ٛ و١ف١  تٛص٠  اٌّ

ك اٌّثٍٝ ٌ ٛص٠  ٘كزٖ اٌّكٛاسد ٚ٘كٟ ِكٓ اوثكش ا دٚال ائتسمك ألً تىٍف  ِّىٕ  ت ٚاٌبشِد  اٌخب١  ٟ٘ ِٓ اٌبش

اعكك  ّال فككٟ بسككٛل اٌ ١ٍّككال ٠ٚشكك١ش ِظككبٍر اٌبشِدكك  اٌخب١كك  اٌككٝ ر١ٍّكك  اٌ خبكك١ؾ اٌ ككٟ ت ّككً رٍككٝ تٛص٠كك  
  اٌّٛاد ٚسأط اٌّاي ٚا٢لل بأفؼً ؽش٠م  ِّىٕ  ٌٍ م١ًٍ ِٓ اٌ ىا١ٌف أٚ اٌ   ١ُ ِٓ ا سباذ تاٌ ّاٌ , ٚ اٌّٛاسد,

ٚزاٌ  تاط  ِٕٙكا ٚتك ُ طك١ا   اٌّشكىٍ  بٙكذف أعاعكٟ  اٌخب١  اٌبشِد  أعا١ٌم أزذ إٌمً أعٍٛي ذ٠ 

 ٘ٛ تسذ٠ذ رذد اٌٛزذال إٌّمٌٛ  ِٓ اٌّظادس اٌٝ ِشاوض اٌبٍم بألً وٍف  ت
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 [3][4][8][10]مجت الخطيت الكسرةت لدشكلت النقل( البر4-2)

خب١ك  ٚتٕشكأ فكٟ زكالل اٌاٌبشِد  اٌخب١  اٌىغش٠  ٘كٟ زاٌك  تاطك  ِكٓ ِشكاوً اٌبشِدك   ١كش  ِشىٍ 

ل١اط اٌىفاءو ٌب غ الٔشب  , ٚتغ خذَ اٌبشِد  اٌخب١  اٌىغش٠  فٟ وث١ش ِٓ اٌّشاوً ِ  ٘ذف ٚازذ اٚ اوثش 

فككك  اٌف ١ٍككك  ف اٌم١اعككك١ (, )ِخشخكككالف اٌّكككٛظف١ٓ( ت ٠ٚككك ُ تبب١مٙكككا فكككٟ ِخ ٍكككف ِثكككً )اٌكككشبر ف اٌىٍفككك ( ,)اٌىٍ

ّٙك  ِثكً تخبك١ؾ ِاٌ خظظال ِثكً إٌٙذعك  , ٚالرّكاي اٌ داس٠ك , ٚاٌّا١ٌك  ٚالل ظكاد٠  ٚ تكذتً فكٟ ِشكاوً 

الٔ ككاج , ٚاٌ خبكك١ؾ اٌّككاٌٟ ٚاٌشككشوال , تخظكك١ض اٌّككٛاسد , ِشككىٍ  اٌ س١ّككً ِٚشككىٍ  اٌّخككضْٚ ٚ ١ش٘ككا ِككٓ 

 شاوً التشٜتاٌّ

ِشىٍ  إٌمً اٌخب١  اٌىغش٠  ِكٓ اٌّشكاوً اٌخاطك  ٌٍبشِدك  اٌخب١ك  اٌىغكش٠  ٚاٌ كٟ تغك خذَ رٍكٝ  ذت 

ٔباق ٚاع  وّما١٠ظ أداء ٚوفاءو ٌىث١ش ِٓ ِشىلال اٌٛال  اٌسم١مٟ  ِثً تس١ًٍ اٌدٛأم اٌّا١ٌ  ٌششوال إٌمكً 

ّٙكك  ّرٍككٝ ٔغككم خ١ككذو بكك١ٓ ب ككغ اٌّ و١ككشال اٌٚاٌ  ٙككذ , ٚزككالل اداسو إٌمككً رٕككذِا تٛاخككٗ رمبكك  اٌسفككاظ 

 ٚاٌساعّ  ٚاٌّ ١ٕ  بٕمً اٌغٍ  ِٓ اٌّظادس اٌّخ ٍف  اٌٝ خٙال اٌبٍم ت

 [5][7][11](  مشكلت النقل الدقيذة4-3) 
ت  اِككً ِشككىٍ  إٌمككً الر ١اد٠كك  ِكك  و١ف١كك  تٛص٠كك  اٌغككٍ  اٌّ دأغكك  ِككٓ ِخ ٍككف اٌّظككادس اٌككٝ ِخ ٍككف 

ٝ تم١ًٍ اٌىٍف  اٌى١ٍ  , ٌٚىٟ ٠ ُ زً ٘كزٖ اٌّشكىٍ  تىكْٛ ِ و١كشال اٌمكشاس واٌغكٍ  ِشاوض اٌبٍم ببش٠م  ت ًّ رٍ

اٌّ از  فٟ اٌّظادس ِٚ بٍبال ِشاوض اٌبٍم ثاب   اٌم١ّ  ٌىٓ فٟ اٌس١او اٌٛال ١  ٘زا  ١ش ِّىٓ اٞ ٠ىْٛ ٕ٘كان 

ب غ ا ز١اْ ٠ظ م  ٌٚزٌه لذ ت ٙش فٟ ِشىٍ  إٌمً زالل تاط  ففٟ تفاٚل فٟ اٌى١ّال اٌّ از  ٚاٌّبٍٛب ت

أكٗ ٠ٍ كم دٚسا ِّٙكا ٌؼكبؾ  ارتسذ٠ذ و١ّال اٌ شع ٚاٌبٍم بغكبم تو١كش ا زكٛاي الل ظكاد٠  ٚتأثش٘كا باٌغكٛق 

ىكْٛ ٕ٘كان ٔكذسو بكاٌّٛاسد اٚ ٔكذسو تاٌ ّلاء اٚ لذسو اٌّظكادس اٚ لكذ  اٌ لال  ب١ٓ اٌ شع ٚاٌبٍم فمذ ٠ و١ش ؽٍم

ً ٕ٘اٌكه زكذٚد رٍكٝ اٌّ كاذ اٌىٍكٟ فكٟ اٌّظكادس ٚرٍكٝ ؽٍكم ِشاوكض بالإِذادال ت ف١ك ُ اٌك سىُ ب ١ٍّك  إٌمكً ٚخ ك

٠ك ُ تكٛف١ش اٌّ ١غكشال فكٟ اٌّظكادس اٌّخ ٍفك   ِٚكٓ ثكُاٌبٍم ٌىٟ ٠ ُ تفادٞ زظٛي ِشكىلال اٌكٕمض اٚ اٌ دكض 

 ٚتٍب١  از ١اخال ِشاوض اٌبٍم اٌّخ ٍف  ت

ٟ٘ رباسو رٓ تسذ٠كذ لكذسو  ٕ٘ان زاٌ  اتشٜ ِٓ زالل ِشىٍ  إٌمً ٟ٘ ِشىٍ  تسذ٠ذ لذسو إٌمً ٚاٌ ٟ

ٔمً و١ّ  اٌّٛاد ِٓ اٌّظادس اٌٝ ِشاوض اٌبٍم ٔ شا ٌمذسو اٌدٙ  إٌالٍ  ت ٚوّا ت ٙش فٟ ب كغ الز١كاْ زكالل 

رٕذِا ٠ش م اٌب غ فٟ زفظ ِخضْٚ از ١اؽٟ فٟ اٌّظادس ٌسالل اٌبٛاسئ ٠ٚ ُ رٌه ركٓ ؽش٠كك تسذ٠كذ تكذفك 

 ١ٓ ِٚسذد ِٓ لبً طأ ٟ اٌمشاس تإٌمً اٌىٍٟ ) تذفك اٌغٍ  ( اٌٝ ِغ ٜٛ ِ 

 [6][7]( أنمورج مشكلت النقل الخطيت زائذا خطيت كسرةت الدقيذة مع التذفق الدقيذ 4-4)
 ت ٕاٚي ِشىٍ  إٌمً اػاف  ٌ م١ًٍ اٌىٍف  اٌى١ٍ   وٍف اتشٜ اػاف١  ِ ثشو فٟ ر١ٍّ  إٌمً ِثً اٌؼشائم

 ١ٌغك  ٌ م١ٍكً اٌىٍكف فٙكٟداٌك  اٌٙكذف  ّٔكٛرج إٌمكً اٌّظشٚف اٌ كاَ ٚ ١ش٘كا اْ ٘كزٖ اٌىٍكف تو١كش ِكٓ ب١ٕك  ٚ

اْ اٌبشِدك  اٌخب١ك  اٌىغكش٠  تكذتً فكٟ ِشكاوً إٌمكً   ٔفكا  ٚأّا تأتز ٚظ١ف  اتشٜ اػاف١ ت ٚوّا روشٔكا  فسغم

ز١ث تغ خذَ وّم١اط ٌلأداء ٚاٌىفاءو ٚاْ اع خذاِٙا فٟ ِشىٍ  إٌمً ِ  اٌبشِدك  اٌخب١ك  ٠ىكْٛ اوثكش ٚال ١ك  

 ت1) اٌىٍف ٚر١ٍٗ فأْ أّٔٛرج ِشىٍ  إٌمً ت ىْٛ ِٓ داٌ ٟ ٘ذف وّا فٟ اٌّ ادٌ  )ٚاز ٛاء ٌٙزٖ 

 ٚوّا ع١ ُ تسذ٠ذ ل١ٛد ٌٍّظادس ِٚشاوض اٌبٍم بسذٚد ر١ٍا ٚد١ٔا وّا ِٛػر فٟ اٌّ كادٌ ١ٓ 

  ٌّ ادٌك  سلكُ ٚا٠ؼا تم١١ذ لذسو إٌمً )رذد اٌغٍ  إٌّمٌٛ  ِكٓ اٌّظكادس اٌكٝ ِشاوكض اٌبٍكم( فكٟ ا الت١ ١ٓ

)ِدّككٛ  اٌغككٍ   P)ٚعك١ ٕاٚي ا ّٔككٛرج ِشكىٍ  اٌ ككذفك اٌّم١ككذ ٌسكالل اٌبككٛاسئ ز١ككث ٠ك ُ تسذ٠ككذ تككذفك اٌغكٍ )

ز١كث  اٌٝ ِغ ٜٛ ِ ٍَٛ ِٓ لبً ِ خزٞ اٌمشاس ٌلأز فكاظ بخكض٠ٓ از ١كاؽٟ,وّا فٟ اٌّ ادٌ  سلُ  إٌّمٌٛ (

ٚاٌّبٍكٛي , ٚر١ٍكٗ ٚتسك  ٘كزٖ اٌشكشٚؽ عك١ىْٛ أّٔكٛرج إٌمكً اٌخبكٟ صائكذا الً ِٓ ِدّٛ  اٌّ اذ  P)تىْٛ)

 اٌخبٟ اٌىغشٞ ِ  اٌ ذفك اٌّم١ذ وا٢تٟ :
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P1:  

subject to: 

 

 
      

  

  

 
 jٝ خٙ  اٌبٍم اٌ i= وٍف  ٔمً اٌٛزذو اٌٛازذو ِٓ اٌّظذس  

 jاٌٝ خٙ  اٌبٍم  i= سبر اٌٛزذو اٌٛازذو إٌّمٌٛ  ِٓ اٌّظذس  

 jاٌٝ خٙ  اٌبٍم  i= اٌّظشٚف اٌ اَ ٌٍٛزذو اٌٛازذو  إٌّمٌٛ  ِٓ اٌّظذس  

  jاٌٝ خٙ  اٌبٍم  i= رذد اٌى١ّال إٌّمٌٛ  ِٓ اٌّظذس   

 j= اٌسذٚدرٍٝ اٌى١ّال اٌّبٍٛب  فٟ خٙ  اٌبٍم ,= اٌسذٚد رٍٝ اٌى١ّال اٌّ از  فٟ اٌّظذس,

 jاٌٝ خٙ  اٌبٍم  i= اٌسذ الرٍٝ ٚالدٔٝ ٌٍى١ّال إٌّمٌٛ  ِٓ اٌّظذس  

 خزٞ اٌمشاس تٚ ٠سذدٖ ِ  jاٌٝ خٙ  اٌبٍم  iاٌّظذس ٟ٘ ل١ذ تذفك اٌغٍ  ِٓ  = 

ادٔككاٖ ز١ككث اْ  اْ تم١١كذ ِدّككٛ  اٌ ككذفك اٌىٍكٟ ٌٍغككٍ  ٠و١ككش ِكٓ ب١ٕكك  إٌّككٛرج اٌش٠اػكٟ وّككا فككٟ اٌّ ادٌك  

( ٠دكم ( ِٓ الز ١اؽال اٌّظذس٠  ٠دم اْ ٠بمٝ فٟ اٌّظكادس اٌّخ ٍفك  ٚ))

( ٌّككًء اٌبٍككم  دٞ اٌككٝ اػككاف  ِظككذس اػككافٟ )اْ ٠سكك فظ بككٗ فككٟ ِشاوككض اٌبٍككم اٌّخ ٍفكك  , ٚ٘ككزا ٠كك 

الز فاظ بخض٠ٓ از ١اؽٟ لكذ  ِٚٓ ثُ(لع لاَ الز ١اؽال ٚبذْٚ وٍف  اػاف١  ,  ِٚشوض ؽٍم اػافٟ) 

 ت اػاف ّٙا وّا فٟ اٌّ ادٌ  سلُ   ٓ ت٠ٚ٠ّ ُ تم١١ذ اٌظف ٚاٌ ّٛد اٌٍز تسمك ,

 أّٔٛرج ٔمً  ١ش ِ ٛاصْ , ٠ٚ ُ ِٛاصٔ  ا ّٔٛرج اٌغابك ٚزٍٗ ببٕاء أّٔٛرج ِىافئ ٚوا٢تٟ: ٟالتا ّٔٛرج 

P'1:  

subject to: 
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M is large positive number  

 
 

 jاٌٝ خٙ  اٌبٍم  i= وٍف  ٔمً اٌٛزذو اٌٛازذو ِٓ اٌّظذس 

 jاٌٝ خٙ  اٌبٍم  i= سبر اٌٛزذو اٌٛازذو إٌّمٌٛ  ِٓ اٌّظذس  

 jم اٌٝ خٙ  اٌبٍ i= اٌّظشٚف اٌ اَ ٌٍٛزذو اٌٛازذو  إٌّمٌٛ  ِٓ اٌّظذس  

  jاٌٝ خٙ  اٌبٍم  i= رذد اٌى١ّال إٌّمٌٛ  ِٓ اٌّظذس   

  jاٌٝ خٙ  اٌبٍم  i= اٌسذ الرٍٝ ٌٍى١ّال إٌّمٌٛ  )ٌٍظف اٌّؼاف ( ِٓ اٌّظذس  ,

 jاٌٝ خٙ  اٌبٍم  iاٌسذ الرٍٝ ٌٍى١ّال إٌّمٌٛ  )ٌٍ ّٛد اٌّؼاف ( ِٓ اٌّظذس =

 

 الجانب التطبيقي 5) )
 مقذمت( 5-1)

ٚ عك١ ُ  4102تُ ات ١اس اٌششو  اٌ اِك  ٌ دكاسو اٌسبكٛي ِىأكا ٌٍ بب١كك , ٚاٌسظكٛي رٍكٝ ب١أكال عكٕ  

 كٙشا( ِكٓ اٌغكا٠ٍٛال اٌكٝ اٌّبكازٓ ٚرٌكه  04ارذاد تب   ٙش٠  ٌ ١ٍّ  ٔمً و١ّال اٌسبٛي ٌّذو عٕ  واٍِك  )

 تٍب١  اٌبٍم اٌّ و١ش  ٙش٠ا ٌوشع تسغ١ٓ ر١ٍّ  إٌمً ٌٍششو  ٚ

 ( وصف الأنمورج الرةاضي :5-2)
ا ّٔٛرج اٌشئ١ظ ٘ٛ أّٔٛرج س٠اػٟ ٌّشىٍ  إٌمً ٚاٌكزٞ ٠ كأٌف ِكٓ داٌ كٟ ٘كذف تب١ك  ٚاٌّ ّثٍك  بىٍفك  إٌمكً 

ٌّادو اٌسٕب  صائذا داٌ  ٘ذف تب١  وغش٠  ٚاٌ ٟ تّثً ٔغب  اٌّظشٚف اٌ اَ ٚاٌّ ؼّٓ ِظشٚف اٌّغ ٍضِال اٌخذ١ِك  

ٚوّا ٠ ُ تم١١كذ و١ّكال اٌسبكٛي  ٚاٌغٍ ١  ٚاٌشٚاتم ٚاٌّظاس٠ف التشٜ ٌٍغا٠ٍٛال اٌٝ السباذ ِٓ تلاي ِب١ ال إٌخاٌ ت

 اٌّ از  ٚاٌّبٍٛب  ٚإٌّمٌٛ  ِٓ اٌغا٠ٍٛ اٌٝ اٌّبسٕ  ٚتٛف١ش تض٠ٓ از ١اؽٟ فٟ اٌغا٠ٍٛال ٌسالل اٌبٛاسئ ت

 ( البياناث5-3)
و  اٌ اِ  ٌ دكاسو اٌسبكٛي ِٚمابٍك  اٌّغك ١ٌٚٓ فكٟ دائكشو اٌ خبك١ؾ ٚاٌّ اب ك  ِٚٓ تلاي اٌض٠اسال اٌّ ىشسو ٌٍشش

اٌخاطك  بكأّٔٛرج  الت١ك لغُ اٌ غ٠ٛك ٚلغُ اٌ ىا١ٌف فٟ اٌذائشو اٌّا١ٌك  ٌٍشكشو  تكُ اٌسظكٛي رٍكٝ اٌّ ٍِٛكال  ٞش٠ِٚذ

 اٌبسث :

1كلف النقل ت0
 ( وٍف  ٔمً اٌبٓ اٌٛازذ ِٓ اٌسبٛي ت1: ٠ب١ٓ اٌدذٚي سلُ ) 

 
تكككككككككككاْ  اٌذٚسو اٌشطاف  اٌ اخٟ ا٠ٍِٛبسٕ فع

 ػاسٞ

تكككاْ بٕكككٟ 

 ع ذ

تكككككككككككاْ  اٌذٚسو اٌشطاف  اٌ اخٟ ِبسٕ فعا٠ٍٛ

 ػاسٞ

تاْ بٕٟ 

 ع ذ

 3.78 4.98 2.52 0.06 4.26 بوذاد 3.3 3.54 1.14 1.56 3 إٌظش

 3.3 3.42 1.14 1.56 3 اٌشاػٟ 2.4 3.54 1.08 1.56 3 إٌٙش٠ٓ

 2.4 3.42 1.08 1.56 3 لاياٌٙ 3.78 4.92 2.52 0.12 4.26 اٌظباذ

 4.68 4.92 2.46 0.12 4.26 اٌشا٠   1.56 3.42 1.44 2.58 2.7 اٌغشٚسفاٌ شاق

 3.12 4.32 1.86 2.16 3.6 ا عشاء 1.56 3.42 1.8 2.4 2.7 اٌ ضاٚٞ

 3.12 4.26 1.8 1.8 3.6 زب١ٓ 1.56 3.42 1.44 2.58 2.7  ؾ اٌ شي

 1.56 3.42 1.8 2.7 2.7 اٌىٛثش 2.4 3.42 1.08 1.56 3 ت١شال اٌضٚساء

 3.78 4.98 2.52 0.06 4.26 إٌاطش 2.4 2.1 0.3 2.28 2.4 اٌ ضوفاٌّٙذٞ

اٌكككككككككككككككككككذل١ك  1.68 3.54 1.44 2.4 2.7 اٌٙادٞ

 اٌ شالٟ

3 1.56 1.08 3.42 2.4 

 

 

 

                                                 
 بسٕ  باٌى١ٍِٛ ش (د٠ٕاس ٌٍى١ٍٛ ِ ش*اٌّغاف  ب١ٓ اٌغا٠ٍٛ ٚا60ٌّ ٠ ُ از غاي وٍف  إٌمً زغم اٌّ ادٌ  اٌ ا١ٌ  : ) 0
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 3.12 2.64 0.72 3 2.88 ا ٠ّاْ 2.16 1.98 1.02 2.76 1.62 اٌ ب١ف١ 

 3.96 3.06 1.44 4.14 3.72 اٌفدش  3.18 3.54 2.52 4.14 0.12 اٌسٍبٟ

 3.12 2.76 0.6 3 2.88 اٌز٘م العٛد 3.96 0.78 1.5 4.86 3.12 اٌفلاذ

 3.96 3.06 1.44 4.14 3.72 اٌىشش 4.62 0.06 2.76 4.92 3.54   اٌخٕغاء

 3.12 2.76 0.6 3 2.88 ا ٘شاَ 1.74 2.94 1.8 4.14 1.8 اٌٛسد

 3.12 2.64 0.72 3.24 2.88 تاٌذ 4.32 0.12 2.76 4.98 3.54 اٌش٠اع 

 3.12 2.76 0.72 3 2.88 اٌٛادٞفال١ِٓ 2.64 1.62 1.26 3.84 1.44 إٌٛس

 3.12 2.76 0.72 3.24 2.88 إٌغش 1.92 2.16 1.02 2.64 1.8 اٌغلاِ 

 2.52 1.62 1.26 3.84 1.44 اٌششلٟ 1.92 2.16 1.02 2.64 1.8 إٌّظٛس

 2.7 2.76 0.06 2.46 2.52 اٌذٚسو اٌسى١ِٛ  2.16 2.16 1.02 2.76 1.8 اٌششق

 3.18 3.54 2.52 4.26 0.06 اٌ اخٟ اٌسى١ِٛ  1.68 2.52 1.5 2.64 1.74 اٌد١ٍّ 

 0.06 4.32 2.7 3.78 3.18 اٌّمذاد اٌسى١ِٛ  4.32 0.18 2.58 4.98 3.54 اٌض٘اء

اٌّذ٠ٕكككككككككككككك  

 إٌّٛسو

 3.78 4.92 2.46 0.06 4.14 ١ِ اٌشطاف اٌسىٛ 4.32 0.12 2.58 4.92 3.54

 

تىكْٛ اسبازٙكا  ِٚٓ ثُاٌششو  اٌ اِ  ٌ داسو اٌسبٛي ٟ٘ ِ عغ  تذ١ِ   ربح الطن الواحذ من الحنطت : ت4

ِسذٚدو ٠ٚىْٛ ِظذس سبسٙا ٘ٛ ِادو ) إٌخاٌ  ( ب ذ ر١ٍّ   شبٍ  اٌسٕب  ز١كث ٠ك ُ زغكاي  اٌبكٓ اٌٛازكذ ِكٓ 

( اٌف د٠ٕاس 350إٌخاٌ  بغ ش )
4
( ٠بك١ٓ 2% ٚاٌدذٚي سلكُ )20و١ّ  إٌخاٌ  فٟ اٌسبٛي تىْٛ بٕغب   رٍّا اْ 

 السباذ ٌٍبٓ اٌٛازذ ِٓ اٌسبٛي ت

 
تاْ  اٌذٚسو اٌشطاف  اٌ اخٟ ِبازٓفعا٠ٍٛ

 ػاسٞ

تاْ بٕٟ 

 ع ذ

تاْ  اٌذٚسو اٌشطاف  اٌ اخٟ ِبازٓفعا٠ٍٛ

 ػاسٞ

تاْ بٕٟ 

 ع ذ

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌٛسد 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 إٌظش

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌش٠اع 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 إٌٙش٠ٓ

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 إٌٛس 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌظباذ

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌغلاِ  9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌغشٚسفاٌ شاق

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 إٌّظٛس 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌ ضاٚٞ

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌششق 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1  ؾ اٌ شي

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 خ١ٍّ  9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 ت١شال اٌضٚسا

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌض٘اء 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌ ضوفاٌّٙذٞ

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌّذ٠ٕ  إٌّٛسو 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌٙادٞ

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 ال٠ّاْ 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 بوذاد

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌفدش 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌشاػٟ

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌز٘م العٛد 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌٙلاي

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌىشش 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌشا٠ 

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 ال٘شاَ 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 العشاء

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 تاٌذ 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 زب١ٓ

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌٛادٞ ال١ِٓ 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌىٛثش

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 إٌغش 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 إٌاطش

 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌششلٟ 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌذل١ك اٌ شالٟ

 70 70 70 70 70 اٌذٚسو اٌسى١ِٛ  9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌ ب١ف١ 

 70 70 70 70 70 اٌ اخٟ اٌسى١ِٛ  9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌسٍبٟ

 70 70 70 70 70 اٌّمذاد اٌسى١ِٛ  9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌفلاذ

 70 70 70 70 70 اٌسى١ِٛ  اٌشطاف  9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 اٌخٕغاء

 

                                                 
2

 % .13يتم حساب الارباح بالنسبة للمطاحن الاهلية بنسبة  
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 كاَ ِكٓ زغكاي ِظكاس٠ف اٌغكا٠ٍٛال اٌشكٙش٠  ِكٓ ِكٛاد : ٠ ىكْٛ اٌّظكشٚف الخّكاٌٟ اٌ اجمالي الدصارةف .4

ا١ٌٚ  ٚ زغاي اٌّغ ٍضِال اٌغٍ ١  ِٓ  ص٠ٛل ١ِٚاٖ ٚوٙشباء ٚزغاي اٌّغ ٍضِال اٌخذ١ِ  ِٓ طك١أ  ِبكأٟ 

 .ٚ لل ٚط١أ  ٚعائؾ ٔمً ٚأ ماي ٠ٚأتٟ 

 ( ٠ب١ٓ اٌّظشٚف اٌ ا3َخذٚي سلُ )
تكككككككككاْ  اٌذٚسو اٌشطاف  اٌ اخٟ ِبازٓفعا٠ٍٛ

 ػاسٞ

ْ تكككا

بٕككككٟ 

 ع ذ

تكككككككككاْ  اٌذٚسو اٌشطاف  اٌ اخٟ ِبازٓفعا٠ٍٛ

 ػاسٞ

تكككاْ 

بٕكككككٟ 

 ع ذ

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌٛسد 5.7 2.4 9.9 3.989 12 إٌظش

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌش٠اع 5.7 2.4 9.9 3.989 12 إٌٙش٠ٓ

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 إٌٛس 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌظباذ

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌغلاِ  5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌغشٚسفاٌ شاق

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 إٌّظٛس 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌ ضاٚٞ

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌششق 5.7 2.4 9.9 3.989 12  ؾ اٌ شي

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 خ١ٍّ  5.7 2.4 9.9 3.989 12 ت١شال اٌضٚسا

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌض٘اء 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌ ضوفاٌّٙذٞ

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌّذ٠ٕ  إٌّٛسو 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌٙادٞ

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 ال٠ّاْ 5.7 2.4 9.9 3.989 12 بوذاد

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌفدش 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌشاػٟ

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌز٘م العٛد 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌٙلاي

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌىشش 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌشا٠ 

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 ال٘شاَ 5.7 2.4 9.9 3.989 12 العشاء

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 تاٌذ 5.7 2.4 9.9 3.989 12 زب١ٓ

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌٛادٞ ال١ِٓ 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌىٛثش

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 إٌغش 5.7 2.4 9.9 3.989 12 إٌاطش

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌششلٟ 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌذل١ك اٌ شالٟ

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌذٚسو اٌسى١ِٛ  5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌ ب١ف١ 

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌ اخٟ اٌسى١ِٛ  5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌسٍبٟ

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌّمذاد اٌسى١ِٛ  5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌفلاذ

 5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌشطاف اٌسى١ِٛ  5.7 2.4 9.9 3.989 12 اٌخٕغاء

 :حل الأنمورج الرةاضي لدشكلت النقل الدقيذة مع التذفق الدقيذ  (5-4)
٠أتٟ تٛػ١ر ٌلأّٔٛرج اٌش٠اػٟ فكٟ  ِبسٕ  ٚف١ّا44   عا٠ٍٛال 5ٚ  ت ىْٛ اٌششو  اٌ اِ  ٌ داسو اٌسبٛي ِٓ 

 والتٟ : 1)ظً اٌب١أال اٌّزوٛسو ِغبما ز١ث تىْٛ اٌّ ادٌ  سلُ )

  

    

I= {1,……,5} 

J={1,2,3,………………,44} 

  i,ل١ذ اٌى١ّال اٌّ از  فٟ اٌغا٠ٍٛال 

                         I= {1,……,5}    . (2) 

                  

 j ل١ذ اٌى١ّال اٌّبٍٛب  فٟ اٌّبازٓ 

 J={1,2,3,………,44}     (3)       
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 ل١ذ اٌ ذفك )تذفك اٌسبٛي(

 

  

  

                                                           اٞ اْ

 4)))ِ ادٌ  ),jاٌٝ اٌّبسٕ   i ال إٌّمٌٛ  ِٓ اٌغا٠ٍٛل١ذ اٌى١ّ

       

ِم١كذ اٌكٝ ِغك ٜٛ ِ ك١ٓ ِكٓ لبكً اٌشكشو  اٌ اِك   Pاْ ِغ ٜٛ تذفك اٌسبٛي ِٓ اٌغا٠ٍٛال اٌٝ اٌّبازٓ ٚ٘كٛ 

 ٌ داسو اٌسبٛي ٌؼّاْ تض٠ٓ از ١اؽٟ ٠ىفٟ ٌ ٍب١  ؽٍم  ٙش ٚٔظف تمش٠با ز١ث :

  

 ٠بٍذ                                       ٚاٌزٞ ٠ّثً  (8)سغم اٌّ ادٌ  بٚ فأْ اٌخض٠ٓ الز ١اؽٟ ثُِٚٓ  

 
 فأْ (8)ٚا٠ؼا زغم اٌّ ادٌ  

 

 النتائج الحسابيت5) -5)
 ب ذ بٕاء ا ّٔٛرج اٌش٠اػٟ ٌٍّشىٍ  ِٚٛاصٔ كٗ ببٕكاء ّٔكٛرج ِىكافئ ٌكٗ ٚتبب١كك ب١أكال اٌشكشو  اٌ اِك 

اظٙكشل إٌ كائح  ز١كث( , LINGO 14.0ٌ داسو اٌسبٛي تُ ادتاي إٌّٛرج اٌّىافئ ٚزٍكٗ باعك خذاَ بشٔكاِح  )

( د٠ٕاس فكٟ زك١ٓ بٍوك  السبكاذ ِكٓ  ( 97307040اْ اٌ ىٍف  الخّا١ٌ  ٌ ١ٍّ  إٌمً فٟ  ٙش وأْٛ اٌثأٟ بٍو 

 اٌدذٚي ٠أتٟ(  د٠ٕاس ٚف١ّا 300678100( د٠ٕاس ِٚدّٛ  اٌّظاس٠ف الخّا١ٌ  )(996797200 ب١  إٌخاٌ  

و١ّكال اٌسبكٛي تكُ تٛص٠ك   ( ٠ب١ٓ ٔ ائح ب١أال  ٙش ٚازذ ِٓ ا ٙش اٌغٕ  ٚ٘ٛ  ٙش وأْٛ اٌثكأٟ ز١كث4سلُ )

 عا٠ٍٛالت 5ِبسٕٗ ِٓ  22رٍٝ 

 ( ٠ب١ٓ ٔ ائح اٌسً ٚتٛص٠  و١ّال اٌسبٛي )باٌبٓ(رٍٝ اٌّبازٓ ٌشٙش وأْٛ اٌثأٟ 4خذٚي سلُ )

  
 ِبسٕ   

      

 

 عا٠ٍٛ

 اٌغشٚس اٌظباذ إٌٙش٠ٓ  إٌظش

 ف

 اٌ شاق

 كككككككككؾ  اٌ ضاٚٞ

 اٌ شي

ت١ككككشال 

 اٌضٚساء

اٌ كككككككككضو 

 فاٌّٙذٞ

  زب١ٓ العشاء اٌشا٠  اٌٙلاي اٌشاػٟ بوذاد اٌٙادٞ

 0 43 96 58 47 120 33 26 29 46 25 19 36 29 33 اٌ اخٟ

 1192 497 1325 662 530 1600 81 66 662 116 61 47 994 662 927 اٌشطاف 

 185 127 48 29 23 108 0 0 0 0 0 0 0 198 0 اٌذٚسو

تكككككككككككككاْ 

 ػاسٞ

65 58 154 541 718  101 256 817 944 119 207 198 96 43 43 

تاْ بٕٟ 

 ع ذ

27 24 30 16 20 39 24 21 27 50 19 24 40 18 36 

A6 32 62 335 410 725 1247 62 0 981 69 0 62 461 47 403 

 اٌّدّٛ 

bj    

1084 1033 1549 1033 1549 1549 1033 930 

 

 

 اٌٛسد

2066 2066 826 1033 2066 775 1859 

 ِبسٕ   

      

 

 عا٠ٍٛ

اٌكككذل١ك  إٌاطش اٌىٛثش

 اٌ شالٟ

  اٌض٘اء خ١ٍّ  اٌششق إٌّظٛس اٌغلاِ  إٌٛس اٌش٠اع اٌخٕغاء اٌفلاذ اٌسٍبٟ اٌ ب١ف١ 

 58 437 371 331 331 414 215 331 227 276 212 396 0 0 318 اٌ اخٟ

 36 24 21 18 19 26 19 24 19 184 24 36 2256 1325 32 اٌشطاف 

 87 107 144 249 22 31 22 29 212 431 274 173 43 509 38 اٌذٚسو

تكككككككككككككاْ 

 ػاسٞ

656 58 42 817 437 28 300 437 437 546 437 331 281 331 497 
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تاْ بٕٟ 

 ع ذ

218 49 35 36 24 23 19 150 56 78 56 55 61 72 109  

A6 287 125 0 473 62 401 49 62 284 196 168 49 0 62 669 

 اٌّدّٛ 

bj    

1549 2066 2376 1931 1033 1343 826 1033 1033 1291 1033 1033 878 1033 1456 

 ِبسٕ   

      

 

 عا٠ٍٛ

اٌّذ٠ٕكك  

 إٌّٛسو

اٌككككككز٘م  اٌفدش ال٠ّاْ

 العٛد

 اٌككككٛادٞ تاٌذ ال٘شاَ اٌىشش

 ال١ِٓ

اٌككككككككذٚسو  اٌششلٟ إٌغش

 اٌسى١ِٛ 

اٌ كككككككاخٟ 

 اٌسى١ِٛ 

اٌّمكككككككذاد 

 اٌسى١ِٛ 

اٌشطكككاف  

 اٌسى١ِٛ 

B45  ّٛاٌّد 

    ai 

 14351 6599 55 43 381 374 381 242 33 106 212 32 213 254 213 656 اٌ اخٟ

 34111 17478 2566 36 46 223 43 43 28 12 24 14 24 29 24 36 اٌشطاف 

 17184 8908 339 87 596 662 596 662 497 166 331 33 331 398 331 158 اٌذٚسو

تكككككككككككككاْ 

 ػاسٞ

497 331 397 331 248 331 165 497 662 596 662 596 389 0 32374 48071 

تاْ بٕٟ 

 ع ذ

109 72 87 72 40 73 36 83 130 131 145 240 994 139 12501 16308 

A6 93 62 74 62 177 62 31 411 327 112 0 0 0 0 0 9194 

 اٌّدّٛ 

bj    

1549 1033 1239 1033 544 1033 516 1549 2066 1859 2066 1859 1549 3099 77860 139219 

 

( ٌب١كاْ اٌفكشق اٌٛاػكر ٌٍىٍفك  5ب ذ تبب١ك ب١أال ال ٙش اٌبال١  ٚظٙٛس ٔ ائدٙا تُ ارذاد اٌدذٚي سلُ )

  ِكٓ اعك خذاَ إٌّكٛرج بذاٌك  اٌٙكذف اٌخب١ك  صائكذا ب١ٓ وٍف  اٌششو  اٌ اِ  ٌ داسو اٌسبٛي ٚبك١ٓ اٌىٍفك  إٌاتدك

ت 2014اٌخب١  اٌىغش٠  ٌغٕ  
3
 

 ٠ٛػر اٌىٍف  اٌى١ٍ  ٌٍششو  ٚاٌىٍف  اٌى١ٍ  ٌٍّٕٛرج بذاٌ  ٘ذف تب١  صائذا تب١  وغش٠  5)خذٚي سلُ )

 اٌىٍف  اٌى١ٍ  ٌٍّٕٛرج  اٌىٍف  اٌى١ٍ  ٌٍششو   

 97307.04 128451.8 4وأْٛ 

 97282.98 113800.1  باؽ

 97334.52 109335.2  راس

 97199.46 161271 ١ٔغاْ

 97390.92 100608.1 ِا٠ظ

 101591.2 104538.1 زض٠شاْ

 102298.4 106566.72 تّٛص

 94613.04 99117.54  ي

 96961.56 97882.66 ا٠ٍٛي

 96532.62 107394.2 0تشش٠ٓ 

 97293.12 122137.2 4تشش٠ٓ

 98873.46 123694.4 0وأْٛ

ز١ث ٠ىكْٛ  2014اٌّظشٚف اٌىٍٟ اٌ اَ ٌٍششو  ٚاٌّظشٚف اٌ اَ اٌىٍٟ ٌٍّٕٛرج ٌغٕ   6)٠ٚب١ٓ اٌدذٚي سلُ )

 ٚاػسا ِذٜ تم١ًٍ إٌّٛرج ٌٍّظشٚف اٌ اَ ت

                                                 
4

 دينار1000تضرب الكلفة الاجمالية والأرباح والمصاريف ب  
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 ٠ٛػر اٌّظشٚف اٌ اَ ٌٍششو  ٌٚلأّٔٛرج ٌغٕ  واٍِ  6)خذٚي سلُ )

 اٌّظشٚف اٌ اَ ٌٍّٕٛرج اٌّظشٚف اٌ اَ ٌٍششو   

 300678.1 443617.9 4وأْٛ 

 301029.3 426461.6  باؽ

 300724.2 429581  راس

 301027.7 431122.7 ١ٔغاْ

 301388.4 442769.8 ِا٠ظ

 299831.2 472765.1 زض٠شاْ

 299209.9 426886.9 تّٛص

 299912.2 426750.3  ي

 301253.4 426868.8 ا٠ٍٛي

 301037.3 479610.1 0تشش٠ٓ 

 300972.1 487371.4 4تشش٠ٓ

 300184.0 437965.9 0وأْٛ

 ت 2014اٌفشق فٟ اٌشبر ب١ٓ اٌششو  ٚب١ٓ ٌٍّٕٛرج ٌغٕ   7)٠ٚ ٙش اٌدذٚي سلُ )

 ٠ٛػر اٌشبر ٌٍششو  ٌٚلأّٔٛرج ٌغٕ  واٍِ  7)خذٚي سلُ )

 سبر ا ّٔٛرج اٌششو  سبر 

 996797.2 925018.5 4وأْٛ 

 1019269 974778  باؽ

 1017686 945464.1  راس

 1015737 949321.8 ا١ْٔغ

 1046187 934791.9 ِا٠ظ

 1015372 988895.6 زض٠شاْ

 1123652 867090 تّٛص

 965311.9 895743.1  ي

 1026821 875350 ا٠ٍٛي

 1019696 962079.3 0تشش٠ٓ 

 1044482 923821.5 4تشش٠ٓ

 1060742 947175.6 0وأْٛ
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 ( الاستنتاجاث 6)
رج اٌش٠اػٟ ِٚشٚٔ ٗ فٟ ِ اٌد  زكالل اٌبكٛاسئ ٚاٌك سىُ بّكا ٘كٛ ِ كاذ ٌ كٛف١ش اثب   إٌ ائح ٚال ١  ا ّٔٛ ت0

تض٠ٓ از ١اؽٟ فٟ اٌغا٠ٍٛال ٌ ٍب١  اٌبٍم اٌّ و١ش  ٙش٠ا ٌٍّبازٓ   ز١كث بٍوك  و١ّك  الز ١كاؽٟ اٌّخكضْٚ ِكا 

 اٍِككٗ ِكك  تىفكٟ ٌ ٍب١كك  ؽٍكم  ككٙش ٚٔظككف تمش٠بكا, وككزٌه اظٙكشل إٌ ككائح وفاءتككٗ ِماسٔك  بإٌّككارج الر ١اد٠ك  ٌ 

 ٚفك ٘زٖ اٌم١ٛد ٚتٍب١  ؽٍم اٌّبازٓ ت رٍٝ ِشىٍ  تم١١ذ لذسو إٌمً ٚتُ تٛص٠  اٌسبٛي

( ِماسٔك  (24%اظٙش ا ّٔٛرج لذستٗ رٍٝ تفغ اٌىٍف  الخّا١ٌ  ٌ ١ٍّ  إٌمكً ٌشكٙش وكأْٛ اٌثكأٟ بٕغكب   ت4

ٍك  ٌلأّٔكٛرج بذاٌك  اٌٙكذف اٌخب١ك  اٌفشق ب١ٓ اٌىٍف  اٌى١ٍك  ٌغكٕ  واِ  1)بىٍف  إٌمً ٌٍششو  ٠ٚب١ٓ اٌشىً سلُ )

سغكم تٛص٠ك  اٌشكشو  ز١كث ٠ىكْٛ اٌفكشق بصائذا اٌخب١  اٌىغش٠  اٌ ٟ تُ اٌسظٛي ر١ٍٙا ٚب١ٓ اٌىٍف  الر ١اد٠ك  

 ٚاػسا فٟ لذسو ا ّٔٛرج ٌ خف١غ اٌىٍف  اٌى١ٍ  ٌٍٕمً ت

٠ٛػككر اٌفكشق بكك١ٓ  3) ٚ اٌشكىً سلككُ ) (32%)ٚتبٍكذ ٔغكب  تم١ٍككً اٌّظكشٚف اٌىٍككٟ ٌشكٙش وكأْٛ اٌثككأٟ    ت3

 اٌّظاس٠ف اٌى١ٍ  تلاي عٕ  واٍِ  ٌٍششو  ٌٍّٕٚٛرج ت

رج فكٟ استفكا  ٔغكب  السبكاذ ٠ٛػكر ِكذٜ ف ا١ٌك  إٌّكٛ 2)ٚاٌشىً سلُ ) 7%)فٟ ز١ٓ بٍو  ٔغب  السباذ ) ت2

 ِماسٔ  بأسباذ اٌششو  ت

ِٓ تلاي ِا تمذَ ٔغك ٕ ح اْ اعك خذاَ اٌبشِدك  اٌخب١ك  اٌىغكش٠  فكٟ ّٔكٛرج ِشكىٍ  إٌمكً ٌٙكا اثكش وب١كش فكٟ  ت5

ِٓ العا١ٌم اٌّّٙ  فٟ اٌّشاوً الل ظاد٠  ٚاٌىفٛءو فٟ ل١اط أداء إٌ اَ , ز١كث  ذت  ارتسغ١ٓ ر١ٍّ  إٌمً, 

 تم١ًٍ اٌّظشٚف اٌ اَ ت فؼلا رٓغ١ٓ ِغ ٜٛ السباذ رٍّ  رٍٝ تس

 ٠ب١ٓ اٌفشق ب١ٓ اٌىٍف  الإخّا١ٌ  ٌٍششو  ٚاٌىٍف  اٌخب١  صائذا اٌخب١  اٌىغش٠  ٌلأّٔٛرج1)اٌشىً سلُ )
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       Building a mathematical model of the transportation problem  

under the dynamics of demand restrictions with practical application 
Abstract\ 

In this research we built a mathematical model of the transportation 

problem  for data of General Company for Grain Under the environment of 

variable demand ,and situations of incapableness to determining the supply 

required quantities as a result of economic and commercial reasons, also restrict 

flow of grain amounts was specified to a known level by the decision makers to 

ensure that the stock of reserves for emergency situations that face the company 

from decrease, or non-arrival of the amount of grain to silos , also it took the 

capabilities of the tanker into consideration and the grain have been restricted to 

avoid shortages and lack of processing capability, Function has been adopted in 

the mathematical model goal is a total of two functions: the first linear to reduce 

the overall costs of the transportation problem And the second linear fractional 

represent the proportion of public expenditure for the silos to college profits .a 

balanced model and equivalent to model the original problem has been 

formulated . The results proved the efficiency of the model in the distribution of 

the amount of grain where the total cost was reduced to (24%) with ensuring the 

existence of reserve stocks and meet the demand of mills.where the reserve stocks 

sufficed nearly to a month and half , the mathematical model was solved  

byausing,advancednsoftware(LINGO14.0). )                                                                                       

 

Keywords\Transportation Problem; Linear Plus Linear Fractional; Restricted 

Flow ,program(LINGO14.0).                                                                 

 

                        


