
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 المغتخهص
ىقد  زسازا زهٕمَددبً ضَ٘ظدد٘ن زىمْلادد٘ل نداه زىظددْ٘زظ زتنٞددزي ٗحٖددزظ مطدبىٞن ا ٝ دد  ٍْٖٗددب  َّددب      

إُ ٕذٓ زتطبىٞن قباري عيٚ زىمعيٌ ٗزىمنٞفّ  زتٞبً ٍد   ز  ،Artificial Neural Networksزىشلانبظ زىعصلاٞ  

عدد  زىظيظددي  زىشٍْٞدد ق ضبىَقبضددو تددبُ غزز ددك زىمْلادد٘ل زىناطددٞنٞ  مٛ َّدد٘  ، ٗه تامددب  إىددٚ زتمززظددبظ ى لاٞ

تشدخٞ  زىظيظدي  َّٗدذجمٖب عيٖٞدب  قد  ٝصدعن  Box-Jenkinsجْٞنْدش  -زىَظمخ ٍ  ابىٞبً ٍ و غزٝق  ض٘مض

تّٖب تفمزض شزٗغ صبرٍ ق ىذىل حٖزظ زىابج  ىَقبرّ  زى زز ك زىمقيٞ ٝد  زىَظدمخ ٍ  تدٜ زىمْلاد٘ل ضبىظاطدو 

مطي٘ب زىشلانبظ زىعصلاٞ  لإٝجبا زتطدي٘ب زتم دز مفدبلي تدٜ زىمْلاد٘ل، ٕٗدذز  َٝ دو زى بٝد  ٍدِ زجدززل زىشٍْٞ  ٍ  

 ٕذٓ زى رزط ق

زىمْلادد٘ل زىَظددمقلايٜ ضبى يددن عيددٚ زىنٖزضددبل تددٜ اددو ٍشددبمو ق ددبن زى بقدد  زىنٖزضب ٞدد  ٍددِ ندداه  ٌٖٝظدد

 ٗجد٘ا عد ً زىمجبرب محٖزظ  ٞ ق ٗىق زىمخ ٞػ زىَظمقلايٜ ىميلاٞ  زىشٝباي زىابصي  تٜ زى ين عيٚ زى بق  زىنٖزضب

 عْٖدب زىلااد  ٝمعدِٞ ضٖدب نبصد  تْلاد٘ل غزٝقد  ابىد  إُ ىندو ضدو زىادبهظ، ىجَٞد  ٍا َد  تْلاد٘ل ٍعْٞد  غزٝقد 

 زىَظمقلايٞ ق زىمق ٝززظ اق  ارج  رت  إىٚ ٝؤاٛ غزٝق  ق  ٍِ ضأم ز زتنذ مُ ٗزطمخ زٍٖبق إه

ضعددط زهطددبىٞن زهاصددب ٞ  زىَظددمخ ٍ  تددٜ زىمْلادد٘ل تٖدد ا زى رزطدد  زىابىٞدد  زىددٚ تظدديٞػ زىعدد٘ل عيددٚ   

ضبى يددن زىَظددمقلايٜ عيددٚ زى بقدد  زىنٖزضب ٞدد  ىيَْ قدد  زىجْ٘ضٞدد ، تعددا عددِ زهشددبري زىددٚ زم ددز زهطددبىٞن اقدد  تددٜ 

زىمْلا٘ل زىَظمقلايٜ ىي بق ق ٗتٌ زطمخ زً ع ا ٍِ زهطبىٞن ىيمْلا٘ل ٍ و مطي٘ب َّب   زهقمصبا زىقٞبطٜ، زطدي٘ب 

ش ٗمطي٘ب زىشلان  زىعصلاٞ  زهص ْبعٞ ق ٗن ٍ  ىٖ ا زى رزط  تبُ زىفزظدٞ  زىمدٜ ٝزتندش عيٖٞدب جْٞنْٞـ-ض٘مض

 ز  تعد  .غ٘ٝيد  زىَد ٙ زىمْلاد٘لزظ زىمقيٞ ٝد  تدٜ ٍِ زىَْب   اق  زىعصلاٞ  زم ز زىشلانبظ زىلاا  ٍفبإب: زُ َّب  

 زىخ ٞ ق  غٞز زىشٍْٞ  وضٞبّبظ زىظاط ٍ  زىمعبٍو زىمقيٞ ٝ  زتنزٙ تٜ زىَْب   ٍِ اق  ٗمم ز ممفأ

ىق  تٌ زطمخ زً ضٞبّبظ زطمٖاك زى بق  زىنٖزضب ٞ  زىظْ٘ٝ  ىيَْ ق  زىجْ٘ضٞ  لإجدززل زىَقبرّد  ٍدِ نداه 

 Matىيمايٞو زلإاصب ٜ، ٗتدٌ ضْدبل ضزّدبٍج ضي د  ٍدبظ هب  SPSS ٗMinitab  ٗMatlab ت لاٞك زىلازّبٍج 

lap  ٜٗجَِ  مُ زىشلانبظ زىعصلاٞ ق تع ٜ ّمب ج زتعو ٗزم دز مفدبلي  ىيشلانبظ زىعصلاٞ  ، ٍِٗ ناه زىم لاٞك زىعَي

 ٍِ زى زٝق  زىناطٞنٞ ق

 
ٍْظٍ٘د  زى بقد  زىنٖزضب ٞد ، زطدبىٞن زىمْلاد٘ل، َّدب   زهقمصدبا زىقٞبطدٜ،  نهثحث/المصطهحاخ انشئيغح 

ب زىخيٞدد  جْٞنْددش، َّدد٘   زهّادد زر زىددذزتٜ، َّدد٘   زهٗطددبغ زىَمازمدد ، َّددب   زهرَٝددب ، زطددي٘-زطددي٘ب ضدد٘مض

 زىعصلاٞ  زهص ْبعٞ ق
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 المقذمح:
ٝامو ق بن زىنٖزضبل مَٕٞ  ملاٞزي ضِٞ زىق بعبظ زتنزٙ تٜ زىعدزز  ىنّ٘دٔ ٝشدنو عصدن زىاٞدبي ىيَد٘زغِ         

ٗٝددؤ ز ضشددنو ٍلابشددز ٗغٞددز ٍلابشددز عيددٚ زىن ٞددز ٍددِ زىايقددبظ  زظ زىعاقدد  ضبىَظددم٘ٙ زىَعٞشددٜ ٗجدد٘اي زىاٞددبي 

ٍٗم يلابظ زهٍِ ٗزىلاٞئ ق ىق  تعزض ٕذز زىق بن ىيد ٍبر ضفعدو زىاصدبر ٗزىادزٗب ٗزىمخزٝدن  ٗزىمَْٞ  زهقمصباٝ 

 ٗزىظزقبظ ٍَب جعئ قبصززً عِ تيلاٞ  زىابج  ٗمازل اٗرٓ زىَ ي٘بق 

ٗق  حو  ٕذز زىق بن ٝعبّٜ ٍدِ زندماه ضدِٞ عدزض زى بقد  زىنٖزضب ٞد  ٗاجدٌ زى يدن عيٖٞدب ىتغدززض زلإّمبجٞد  

 ضشدنو عدبًادِٞ زسازا ٍعد ه زطدمٖاك زى بقد  ضشدنو ملاٞدز تدٜ زىظدْ٘زظ زىَبظدٞ  تدٜ زىعدزز  ٗزهطمٖامٞ   تٜ 

، ٗىقدد  سزا زهٕمَددبً ضصددْبعمٖب ىَ٘زجٖدد  ٕددذز زىَْدد٘ زىَمظددبرن ٗمددبُ هضدد  ٍددِ ضشددنو نددب ٗزىَْ قدد  زىجْ٘ضٞدد  

، ٍٗدِ زىَعدزٗا مُ إّشبل ٍا بظ ت٘ىٞ  مٖزضب ٞ  ج ٝ ي ىَ٘زجٖ  ٕذٓ زىشٝباي تٜ زى ين عيٚ زى بق  زىنٖزضب ٞ 

إّشبل ٍ و ٕذٓ زىَا بظ ٝامب  إىٚ زطم َبرزظ ملاٞزي  ىدٌ ٝدمَنِ زىعدزز  ٍدِ ت٘تٞزٕدب  ىظد  زىعجدش زىابصدو تدٜ 

زهّمب ق تمْبٗه ٕذٓ زى رزط  زى ين عيدٚ زى بقد  زىنٖزضب ٞد  تدٜ زىَْ قد  زىجْ٘ضٞد  ٗزىمدٜ تشدَو زرضد  ٍابتظدبظ 

زٍدو زىَدؤ زي تدٜ زطدمٖاك زى بقد  زىنٖزضب ٞد  ٗزطدمخ زً عد ي ٕٜ زىلاصزي ٍٗٞظبُ ٗ ٛ قدبر ٗزىَ ْدٚ ٗزٕدٌ زىع٘

مطددبىٞن إاصددب ٞ  تددٜ زىمْلادد٘ل ضبطددمٖاك زى بقدد  زىنٖزضب ٞدد ق اٞدد  ٝلعَددّ  زىمْلادد٘ل ضبىظددي٘ك زىَظددمقلايٜ ىيظاطددو 

تددٜ زىعيددً٘ زلإاصددب ٞ ، ٗ ىددل ىَددب ىددٔ ٍددِ اٗر ٍٖددٌ تددٜ زىمخ ددٞػ زىَظددمقلايٜ  زىََٖدد زىشٍْٞدد  ٍددِ زىَ٘ظدد٘عبظ 

هقمصدددباٝ  ىي ٗىددد ق ٗقددد  زشدددمَيث زى رزطددد   ا ددد  ٍلاباددد ، تْدددبٗه زىَلااددد  زتٗه ٗزقددد  زىَْظٍ٘ددد  ىيق بعدددبظ ز

زىنٖزضب ٞدد  تددٜ زىعددزز  ضصدد٘ري عبٍدد  ٗزىَْ قدد  زىجْ٘ضٞدد  عيددٚ ٗجددٔ زىخصدد٘ ، ٗزطددمعزض زىَلاادد  زى ددبّٜ 

زىم لاٞقدٜ ٗقد  تدٌ  زتطبىٞن زلإاصب ٞ  زىَخميف  زىَظمخ ٍ  تٜ عَيٞ  زىمْلا٘ل، إٍب زىَلاا  زى بى  تٞعدٌ زىجبّدن

تددٜ  (1971-2013)ت لاٞددك ٕددذٓ زتطددبىٞن عيددٚ زىظيظددي  زىشٍْٞدد  زىظددْ٘ٝ  هطددمٖاك زى بقدد  زىنٖزضب ٞدد  ىيَدد ي 

 زىَْ ق  زىجْ٘ضٞ  ٗإجززل زىَقبرّ  ضْٖٞبق

تددٌ زطددمخ زً زىَددْٖج زىمايٞيددٜ ٍددِ ندداه جَدد  ٗتلادد٘ب زىلاٞبّددبظ ٗتايٞيٖددب ضبطددمخ زً  منهجيةةح انذساعةةح:

  ، تعاً عِ زىمايٞو زى٘صفٜ ٍِ ناه زىَْٖج زهطمقزز ٜ ٗزهطمْلابغٜ قزلإاصب ٞ ز كزى ز

م دزي زّخفدبض زّمدب  زى بقد  زىنٖزضب ٞد   ٗعد ً ٍ٘زملامٖدب ىشٝدباي زهطدمٖاك زاٙ زىدٚ  زُ مشكهح انذساعةح:

 يدن عيدٚ بىت زهّق بن تٜ زىمٞبر زىنٖزضب ٜ  ٍَب ٝؤ ز طيلابً عيدٚ مغيدن زىْشدبغبظ زىٍٞ٘ٞد  ٗزهقمصدباٝ  ىاتدززاق

تيلاٞ  ٕذٓ زىشٝدباي زىَظدمَزي  تٜزى بق  زىنٖزضب ٞ  تٜ زىَْ ق  زىجْ٘ضٞ  ٝمشزٝ  ض٘تٞزي ٍظمَزي ٍَب ٝم ين زىعَو 

 ىشٝباي تٜ زهطمٖاكق                      زٗ ىل ضبىمخ ٞػ زىَظمقلايٜ ىَ٘زجٖ  

  َّب   عيٚ زىعصلاٞ  زىشلانبظ  تٜ زىمْلا٘ل ىَْب  زى ق  تزتنش تزظٞ  زى رزط  عيٚ سٝباي :انذساعح فشضيح

 زىَْدب   ٍدِ اقد  ٗمم دز ممفدأ زىعصدلاٞ  زىشدلانبظ َّدب   تعد ، ز  غ٘ٝيد  زىَد ٙ زىمْلاد٘لزظ زىمْلاد٘ل زىمقيٞ ٝد  تدٜ

 زىخ ٞ ق غٞز زىشٍْٞ  ضٞبّبظ زىظاطو ٍ  زىمعبٍو زىمقيٞ ٝ  زتنزٙ تٜ

ٜ اددو ٍشددبمو ق ددبن زى بقدد  زُ زىمْلادد٘ل زىَظددمقلايٜ ضبى يددن عيددٚ زىنٖزضددبل طٞظددبٌٕ تدد اهميةةح انثحةةث:

 زىنٖزضب ٞ  ٍِ ناه زىمخ ٞػ زىَظمقلايٜ ىميلاٞ  زىشٝباي زىابصي  تٜ زى ين عيٚ زى بق  زىنٖزضب ٞ  ق 

تٖدد ا زى رزطدد  زىابىٞدد  زىددٚ تظدديٞػ زىعدد٘ل عيددٚ زنمٞددبر متعددو َّدد٘   تْلادد٘لزظ ضبى يددن  هةةذا انثحةةث :

خ زً زطددبىٞن زاصددب ٞ  ٍخميفدد  بمأطددي٘ب تايٞددو زىَظددمقلايٜ عيددٚ زى بقدد  زىنٖزضب ٞدد  ىيَْ قدد  زىجْ٘ضٞدد  ضبطددم

 زىظاطو زىشٍْٞ  ، َّب   زىقٞبص زهقمصباٛ، تايٞو زىشلانبظ زىعصلاٞ  ( ق
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 واقع المنظىمح انكهشتائيح في انعشاق /المثحث الأول
 انتاج انطاقح انكهشتائيح في انعشاق 1.1
ض زٝدد  زىمظددعْٞبظ ّمٞجدد  تعزظددٔ زىددٚ زىاددزٗب  شددٖ  ق ددبن زىنٖزضددبل زّخفبظددب تددٜ زى بقددبظ زهّمبجٞدد  تددٜ       

 1991ٗزىعق٘ضددبظ زهقمصددباٝ  زىَفزٗظدد ، اٞدد  تعددزض ق ددبن زىنٖزضددبل إىددٚ تدد ٍٞز ٗزطدد  ، تفددٜ مادد ز  عددبً 

تعزظث ٍا بظ ت٘ىٞ  زى بق  زىنٖزضب ٞ  تعا عِ شلانبظ ّقو زى بق  إىٚ إظززر ملاٞزي ٗ ماٙ  ىل زىٚ تع و ٍدب 

 ٞد  ضبطدم ْبل زىَا دبظ زىنٖزٍٗب ٞد ق ٗزّخفعدث زى بقد  زىمصدََٞٞ  ضَدب ٝعدباه % ٍِ زى بق  زىنٖزضب99ٝقبرب 

% مَب زّخفط زىَظم٘ٙ زىمقْدٜ ىيَندب ِ ٗزىَعد زظ زىَخمصد  ضنفدبلي زلإّمدب  عدِ زىَظدم٘ٙ زىظدبضقٔ ىدٔ 2ق.4

% ضبىْظدلا  ىيَا دبظ زىلاخبرٝد  تدٜ ادِٞ ضي دث تدٜ .9ّمٞج  تعظدز إظدبت  غبقدبظ ج ٝد ي ز  ضي دث ّظدن تع دو 

% تددٜ زىَا ددبظ زىنٖزٍٗب ٞدد ، ٍَددب ماٙ إىددٚ زّخفددبض زى بقدد  52% مَددب ضي ددث 58 ددبظ زى بسٝدد  ضادد ٗا زىَا

ٍٞنددبٗزغق مَددب طددبَٕث  .921ٍٞنددبٗزغ ضعدد  إُ مبّددث قلاددو زىاددزب  1895زهّمبجٞدد  زىَمبادد  ىيَا ددبظ إىددٚ 

 ;8)بٓ زىَا دبظزىَعد زظ ٗصدع٘ض  تد٘تٞز زتاٗزظ زهامٞبغٞد  لإازٍد  عَدو ٕدذ ضأطدمْشزازىعق٘ضبظ زهقمصدباٝ  

pp:118-205 زهٍز زىذٛ زاٙ زىٚ سٝباي ٍشبمو ٕذز زىق بنق تأ ز ٕذز عيٚ ٍدب تدٌ ٍدِ معَدبر ىق دبن زىنٖزضدبل ،

 ٍٞندبٗزغ عدبً 2999ٗزطمَز زىم ٕ٘ر ىٖذز زىق دبن ز  ٗصدو ٍعد ه زىم٘ىٞد  زىفعيدٜ إىدٚ زقدو ٍدِ  1991ضع  عبً 

2002 .(11; p:14)   ًزلإظدززر زىَلابشددزي تدٜ ٍا دبظ زهّمدب  ٍٗا ددبظ ٍٗدب تدآ تفبقَدث  4992ٗتدٜ زىعددب

زىم٘سٝ  زىز ٞظ  ٗشَيث زهظززر شلانبظ ّقو زى بق  زىنٖزضب ٞد  تعدا عدِ شدلانبظ تجٖٞدش زى٘قد٘ا إىدٚ ٍا دبظ 

تددٜ غبقددبظ زّمددب  ّٗقددو زىنٖزضبلقٗضعدد  زّفمددبص زىعددزز  زقمصددباٝب  زاددبا بزىم٘ىٞدد  ٗزىَصددبتٜ، ٍَددب طددلان زّخفبظدد

زىَد٘زغِْٞ ضصد٘ري  ٍدِ ٙ زىَعبشدٜ ٗزهقمصدباٛ ىيفدزا زىعززقدٜ ىد٘اا زقلادبه زىع ٝد ٗزىماظِ زىنلاٞز تٜ زىَظدم٘

 مجٖشي زىمنٞٞف ٗزىم تئ ، ٗق  ضي ث غبق  زىم٘ىٞ  تٜ زىعدزز  ىعدبً هطَٞبٗزطع  عيٚ شززل زتجٖشي زىنٖزضب ٞ  ٗ

زىنٖزضب ٞد   ٍٞنبٗزغ، اٞد  ٝعدبّٜ زىعدزز  ابىٞدب ٍدِ قصد٘ر شد ٝ  تدٜ مّمدب  زى بقد  1.984ا٘زىٜ  ( 4912 ب

اٞ  زُ زهّمب  ه ٝظ  زىابج  زىفعيٞ  ىاطمٖاك ٕٗ٘ ٝ  ٜ ا٘زىٜ زم ز ٍِ زىْصف ٍِ زى ين عيدٚ زىنٖزضدبل، 

تددٜ اددِٞ زُ زى بقدد  (p:134 ;20)  2013مٞنددبٗزغ قطددبع  عددبً  21998ٗٝلايددا زطددمٖاك زىنٖزضددبل ادد٘زىٜ 

ىنٖزضدب ٜ ضدبىق   زىَلادزٍج ٗغٞدز زىَلادزٍج زىْدبتج زىَْمج  ه تظ  ابج  زىَ٘زغِْٞ ٍَب ٝؤاٛ زىٚ زّق بن زىمٞبر ز

 ٍِ زع به زىَا بظ زهّمبجٞ  ٍٗا٘هظ زىم٘سٝ ق

 : محطاخ انتاج انطاقح انكهشتائيح في انعشاق:.12
 ا د  مّد٘زن ر ٞظد  ٕٗدٜ زىَا دبظ زىاززرٝد  زىلاخبرٝد   عيدَٚٝنِ تقظٌٞ زىَا بظ زىنٖزضب ٞ  تٜ زىعدزز         

 29بظ زىنٖزٍٗب ٞدد ق ٕٗددٜ تمدد٘سن تددٜ ٍخميددف زىَابتظددبظ زىعززقٞدد ق ٗٝلايددا عدد إب ٗزىَا ددبظ زى بسٝدد  ٗزىَا دد

ٗمُ ٍعظدٌ مّمدب   (p:3 ;19)ٍا بظ اززرٝ ق  5ٍا بظ مٖزٍٗب ٞ  ٗ 9ٍا   غبسٝ  ٗ  12ٍا   ت٘ىٞ  ٍْٖب 

اٞدد   زى بقدد  زىنٖزضب ٞدد  تددٜ زىعددزز  ٝددمٌ ت٘ىٞدد ٓ ٍددِ ٍصددبار زى بقدد  زهاف٘رٝدد  بزىددْفػ زىخددبً ٗزى ددبس زى لاٞعددٜ(ق

زى بقد  زىنٖزٍٗب ٞد  تدٜ زجَددبىٜ زى بقد  زىنٖزضب ٞد  زىَْمجد  ٗ ىدل ّمٞجد  شدأ ٗتذضددذب  زطدٖبًزّخفعدث ّظدلا  

ٍْبطٞن زىَٞدبٓ زىد٘زراي ٍدِ ٍْبضعٖدب تدٜ تزمٞدب ضشدنو عدبً، ٗزّخفدبض ّفقدبظ زىصدٞبّ  عيدٚ زىَا دبظ زىم٘ىٞ ٝد  

  تددٜ زغيددن إّمبجٖددب زىَْ قدد  زىشددَبىٞ  ، زىَب ٞدد  زىَقبٍدد  عيددٚ زىظدد ٗا، اٞدد  تددشٗا ٍا ددبظ زى بقدد  زىنٖزٍٗب ٞدد

زىمشد ٞو، ٗقيدد   ٍد يٍدِ زىَشزٝدب زىمدٜ تمَمد  ضٖدب ٕدذٓ زىَا ددبظ ٍ دو غد٘ه زىعَدز زلإّمدبجٜ ٗقصدز  ٗعيدٚ زىدزغٌ

زىابج  إىٚ زىَ٘زا زهامٞبغٞ ، تعاً عِ مّٖ٘ب ّظٞف  ضٞئٞب ٗغٞز ٍي٘   ىٖب، مه زُ زىعزز  ىٌ ٝم٘ط  ضبهطدم َبر 

ر زّخفددبض زىمدد تقبظ زىَب ٞدد  ىْٖددزٛ اجيدد  ٗزىفددززظ، ٍٗددِ  ددٌ زّخفددبض ٍْبطددٞن زىظدد ٗا تٖٞددب ّمٞجدد  زطددمَزز

 548ق12زىَا دبظ زىنٖزٍٗب ٞد  اد٘زىٜ  زطدٖبًق ٗتلايدا ّظدلا  (p:2 ;18)ٗزىخشزّبظ ىم٘ىٞ  زى بق  زىنٖزٍٗب ٞ 

قدد  ق ٗعيددٚ زىددزغٌ ٍددِ زُ  زىددْق  زىاددبا ضئٍدد زازظ زى ب(p:136 ;20) ،4912%ٍددِ زجَددبىٜ زىم٘ىٞدد  ىعددبً 

زىنٖزضب ٞ  ٗسٝباي عد ا طدبعبظ تقْدِٞ زىمٞدبر زىنٖزضدب ٜ تدٜ زىعدزز   ّدبجٌ عدِ ٍا ٗاٝد  زّمدب  ٍا دبظ زىم٘ىٞد  

 ;12)زىَمأتٜ ٍِ تقباً مغيلاٖب، تعا عِ آ بر عَيٞبظ زىمخزٝن زىمٜ غبىث ضعط ٍْشآظ زىَْظٍ٘د  زىنٖزضب ٞد  

pp:23-27)  تد زعٞبظ ٍشدني  ٍزملاد   عدِتدٜ زىعدزز  ّدبجٌ  زه مُ زىعجش تدٜ تدأٍِٞ إٍد زازظ زى بقد  زىنٖزضب ٞد

، ٍَب ٝفزض عيٚ إازري زى بق  عد ً زىزمدُ٘ إىدٚ زىمزمٞدش  تقً٘ عيٚ  ا   زظان تشَو زهّمب  ٗزىْقو ٗزىم٘سٝ 

عيٚ ٍعبىج  زىْق  زىابصو ضبلإّمب  زىَمأتٜ ٍِ قي  ٍا دبظ زىم٘ىٞد  مٗ ٍا ٗاٝد  غبقبتٖدب زىمصدََٞٞ ، ٗإغفدبه 

 ق (p:2 ;16)نزٙ زىَمَ ي  ضَْظٍ٘مٜ ّقو زى بق ، ٗت٘سٝعٖب عيٚ زىَظمٖينِٞ ج٘زّن زىَشني  زت
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 انتنثىء تانغلاعم انضمنيح /المثحث انثاني
تع  عَيٞ  زىمْلا٘ل ضبىقٌٞ زىَظمقلايٞ  ٍِ زهٕ زا زهطبطٞ  ىيعيدً٘ زهاصدب ٞ ، ز  زُ ىيمْلاد٘ل زَٕٞد  ملاٞدزي         

ىَجدبهظ مبتد ، ٗعدِ غزٝدك زىمْلاد٘ل ّظدم ٞ  زىمعدزا عيدٚ زىظدزٗا تٜ عَيٞ  زىمخ ٞػ ٗزتخدب  زىقدززرزظ تدٜ ز

ٗزىابى  زىَاٞ   ضبىَشدني  قٞد  زى رزطد  قلادو زتخدب  مٛ قدززر، ىدذىل تدبُ ٍ٘ظد٘ن زىمْلاد٘ل هقدٚ ٗٝاقدٜ زٕمَبٍدبً 

ززل ملاٞززً ٍٗمشزٝ زً ٍِ قلاو زىلابا ِٞ ٗزصابب زىقززرزظق ىق  زٕمٌ زىلابا ُ٘ ضم ٘ٝز زهطبىٞن زىَخميف  ى زض زجد

(، ٍِ زا   ٗطدب و 1، زّظز زىشنو ب Neural Networksزىمْلا٘ل، ٗٝع  زىمْلا٘ل ضبطمخ زً زىشلانبظ زىعصلاٞ  

زىلااد٘  ٍظدمَزي تدٜ ٕدذز زىَجدبه ىيمعدزا عيدٚ تعبىٞد  ٕدذز زهطدي٘ب ق  ىدثز  ٍبسززىمْلا٘ل عيٚ زىْ ب  زىعدبىَٜ، 

 دو ضبىاصد٘ه عيدٚ َّدب   َٝندِ زطدمعَبىٖب َٗٝنِ زىقد٘ه مُ زى بٝد  زتطبطدٞ  ٍدِ غزز دك زىظاطدو زىشٍْٞد  تمَ

ى٘صف زىَشني  ٗضبىْمٞج  زىمْلا٘ل ضَظمقلاو زىظبٕزي زىَ رٗطد ق مُ ٍظدأى  زىمْلاد٘ل تعمَد  مطبطدبً عيدٚ تقد ٝززظ 

مُ مٛ ن دأ  ز ٍعيَبظ زىَْ٘   زىَا ٌ ىلاٞبّبظ زىظيظي  زىشٍْٞ ، ٗىَعزتد  شدنو زىَْد٘   زىَا دٌ مَٕٞد  نبصد  

 إىٚ تق ٝززظ تٜ غٞز ٍايٖب، ٍِٗ  ٌ تنْٖبظ ه ٝعمَ  عيٖٞب عْ  زتخب  زىقززرق تٜ تا ٝ  زىَْ٘   ٝق٘ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: ٍنّ٘بظ زىشلان  زىعصلاٞ 1شنو ب

 علاد  ٝاٞدٚ ٍاَد  تزجَد  " زىذمٞد  زىدْظٌ اىٞدو زهصد ْبعٜ زىدذمبل " (4991تٞجْفٞظدمنٜ ب ٍٞشٞوزىَص ر:  

             4.4-481،   زىَزٝخ ازر زىزاَِ، زىزٝبض،

 اعانية انتنثىء: : 1.2
:زهٗه ٕ٘ زهطبىٞن غٞز زىْظبٍٞ  ، زٍدب  ر ٞظِٞقظَِٞ  عيٚتْقظٌ زطبىٞن زىمْلا٘ل تلاعب ىيَْٖجٞ  زىَعمَ ي       

 ٍا َد  ٍعْٞد  تْلاؤٝد  غزٝقد  ٗجد٘ا ع ً زىمجبرب محٖزظ ىق (ق p:20)2;زىقظٌ زى بّٜ تٖ٘ زهطبىٞن زىْظبٍٞ ق

 ٍدِ ضدأم ز زتندذ مُ ٗزطدمخ زٍٖبق إه عْٖب زىلاا  ٝمعِٞ ضٖب نبص  تْلاؤ غزٝق   ابى ىنو إُ ضو زىابهظ، ىجَٞ 

ٗتٜ ارزطمْب زىابىٞ  تٌ زعمَبا عد ي غزز دك ىيمْلاد٘ل  زىَظمقلايٞ ، زىمق ٝززظ اق  ارج  رت    إىٚ ٝؤاٛ ق  غزٝق 

 -تٜ:ضبطمٖاك زى بق  زىنٖزضب ٞ  ٗطٞمٌ تٜ ٕذٓ زىفقزي ت٘ظٞح مو ٍْٖب ضئٝجبس ٗعيٚ ٗتك زت

 . نمارج انقياط الاقتصادي:1
ٍٗدِ  ،ىما ٝد  طدي٘ك زىَم ٞدز ٍ٘ظد  زى رزطد  زىمفظدٞزٝ  زىَم ٞززظ ٝمٌ زهعمَبا تٜ ٕذٓ زى زٝق  عيٚ           

 زىَْب   زىمٜ طٞمٌ زعمَبإب ظَِ ٕذز زهطي٘ب ٕٜ:

 َّ٘   زهّا زر زىخ ٜ   ق م

 َّ٘   زىي٘غبرٝمَٜ زىَشاٗ   ق ب

 َّ٘   ّصف زىي٘غبرٝمَٜ ق ظ

تددٜ زىَْ قدد  زىجْ٘ضٞدد  ضبهعمَددبا عيددٚ عدد ا  Ytزى بقدد  زىنٖزضب ٞدد   زطددمٖاك رزطدد  زىابىٞدد  تعْددٚ ضمفظددٞزتبى 

تعدا عددِ X3 طدعز زىنٞيد٘ ٗزغس طدبع  ٍددِ زىنٖزضدبل ٗ X2ٍٗم٘طدػ ّصدٞن زىفدزا ٍددِ زىد نو  X1زىَشدمزمِٞ 

ضبطدمخ زً  ٍٔعيَبتد ٗتقد ٝز صدٞبغ  زىَْد٘   تمدمٌ Yt-1ٍم ٞز زطمٖاك زى بقد  زىنٖزضب ٞد  تدٜ زىفمدززظ زىظدبضق   

 OLS (22; p:84)زىص زٙ زهعمٞباٝ   زىَزضعبظ غزٝق  زى٘طب و زلإاصب ٞ  زىَم٘زتزي ٍ و
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 جينكينةض -. اعهىب تىكظ2
 George Box andجْٞنْٞددـش ٍددِ قلاددو جدد٘ر  ضدد٘مض ٗجدد٘ٝيٌ جْٞنْٞددـش ب-غدد٘رظ غددز  ضدد٘مض           

Gwilym Jenkins, 1976زىَظدمقزي ( ىمايٞو زىظيظاطو زىش  ٍْٞStationary ق ٗتندُ٘ زىظيظدي  ٍظدمقزي

 بضمدبُ ،  Varianceٗتلابْٖٝدب  Meanعْ ٍب تندُ٘ ٍم٘زسّد  ٗه تم ٞدز علادز زىدشٍِ مٛ زُ ٍم٘طد ٖب زىاظدبضٜ 

ضِٞ تمزتِٞ عيٚ ارج  زلإض بل ضِٞ تيل زىفمزتِٞ ٗىٞض عيٚ زىْق   زىشٍْٞ  زىمٜ  Covarianceٗٝعمَ  زىم بٝز 

ٍجَ٘عد  تمدززظ سٍْٞد  تدئُ ٍم٘طد بظ ٗتلابْٝدبظ قدٌٞ زىظيظدي   عيدٚبغق تي٘ قظَث زىظيظي  اظن عْ ٕب زهرتلا

 قجَٞعٖب ىيفمززظ زىَخميف  تنُ٘ ٍمظبٗٝ ، ٗٝنُ٘ زهرتلابغ ّفظٔ ضِٞ قٌٞ زىظيظي  زىَممبضع  تٜ زىفمززظ

  (p:262 ;7)مٛ زُ : 

   
  )(),cov())((),cov(

)0()()var()()var(

)()(

222

kYYYYYY

tYYYYYY

YY

sktktkttktt

ktktktttt

ktt



















 

َ ددو زىددشٍِ ٗ َٝ ددو زىَادد٘ر زىعَدد٘اٛ قددٌٞ زىظيظددي ، تمنددُ٘ زىظيظددي  َٗٝنددِ تَ ٞيددٔ ضٞبّٞددبً، تددبىَا٘ر زتتقددٜ ٝ 

ٍظمقزي عْ ٍب تمَزمش قَٖٞب ا٘ه نػ ٍظمقٌٞ متقٜ َٝز ضَم٘طد ٖب، تدا ٝشٝد  تقدبرب زىقدٌٞ مٗ تمشدمث ضدبنماا 

زىشٍِ مٛ هٝظٖز َّػ ناا َّػ زىخػ زىَظمقٌٞ زتتقٜق تفٜ زى٘زق  ٍِ زىصعن تاقك مُ٘ زىظيظدي  ٍظدمقزي ، 

جددددددبلظ غددددددز  ضدددددد٘مض جْٞنْددددددـش ىما٘ٝددددددو زىظاطددددددو غٞددددددز زىَظددددددمقزي إىددددددٚ طاطددددددو ٍظددددددمقزيق                                                    ىددددددذز

  (p:234 ;13) عيٚ: ٗتشَو َّب   ض٘مض جْٞنش

 Autoregressive Modelنمىرج الانحذاس انزاتي   . 1
ظي  تٜ سٍِ ٍعِٞ تا آ قَٞمٖب تٜ زىشٍِ بمٗ زتسٍْٔ( زىظبضق  ٝشٞز زهّا زر زىذزتٜ زىٚ مُ قَٞ  زىظي           

 ىٖب، ٗمبهتٜ:

ق 1
0p

 : إ ز مبّث زىقَٞ  زىابىٞ  هتمأ ز ضبىقٌٞ زىظبضق ق

ق 4
1p

 : إ ز مبّث تمأ ز ضبىقَٞ  زىظبضق ق

ق 2
2p

ارجد  َّد٘   زهرتلادبغ  pزىقَٞ  زىابىٞ ق ٕٗندذز، ٗتَ دو  تا ازُ قمِٞزىظبض مِٞزىقَٞ مبّث ميمب: إ ز 

 ٗتنُ٘ صٞ   َّ٘   زهّا زر زىذزتٜ عيٚ ٗتك زهتٜ :  AR(p)ٗٝزٍش ىٔ ضبىزٍش  .زىذزتٜ

)1(2211  tptpttt eYYYY    

p ، ٗزُ t: تَ و قَٞ  زىظيظي  عْد  زىدشٍِ tY اٞ  مُ ,,, 21   ٘تَ دو  ٍعيَدبظ زىَْد، te  دو َٝ

 زىخ أ زىعش٘ز ٜ ٍٗشبٕ زتٔ غٞز ٍزتلا   ٍ  ضععٖب مٛ زُ:













0    

0       0
)(

0)(

2 k

k
eeE

eE

Z

ktt

t


 

 

قَٞ  زىخ دأ  تا إبٝعْٜ مُ قَٞ  زىظيظي  تٜ سٍِ ٍعِٞ  (Moving Averages)المتىعطاخ المتحشكح . 2  

بزىفز  ضِٞ قَٞد  زىظيظدي  ٗزىَم٘طدػ زىَمادزك( تدٜ  ىدل زىدشٍِ ٗقَٞد  زىخ دأ  stochastic errorىعش٘ز ٜ ز

 زىعش٘ز ٜ تٜ زىشٍِ بمٗ زتسٍْ ( زىظبضق  ىٔ، ٗمبهتٜ:

 : ٝعْٜ مُ زىقَٞ  زىابىٞ  ىيظيظي  هتعنض شٞئبً ٍِ زتن بل زىعش٘ز ٞ  زىظبضق ق     1qق      1

 ق : ٝعْٜ مُ زىخ أ زىعش٘ز ٜ ىيشٍِ زىظبضك زشمزك تٜ تا ٝ  قَٞ  زىظيظي  زىابىٞ ق4
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 : ٝعْٜ مُ زىخ أِٝ زىعش٘ز ِٞٞ ىيشٍِْٞ زىظبضقِٞ زشمزمب تٜ تا ٝ  زىقَٞ  زىابىٞ  ىيظيظي ق 2qق 2

 :زهتٞ ٕٗنذزق َٗٝنِ زىمعلاٞز عِ زىَم٘طػ زىَمازك ٗتك زىصٞ   

)2(11  qtqttt eeeY     

َٝ و زىقَٞ  زىَم٘قع  عْ  سٍِ  tYتَ و ارج  زىَْ٘  ق اٞ  مُ:  qاٞ   q(MA(ٗٝزٍش ىٖذز زىَْ٘   ضـ 

t ،te  ٗ ٜ و زىخ أ زىعش٘ز َٝqtt   ,,1   ُعلادبري عدِ ٍعيَدبظ ىيَم٘طدػ زىَمادزكق  ٗضبنمصدبر، تدأ

 عْصز زىَم٘طػ زىَمازك ٝعلاز عِ ت٘ىٞف  ٍِ زتن بل زىعش٘ز ٞ  زىظبضق ق 

 Movhng Average Models-Mixed Auto Regressiveالمختهطح:  اننمارج  3 :
مٗ  تقدػ AR(p)زىدذزتٜ  زهّاد زر مَْد٘   يٖدبتَ ٞ هَٝندِ زىشٍْٞد  زىَظدمقزي زىظاطدو ٍدِ زىن ٞز مُ             

 زىَْد٘ جِٞ، ىدذىل مدا ند٘ز  ىٖدب غبىلادبً  زىظاطدو ٍدِ زىْد٘ن ٕذز هُ تقػ MA(q)زىَمازم   زتٗطبغ َّ٘  

ىددٔ  ٗٝزٍدش ضدبىَْ٘   زىَخددميػ ٝظدَٚ ٗزىددذٛ زىَْدد٘ جِٞ ٕدذِٝ ند٘ز  ٝمعددَِ ضَْدد٘   تَ ٞيٖدب َٝندِ

ARMA(p,q)  ٞو  زىذزتٜ زهّا زر َٝ و ارج  ا َٝٗ (p) زتٗطبغ زىَمازم   ارج. (q)  

)3(,22112211  qtqtttptpttt eeeeYYYY   

 

 تبُ زىصٞ   تصلاح مبهتٜ:  Bٗضبانبه ٍعبٍو زىملابغئ 

t

q

qt

p

p eBBBYBBB )1()1( 2

21

2

21     

 زٛ زُ: 

)4()()( tt eBYB    

 ذٕٓد عْبصدز عْصزز ٍدِ زىعبً زهتجبٓ ٝنُ٘ تق  ٍظمقزي غٞز طاطو ٕٜ زىشٍْٞ  زىظاطو زغين زه زُ

"، زىَمنّ٘د  ٍدِ زهّاد زر ARIMA Modelsزىابىد  ٝ يدك عيدٚ ٕدذٓ زى زٝقد  "َّدب    ٕدذٓ ٗتدٜ زىظاطدو

ٍدِ زى رجد   ((Auto-regressive Integrated Moving Averageزىذزتٜ زىَمنبٍدو ىيَم٘طدػ زىَمادزك 

 , ,p d qٗزنمصدددبرزً تنمدددن ب ،qdp ,, )ARIMAا ض رجددد  زهّاددد زر زىدددذزتٜ ب، تمماددد p  ارجددد ،)

 ، إىٚ زطمقززر  ARIMAمَب ٝشٞز عْصز زىمنبٍو تٜ َّب    (قq( ٗارج  زىمنبٍو بdزىَم٘طػ زىَمازك ب

ٝو زىظيظ  غٞز زىَظمقزي إىدٚ طيظدي  ىما٘ To Differenceزىظيظي  زىشٍْٞ ، ىذز ّيجأ إىٚ إجززل عَيٞ  تز  

 مظيظي  ٍفزق  ٗعيٚ ٗتك زهتٜ:  Wtٗىٖ ا زىاص٘ه عيٚ طيظي  ٍظمقزي  ّظمخ ً  قٍظمقزي

 NtYYYW tttt ,,3,2,1

1   

 

NtYWزٗ ٝؤنذ زىفز  زى بّٜ ىنٜ تظمقز ٗمبهتٜ:                                tt ,,32                                 

 :زهتٞ ٗٗتك زىصٞ    dٗضص٘ري عبٍ  تظمقز زىظيظي  زىشٍْٞ  ضع  زىفز  

)5(,,2,1  NddtYW t

d

t  

tٗتصلاح  زىظيظي  

dY َٗٝنِ تَ ٞيٖب مبهتٜ: ق ٍظمقزي 

                          )6()()( tt

d eY   
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 تٞ :تَز ٍْٖجٞ  ض٘مض جْٞنش ضبىَززاو زه

ٝمٌ تشخٞ  زىَْ٘   ٗتا ٝ  ارجمٔ مٛ تا ٝ  رتلا  مو ٍِ : Model Identificationق تشخٞ  زىَْ٘   1

(p) ٗ(q)  ٗ (d)  زىلاٞبّٞ ، ٍْاْٞبتٖبٗ ىل عِ غزٝك رطٌ ازىمٜ زهرتلابغ زىذزتٜ ٗزهرتلابغ زىجش ٜ ٗتايٞو 

 تلابغ زىجش ٜ ىيَْ٘  قٝع ٜ ص٘ري ٍيخص  ىظي٘ك ازىمٜ زهرتلابغ زىذزتٜ ٗزهر (1)ٗزىج ٗه 

 (1)ج ٗه 

 طي٘ك ازىمٜ زهرتلابغ زىذزتٜ ٗزهرتلابغ زىذزتٜ زىجش ٜ ىَْب   ض٘مض جْٞنش زىاٍ٘طَٞ 

غدز  ٗت لاٞقدبظ، -عيدٚب عد ّبُ ٕبشدٌ زى٘راٛ،مطدبىٞن زىمْلادؤ زلإاصدب ٜزىَص ر: ٍدِ معد زا زىلادبا ِٞ زعمَدبازً 

  ( ق 472  -472،    1999ٍ لاع  ازر زىانَ ، زى لاع  زتٗىٚ، زىعزز ، 

 

، ٗتندُ٘  MSE  ٗAIC ٗ  SBCَا دٌ ضبهعمَدبا عيدٚ زىَعدبٝٞز زهاصدب ٞ   مَدب َٝندِ تشدخٞ  زىَْد٘   زى

 (p:33 ;1) :عيٚ ٗتك زهتٜ AIC  ٗSBCصٞ   مو ٍِ 

                            )(2)ˆln( 2 MnAIC i   

 : ع ا ٍعيَبظ زىَْ٘  ق M اٞ  زُ:
2ˆ
iَعٞدددبر زىدددذٛ زقمزادددٔ زىلاباددد  : زىقَٞددد  زىَقددد ري ىملادددبِٝ زىخ دددأق ٕٗددد٘ زى(Akaike)  ًٗٝظدددَٚ  1972عدددب

Akaike's Information Criterion   َْ٘قٗٝظمخ ً تٜ تشخٞ  ٗتا ٝ  رتلا  زى 

)ln()ˆln(.3 2 nMnSBC i   

ٕٗد٘ ٍشدبضٔ ىَعٞدبر  1978عبً  (Schwartz Bayesian Criterion)ٗٝ عٚ  (Schwartz)ٗزىذٛ زقمزأ 

AICدٌ زىدذٛ ٝع دٜ زقدو قدٌٞ ىٖدذٓ زىَعدبٝٞزق ٗتدٜ ارزطدمْب زىابىٞد  تدٌ زعمَدبا غزٝقد  زىزطدٌ ق ٗٝمٌ زنمٞبر زىَْ٘   زىَا 

 هنمٞبر زىَْ٘  ق MSEضبهظبت  زىٚ ٍعٞبر 

),(تٜ ٕذٓ زىَزايد  ٝدمٌ تقد ٝز ٍعيَدبظ زىَْد٘    :Model Estimationتق ٝز زىَْ٘    ق1   زىمدٜ تجعدو ٍجَد٘ن

 . (pp:250-258 ;24)زىمق ٝز زهتٞ  ز كِق ٗٝمٌ  ىل ضبطمخ زً غزٍزضعبظ زهن بل زقو ٍب َٝن

 مبّث شزغٞ  زٗ غٞز شزغٞ ق Linear Least Square Methodبم(ق غزٝق  زىَزضعبظ زىص زٙ زىخ ٞ   

 ق Non-Linear Least Square Method غزٝق  زىَزضعبظ زىص زٙ غٞز زىخ ٞ بب( 

زٗ   Conditional Likelihoodزىَشدزٗغ   Maximum Likelihood Method.ب (ق غزٝقد  زهٍندبُ زهعظدٌ 

 قUnconditional Likelihoodغٞز زىَشزٗغ  

زىَقد ر  ٝدمٌ تدٜ ٕدذٓ زىَزايد  زنملادبر زىَْد٘   :Model Diagnostic Checkingٍد  زىَْد٘   لزنملادبر ٍد ٙ ٍا ق4

 (pp:34-35 ;1 )عش٘ز ٞ  زىلا٘زقٜ ضذىل عيٚ ٗتك زهتٜ:  ىيماقك ٍِ

   َعبٍاظ زهرتلابغ زىذزتٜ ٗعيٚ ٗتك زهتٜ:   ا ٗا زى ق  ى ق م

        95.0
96.1

ˆ
96.1

Pr 











nn
k 

ٍعيَ  ٍعبٍو زهرتلابغ زىذزتٜ غلاٞعٞبً ض٘طػ اظبضٜ بصفز( ٗتلابِٝ ب تم٘سنٗ
n

1
 (ق

 

 زتَّ٘   (ACF) ازى  زهرتلابغ زىذزتٜ  (PACF) ازى  زهرتلابغ زىذزتٜ زىجش ٜ 

تمْبق  ت رٝجٞبً ٍمخذي طي٘مبً مطٞبً مٗ طي٘ك ازى   pتْق   ضع  زهسزا   

 ٞن زىَمْبقص  ب ٝماشٚ ت رٝجٞبً(زىج

AR(P) 

تمْبق  ت رٝجٞبً ٍمخذي طي٘مبً مطٞبً مٗ طي٘ك ازى  

 زىجٞن زىَمْبقص ب ٝماشٚ ت رٝجٞبً (

 q MA(q)تْق   ضع  زهسزا  

تمْبق  ت رٝجٞبً طبىن  طي٘مبً مطٞبً مٗ طي٘ك ازى  

 زىجٞن زىَمْبقص ب ٝماشٚ ت رٝجٞبً(

مبً مطٞبً مٗ طي٘ك ازى  تمْبق  ت رٝجٞبً طبىن  طي٘

 زىجٞن زىَمْبقص  ب ٝماشٚ ت رٝجٞبً (

ARMA(P,q) 
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(           مٛ زُ:                                                                              
n

1
N(0,~ˆ

k   

ٗزُ عدد ً ٍعْ٘ٝدد  زهرتلاددبغ زىددذزتٜ اىٞددو عيددٚ عشدد٘ز ٞ  زهن ددبلق ٗتنددُ٘ ازىدد  زهرتلاددبغ زىددذزتٜ ىلادد٘زقٜ زىَْدد٘   

 ٗتك زىصٞ   زهتٞ :   عيٚ زىَشخ  


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QLB Ljung-Box)                                     )ب ( زنملابر 
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k
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mب mت٘سٝدد  ٍزضدد  مددبٛ ضدد رجبظ ازٝدد  ٍقدد زرٕب  Q  ٗQLBٗتمدد٘سن مددو ٍددِ 
2  تددئ ز مبّددث قَٞدد )

زهاصددبلي زىَاظدد٘ض  زصدد ز ٍددِ 
2   زىج ٗىٞدد  ضَظددم٘ٙ ٍعْ٘ٝدد  ٍعددِٞ ٗارجدد  ازٝددm  ُتٖددذز اىٞددو عيددٚ ز

 ٞ  ٗتم٘سن ضشنو ٍظمقو ٍَب ٝؤم  عيٚ ت٘تٞك زىَْ٘   زىَا دٌ زهرتلابغبظ غٞز ٍعْ٘ٝ  مٛ تنُ٘ زىلا٘زقٜ عش٘ز

 ٗزىعنض صاٞحق

 زطمخ زً ناه ىيظبٕزي ٍاو زى رزط  ٍِ زىَظمقلايٞ  زىقٌٞ إٝجبا زىَزاي  ٕذٓ ٝمٌ تٜ :Forecasting انتنثىء 

ن دأ  ع دٜٝ زىدذٛ زىمقد ٝز ٕد٘ زهٍ دو ٗزىمْلا٘ل زىظبضق ، اوزززىَ ضَ٘جن عيٞٔ زىاص٘ه تٌ زىَا ٌ زىذٛ زىَْ٘  

 ق (pp:74-76 ;9)َٝنِ ٍب مقو ٗتلابِٝ ج زً  ص ٞزز

  ANN ( Artificial Neural Networks)زىشلان  زىعصلاٞ  زهص ْبعٞ  مطي٘ب ق 3
( ٗتعمَ  neuronتمنُ٘ زىشلان  زىعصلاٞ  ٍِ ٍجَ٘ع  ٍزملا  ٍِ ع ي عْبصز ٍعبىج  ٝ يك عيٖٞب زطٌ زىعق ي ب 

، زىَخفٞدد  Input: ب زىَدد ناظ (pp:2-3 ;17)بظ زىَمَ يدد  تددٜ  ددا  غلاقددبظ ٕددٜعيددٚ َّددب   رٝبظددٞ  ىَعبىجدد  زىلاٞبّدد

Hidden  زىَخزجبظ ،outputق ٝمٌ تد رٝن زىشدلان  زىعصدلاٞ  ىم٘ىٞد  1( ىنو ٍْٖب زٗسزُ ٍخميف  مَب ٍلاِٞ تٜ زىشنو ب )

زىخيٞد  زىعصدلاٞ   ّ٘دبظ( ٝ٘ظدح ٍن 4ق ٗزىشدنو ب(p:23 ;6)زتعو زىْمب ج ٍدِ نداه عَيٞد  ظدلاػ زهٗسزُ زىَعمَد ي       

   .زهص ْبعٞ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : ٍنّ٘بظ زىشلان  زىعصلاٞ  زهص ْبعٞ 4شنو ب

 علاد  ٝاٞدٚ ٍاَد  تزجَد  " زىذمٞد  زىدْظٌ اىٞدو زهصد ْبعٜ زىدذمبل " (4991تٞجْفٞظدمنٜ ب ٍٞشٞوزىَص ر:  

 ق4.4-481،   زىَزٝخ ازر زىزاَِ، زىزٝبض،
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ٍعْٞ  زىمٜ َٝنِ زىاص٘ه عيٖٞب ٍِ زىشلان  زىعصلاٞ  تعمَ  عيدٚ زُ ج٘اي زىمْلا٘لزظ زىَظمقلايٞ  ىظبٕزي 

ٍعد ه زىدمعيٌ ،عبٍدو زىعدشً ،عد ا زىَمجٖدبظ  (p:12 ;10)ٍ ٙ مفبلي ت رٝن زىشلان  زىعصلاٞ  ٍِٗ تيل زىع٘زٍو: 

 ع ا زىَظم٘ٝبظ زىَخفٞ ق تعا عِتٜ زىشلان  زىعصلاٞ ، ع ا زىعق  زىَخفٞ ، 

 :نتشاس انعكغيخىاسصميح انشثكح انعصثيح راخ الا  

 ٗ زظ زهرتلادبغ مبٍيد  زىعصدلاٞ  زىشدلانبظ تد رٝن تدٜ تظدمخ ً زطدمخ زٍب، زىم رٝن ن٘زرسٍٞبظ مم ز ٍِ           

 تصداٞح ضدَْػ زىمد رٝن ى زٝقد  تعَدٌٞ زىخ٘زرسٍٞد  ٕدذٓ  ٗتع زىخ ٞ  ٗغٞز زى لاقبظ ٍٗمع اي زتطبطٞ  زىم ذٝ 

  (p:54 ;5)َٕب: ر ٞظمِٞ ٍِزايمٞ ناه ٍِ زىخ٘زرسٍٞ  ٕذٓ تْفٞذ ٝمٌ قزىخ أ

  Forward Propagation زتٍبٍٜ زهّمشبر زىَزاي  زهٗىٚ:

  Back Propagation زىعنظٜ زهّمشبر َزاي  زى بّٞ : زى

ن٘زرسٍٞ  شلان  زهّمشبر زىعنظٜ ىيخ أ تعمَ  عيٚ زنمٞبر ازى  ن أ ٍْبطلا ، ٗزىمٜ تما ا قَٖٞب ضبىْمب ج زُ 

 ٗزىمٜ تعمَ  زٝعب عيٚ ٍعبىٌ زىشلان  ٍ و زتٗسزُ  Desiredَ ي٘ب زىاص٘ه عيٖٞب ٗزىقٌٞ زى Actualزىاقٞقٞ  

 (p:22 ;21): زتتٜ تٜ زىعنظٜ زهّمشبر ن٘زرسٍٞ  ن ٘زظ تيخٞ  َٗٝنِ (p:16 ;10) ٗزىعملا ق

  ϴ  زىعْٞ  ٍٗظم٘ٝبظ زىمعيٌ ٍٗعيَ  زتٗسزُ قٌٞ تا ا : زهضم ز ٞ  زىقٌٞ ظ  ٗ - م

  yd زىَزغ٘ض  ٗزىَخزجبظ ixزىَ ناظ  ت لاٞك غزٝك عِ ىيخيف زهّمشبر شلان  شٞػتْ ٝمٌ : زىمْشٞػ- ب

 (pp:1-32 ;15) زىَخزجبظ زىَخفٞ   ٌ غلاق   لاق زى تٜ زىَعبىج  ى٘ا زظ زىفعيٞ  زىَخزجبظ اظبب ٝمٌ -  

 زىَٞو ٗٝاظن ىيخيف زىَعبىج  ى٘ا زظ زىَصبالا  زتن بل ّشز غزٝك عِ زتٗسزُ تج ا : ٗسزُزت ت رٝن -ا

  زىخفٞ ق ٗزى لاق  زىَخزجبظ غلاق  تٜ زىَعبىج  ى٘ا زظ زتن بل زّا زر مٗ

 :- (MLP) انطثقاخ متعذد انثيرعثترون شثكاخ

 زىقدٌٞ زطدمخ زً ٚعيد زىشدلان  ٕدذٓ تندزي تقدً٘ , زىشٍْٞد  ضبىظاطدو زىمْلادؤ تدٜ زطدمخ زٍب زىشلانبظ مم ز ٍِ        

 ٗٝدمٌ , ىيَد ناظ ضبىْظدلا  زىخفٞد  زى لاقد  تدٜ زتٗسزُ تجَٞد  ٗٝمٌ , ىيشلان  مَ ناظ شٍْٞ زى ىيظيظي  زىظبضق 

 ٗت لادك زىخفٞد  زى لاقد  ٍخزجدبظ تظدمقلاو ىيشدلان  زىَخزجبظ غلاق  sigmoid)بخ ٞ  زى غٞز زىما٘ٝي  زطمخ زً

 MLP شدلان  ىَعَبرٝد  زىقٞبطدٜ زىشدنو. زىشٍْٞد  ىيظيظدي  زىَمْلادأ زىقدٌٞ إّمب  ٝمٌ اٞ  زىخ ٞ  زىما٘ٝي  عيٖٞب

 (p:33 ;4) : ضبهتٜ تمصف زىمْلاؤ تٜ زطمخ زٍٖب ٝن ز زىمٜ

 . مززض بظزى نبٍي ٍم ٍعَبرٝ  ضْٞ   زظ شلان   1 -

 . زىَخزجبظ ٗا زظ إىٚ زىَ ناظ ٍِ ٍلابشزي ٍخمصزي ٗتززض بظ تاٞش 2 - 

 . زىخفٞ  ى٘ا زظز تٜ زىخ ٞ  ع ً ىماظِٞ ٗ ىل ى٘جظمٞ  تافٞش ازى  ٍ  ٗزا ي نفٞ  غلاق   3 -

  (0,1) .ضِٞ زىَ ٙ ٝنُ٘ ٗغبىلاب زىَخزجبظ ٍ ٙ ى٘سُ ن ٞ  ازى  ٗا زتٖب ٍ  تظمخ ً ٍخزجبظ غلاق  4 - 

 

 عيٚ ٗتك زٟتٜ:  ٝع ٜ زىمْلاؤ تٜ ٝظمخ ً زىذٛ MLP ىشلان  زىعبً زىَْ٘  

 ق ق ق          (7)            

 

 

 

 . زىَ ناظ ٗا زظ اع    n:زىخفٞ  زى لاق  ٗا زظ : ع ا  hاٞ  زُ:  

  :wij  ُزىخفٞ  ٗزى لاق  زىَ ناظ ضِٞ زهٗسز . 

: wj ُزىَخزجبظ ٗغلاق  زىخفٞ  زى لاق  ضِٞ زهٗسز . 

  fj(.)طٞ َ٘ٝ  تافٞش زى اsigmoid function  ٜزىخفٞ  زى٘ا زظ ت j
th
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 MLP  عصلاٞ  ( شلان 2زىشنو ب

 زىدزاَِ علاد  ٝاٞدٚ ٍاَد  تزجَد  "، زىذمٞد  زىدْظٌ اىٞدو صد ْبعٜزه زىدذمبل ،" تٞجْفٞظدمنٜ ٍٞشٞو زىَص ر:

 265. ،  2001 زىَزٝخ ازر ،1غ زىزٝبض

 رزطد   زىابىٞد ىلاٞبّدبظ زى  زىشلان    َّ٘ ىلاْبل (MLP) زى لاقبظ ٍمع ا زىلاٞزطلامزُٗ شلان  مطي٘ب زطمخ زً تٌ

 زىَخمبري زىشلان  زُ ٍعَبرٝ  شٍْٞ زى ضبىظاطو زىمْلاؤ تٜ تظمخ ً زىمٜ زىشلانبظ مّ٘زن مٌٕ ٍِ (MLP) ٗتعملاز

 زىمدززضػ ٍمنبٍيد  زى لاقدبظ ٕٗدذٓ ) زىَخزجبظ غلاق  – زىخفٞ  زى لاق  – زىَ ناظ غلاق ( غلاقبظ  ا  ٍِ تنّ٘ث

 ناه ٍِ زىَعَبرٝ  ٕذٓ تا ٝ  ٗتٌ، .(pp:25-30;25)زتٗسزُ تاَو زىمٜ زىلاْٞٞ  زى٘صاظ ض٘زط   ضْٖٞب تَٞب

 زهرتلادبغ ٍعبٍدو ٍ دو زلإاصدب ٞ  زىَعدبٝٞز ضعدط نداه ٍدِ ضْٖٞدب ٗزىَفبظي  ميف زىَخ زىمززمٞن ٍِ ع ا تجزٝن

(R) ٍِٞٗخزجدبظ ٍ ناظ ض .(5; p:56) ٝدأتٜ مَدب زى ا د  زىشدلان  غلاقدبظ تدٜ زىَعبىجد  عْبصدز ت٘سعدث ٗقد 

  ن زىشدلا ٍد ناظ عد ا عيدٚ ضْدبلز زى لاقد  ٕذٓ تٜ تا ٝ ٕب ٗٝمٌ زىَعبىج  عْبصز ٍِ زرضع  ضٖب زىَ ناظ غلاق 

x1, x2, x3, x4  اٞد  منزٙ إىٚ شلان  ٍِ تخميف زى لاق  ٕذٓ تٜ زىَعبىج  عْبصز بُ ع ات خفٞ َزى زٍب زى لاق 

 غلاقد  زهرتلادبغ ٍعبٍدو عيدٚ زهعمَدبا ٗتدٌ زىَظدمَز، ٗزىلااد  زىمجزٝدن غزٝدك عدِ ْٕدب زىعْبصدز تا ٝد  ٝدمٌ

 از َب زىمْلاؤ ابى  ٗتٜ زىشلان  ٍخزجبظ عيٚ ضْبلز مٝعب تا ٝ ٕب ٗٝمٌ تقػ ٗزا  ٍعبىج  عْصز ٗضٖب زىَخزجبظ

ٗمدذىل  زىخفٞد  زى لاقد  تدٜ تافٞدش م زىد  logistic function زىي٘جظمٞ  زى زى  عيٚ زهعمَبا تٌ . ٗزا  ٝظبٗٛ

 ٗزىقٌٞ زى لاقبظ ٗع ا زىَعبىجبظ ٗا زظ ٗع ا زىشلان  تزمٞلا  عيٚ زىم رٝن سٍِ ٗٝم٘قف . زىَخزجبظ غلاق  تٜ

 زىَظدم٘ٛ إىدٚ زىشدلان  ن دأ ٝصدو عْد ٍب زىمد رٝن ٍدِ زىم٘قدف ٗٝدمٌ زىدمعيٌ ٍٗعد ه سزُىدتٗ زىَخمدبري زهضم ز ٞ 

 زهعمَدبا ٗتدٌ زىشدلان  تعيٌٞ زجو ٍِ زىَمنزري زىَززظ ٍِ ىع ا زىشلان  ت رٝن تٌ ق(p:2 ;23)  بإاصب ٞ زىَقلا٘ه

 تدٜ زىدمعيٌ عَيٞد  ٍززقلاد  زجدو ٍدِ (MSE)  ٍجَد٘ن ٍم٘طد بظ زىخ دب ٍ دو زلإاصدب ٞ  زىَعدبٝٞز عيدٚ ضعدط

 .زىشلان 

 زىخفٞد  زى لاقد  تدٜ تافٞدش م زىد  logistic function زىي٘جظدمٞ  زى زى  عيٚ زهعمَبا تٌ  :زىم رٝن ن٘زرسٍٞ 

  زهنملابر ضٞبّبظ ضمق ٌٝ ٗ ىل زهنملابر عَيٞ  تلا م زىم رٝن عَيٞ  ٍِ زهّمٖبل ع ق ضزىَخزجبظ غلاق  ٗمذىل تٜ

 

 زىَزايد  ٕدذٓ ٗتعمَد  زىصداٞا  زىَخزجدبظ اظبب عيٚ ٍق رتٖب ٍٗ ٙ ن زىشلا مازل ٍِ زىمأم  ٝمٌ امٚ ىيشلان 

 ق (p:21 ;10)زىم رٝن ٍزاي  ٍِ عيٖٞب زىَماصو زتٗسزُ عيٚ مطبطٞ  ضص٘ري

 

                ….        (8) 

 

  ققق     ) 9                            (
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   : َٝ دو زطدمجبض   زىعقد ي، uتَ دو زتٗسزُ،   w1, w2,…, wN تَ و زهانبهظ ،    x1, x2,…, xNاٞ  مُ: 

: تَ و ازى  زىاظبطدٞ ق َٗٝندِ إعدباي صدٞبغ  زىَعدباىمِٞ زىظدبضقمِٞ (.)f: تَ و زنزز  زىشلان ، y: تَ و زىعملا ، 

 اٞ  طمنُ٘ زىَعباى : w0= ٗx0=1ٗ ىل ضجعو  قَٞ  

 

                            . . .        (10) 

ٗ 

                     . . .            (11) 

 

 ٗزىَعزت  عيٚ ٗتك زهتٜ: Sigmoidمٍب ازى  زىمْشٞػ زىَظمخ ٍ  تٜ شلان  زهّمشبر زىعنظٜ ىيخ أ تٖٜ ازى  

(10; p:21) ق 

                                                             . . .    (12) 

 

y ٘ي زهّمقبه زتٍبٍٜ ىيشلان ، ٍمجٔ زلإانبه ٕٜ ٍعبٍو زىَٞوق تٜ ن aاٞ  مُ 
(p)

 jٗمو عصلاُ٘ ٍخفٜ  

 اظن زىَعباى  زهتٞ :ضٝظمقلاو ٍ ناظ زىشلان  ٗ

                                             . . .         (13)  

 ق kٗعق ي زلإانبه  jَٝ و زى٘سُ ضِٞ زىعق ي زىَخفٞ   wjkاٞ  

 ض  ن ٘زظ ٕٜٗ:ٗتمعَِ ن٘زرسٍٞ  زىشلان  مر

  اظبب طزع  ت ٞٞز زىخ ـأ عْ ٍب تم ٞز ٗا ي زهنزز ق 1

                                            ٝاظن ٗتقبً ىيَعباى  زهتٞ : Eإُ زىخ أ  
j

2
jj )dy(

2

1
E 

 تٜ زى لاق  زتٗىٚقj : تَ و زى لاق  زىْش   ٍِ زى٘ا زظ   yj اٞ  مُ:

dj ٞزى لاق  : زهنزز  زىَزغ٘ب ت ٍِ ٔj ق 

( ٕدٜ EIٕذٓ زىنَٞد  ب زُ اظبب طزع  ت ٞز زىخ أ عْ ٍب ٝظميٌ إانبه ج ٝ  ْٝمج ٍِ ت ٞز تٜ ٗا زظ زهنزز  

 ّبتج زىخ ٘ي زتٗىٚ ٍعزٗض  تٜ ّظلا  ت ٞز ٗا ي زهنزز  عْ ٍب تم ٞز ٗا زظ زلإانبه

  .زهنزز اظبب زىم ٞز تٜ زتن بل عْ ٍب ٝم ٞز ٗسُ زىزضػ عْ  زىم ٞز تٜ ٗا زظ  ق4

 اظبب زىم ٞز تٜ زىخ أ عْ ٍب تم ٞز تعبىٞ  زى٘ا ي تٜ زىَظم٘ٙ زىظبضكق ق2

ىيعصددلاّ٘بظ تددٜ زىشددلانبظ زىعصددلاٞ  تظددمخ ً ن٘زرسٍٞدد  زهّمشددبر  Activation Functionإُ ازىدد  زىمْشددٞػ 

زىعنظٜ ٕٗ٘ زىَجَ٘ن زىَ٘سُٗ بٍجَ٘ن زهانبه ٍعزٗضب ضبهٗسزُ(                    
i

ijij WyX 

y i ٍظم٘ٙ زىفعبىٞ  ىي٘ا ي :j تٜ زى لاق  زىظبضق ق 

Wij ٗسُ زهرتلابغ ضِٞ زىعق ي :i  زىعق ي ٗjق 

مٛ بزهندزز    identityٗٝملاِٞ ٍِ زىَعباى  إُ زىمْشٞػ ٝعمَ  عيٚ زتٗسزُ ٗزلإانبه تئ ز مبّث ازىد  زهندزز   

    ذٓ زىابى  ه تماقك إه ضشزٗغ صبرٍ قٗىنِ ٍ و ٕ Linearزىاظبطٞ ( عْ  ذ تظَٚ زىعق ي ن ٞ  

  اختثاساخ دقح انتنثىء : 2.2

طْعمَ  عيٚ ٕذٓ زهنملابرزظ ىيَقبرّ  ضِٞ زىَْب   زىَظمخ ٍ  تٜ زى رزط  زىابىٞ  ىَعزت  زىَْد٘   زتم دز        

 (pp:262-263 ;14) اق  تٜ زىمْلا٘ل ٗزىذٛ َٝميل زقو قَٞ  ىٖذٓ زىَقبٝٞض ٕٗذٓ زهنملابرزظ ٕٜ:

 Mean Square Error {MSE}ٍم٘طػ ٍزضعبظ زىخ أ  -م

:                                                   زهتٞ َٗٝنِ إٝجبآ ضبىصٞ   



n

t

t neMSE
1

2
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 Root Mean Square Error {RMSE}زىجذر زىمزضٞعٜ ىَم٘طػ ٍزضعبظ زىخ أ  -ب

                                        :       زهتٞ َٗٝنِ إٝجبآ ضبىصٞ   



n

t

t neRMSE
1

2
/        

 Mean Absolute Error {MAE}ٍم٘طػ زىقٌٞ زىَ يق  ىيخ أ  -جــ

neMAEٗٝنُ٘ ٗتك زهتٜ:                                                             
n

t

t /
1




  

 Mean Absolute Percentage Error {MAPE}ىيخ أ  ٍم٘طػ  ّظن زىقٌٞ زىَ يق   -ا

 

nYeMAPEٗتنُ٘ صٞ مٔ ٗتك زهتٜ:                                                 t

n

t

t /)/(
1




  

 الجانة انتطثيقي /المثحث انثانث
بل : تٌ تايٞو زىلاٞبّبظ زىَظماصو عيٖٞب ٍِ ٍ ٝزٝ  ت٘سٝ  مٖزضاولاً: انتقذيش تاعانية انتنثىء

 SPSS   ٗMinitab  ٗ Matlabزىَْ ق  زىجْ٘ضٞ  ٍٗزمش زىظٞ زي زىجْ٘ضٜق ضبطمخ زً زىلاززٍج زهاصب ٞ  

ٗتَ و ٕذٓ زىلاٞبّبظ بٍق زر زطمٖاك زى بق  زىنٖزضب ٞ  زىظْ٘ٝ  ىيَْ ق  زىجْ٘ضٞ  بٍٞنبٗزغسطبع ( ٍٗم٘طػ 

زى بق  زىنٖزضب ٞ  تٜ زىَ ي زىظبضق ( انو زىفزا ٗطعز زىنٞي٘ ٗزغ ٍِ زىنٖزضبل ٗع ا زىَشمزمِٞ ٗزطمٖاك
*
 

 ق 4912زىٚ   1971ٗىيَ ي ٍِ 

 نمارج انقياط الاقتصادي: . 1
زىمبم  ٍِ ٗج٘ا عاق  ن ٞ  ضِٞ تٌ  ٝمٌ تٜ ٕذٓ زىفقزي زطمخ زً زطي٘ب زهّا زر زىخ ٜ زىَمع ا ضع  مُ         

ٝمٌ  اٞ  تَٞب ٝأتٜعيٚ ا ٓق ٗمَب ٍ٘ظح مو ٍِ زىَم ٞززظ زىمفظٞزٝ  ٍ  زطمٖاك زى بق  زىنٖزضب ٞ  ما 

 (ق2تق ٝز ٍعباى  زطمٖاك زى بق  زىنٖزضب ٞ  ٍ  مو ٍم ٞز تفظٞزٛ عيٚ ا ٓ، ٗمَب ٍ٘ظح تٜ زىج ٗهب

 (2ج ٗهب

 مو عيٚ ا يّمب ج تق ٝز ٍعباى  زطمٖاك زى بق  زىنٖزضب ٞ  زىخ ٞ  ٍ  جَٞ  زىَم ٞززظ زىمفظٞزٝ  قٞ  زى رزط  

F 2R  
2R  t   َزىَعي ̂  ٍعباى  زىمق ٝز 

169.549 

 

0.801 

 

0.805 
16.985 

13.021 

1

0

ˆ

ˆ




 1t 927.01.266289Ŷ X  

48.551 

 

0.531 

 

0.542 
-0.901 

6.968 

2

0

ˆ

ˆ




 2t 409.116.562383Ŷ X  

142.730 0.771 0.777 
16.279 

11.947 

3

0

ˆ

ˆ




 3t 99.72204271277Ŷ X  

665.388 0.941 0.942 
-4.323 

25.795 

4

0

ˆ

ˆ




 1t 325.14.796155Ŷ  tY  

   spssزىَص ر: ٍِ زع زا زىلابا ِٞ ضبهعمَبا عيٚ ضٞبّبظ زى رزط  ٗضبطمخ زً ضزّبٍج 
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 زضبل زىَْ ق  زىجْ٘ضٞ  ٍٗزمش زىظٞ زي زىجْ٘ضٜق ٗزىَجبٍٞ  زهاصب ٞ  ىظْ٘زظ ٍمفزق قٍ ٝزٝ  ت٘سٝ  مٖ

 ٗمو ٍِ ٍم٘طػ ّصٞن زىفزا ٍِ زى نو  (Yt)زىعاق  زىخ ٞ  ضِٞ زطمٖاك زى بق  زىنٖزضب ٞ   (2)ٝلاِٞ زىج ٗه 

(X1) ٗ ِٞع ا زىَشمزم(X2)  طعز زىنٞي٘ زى٘زغ ٍدِ زىنٖزضدبل ٗ(X3) ٜهطدمٖاك زى بقد  زىنٖزضب ٞد  تدٜ  ٗزىَم ٞدز زىدذزت

زىج ٗىٞد  عْد   Fزىَامظلا  ٍ  قَٞ    Fعْ  ٍقبرّ  قَٞ   Fٍٗعْ٘ٝ  تيل زىعاق   ٍِ ناه زنملابر  (Yt-1) زىَ ي زىَبظٞ 

زىَامظلا  ىنو ٍعبٍو زّا زر تٜ زىَعباهظ زىمق ٝزٝ  زملاز ٍدِ  t، مَب ّااا زُ قَٞ  (4.08)زىلابى    (5%)ٍظم٘ٙ اهى  

ٕٗذز ٝشٞز زىٚ ٍعْ٘ٝ  ٍعبٍو زهّا زر تدٜ مدو ٍعباىد  ٍدِ ٍعدباهظ  (5%)عْ  اهى   (2.000)زىج ٗىٞ  ٗزىلابى    tقَٞ  

تدأ ٞز ٍعْد٘ٛ عيدٚ ٍم ٞدز زطدمٖاك زى بقد   ىدٔزىمق ٝزق ٍَب ٝ ه عيدٚ زُ مدو ٍم ٞدز ٍدِ ٍم ٞدززظ زىمفظدٞزٝ  قٞد  زى رزطد  

زىْظزٝ  زهقمصدباٝ  ز  تدْ  عيدٚ مُ زىعاقد  تندُ٘ غزاٝد  بٍ٘جلاد ( زىنٖزضب ٞ ، مَب زُ زشبري زىَعيَبظ تمفك ٍ  ٍْ ك 

عد ا زىَشدمزمِٞ ٗزىَم ٞدز زىدذزتٜ هطدمٖاك ٍم٘طدػ ّصدٞن زىفدزا ٍدِ زىد نو، زىنٖزضب ٞ  ٗمدو ٍدِ ب ضِٞ زطمٖاك زى بق 

بلظ ٍ٘جلاد  ٍٗخبىفد  طعز زىنٞي٘ زى٘زغ ٍدِ زىنٖزضدبل جد (X3)( زه زُ زشبري زىَم ٞز زى بق  زىنٖزضب ٞ  تٜ زىَ ي زىَبظٞ 

مَب زُ ْٕبك عاق  زرتلابغ ضِٞ زىَم ٞززظ زىمفظٞزٝ  ٗضِٞ ٍم ٞز زطمٖاك زى بق  زىنٖزضب ٞ  ٕٗدذز ٍدب  ىيَْ ك زهقمصباٛ،

ٝعنظٔ ٍعبٍو زىما ٝ 
2R ٍٗعبٍو زىما ٝ  زىَع ه

2R اىد  زطدمٖاك زى بقد  ق تدٌ تقد ٝز ٍعبتٜ جَٞ  ٍعدباهظ زهّاد زر

ٝ٘ظددح ز  ق (3)زىنٖزضب ٞدد  ضبهعمَددبا عيددٚ جَٞدد  زىَم ٞددززظ زىمفظددٞزٝ  ضبطددمخ زً عدد ي صددٞا ٗمَددب ٍ٘ظددح تددٜ زىجدد ٗه

مُ متعو صٞ   ازىٞ  ٕٜ زىصٞ   زىْصف زىي٘غبرٝمَٞ  تُ زشبري جَٞ  ٍعيَبظ زىَم ٞززظ تمفك ٍ  زىْظزٝد   (3)زىج ٗه

ٍم٘طػ ّصٞن زىفزا ٍِ زى نو ز  جبلظ طبىلا  ٗت ه عيٚ ٗج٘ا عاق  عنظٞ  ضِٞ  (X1)زهقمصباٝ  ٍبع ز إشبري زىَم ٞز

ٍم٘طػ ّصٞن زىفزا ٍِ زى نو ٗزى ين عيٚ زىنٖزضبل ٕٗذز غٞز ٍم٘زتك ٍ  ٍْ ك زىْظزٝ  زهقمصباٝ ، ٗٝعْٜ زُ زىَم ٞز 

(X1)  بٍم٘طػ ّصٞن زىفزا ٍِ زى نو( غٞز ٍعْ٘ٛ زاصب ٞبً ٗتك زنملابرtِمَدب ّاادا   زى٘ ٘  ضٔ إاصب ٞبقً ، مٛ ه َٝن

اظن ض، مَب زُ زىَْ٘   زىَخمبر ه ٝعبّٜ ٍِ ٍشني  زهرتلابغ زىذزتٜ Fزنملابر زىٍٚعْ٘ٝ  زىَْ٘   ٗض رج  عبىٞ  زطـمْبازً 

 ق Durbin - hزاصبلي 

 جينكينةض:-. اعهىب تىكظ2
ٍد  زىدشٍِ ّجد  زُ زىظيظدي  تمشزٝد  ٍد  ٍِ ناه رطٌ زىظيظي  زىشٍْٞ  ىلاٞبّبظ زطدمٖاك زى بقد  زىنٖزضب ٞد       

ٕٗد٘ ٍدب ٝؤمد ٓ رطدٌ ازىد  زهرتلادبغ زىدذزتٜ ٗازىد  زهرتلادبغ زىدذزتٜ  زىشٍِ ٍَب ٝ ه عيٚ زُ زىظيظي  غٞز ٍظدمقزي

مُ ٍعددبٍاظ زهرتلاددبغ زىددذزتٜ ٍٗعددبٍاظ تددٜ زىَياددك، ز   (6)( ٗ 8( ، ب2زىجش ددٜ ٗمَددب ٍ٘ظددا  ضبهشددنبه ب

   تمْبق  ٍ  زىشٍِق زهرتلابغ زىذزتٜ زىجش ٜ ىيظيظي

مَب زّٔ ضع  زنذ زىفز  زتٗه ى زى  زهرتلابغ زىذزتٜ ٗازى  زهرتلادبغ زىدذزتٜ زىجش دٜ ىيَشدبٕ زظ عَدو عيدٚ  

(، ز  تعدَاو قدٌٞ ٍعبٍاتَٖدب ضبتجدبٓ زىصدفز 1( تدٜ زىَيادك ب9( ٗب5، ب (7)زطمقززر زىظيظي  مَب تٜ زىشنيِٞ 

مٛ تمخدذزُ شدنو ٍ٘جد  زىجٞدن  ىيظيظ  زتصيٞ ق رتلابغ زىذزتٜ زىجش ٜٗزه ضظزع ، ٍقبرّ  ض زى  زهرتلابغ زىذزتٜ

),1,(زىَمْبقص  ىذز تبُ زىَْ٘   زىَقمدزص ٕد٘ زىَْد٘   زىَخدميػ : dpARIMA تْؤندذ مدو زهامَدبهظ ،

 )ىمقد ٝز زتعدو َّد٘   َٝميدل زقدو ٍم٘طدػ ٍزضعدبظ زىخ دأ  (p,q = 0, .  .  .  6)ٗ  (d = 1)زىََنْد  مٛ    

MSE)  ق (3)، زىذٛ ٝمٌ زطمخ زٍٔ ىيمْلاؤ ضبىلاٞبّبظ ٗمَب ٍ٘ظح تٜ ج ٗه 

 (3)ج ٗه

 ّمب ج تق ٝز زىصٞا زى زىٞ  زىَخميف  ى زى  زطمٖاك زى بق  زىنٖزضب ٞ  ضجَٞ  زىَم ٞززظ زىمفظٞزٝ  قٞ  زى رزط 

 زىصٞ   زىخ ٞ 

4.855,233.699,0.957,0.961

8.973)(1.893)((1.200)(0.605)0.033)(:

135.146.14007072.1062.0565.8167

22

*

1321



 

hDFRR

t

YXXXY tt

 

 زىصٞ    زىي٘غبرٝمَٞ 
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1.591,383.463,0.973,0.976

)779.11(1.067)((1.677)(0.071))229.2(:

ln5.1ln014.0ln056.0ln001.0016.3ln

22

*

1321



 

hDFRR

t

YXXXY tt

 

 زىصٞ   ّصف زىي٘غبرٝمَٞ 

6.539,226.76,863,0.876

)848.7(2.282)((4.213)(0.149))631.7(:

ln8604227ln6.302357ln1448194ln2.2209980807.1

22

*

1321



 

hDFRR

t

YXXXEY tt

 

 spssزىَص ر: ٍِ زع زا زىلابا ِٞ ضبهعمَبا عيٚ ضٞبّبظ زى رزط  ٗضبطمخ زً ضزّبٍج 

 

 (4912-1971هطمٖاك زىنٖزضبل ىيَ ي ب (ARIMA)ىَْب    (MSE)قَٞ  ٍعٞبر  (4ج ٗه ب

MSE P,d,q MSE P,d,q MSE P,d,q 

228756894051 (4,1,2) 248491842747 (2,1,1) 351697938147 (0,1,1) 

242686397947 (4,1,3) 225610078606 (2,1,2) 266832771220 (0,1,2) 

248425505563 (4,1,4) 244438656469 (2,1,4) 270937200633 (0,1,3) 

241898367473 (4,1,5) 241808571071 (2,1,5) 215389577888 (0,1,4) 

247284802199 (5,1,0) 249501882076 (3,1,0) 220386472036 (0,1,5) 

240275655998 (5,1,1) 251275231847 (3,1,1) 246184501829 (1,1,0) 

251375869818 (5,1,2) 271089761923 (3,1,2) 252188810409 (1,1,1) 

300546494983 (5,1,3) 233082505049 (3,1,3) 252326236198 (1,1,2) 

314253576540 (5,1,4) 268948702224 (3,1,4) 278175639581 (1,1,3) 

244698057266 (5,1,5) 283006182928 (3,1,5) 252249577795 (1,1,4) 

  243163943761 (4,1,0) 256445260950 (1,1,5) 

  236431102644 (4,1,1) 253233387276 (2,1,0) 

 minitab رزط  ٗضبطمخ زً ضزّبٍج زىَص ر: ٍِ زع زا زىلابا مِٞ زعمَبا عيٚ ضٞبّبظ زى

 

تّٔ ٝمَيل زقو ٍم٘طػ ٍجَ٘ن ٍزضعبظ زىخ أ، ٗضع   ىل ٝمٌ تق ٝز  ARIMA (0,1,4)تبىَْ٘   زىَخمبر ٕ٘ 

 (ق5ٍعيَبظ زىَْ٘   ، ٗمَب ٍ٘ظح تٜ زىج ٗه ب

 (5ج ٗه ب

 ARIMA (0,1,4)زىْمب ج زهاصب ٞ  هطمٖاك زى بق  زىنٖزضب ٞ  ىَْ٘    
*

LBQ et-4 et-3 et-2 et-1  

24 -0.787 -1.109 -1.440 -1.184 Estimate 

6.01 6.62 8.75 9.50 *t 

 

ٗتدٌ اظدبب زلإاصدب ٞ  ق tّااا زُ جَٞ  ٍعيَبظ زىَْ٘   ٍعْ٘ٝ  ٗتدك زنملادبر 
*

LBQLjung-Box) )

ضقَٞدد  ٗعْدد  ٍقبرّمٖددب (24ٗزىمددٜ تظددبٗٛ ب
2   5%ٗ  %1ٍٗظددم٘ٙ ٍعْ٘ٝدد   (20)زىج ٗىٞدد  ى رجدد  ازٝدد  

 زهاصبلي زقو ٍِ ٕذٓ عيٚ زىم٘زىٜ، تمنُ٘ قَٞ  (31.410)ٗ (37.567)  زىمٜ تظبٗٛ 
2  زىج ٗىٞ  ٍَب ٝ ه

فز، مٛ زُ ادد ٗا زىخ ددأ ىيَْدد٘   زىَقدد ر عيددٚ زُ ٍعددبٍاظ زهرتلاددبغ زىددذزتٜ ىيلادد٘زقٜ هتخميددف ٍعْ٘ٝددبً عددِ زىصدد

 ٍظمقي  عِ ضععٖب، ٕٗذز ٝعْٜ زُ زىَْ٘   زىَقمزص ٍا ٌ ىيمنِٖ ضبطمٖاك زى بق  زىنٖزضب ٞ ق
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  ANNانشثكح انعصثيح الاصطناعيح اعهىب . 5
ىياصد٘ه ، تق  تٌ تصٌَٞ ضزّبٍج ابط٘ضٜ   Matlabتٌ ضْبل زىخيٞ  زىعصلاٞ  ٍِ ناه ت لاٞك ضزّبٍج             

عيددٚ قددٌٞ زىمْلادد٘ل ىظيظددي  زىَشددبٕ زظ اُٗ زىابجدد  زىددٚ ٍعبىجدد  عدد ً زىَزايٞدد ، ٗزُ زٗه ن دد٘ي تددٜ زطددمخ زً 

زىلازّدددبٍج ٕدددٜ تا ٝددد  زاندددبهظ زىشدددلان  زىعصدددلاٞ ، اٞددد  زُ زهاندددبهظ ٕدددٜ زى بقددد  زىنٖزضب ٞددد   زىَظدددمٖين  

رٝن ٗزىدذٛ ٝمعدَِ زجدززل زىع ٝد  ٍدِ بٍٞنبٗزغسطبع (، ٗتا ٝ  ع ا زىعق  زىَخفٞ  ٗزىذٛ ٝما ا ٍدِ نداه زىمد 

تدٌ زنمٞدبر  ٗقد ق  Nout=1ٗ   91ق9 مٜ ٝندُ٘  Eزىمجبرب زىابط٘ضٞ ، ٗتٜ ٕذٓ زى رزط  تٌ ت لاٞث ٍق زر زىخ أ 

اظدن عد ا ٍدززظ زىمد رٝنق ٗاٞد  زُ زىلاٞبّدبظ زىَظدمخ ٍ  تدٜ ٕدذٓ ضىيلاٞبّدبظ ٗ  49ع ا زىعق  زىَخفٞد  ىٞندُ٘ 

ى دزض زهنملادبر،  Test%( ٍْٖب عيٚ زّٖب ٍشبٕ زظ زنملابر 15تق  زعملاز ب( ٍشبٕ ي 22زى رزط  ٝلايا ع إب ب

زىَشدبٕ زظ تقد  زطدمخ ٍث ىيمد رٝن ضقٞ زٍدب  Validation% ٍِ زىَشبٕ زظ مَجَ٘ع  زىشدزعٞ  18ٗزعملاز 

ق  ٗزجزٝث ع ي ٍابٗهظ زنملابر ى زض زىاص٘ه عيٚ زتعدو زىْمدب ج (MSE)ٗتق ٝز قَٞ  ٍع ه ٍزضعبظ زىخ أ 

 :ٗمَب ٝبتٜ

 عذد انعقذج المخفيح -1 
زطددمخ ٍث قددٌٞ زىلاٞبّددبظ، ٗتددٌ زجددززل زهنملاددبر ضبطددمخ زً شددلان  زهّمشددبر زىعنظددٜ ٗتددٌ تدد رٝن زىشددلان   

ٗزىدذٛ َٝ دو ٍعد ه  MSE( ٝ٘ظدح ٍقد زر زىخ دأ 6ضبطمخ زً ع ي عق  ٍخفٞ  هنمٞبر زىع ا  زهتعدو ٗزىجد ٗه ب

ق تٜ ٕذز زهنملابر تٌ ت لاٞث ع ا ٍدززظ زىمد رٝن ضَٔزغ٘ب ٍزضعبظ زىخ ب ضِٞ قٌٞ زىَخزجبظ ىيشلان  ٗزهنزز  زى

زتعددو عدد ا  تددأُق  ٗضددذىل [2 ,2-]ٗمبّددث زهٗسزُ ضددِٞ  91ق9تنددززر ، ٗقَٞدد  زىخ ددب ضَقدد زر  19999ض٘صددفٖب 

 ( عق ي،  ٗ ىل هُ قَٞ  زىخ أ ىيشزعٞ  تٜ ٕذٓ زىابى  ٕ٘ زتقوق44ىيعق  تٜ زى لاقبظ زىَخفٞ  ٕ٘ ب

  عذد مشاخ انتكشاس -2

ضع  زنمٞبر زتعو ع ا ىيعق  تدٜ زى لاقد  زىَخفٞد ، تدٌ إجدززل زهنملادبر زى دبّٜ ٗ ىدل هنمٞدبر زتعدو عد ا  

( ٝلاِٞ ّمب ج ٕذز زهنملابرقتٜ ٕذز زهنملابر زطمخ ٍث 7ىيمنززرزظ زىذٛ ٝجعو قَٞ  زىخ أ زقو ٍب َٝنِق ٗزىج ٗه ب

نبهق ٗضع  إجززل زهنملابر، تٌ زنمٞبر عد ا ٍدززظ ( ىاا2عصلاٞ   زظ زهّمشبر زىعنظٜ ىيخ أ ضع ا عق  بزىشلان  زى

( تنددززر ىياصدد٘ه عيددٚ زقددو ن ددأ، اٞدد  اصدديْب عيددٚ زتعددو ٍعَبرٝدد  ىيشددلان  عْدد   19999زىمنددززر مددٜ ٝنددُ٘ ب

ٗىنِ ضَع ه ن ب زقو ٍِ زىمد رٝنق اٞد  زُ  ّفظٔ ( ع ا ىيمنززر، ٗزُ زىشزعٞ  طينث طي٘ك زىم رٝن19999ب

 ضبىمْبق  ٍ  سٝباي ع ا زىمنززر ٍقبرّ  ٍ  ن أ زىم رٝنق ظزنذقَٞ  زىخ أ زىَ يك ىيشلان  

 ثانياً: معايير دقح انتنثىء:
 ٝملادِٞ زُ زطدي٘ب زىخيٞد  زىعصدلاٞ  زهصد ْبعٞ  زضد ظ تف٘قدب  (8) جد ٗه تدٜ زىَ٘ظدا  زىَعدبٝٞز ظد٘ل تدٜ      

 ، MSE ، MAE مع دث ٍؤشدززظ ز  زطدبىٞن زىمْلاد٘ل زىَظدمخ ٍ  تدٜ ارزطدمْب زىابىٞد ٍيا٘حدب عيدٚ جَٞد  

MAPE، MPEغزٝقد   مُ إىدٚ ٗض٘ظد٘ص ٝشدٞز زىدذٛ زتٍدز زىمْلاد٘ل زىَظدمخ ٍ  زهندزٙ، ز دك، زقدو ٍدِ غز

زهندزٙ تدٜ زىمْلاد٘ل ضبطدمٖاك زى بقد  زىنٖزضب ٞد ق ىدذز تدٌ  ز دكغز ٍدِ ٗما  متعدو زىخيٞ  زىعصلاٞ  زهصد ْبعٞ 

تدٌ زىم٘صدو زىدٚ ز   ٝن زىشدلان  زىعصدلاٞ  زنمٞبر زطي٘ب زىخيٞ  زىعصلاٞ  زهص ْبعٞ  ىيمْلا٘ل ٗ ىل ٍِ نداه تد ر

 قٌٞ زىمْلا٘ل ىعشز طْ٘زظ ٍظمقلايٞ  هطمٖاك زى بق  زىنٖزضب ٞ ق

 ىي لاق  زىَخفٞ ق  زنمٞبر ع ا زىع (6زىج ٗه ب

 Validationزىشزعٞ  

 MSEبقَٞ  زىخ ب (

 Trainingزىم رٝن

 MSEبقَٞ زىخ ب( 

 ع ا زىعق  ىي لاق  زىَخفٞ 

1.75E06 4.44E06 4 

1.18E06 4.44E06 8 

1.65E06 2.67E06 19 

1.86E06 3.09E06 14 

1.85E06 2.69E06 12 

1.65E06 2.49E06 1. 

1.61E06 2.43E06 15 

1.95E06 2.64E06 49 
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1.43E06* 1.48E06 44 

1.75E06 1.54E06 42 

1.9E06 2.08E06 4. 

1.66E06 3.97E06 45 

1.75E06 4.15E06 29 

  MSE زقو ن أ *

 Matlab  ٍِ زع زا زىلابا مِٞ زعمَبا عيٚ ضٞبّبظ زى رزط  ٗضبطمخ زً ضزّبٍج ر: زىَص

 

 زنمٞبر ع ا ٍززظ زىمنززر (7زىج ٗه ب

MSE   ٞزىشزعValidation MSE  زىم رٝنTraining ع ا ٍززظ زىم رٝن 

4.86E06 4.79E06 1999 

4.13E06 4.40E06 4999 

3.74E06 3.86E06 2999 

2.10E06 2.67E06 2999 

2.26E06 2.34E06 8999 

*1.01E06 1.41E06 19999 

 

زقدو قَٞد  ىيخ ددأ  *،Matlab  ٍدِ زعد زا زىلاددبا مِٞ زعمَدبا عيدٚ ضٞبّددبظ زى رزطد  ٗضبطدمخ زً ضزّددبٍجزىَصد ر: 

MSEق 

 ٍعبٝٞز ىيمفعٞو ضِٞ زىَْب   (8ج ٗه ب

 

 

 

 زىَص ر: ٍِ زع زا زىلابا مِٞ ضبهعمَبا عيٚ زىْمب ج زهاصب ٞ  

 قٌٞ زىمْلا٘ل ضبطمٖاك زىنٖزضبل (9ج ٗه ب

 Matlab  رزط  ٗضبطمخ زً ضزّبٍجٍِ زع زا زىلابا مِٞ زعمَبا عيٚ ضٞبّبظ زى زىَص ر: 

 

ٍعبٝٞز ى ق  

 زىمْلا٘ل

يٞ  َّ٘   زىخ جْنْش-َّ٘   ض٘مض َّ٘   زهّا زر زىَمع ا

 زىعصلاٞ 

MSE 6.007E11 215389577888 1400000 

RMSE 245091.8195 29460.0 1183.216 

MAE 350830.0 28830.0 33.911 

MAPE 1.000 7.415 0.12 

 زىظْ٘زظ
ىاطمٖاك ضبطمخ زً زىخيٞ   قٌٞ زىمْلا٘ل

 زىعصلاٞ بجٞجبٗزغسطبع (

4912 13407.526 

4918 14053.769 

491. 14731.161 

4917 15441.203 

4915 16185.469 

4919 16965.608 

4949 17783.35 

4941 18640.508 

4944 19538.98 

4942 20480.759 
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 الاعتنتاجاخ وانتىصياخ:
طعث زى رزط  زىابىٞ  ضص٘ري ر ٞظ  زىٚ زىَقبرّ  ضِٞ ضعط ٍِ زطبىٞن زىمْلاد٘ل تدٜ تايٞدو زىظاطدو زىشٍْٞد    

 هطمٖاك زى بق  زىنٖزضب ٞ  تٜ زىَْ ق  زىجْ٘ضٞ  ، ز  تلاِٞ ٍِ ناه ٕذٓ زى رزط  زهطمْمبجبظ زهتٞ :

مُ متعو صٞ   ازىٞ  ٕٜ ٞو زىظيظي  زىشٍْٞ  ضبطمخ زً زطي٘ب زهّا زر زىخ ٜ تٌ زىم٘صو زىٚ عْ  تاي ق1

، مَب زُ Fزنملابر زىٚزىصٞ   زىْصف زىي٘غبرٝمَٞ  ٍِ ناه ٍااظ  ٍعْ٘ٝ  زىَْ٘   ٗض رج  عبىٞ  زطـمْبازً 

  قDurbin- hاظن زاصبلي ضزىَْ٘   زىَخمبر ه ٝعبّٜ ٍِ ٍشني  زهرتلابغ زىذزتٜ 

ٝمَيل زقو ٍم٘طػ ٍجَ٘ن هّٔ  ARIMA(0,1,4) هطي٘ب ض٘مض ٗجْنْش زىَْ٘   زىَا ٌتٌ تا ٝ   ق4

تعا عِ زطمقاىٞ  ا ٗا زىخ أ  قtٗتك زنملابر عيٚ مَب زُ جَٞ  ٍعيَبظ زىَْ٘   ٍعْ٘ٝ   ٍزضعبظ زىخ أق

 بطمٖاك زى بق  زىنٖزضب ٞ قىيَْ٘   زىَق ر عِ ضععٖب زىلاعط، ٕٗذز ٝعْٜ زُ زىَْ٘   زىَقمزص ٍا ٌ ىيمْلا٘ل ض

 اجٌ مبُ تنيَب زىشٍْٞ ( زىظيظي  غ٘ه( زىَمبا  زىلاٞبّبظ ضاجٌ ٍلابشز ضشنو زىعصلاٞ  زىشلانبظ َّب   تمأ ز ق2

 َّب   مفبلي سزاظ  ٌ ٍِٗ زىشلان  تٜ زىمعيٌ ارج  زرتفعث ميَب زىظيظي  ظ ت ٞزز مو تظٖز ضاٞ  مبتٞب زىلاٞبّبظ

 .تٜ زىمْلا٘ل زىشلان 

 ٞز اق  زىمْلا٘لزظ تٌ زىم٘صو زىٚ زُ زطي٘ب زىخيٞ  زىعصلاٞ  زهصد ْبعٞ  زضد ظ تف٘قدب ٍيا٘حدب ٍعبٝ ظ٘ل تٜ ق2

مع ددث  ىيظيظددي  زىشٍْٞدد  قٞدد  زى رزطدد  اٞدد  زُ زىشددلانبظ زىعصددلاٞ  ز زطددبىٞن زىمْلادد٘ل زىَظددمخ ٍ  عيددٚ جَٞدد  

 ٝشدٞز زىدذٛ زتٍدز زىمْلا٘ل زىَظمخ ٍ  زهنزٙ ز ك، زقو ٍِ غزMSE ، MAE ، MAPE، MPE ٍؤشززظ

غدز  زهندزٙ تدٜ زىمْلاد٘ل ضبطدمٖاك  ٍدِ ٗما  متعدو غزٝقد  زىخيٞد  زىعصدلاٞ  زهصد ْبعٞ  مُ إىدٚ ٗض٘ظد٘ص

زى بق  زىنٖزضب ٞ  تٜ زىَْ ق  زىجْ٘ضٞ ق ٕٗ٘ ٍب ٝشدج  عيدٚ زطدمخ زً ٕدذز زتطدي٘ب ىيدمنِٖ ضبىظاطدو زىشٍْٞد  

 زىَخميف ق

ٞ  زىَظدمخ ٍ  تدٜ زىمْلاد٘ل زىمدٜ تفمدزض شدزٗغ زىشلانبظ زىعصدلاٞ  غزٝقد  ض ٝيد  عدِ زى زز دك زىناطدٞن  تع ق8

صبرٍ  ٗصعلا  ٍْٖٗب زىَزايٞ  ٗتامب  إىٚ صٞبغ  رٝبظٞ  ٍعقد ي، تدٜ ادِٞ زُ زىشدلانبظ زىعصدلاٞ  ه تفمدزض 

 مٛ شزٗغ ٗه تامب  إىٚ صٞبغ  زىعاق  زىزٝبظٞ  هٍمامٖب نبصٞ  زىمعيٌ ٗزىم رٝن  زتٞبق

ّمب ج َٝنِ زقمززص ضعط زىم٘صٞبظ زىمٜ تظبع  تٜ ٗظد  ن دػ  ٗتٜ ظ٘ل ٍب زطفزظ عْٔ زى رزط  زىابىٞ  ٍِ

 ٍظمقلايٞ  ىيا  ٍِ زىْق  تٜ زى بق  زىنٖزضب ٞ 

زهنذ ضْمب ج ٕذٓ زى رزط  ٗزىصٞ   زىَعمَ ي ٍِ قلاو زىجٖبظ  زظ زىعاقد  هعمَدبآ زهطدي٘ب زىعيَدٜ زىَا دٌ  ق1

 تٜ زىمْلا٘لق

زىَم٘ق  زطمَززر َّد٘ زىظدنبُ نداه ٍِ ىشٝباي ع ا زىظنبُ ٗ زُ زى ين عيٚ زى بق  زىنٖزضب ٞ  طٞمشزٝ  زطمجبض 

تدأ ٞز زرتفدبن ٍعد ه اندو زىفدزا ٗزىدذٛ مدبُ ىدٔ تدأ ٞز ٗزظدح  تعا عدِزىظْ٘زظ زىقباٍ  ضْفض زىَع هظ زىابىٞ  

عيٚ سٝباي زى ين ناه زىظْ٘زظ زىَبظٞ  ، ٗزُ زىَْ٘ تدٜ زى يدن عيدٚ زىنٖزضدبل طدٞشازا تدٜ ٍخميدف زىق بعدبظ 

ْ قدد  زىجْ٘ضٞدد  ، ى ددزض زىم٘طدد  تددٜ ٍشددبرٝ  زىلاْددٚ زىمامٞدد  ٗزىَشددبرٝ  زىصددْبعٞ  ٗزىْف ٞدد  ٗضْددبل تددٜ  زىَ

زىَجَعبظ زىظنْٞ  ٍَب ٝم ين إعباي تإٔٞو ٍا بظ ت٘ىٞ  زى بق  زىنٖزضب ٞ  زىابىٞ  ، ٗزىظدعٜ زىدٚ ضْدبل ٍا دبظ 

 بظ زّمب  غبق  مٖزضب ٞ  ج ٝ ي  ٝم يدن ت٘ىٞ  ج ٝ ي ىميلاٞ  زى ين زىَمشزٝ  عيٚ زى بق  زىنٖزضب ٞ ق ٗإُ  ضْبل ٍا

 ت٘تٞز مّ٘زن زى٘ق٘ا زىَخميف  بغبس غلاٞعٜ ،  ّفػ نبً ، سٝث زى بس( زىاسٍ  ىمش ٞو تيل زى٘ا زظق

 المصادس:

جْٞنْش ىيمْلاؤ  –ق " زطمخ زً زطي٘ب ض٘مض 2007ق زىلاٞبتٜ، عصبً اظِٞ ٗ زىَخاتٜ، ت٘ز   علا ي زطَبعٞو، 1

زطدَْث عَدززُ تدٜ زىق دبن زىصدْبعٜ زىَْٞدٜ، ٍجيد  زهازري ٗزهقمصدبا،زىع ا زى بىد   ضبّمبجٞ  زىعَدو تدٜ ٍصدْ 

 ٗزىظمُ٘ق

 علاد  ٝاٞدٚ ٍاَد  تزجَد  "، زىذمٞد  زىدْظٌ اىٞدو زهصد ْبعٜ زىدذمبل "  (ق4991ب تٞجْفٞظدمنٜ، ٍٞشدٞو،ق 2

 قزىزٝبض،  زىَزٝخ زىزاَِ، ازر

، شلابغ، زىظدْ  زى بّٞد ،  زىصدفبي، 12يمخ ٞػ، زىع ا ق "زطبىٞن زىمْلاؤ"، زىَعٖ  زىعزضٜ ى4992ابٍ ، جَبه،ق 3

 زىن٘ٝثق

جبٍعد   زىزٝدبض ، زىمزمدٜ الله علاد  ضدِ تٖد  تزجَد  "، زىعصدلاٞ  زىشدلانبظ ضْدبل ق "2002ر، زضد٘ طنب ً اٝفٞ ق 2

  طع٘اق زىَيل
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طدمٖاك ق "زطمخ زً زىشلانبظ زىعصلاٞ  تدٜ زىمْلاد٘ل ىيظاطدو زىشٍْٞد  ضم لاٞدك عيدٚ ز4998عشي ابسً، ،سمٜق 5

زى بق  زىنٖزضب ٞ  تٜ ٍابتظ  ّْٞ٘ٙ"، رطبى  ٍبجظمٞز تٜ عيً٘ زلإاصبل، ميٞ  عيدً٘ زىابطدلابظ ٗزىزٝبظدٞبظ 

 ، جبٍع  زىَ٘صوق

ق " تصدٌَٞ ّظدبً رٝبظدٜ اْٝدبٍٞنٜ هن دٜ ضبطدمخ زً زىشدلانبظ زىعصدلاٞ  4992زىشٞخيٜ، زٝفبُ عال ّدبحٌ،ق 6

عدبظ تدٜ شدزم  مٖزضدبل ض د زا"، رطدبى  ٍبجظدمٞز غٞدز ( هغززض تايٞيٞ  ٗتْلاؤٝد  ىْشدبغ زىَلاNARMAXٞب

 ٍْش٘ري، ميٞ  زهازري ٗزهقمصبا، جبٍع  ض  زاق

 Trendٍدد  َّدددب    (ARIMA)ق " ٍقبرّدد  ضعدددط ىَْددب   زىظاطدددو 1999زى ددب ٜ، تبظددو علادددبص، ق 7

analysis زىعد ا 4( ، ٍجيد  زىززتد ِٝ، زىَجيد  1955-1925ضبىم لاٞك عيٚ زّمب  زىق ِ تدٜ زىعدزز  ىيفمدزي ب ،

 ق85

ق " ٗزق  ٗت٘قعبظ زى ين عيٚ زى بق  زىنٖزضب ٞ  تٜ زىعزز "،ٍجي  زهقمصدباٛ  2007ق عَززُ، ني٘ا ٍ٘طٚ،8

 ق12زىخيٞجٜ، زىع ا 

( ٗزىمْلاددؤ 1998-1978ارزطدد  زىفجدد٘ي زىقَاٞدد  تددٜ زىعددزز  ىيظددْ٘زظ ب ق "4991عٞظددٚ، رجددبل علادد ز  ،ق 9

٘رزٓ غٞز ٍْش٘ري ، قظدٌ زهقمصدبا ، ميٞد  زلإازري ٗزهقمصدبا، رطبى  امم("، 4919-4991ضاجَٖب ىيظْ٘زظ ب

 جبٍع  زىلاصزيق

ىم لاٞقبظ زىشدلانبظ زىعصدلاّ٘ٞ  "، ازر زهعصدبر زىعيَدٜ زى ىٞو زىعَيٜ ق " 4911زىقبظٜ، سٝبا علا  زىنزٌٝ،ق 10

 قىيْشز،عَبُ، زهراُ

 ٗعيٚ زىَ٘ق :                               شزِٝ"ق ق " زى بق  زىنٖزضب ٞ  تٜ عزز  زىقزُ زىع4998ملا ، طاً زضززٌٕٞ، ق 11

www.iraqcp.org/member3/kusalam.htm                    

"،  4918 -4911ق ٍجيدددض ٍابتظددد  زىلاصدددزي،" زىخ ددد  زهطدددمززٝجٞ  زىخَظدددٞ  ىمَْٞددد  ٍابتظددد  زىلاصدددزي12

 ق  42-47،  4914

زظ ٗت لاٞقددبظ"، زى لاعدد  زهٗىددٚ ، ازر زىابٍدد  ٍابظددز -ق" غددز  زهقمصددبا زىقٞبطدد4914ٜق ٍاَدد ، شددٞخٜ، 13

 ىيْشز ٗزىم٘سٝ ، عَبُق

ق " تاظددِٞ غزٝقدد  زىمَٖٞدد  زهطددٜ زىلاظددٞػ ىيددمنِٖ ضبىظاطددو زىشٍْٞدد "، 4919ق ٍاَدد٘ا، غددشٗزُ ٕددبّٜ، 14

 ق15زىَجي  زىعززقٞ  ىيعيً٘ زهاصب ٞ ، زىع ا

 زىَٞدبٓ ىمد تك زىشٍْٞد  زىظيظدي  َذجد ّٗ ق " تايٞدو4919زضدززٌٕٞ، زّمصدبر ٗ زىٞدبص، رٍعبُ حبتز ٍ ز،ق 15

 ق  15ٍقبرّ "، زىَجي  زىعززقٞ  ىيعيً٘ زهاصب ٞ  ،زىع ا ارزط  زىَ٘صو ٍ ْٝ  زىٚ زى زني 

ق "ن ددػ ٗطٞبطددبظ ٗسزري زىنٖزضددبل "ٍابظددزي قدد ٍث زىددٚ ٍْمدد ٙ زىعددزز  4914ق ٍٖدد ٛ، عددباه اَٞدد ،16

 ض  زاق  4914س14س14ىي بق 

 ،  ٗعيٚ زىَ٘ق :    "زىشلانبظ زىعصلاٞ "  ق4992ز ٗزهّمزّث،زىَ٘ط٘ع  زىعزضٞ  ىينَلاٞ٘تق 17

                     http://www.c4arab.com.mejhar.php 

  ٗعيٚ زىَ٘ق  : 4912ٍ٘ق  ٗسزري زىنٖزضبل تٜ زىعزز  زهّمب  ٗزىْقو ٗزىم٘سٝ  ق 18

www.iraqelectric.org/tozee_tarrifa.htm          

ق ٍ٘قدد  ٗسزري زىنٖزضددبل تددٜ زىعددزز ، زىلاٞبّددبظ زهاصددب ٞ ،زى بق  زىنٖزضب ٞدد  زىَ ي٘ضدد  ٗزىَمبادد  ىيظددْ٘زظ 19

1992-4919. 

 ، عيٚ زىَ٘ق  :2013  ٍْظَ  زهق بر زىعزضٞ  زىَص ري ىيْفػ زٗزضل، زىْشزي زهاصب ٞ ق 20

www.oapecorg.org 

ق "زطددمخ زً زىشددلانبظ زىعصددلاٞ  ىيمْلاددؤ 4992زىْبصددز، علادد  زىَجٞدد  اَددشي ٗزىعلاٞدد ٛ، ٍددزٗزُ علا زىاَٞدد ،ق 21

زىَظمقلايٜ ضقٌٞ زىظاطو زىشٍْٞ  غٞز زىَْمظَ  تٜ غ٘ه زىَ٘طَٞ "، زىَجي  زىعززقٞ  ىيعيً٘ زهاصب ٞ ، زىَجي  

 زىَ٘صوق ظٞبظ، جبٍع ، ميٞ  عيً٘ زىابطلابظ ٗزىزٝب.، زىع ا 2

غز  ٗت لاٞقبظ"، ٍ لاع  ازر زىانَ ، زى لاع   -ق " مطبىٞن زىمْلاؤ زلإاصب 1999ٜزى٘راٛ، ع ّبُ ٕبشٌ، ق 22

 زتٗىٚ، زىعزز ق 

 

 

 

 

http://www.c4arab.com.mejhar.php/
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 ( ضٞبّبظ زىظيظي  زىشٍْٞ  ضع  زنذ زىفز  زتٗه7شنو ب

 

 

 
 

 minitabزىَص ر: ّمب ج ضزّبٍج 

 

 ( ازىٔ زهرتلابغ زىذزتٜ ىيظيظي  ضع  زنذ زىفز  زهٗه5زىشنو ب
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Determine the best model to predict the consumption of electric 

energy in the southern region 
Abstract:           
                Interest in the topic of prediction has increased in recent years and 

appeared modern methods such as Artificial Neural Networks models, if these 

methods are able to learn and adapt self with any model, and does not require 

assumptions on the nature of the time series. On the other hand, the methods 

currently used to predict the classic method such as Box-Jenkins may be difficult 

to diagnose chain and modeling because they assume strict conditions. 

               So there was a need to compare the traditional methods used to predict 

the time chained with neural networks method to find the most efficient method 

to predict, and this is the purpose of this study. 

              Contributes to predict future demand for electricity in the electric power 

sector to solve problems through future planning to meet changes in the demand 

for electricity increases. Experience has shown there is no way of certain predict 

appropriate for all cases, but that in each case the way of a private predict is 

needed to find and use. However, taking more than one way may lead to raising 

the future accuracy of the estimates. 

               The present study aims to shed light on some of the statistical methods 

used to predict future demand for electricity for the Southern District, as well as 

a reference to more accurate methods to predict the future of energy. It has been 

used a number of methods to predict , such as econometric modeling technique, 

style and Box- Jenkins method of artificial neural network. And service to the 

goal of the study, which is based upon the premise that search: the neural 

network models more accurate than traditional models in long-term. As it is the 

most efficient and more accurate than other conventional models in dealing with 

non-linear time-series data. 

                We have been using the annual electrical energy consumption data for 

the Southern District to conduct a comparison of the program through the 

application of SPSS and Minitab for statistical analysis, and Matlab language 

has been used to build a program in neural networks, and through the practical 

application it was found that neural networks gives better results and more 

efficient than the classic way. 

 

Key words\ Electric power system, methods of forecasting, econometric 

models, Box-Jenkins style, self-regression model, Arima models, Artificial neural 

network ANN, MLP. 

 

 

 

 


