
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدستخلص
٠تعممّٓ بٌثضممج حمحممر ِضمملٚهو بقٚي ٘ممٛ طمممن٠ا ِتٛزممػ مِممٓ بعٔزمملم ا٠ِٛمملمس ٌٍ ّممً بٌالممل ٟو ٌ ّمم               

دٚبئا هلل ١ر فٟ د٠ٛبْ بٌالل ر بٌّل١ٌر بعطضلدٞ ِٚٓ حُ بخت١له حمحمر ِ ارملر هلل ١مر ٚ ٍمٝ ِ متٜٛ ومً دبئما  

 ن طض١ًٍ بٌث١لٔلر إصصلئ١لم ظٙا ٌٕل أْ طٛم٠ع بمِٕر بعٔزلم ٘ٛ طٛم٠ع أزمٟ ِٓ بٌنٚبئا بٌ ّ ر بٌّذوٛه آٔفلمو ٚ 

س  ّ ٍّتمم١ٓ Normal Distributionسو ٚطٛم٠ممع غث١ ممٟ اس  ّ ٍّممر اExponential Distributionا

سو إذ طمُ 2σس  خثملر اμس ٚومذٌه أه مع غابئمك ٌتممن٠ا بٌّ ٍّمر اسو ٚأدُخٍت أه ع غابئك ٌتمن٠ا بٌّ ٍّر اσμ,2ا

سو ٠َُٚ ن ومً ِّٕٙمل ِتر١مابم  ئمٛبئ١لم ٌمٗ طٛم٠مع بصتّملٌٟ أٌٚمٟ ٠ىمْٛ μس ٚان٠ا ِتٛزػ مِٓ بعٔزلم ٌىً ِٓ اطم

سو ٚطُ برابء ِملهٔر  ١ٓ أفع١ٍر ٘مذٖ بٌرابئمك فمٟ بٌزلٔمت بٌترث١ممٟ ِمٓ خممي Cدبٌر ِٓ ِتٛزػ  ند بٌالثلء ا

ابء  من  طزملهب ِ مت ١ٍّٓ بٌّم١مل  سو ٚبرمMonte Carloأزٍٛب بٌّضلول   لزمت ّلي غا٠ممر ِٛٔمت وملهٌٛ ا

سو ٚطمُ بٌتٛلمً  ئمىً  ملَ Mean Square Errorس اMSEبلإصصلئٟ بٌُّٙ ٚ٘ٛ ِتٛزمػ ِا  ملر بٌ رم  ا

س ٌىمً ٔمٛم ِمٓ بٌّ ارملر بٌالل ١مر بٌخمحمر (MSE)إٌٝ بٌّمنَّه بٌز١ن ابٌذٞ ٌٗ بلً ل١ّر ٌّتٛزػ ِا  لر بٌ رم  

بٌ لظم ر ٌتمنل١ك بٌمنبئا  بٌالل ١مرسو ٠ٚ من ٘مذب بٌّممنَّه ٘مٛ ِتٛزمػ ٚ ٍٝ ِ تٜٛ ولفر صزمَٛ بٌ ١ٕملر ابلإدبهبر 

 بٌزِٓ بقِخً عٔزلم وً ٔٛم ِٓ بٌتمله٠ا بٌالل ١ر ٠ٚمل ٍٗ بٌ ند بقِخً ٌٍالثلء عٔزلم ٘ذب بٌتما٠ا.

و إذ أْ ٘نف 2009أِل بٌّضٛه بٌخلٟٔ ِٓ بٌثضج فٙٛ ط ر١ػ ٚظع رنٚي مِٕٟ عٔزلم بٌّ ارلر بٌالل ١ر ٌ ٕر 

ٌزنٚي ٘ٛ ط ر١ػ بٔزلم بٔٛبم بٌتمله٠ا بٌالل ١ر ٌفصٛي بٌ رر بٌ ٠ٕٛرو ٚبٌٛلٛي إٌمٝ بٌ مند بقِخمً عٔزملم ومً ب

ٔٛم ِٓ بٌتمله٠ا ٚوذٌه بٌرللر بٌالل ١ر بٌّخٍٝ ازمل ر/ هل١ثملمس  ٙمنف أْ طىمْٛ ٔ مت بعٔضمابف عٔزملم بٌتممله٠ا 

س طٛلمٍٕل إٌمٝ TORA2006ف١ذ بٌّٕلذد  ٍٝ  أملِذ ابٌالل ١ر بلً ِل ٠ّىٓ  لزت نبَ بٌثاِزر بٌ ر١رو ٚ  ن طٕ

بٌ ند بقِخً عٔزلم بٌتممله٠ا بٌالل ١مر  ّ تٍمن بٔٛب ٙمل ٌٚىمً دبئما  ِمٓ بٌمنٚبئا بٌالل ١مرو ٚفمملم ٌٍّمٛبهد بٌّتلصمر 

 ٚوذٌه بٌرلللر بٌالل ١ر بٌّخٍٝ ازل ر/ هل١ثلمس ٌىً فصً.

ض مم١ٓ بٌ ّممً بٌالممل ٟو بقٌٚممٝ ولٔممت ابزممتّله  خرممر ٚبخ١مماب بٌّضممٛه بٌخلٌممج ٚبٌممذٞ طعممّٓ بلتممابس بزممتّلهبر ٌت

سو ٚبٌخل١ٔممر ابزممتّله  خرممر 31/12/2002ٌٚرل٠ممر  1/1/2002بٌ ّممً بٌ مم٠ٕٛر ٌٍممنٚبئا بٌالل ١ممر ٌٍفتمما  ِممٓ 

ِٚتل  ر ِنخمر ِٚ ارلر بٔزلم بٌ ًّ بٌالل ٟ  ٍٝ ِ تٜٛ بٌنٚبئا بٌالل ١ر ١٘ٚئلطٙلسو ٟٚ٘  ّخل ر بٌت ٠ٛط 

 زتّلهبر بٌتٟ ٠ُ ن٘ل ل ُ بٌت ر١ػ ٚبٌّتل  ر فٟ د٠ٛبْ بٌالل ر بٌّل١ٌر. ٓ خّ ر بٔٛبم ِٓ بع
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 . الدقذمح1
لطٙمل ٚبٌثضمج  مٓ بفعمً بزمت ّلي ٌٙمل ٚذٌمه قْ ٠ ١ش بٌ ملٌُ ب١ٌِٛملم  صما بٌّ ٍِٛملر ٚبٔاّتٙمل ٚطم١ٕ            

طؤدٞ بٌٝ لابهبر ز١ٍّر ِٚٓ حُ طؤحا ب٠زل ١لم فٟ ِٛبهد بٌّزتّ ملر ٚحاٚبطٙملو ِٚمٓ حمُ فمٟ  بٌ ١ٍّربٌّ ٍِٛلر 

 هفل١٘ر أفابد٘ل.

ٚأْ بٌت ر١ػ بٌّثىا ٌنهبزر بٌّ ٍِٛلر ٚط  ١ا٘ل ٌ نِر بقٔ ملْ ٠ تاظمٗ ِئملوً وخ١ما    مثت ٔمم  

 ا١ُ ٌنٜ ِت ذٞ بٌمابه بٚ  نَ بٌاغثر فٟ بٌتزن٠ن ِٚٛبوثر بٌترٛه بٌتىٌٕٛٛرٟ.بٌ ثا  ٚبٌتٕ

ِٚٓ بٌّفتاض أْ ٠ؤدٞ طرٛه بٌ ٍَٛ بٌٝ طرمٛه بٌّزتّ ملرو ٠ٚ من طرمٛه بٌ ٍمَٛ بٌا٠لظم١ر ٚبقصصملئ١ر 

بٌّتمنِمرو  بصن بٌترٛهبر بٌّّٙر بٌتٟ ٌ ثت دٚهبم وث١ابم فٟ ِزلعر بٌت ر١ػ ٚبٌالل ر ٚبط لذ بٌمابهبر فمٟ بٌمنٚي

بٌتمٟ ط تّمن  ٍمٝ بقصصملء ٚبٌا٠لظم١لرو  بٌ ١ٍّمر٠ٕٚثرٟ  ١ٍٕمل أْ ٔضمذٚ صمذٚ٘ل فمٟ طرث١مك بعزمل١ٌت ٚبٌّٕملذد 

 .بٌثئا٠رغلٌّل أْ بٌٙنف ٘ٛ طضم١ك بفعً أزت ّلي ِّىٓ ٌٍّٛبهد 

ند  ِٚٓ ٕ٘ل ظٙار بٌضلرر بٌٝ  ٍُ  ضٛث بٌ ١ٍّلر وُٛٔٗ ِٓ بٌ ٍَٛ بٌترث١م١مر بٌضن٠خمر فمٟ ِزملعر ِت م

ِٕٚٙل بعدبه و فٟٙ ط تّن  ٍٝ ِزّٛ ر ِٓ بٌرابئك ٚبعزمل١ٌت بٌ ١ٍّمر بٌتمٟ ط مل ن ِت مذ بٌممابه  ٍمٝ بخت١مله 

ِٓ  ١ٓ بٌضٍٛي بٌّت مند  ٌٙملو ففمٟ بٌٛبلمع بٌ ٍّمٟ ٠ىمْٛ بِملَ ِت مذ بٌممابه بخت١ملهبر  بٌّئىٍربٌمابه بقِخً ٌضً 

ر ِ ١ٕمر ٚ٘مذب ٠ز مً ِمٓ بٌصم ت  ١ٍمٗ بخت١مله بٌثمن٠ً ِت ند  ِٓ بٌثنبئً بٌّّىٕمر قط ملذ بٌممابه   صمٛك ِئمىٍ

بقِخممً دْٚ بعزممت لٔر  مملدٚبر ٚبزممل١ٌت و١ّممر ط ممل نٖ  ٍممٝ بط مملذ بٌمممابه بقِخممًو ِٚممٓ ٘ممذٖ بقدٚبر بزممٍٛب 

 بٌثاِزر بٌ ر١ر ٚ اِزر بق٘نبف ّٚٔلذد بٌٕمً ٚبٌت ص  ٚشثىلر بق ّلي ٚغ١ا٘ل.

بٌ ن٠ن ِمٓ ِئملوً بٌت رم١ػ ٚبٌالل مر ٚبط ملذ بٌممابهبرو ٠ٚ ل ن أزت ّلي ّٔلذد  ضٛث بٌ ١ٍّلر فٟ صً 

ِٚٓ حُ بٌترٍت  ٍٝ   ط بٌّئلوً بٌّاطثرر  لٌ ًّ بٌالل ٟ ٚعز١ّل فٟ ظمً بٌترمٛهبر بٌتىٌٕٛٛر١مر بٌّتمصممرو 

 ٚوذٌه ِتل  ر بٌّئله٠ع ٚب٠زلد بٌ رػ بٌف لٌر فٟ طٕف١ذ بٌ ًّ بٌالل ٟ  فتا  م١ِٕر بلً ٚ  ند بلً ِٓ بقفابد.

                                             هذف الثحث .2

بْ ٘نف بٌثضج ٘ٛ بٔزملم ِٙملَ د٠مٛبْ بٌالل مر بٌّل١ٌمر ٚفمك ِ مل١٠ا هلل ١مر وفمٛء  ٚبلتصملد٠ر ٌتم١ٍمً ٔ مت       

 بعٔضابف  ٓ ٚلت بٔزلم طٍه بٌّٙلَ بٌالل ١ر بٌّ رػ ٌٙلو   زت ّلي بعزل١ٌت بٌ ١ٍّر بٌضن٠خر .

 لىظشي. الجاوة ا3
 ( التخطٍط1-3)

٠ُ ن بٌت ر١ػ ِٓ أُ٘ بٌٛظلئن بذ طُثٕٝ  ١ٍٗ  م١ر بٌٛظلئن بعدبه٠ر بعخاٜو ٌٚتضم١مك بٞ ٘منف ع من ِمٓ 

بٌتفى١ا بٌّ ثك  ّل ٠زت بٌم١لَ  ٗ ِٓ بٔئررو ِٚل ٘ٛ ِرٍمٛب ِمٓ ِمٛبهد  ئما٠ر ِٚلد٠مر عٔزملم بع ّمليو ِٚمل 

 لَ  ٙل ِٚلٟ٘ بع٠ٌٛٚلر فٟ طاط١ت طٍه بٌ ١ٍّلر.٘ٛ بٌٛلت بٌممَ عٔزلم بع ّلي بٌّفاٚض بٌم١

فلٌّؤز مملر ط ّممً فممٟ ظممً  ١ئممر طت ممُ  مملٌتر١١ا فممٟ ولفممر ِزلعطٙممل ٚ٘ممذب ٠فمماض  ٍممٝ بعدبه  بٌتٕثممؤ 

 ٚبٌت ر١ػ بٌّ ثك ٌّٛبرٙر ٘ذب بٌتر١١ا.

ظماٚه   ٌمن طراق بٌّ ٙن بع١ِاوٟ ٌٍّضلزث١ٓ بٌمل١١ٔٛٔٓ ِٚ ل١٠ا بٌتمنل١ك بٌضى١ِٛمر بع١ِاو١مر إٌمٝ إْ

ابٌت ر١ػ ٌٍ ّمً  ئمىً ِٕلزمت ٚ ٍمٝ بٌّمنلم١ٓ  من بع١ّ٘مر بٌٕ مث١ر فعممم  مٓ بِمٛه بخماٜ  ٕمن طضن٠من غث١ مر 

 [.10برابءبر بٌتنل١ك ٚطٛل١تٙل ِٚنب٘ل ٚب٠علم  ٕن طم١١ُ ٔتلئذ ٘ذٖ بعرابءبرس]

ٌٛزملئً سو بٌت رم١ػ   ٔمٗ  ١ٍّمٗ ذ١ٕ٘مر ِٕاّمر قخت١مله بفعمً بFarland, Mcوّل ّ اف ِملن فلهٌٕمن ا

 [.  12بٌّّىٕر ٌتضم١ك أ٘نبف ِضند  ط   بٌتٕثؤ  لٌّ تمثً ٚبقزت نبد ٌٗ]

 ( تخطٍط العمل الشقات2-3ً)
٠ تثما بٌ ّمً بٌالمل ٟ ِمٓ ِزّٛ مر بق ّملي بعٔ مل١ٔر بٌفىا٠مر بٌتمٟ طترٍمت دهرمر وث١ما  ِمٓ طمابوُ بٌ ثما        

ئملغ بعٔ ملٟٔو ٚبْ بٌت رم١ػ بٌّمئمُ ٌ ّمً بٌّمنلك ٚبع نبم ٚبٌتر٠ٛاو طز ٍمٗ ِت١ّمزبم  مٓ بٌّزملعر بعخماٜ ٌٍٕ

و ٌٚ مً ِمٓ ب مام ِمل٠ت١ّز  مٗ [1]٠ ل ن  ٍٝ بٌت ون ِٓ بْ بٌ ٕل٠ر بٌّمئّر لمن أُ ر١مت ٌٍّزملعر بٌّّٙمر ٌٍتمنل١ك

 بٌت ر١ػ فٟ بٌ ًّ بٌالل ٟ ِل ٠ طٟ:
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ٛٞ  ٍمٝ رلٔمت وث١ما ِمٓ بٌت٠ٕٛمع أٚعم: ٠ت١ّز بٌت ر١ػ فٟ بٌ ًّ بٌالل ٟ  ىٛٔٗ ذب غث١ ر ِتزند  ِٚترمٛه  ٠ٚضتم

ٚبٌتر١١ا ٚ٘ٛ  ٙذب ٠ تٍن  ٓ ل١غ بع ّلي ٚبعرمابءبر بٌّٕر١مر ٚبٌاط١ثمر بٚ ذبر بٌرث١ مر بٌاٚط١ٕ١مر بٌّتىماه  

 بٌتٟ طترٍثٙل ِ اُ بعٔئرر بعدبه٠ر ٚبعرتّل ١ر.

بٌ ١لزمٟ ٚبعلتصملدٞ  حل١ٔلم: ٠تم حا بٌت رم١ػ فمٟ بٌ ّمً بٌالمل ٟ ِمٓ ص١مج بٌضزمُ ٚبٌٕمٛمو  نهرمر وث١ما   لٌٕاملَ

 بٌ لئنو ِٚ تٜٛ طرٛه بعٚظلم بٌّل١ٌر ٚبعلتصلد٠ر ٚدهرر بط لم طنخً بٌنٌٚر ٚطٕٛم ٚظلئفٙل.

حلٌخلم: ٠ضتلد بٌت ر١ػ فٟ بٌ ّمً بٌالمل ٟ بٌمٝ ِ مت٠ٛلر  ل١ٌمر ِمٓ بٌّٙملهبر ٌٍمملئ١ّٓ  مٗ ٚبٌتمٟ طّخمً بٌّمنخمر 

بْ طتصن  لٌت ند٠مر ٚبٌتٕمٛم ٚبٌتمابوُو ٌٚمذٌه فم ْ ِمٓ  بٌائ١ ر ف١ٗ ِٓ ٚرٙر ٔاا بٌٕاُو ٚ٘ذٖ بٌّٙلهبر ٠زت

 بٌص ٛ ر ٚظع طى١ُّ دل١ك بٚ ِ ١له ِرٍك ٌم١ل  ٚطم٠ُٛ ٘ذٖ بٌّنخمر. 

هب  مملم: ٠تمم حا بٌت رمم١ػ فممٟ بٌ ّممً بٌالممل ٟ  صممٛه  صت١ّممر  لعٚظمملم ٚبٌّتر١ممابر بٌ مملئن  فممٟ بٌزٙمملر بٌ لظمم ر 

 أٚ ٔٛ ١لر بٌّمن أٚ دهرر بٔتئله بٌٛ ٟ بٌالل ٟ.ٌٍالل رو زٛبءم ِٓ ص١ج بٌٕاُ أٚ ِ تٜٛ بعدبء 

 خلِ لم: بْ بٌت ر١ػ فٟ بٌ ًّ بٌالل ٟ ٔئلغ ٠ؤدٜ رّل ١لم ٚفاد٠لم بع بٔٗ رّل ٟ فٟ بعغٍت.

ٚلن ِاَّ بٌ ًّ بٌالل ٟ   ن  ِابصًو ففٟ  نب٠ر ط ز١  أرٙز  بٌالل ر بٌّل١ٌر ٌُ ٠ىمٓ ٕ٘ملن ط رم١ػ ٌٍ ّمً 

بٌٛلت بٌضلظاو أذ ٌُ ٠ىٓ ٕ٘ملن طماب ػ  م١ٓ ِمنخمر ِٚ ارملر بٌ ّمً بٌالمل ٟو ٌٚمُ  بٌالل ٟ  ّفِٙٛٗ بٌملئُ فٟ

٠ىٓ ٕ٘ملن بٌمزبَ لملٟٔٛٔ  تمنل١ك ولفمر أرٙمز  بٌنٌٚمر بٌّ تٍفمر ٚأّٔمل بٌمنٚبئا بٌٌّّٛمر ِاوز٠ملم فممػو ٚ  من أط ملم 

رمم١ػ بٌ ّممً ٔئمملغلر أرٙممز  بٌالل ممر بٌّل١ٌممر فممٟ بٌنٌٚممرو ظٙممار بٌضلرممٗ بٌممٝ ٚظممع أزمم  ِٚؤشممابر  لِممٗ ٌت 

بٌالل ٟ طّخٍت فٟ إ نبد بٌ رر ٚطضن٠ن بٌّؤشابر بٌى١ّر ٚأصت لب ِ ل١٠ا بٌرللر بٌالل ١مر ٚزمثً ِتل  مر بٌ رمر 

 ٚإ نبد بٌتمله٠ا بٌ للر  لٌ رر بٌ ٠ٕٛر ٚبٌفص١ٍر ٚإ نبد طمله٠ا ِتل  تٙل.

ضم١مك ب٘منبف حُ طرٛه بٌ ًّ بٌالمل ٟ فمٟ ظمٛء ِؤشمابر ِٚترٍثملر بٌّاصٍمر بٌ مل مر ١ٌت مع ٠ٚئمًّ ط

رٙلم بٌالل ر بٌّل١ٌر ٚوفلء  طٕف١ذ بٌ رر ٚطضف١ز بٌ مل١ٍِٓ ٚطضم١مك بٔمٛبم ِ تٍفمر ِمٓ بٌالل مر طّخٍمت فمٟ هلل مر 

 بٌّئاٚ ١ر ٚهلل ر بعدبء ٚبٌالل ر بٌ ل مر.

 [7]( مذخلاخ ومخشخاخ العمل الشقاتً دٌىان الشقاتح الدالٍح الاتحادي3-3)
             س ِنخمر بٌ رر3-3-1ا

 طتّخً ِنخمر بٌ رر  لعطٟ:

  ند بٌ ل١ٍِٓ: -بٚعم 

٠ّخً  ند ِمن ب١ٌٙئر بٌّتلس ِراٚصلم ِٕٗ بٌت اب بٌّتّخً  لقرلمبر غ٠ٍٛر بقِن  ٕن بٌت ر١ػ ٠ٚاٙما ٘مذب      

بٌ ند فٟ بٌّتل  ر ب٠ر بظلفر غاأر  ٍٝ ٘ذب بٌ ند ٔت١زر بزتمرلب  ل١ٍِٓ رمدند بٚ ِثلشما  ِمٛظف١ٓ   من بٔتٙملء 

 لمبطُٙ ِراٚصلم ِٕٗ بٌتٕممر.بر

 بعدبهبر بٌ لظ ر ٌٍالل ر: -حل١ٔلم 

 ٟٚ٘ طّخً ٔرلق  ًّ ب١ٌٙئر ٟٚ٘ ولقطٟ:   

 بعدبهبر بٌائ١ ر. -أ

 بعدبهبر بٌائ١ ر بقخاٜ. -ب

 بقدبهبر بٌفا ١ر. -رد

 بٌرلللر بٌثئا٠ر بٌّ ت ٍّر فٟ بٔزلم بٌ ًّ: -حلٌخلم 

 س 244صمممممممممن  ل١لزمممممممممٙل ا٠ِٛممممممممملم/ هل١ثممممممممملمس ٚ٘مممممممممدٟ ط مممممممممدلٚٞ اٚطمُممممممممن ٝ بٌرللممممممممملر بٌالل ١مممممممممر ٚٚ      

 س زل رو ٚطئًّ: 7س ا٠ِٛلم/ هل١ثلمس  لٌفصً  ٍٝ أزل  بْ ٠ِٛلم بٌ ًّ ا61ا٠ِٛلم/ هل١ثلمس  لٌ ٕر بٚ ا

س ٠ِٛلمبم  ًّ ٚٚصمن  ل١لزمٙل ا٠ِٛملم/ هل١ثملمس 244بٌرللر بٌّ ررر: ٟٚ٘ طّخً  ند بٌ ل١ٍِٓ بٌّتلس ِعاٚ لم  دا -أ

 لللر بٌّتٛلع ٚرٛد٘ل ٚبٌتٟ  ّٛرثٙل طضند بٌّٙلَ بٌّ رػ بٔزلم٘ل.٠ّٚخً بٌر

بٌرلللر بٌّرٍٛ ر: ٟٚ٘ بٌرلللر بٌتٟ طضتلرٙل ب١ٌٙئمر ف ممم عٔزملم ِٙلِٙمل بٌّرٍٛ مر ٚبٌّضمند  ٚفمملم ٌمملْٔٛ  -ب

 %س.30بٌن٠ٛبْ ٚ٘ذٖ بٌرلللر لن طزلٚم بٌرلللر بٌّ ررر ِّل ٠ؤشا ٚرٛد  زز  ٕ ثر ا

 للر بٌّتلصٗ عدبء ِٙلَ ب١ٌٙئلر بٌّتّخٍٗ فٟ:   طٛمم بٌرل -رد

 س ِٓ برّلٌٟ بٌرلللر قدبء ٘ذٖ بٌّّٙر.35ِٙلَ طنل١ك بٌّئاٚ ١ر: ٚصندر ٔ ثر ا% 

 س ِٓ برّلٌٟ بٌرلللر.45ِٙلَ طم٠ُٛ بعدبء: ٟٚ٘ طّخً ٔ ثر ا% 

 ٕر.%س ِٓ بٌرلللر بٌّ ررر خمي ب10ٌبٌّٙلَ بٌتر٠ٛا٠ر: ٠ٕٚثرٟ بْ عطتزلٚم ٔ ثتٙل ا  

 س ِٓ برّلٌٟ بٌرلللر.10بٌّٙلَ بعدبه٠ر ٚبٌّٙلَ بعزتئله٠ر : ٠ٚ رػ عدبء ٘ذٖ بٌّٙلَ  ٕ ثر ا% 
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  س ِ ارلر بٌ رر3-3-2ا

ٚ٘ممٟ طتّخممً  لٌتمممله٠ا بٌالل ١ممر بٌٕلطزممر  ممٓ ب ّمملي بٌالل ممر ٚبٌتممنل١ك فممٟ بقدبهبر بٌ لظمم ر ٌٍالل ممر ٚ٘ممٟ       

 فت١ئ١رو طم٠ُٛ بدبءو بخاٜس.ا ١لٔلر ِل١ٌرو ٔتلئذ ب ّليو م٠لهبر ط

 ( المحاكاج4-3)
 س ِفَٙٛ بٌّضلول 3-4-1ا

طُ ن بٌّضلول  ٚبصمن  ِمٓ بوخما بزمل١ٌت  ضمٛث بٌ ١ٍّملر بزمت ّلعمو ٚلمن طثمنٚ بٌّضلومل  قٚي ٍٚ٘مر ٚو ٔٙمل 

١ّر رلذ ١مر طمنَ صٍٛعم ٌز١ّع بٌّئىمر بعدبه٠ر ٚ٘ذب بٌترٛه ٠ُّ ن لض١ضلمو ٟٚ٘ فٟ بٌٛبلع ِٓ أوخا بعزل١ٌت بٌى

فمٟ بٌٕاملَ بٌضم١ممٟ  مٓ غا٠مك  ٕملء  بٌّٛرمٛد ِٚاٚٔرو ٚط ٕمٟ بٌّضلومل  ٔ مل بٌصمفلر ٚبٌّاٙما ٚبٌ صملئ  

إّٔمممٛذد ه٠لظمممٟ ٠متممماب بٌمممٝ ألصمممٝ صمممن ِّىمممٓ ِمممٓ بٌٕاممملَ بٌضم١ممممٟ ٠ٚمممتُ طئمممر١ً ٘مممذب بٌٕاممملَ   زمممت ّلي 

 [.11بٌضلزٛب]

  ٔٙمل طّخ١مً بٌٛبلمع بٌ ٍّمٟ  [ بٌّضلومل 15س](Mcmillan, and R.F Gonzalezٚلن ّ ماف ومً ِمٓ 

 ٓ غا٠ك  ٕلء إّٔٛذد ٚطضا٠ىٗ خمي  ن  فتابر م١ِٕٗو ص١ج ٠تعّٓ ٘ذب بعزمٍٛب  ملد   ٕملء إّٔمٛذد ٔاماٞ 

دبخممً ٘ممذب بلإّٔممٛذد ِممع  بٌّ تٍفممرٌٕامملَ ف ٍممٟ لمملئُ بٚ ٠تٛلممع  ٕلئممٗ ِ ممتمثممو ٚطضن٠ممن بٌ ملمملر  مم١ٓ بٌّتر١ممابر 

 م١ُ ِضند  أَ  م١ُ  ئمٛبئ١ر ٌّتر١مابر بلإّٔمٛذدو حمُ ٠متُ طض١ٍمً بٌٕتملئذ  بختثلهٖ  ٍٝ بٌضلزت بقٌىتاٟٚٔ زٛبءم 

ِممع طىممابه بٌتزمملهب  ممن  ِممابر صتممٝ ٠ّىممٓ بٌت مماف  ٍممٝ خصمملئ  بٌٕامملَ بٌضم١مممٟ ِٚ افممر بٌٕتمملئذ بٌّتٛل ممر 

 ٌٍفاٚض ٚبٌ ١لزلر بٌّٛظٛ ر.

 س بٌّابصً بٌائ١ ر ٌٍّضلول 3-4-2ا

س ٠ٚترٍمت طرث١مك بٌّمٕٙذ بٌتزا٠ثمٟ (An Experimental Approachطُ تثما بٌّضلومل  ِمٕٙذ طزا٠ثمٟ        

 [ ٟ٘:2ٌٍّضلول  حمحر  ِابصً هئ١ ر]

          بٚع: بٌّٕذرر:

ٚطتعممّٓ طضن٠ممن ب٘ممنبف بقّٔممٛذدو أختثممله زممٍٛن بٌّضلوممل  بٌّمئممُ ٚطز١ّممع بٌث١لٔمملر ٚبٌتض١ٍممً بٌّثممنئٟ ٌٙمملو     

 ٌا٠لظٟ ٚبخ١ابم بٌت ون ِٓ لضر بعّٔٛذد.ٚظع بٌفاٚض ٚبعفتابظلر بعزلز١ٗ ٌمّٔٛذد ب

            حل١ٔلم: بٌثاِزر:

ٚ٘ذٖ بٌّاصٍر ٟ٘  ثلهٖ  ٓ إ نبد  ابِذ بٌّضلول و أذ ٠ترٍت بقِا إ لد  وتل ر ٚطارّمر بٌ ململر بٌا٠لظم١ر     

د ٚإرمابء  ١ٓ  ٕللا بعّٔٛذد بٌا٠لظٟ  ٍرر بٌضلزت بعٌىتاٟٚٔ ٚبٌذٞ زٛف ٠ُ مت ًّ  ٙمنف طئمر١ً بعّٔمٛذ

 بٌتزلهب.

      حلٌخلم: بٌتزا٠ت ٚطض١ًٍ بٌٕتلئذ: 

ٚطتُ فٟ ٘ذٖ بٌّاصٍر بختثله طئر١ً بعّٔٛذد ٚبٌت ون ِٓ لمص١ر بٌثألِذ ٚطص١ُّ طزملهب بٌّضلومل  ٚطض١ٍمً    

 ٔتلئذ طزلهب بٌّضلول .

 س طمن٠ا ِ ٍّلر بٌتٛم٠ع بقزٟ ٚبٌتٛم٠ع بٌرث١ 3ٟ-4-3ا

ٍّمملر بٌتممٛم٠ ١ٓ بقزممٟ ٚبٌرث١ ممٟ  لزممت ّلي غابئممك بٌتمممن٠ا بٌّ تٍفممرو بذ طممُ طمممن٠ا طزمماٞ  ١ٍّممر طمممن٠ا ِ       

س اِتٛزػ بٌتٛم٠ع بقزٟس  لٌرابئك اِمنَّه  ١ز  لزت ّلي بٌّ ٍِٛملر بع١ٌٚمر ٌز١فماٞو طٛزم١ع ٌّممنَّه بٌّ ٍّر ا

ك طاو١ت خرمٟ ابٌّمتماسس ر١فاٞو طٛز١ع ٌّمنَّه ر١فاٞ  لفتابض دبٌر خ له  طا ١ ١رو ٚبخ١ابم بٌتمن٠ا  ٓ غا٠

س اِتٛزممػ بٌتٛم٠ممع بٌرث١ ممٟس ِممع حثمملر بٌتثممل٠ٓ µِممٓ ِمممنَّه  ١ممز ِٚمممنَّه بعِىمملْ بع اممُسو بِممل ٌتمممن٠ا بٌّ ٍّممر ا

سو فمن بزت ٍّٕل غابئك بٌتمن٠ا بعط١ر ابعِىلْ بع امُ ٚبٌرا٠ممر بٌث١ز٠مر ِٚممنَّه  ١مز  ملفتابض دبٌمر خ مله  2ا

 غا٠ك دبٌر طمٍ   نعٌر بٌتمن٠ا بٌث١زٞس.طا ١ ١رو ٚبخ١ابم بٌتمن٠ا  ٓ 

      أولاً: التىصٌع الأسً
٠ُ ن بٌتٛم٠ع بقزٟ ٚبصنبم ِٓ بوخا بٌتٛم٠ لر بٔتئلهبم ٚفلئن و ٚ٘ٛ بصمن بٌتٛم٠ ملر بقصتّل١ٌمر بٌتمٟ طصملدفٕل       

ٍ ممت دٚهبم ِّٙمملم [ ٚظممش أْ بٌتٛم٠ممع بقزممٟ 13٠ ٕممن طض١ٍممً بٚلمملر بقٔتاممله بٚ بٚلمملر بقٔزمملمو بٌ مملٌُ أ  ممتٓ]

  تزلهب بٌض١ل   لٌمنه ٔف ٗ بٌذٞ ٠ٍ ثٗ بٌتٛم٠ع بٌرث١ ٟ فٟ بٌتزلهب بٌزهب ١ٗ ٚغ١ا٘ل.

 س ٟ٘:س بٌذٞ ٠تٛمم أز١لم  ّ ٍّٗ اtٚأْ بٌنبٌر بقصتّل١ٌر ٌٍّتر١ا بٌ ئٛبئٟ ا
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 [:5س]ّل ٠ طٟ بٌتمن٠ابر بٌّ ت ٍّر ٌتمن٠ا بٌّ ٍّر اٚف١

 . ِمنَّه  ١ز   زت ّلي بٌّ ٍِٛلر بق١ٌٚر ٌز١فاٞ:1
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B ٚ٘ٛ ِتض١زس        () ابٌّمنَّه بعٚي ٌٍّ ٍّر     

 . ٌٕ خذ ِمنه بخا ٠َُٚ ن طٛز١ع بٌٝ ِمنه ر١فاٞ:2
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B
 ٠ٚىْٛ ِتض١ز   ( )  بٌّمنَّهبٌخلٟٔ ٌٍّ ٍّر  

 :ٛس  لفتابض دبٌر خ له  رن٠ن  ٠َٚ ن طٛز١ لم ٌّمتاس ر١فاٞ ٘ٚ. ٕ٘لن ِمنه آخا ٌدا3
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B ٚ٘ٛ ِتض١ز  ()بٌّمنَّه بٌخلٌج ٌٍّ ٍّر 

(ِل بٌّمنَّه بٌاب ع ابٌّمتاسس فٙٛ خ١ٍػ ِٓ ِمنَّهٞ بعِىلْ بع اُ ِٚمنَّه  ١ز ٚزٛف ٔاِز ٌٗ ب. 4
~

(: 

BELM PP  ˆ)1(ˆ~
..   بٌّمنَّه بٌاب ع      

                         ثانياً: التوزيع الطبيعي
٠ُ ن بٌتٛم٠ع بٌرث١ ٟ ِٓ بٌتٛم٠ لر بٌّّٙر ِٓ بٌٕلص١ر بٌترث١م١ر فٟ ظٛب٘ا بٌض١ل  بٌّ تٍفرو أذ بْ وخ١ما 

بٌترث١ملر بٌتا ٠ٛر ٚبٌزهب ١ر ٚبٌصمٕل ١ر ١ٌ مت   لف١مر  ٍمٝ بصمن  ِٓ بٌاٛب٘ا بٌرث١ ١ر طتثع ٘ذب بٌتٛم٠عو ٚأْ

س بٌتمٟ طٛظمش أْ ِ امُ بٌتٛم٠ ملر طمؤٚي Central Limit Theoremٚع ز١ّل أْ ٔاا٠ر بٌرل٠مر بٌّاوز٠مر ا

 بٌٝ بٌتٛم٠ع بٌرث١ ٟ فٟ بٌّزتّ لر بٌىث١ا  طث١ٓ رلٔت ِٓ طٍه بق١ّ٘ر.

 ٌٙذب بٌتٛم٠ع فٟ صلٌر حثلر بٌتثل٠ٓ:ٚف١ّل ٠ طٟ   ط بٌّمنهبر ٌٍٛزػ بٌض ل ٟ 

طمن٠ا ِتٛزػ بٌتٛم٠ع بٌرث١ ٟ  را٠مر بعِىلْ بق اُ -1
[11]

         : 
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بٌّمنَّه بعٚي        

 [:        2طمن٠ا ِتٛزػ بٌتٛم٠ع بٌرث١ ٟ  لٌرا٠مر بٌث١ز٠ر]
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بٌّمنَّه بٌخلٟٔ         

بٌّتٛلممع ٌٍممنٚبئا بٌالل ١ممر ٘ممٛ ِتر١ممابم  ئممٛبئ١لم ٠تممٛمم طٛم٠ مملم غث١ ١مملم  أْ ِتٛزممػ مِممٓ بقٔزمملم أذب فاظممٕل -3

ط تٍمن فمٟ  ٌٍالل مر بٌ لظم ر[و ٚقْ ِ امُ بقدبهبر 14س]Std. Deviationس ٚبٔضابف ِ ١لهٞ ا ّتٛزػ ا

ِمٓ بقٔزملم ٘مٛ غث١ مٟ غث١ ر ٚظماٚف بٔزملم ِ ارلطٙمل بٌالل ١مر فم ْ ِت مذ بٌممابه اهئم١  ب١ٌٙئمرس طٛلمع أْ م

%سو ٌمذٌه 25س ٚٔف  بٌتثل٠ٓ بٌ ل كو ٚٚرن صنٚد بٌخمٗ ٌٙذب بٌّتٛزمػ ٘مٟاM ّتٛزػ بٔزلم غ١ا ِ ٍَٛ ٘ٛ ا

  ٛزػ ص ل ٟ ٚبٔضابف ِ ١لهٞ. س Prior conjugate with Meanا لاه بق تّلد  ٍٝ بٌتٛم٠ع بٌرث١ ٟ بقٌٟٚ

ت مذ بٌممابهس ٌٚز١ّمع بقدبهبر ٚ ٕنِل أهُزٍت طمله٠ا بقٔزلم بٌٝ هئ١  ب١ٌٙئمر ا ٌالل تمٗو ٌٚىمً ٔمٛم  بٌ لظم رُِ
س ٌٙمل ولٔمت sample meanِٓ بٌّ ارلر بٌالل ١ر اص لب ختلِٟو ٔتلئذ أ ّليو طم٠ُٛ بدبءسو ٚرن أْ ِتٛزمػ بٌ ١ٕمر ا

 س ٘ٛ طٛم٠ع غث١ Posterior Distribution of Mean which is normalٌٟٗ ل١ّر ِ ١ٕرو ٚأْ بٌتٛم٠ع بٌمصك ا

  لٌّ ٍّلر: 
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بٌّمنَّه بٌخلٌج     

ٔت١زر بٌتئل ٗ فمٟ بٌ مٍٛن بٌّٕٙزمٟ  م١ٓ غا٠ممر بٌمتمٍ  ٚغا٠ممر  ١مز فمٟ بٌتممن٠او ٠من ٛٔل بٌمٝ بٌتٛرمٗ بٌمٝ  -4

ثا ٚبٌّ  سٚ٘ٛ ِل ٠نُ ٝ  لٌتٛم٠ع بعٌٟٚ ٌٍّ ٍّر ابٌّنهزر بٌث١ز٠ر بٌتٟ ط تّن  ٍٝ بٌ ثابر بٌّتابوّر ٌلأصصلئٟو 

 .E() = ºس  لٌئىً بٌذٞ ٠ضمك س فمػو ٚبّٔل ِ افر اºو أٞ بْ بٌتٛلن ١ٌ   ٕن ِ افر اg()  لٌنبٌر ٕٙل 
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Bس  ٚبٌّ ثا  ٕٗ ا ٌٍّ ٍّرٚ ٛظع بٌتمن٠ا بٌث١زٞ  

B Xd ̂)( 
 نعم ِٓ بٚ فٟ ِٛلع بٌّممنه بقٚي   ̂ 

[. ٚ لٌئمىً 4س فٕضصمً  ٍمٝ دبٌمٗ ِمٍصمٗ  نعٌمر بٌتممن٠ا بٌث١مزٞ]Lِمً بٌمتمٍ  افٟ دبٌر بٌمتمٍ  بٌّٛمٚٔمر   ل

 بقطٟ:                                              

)ˆ(ˆ
00   BB L

S
بٌّمنَّه بٌاب ع       

 إذ بْ:  

س: ٠ّخً ِمنبه حمتٕل  لٌتمن٠ا بٌث١مزٞوLا B̂  ٚبٌنبٌمر
 

SB̂ طُ ماف  لٌنبٌمٗ بٌّمٍصمر بٌث١ز٠مر بٌّٛمٚٔمر  مداL س

 ا لًِ بٌتمٍ س.

 ( البرمجح الخطٍح5-3)
 MATHEMATICALبٌثاِزمممممر بٌ ر١مممممر ٘ممممممٟ ٔمممممٛم ِممممممٓ ّٔممممملذد بٌثاِزمممممر بٌا٠لظمممممم١را         

PROGRAMMING  س بٌتمممٟ طٙمممتُ  لٌت صممم١  بعِخمممً ٌّمممٛبهد ِضمممند  ٌٕئممملغلر ِ ١ٕمممرو ظمممّٓ بٌٙمممنف

 [.  16ُ بعه لسو ط ا١ُ بٌرللر بقٔتلر١رو طم١ًٍ ٔ ت بقٔضابف بٚ طم١ًٍ بٌتىل١ٌنس]بٌّاغٛب ف١ٗ اط ا١

٠ّٚىٓ ط ا٠فٙل ب٠علم  لٔٙل بزمٍٛب ه٠لظمٟ ٌتٛم٠مع ِزّٛ مر ِمٓ بٌّمٛبهد ٚبعِىل١ٔملر بٌّضمنٚد   ٍمٝ  مند ِمٓ 

٘مذب بٌتٛم٠مع  بٌضلر١لر بٌّتٕلف مر  ٍمٝ ٘مذٖ بٌّمٛبهد ظمّٓ ِزّٛ مر ِمٓ بٌم١مٛد ٚبٌ ٛبِمً بٌخل تمر  ض١مج ٠ضممك

أفعً ٔت١زر ِّىٕرو أٞ أْ ٠ىْٛ طٛم٠ لم ِخل١ٌلم ٚطَ ن ّٔلذد بٌثاِزر بٌ ر١ر ِٓ ب  ػ ٚبزًٙ بٌّٕملذد بٌا٠لظم١ر 

 [.3ٚبٌتٟ ٠ّىٓ بٔئلؤ٘ل ٌّ لٌزر ِ عمر بٌثاِزر بٌصٕل ١ر ٚبٌضى١ِٛر بٌىثاٜ]

مر ه٠لظ١ر ٌت ص١  بٌّٛبهد بٌٕلده  بٚ ٚلن ّ افت بٌّٕاّر بٌ ا ١ر ٌٍ ٍَٛ بعدبه٠رو بٌثاِزر بٌ ر١ر  لٔٙل؛ غا٠

بٌّضند  ِٓ برً طضم١ك ٘نف ِ ١ٓ ص١ٓ ٠ىْٛ ِٓ بٌّ مترلم بٌت ث١ما  مٓ بٌٙمنف ٚبٌم١مٛد بٌتمٟ طضُمن ِمٓ بٌممنه  

 [.8 ٍٝ طضم١مٗ فٟ لٛه  ِ لدعر بٚ ِتثل٠ٕلر خر١ر]

١ٍرو ٚطٙتُ  را٠ممر أزمت ّلي [و بٌثاِزر بٌ ر١ر  لٔٙل؛ ِٓ بُ٘ ّٔلذد بقِخ18وّل ّ اف بٌّ ٙن بٌ ا ٟ ٌٍت ر١ػ]

 ١ٓ ِتر١ما٠ٓ بٚ بوخما ِمٓ خممي ط ام١ُ بٚ طصمر١ا دبٌمر بٌٙمنف ٚبٌتمٟ طضتمٛٞ  بٌ ملربٌّٛبهد بٌّتلصر فٟ ٚلن 

  ٍٝ ِتر١ابر ١٘ى١ٍر ٠تُ طضن٠ن ِ ت٠ٛلطٙل  ئىً ٠ضمك بوثاابلراس ل١ّر ٌنبٌر بٌٙنف.

 س بٌ صلئ  بقزلز١ر ٌٍثاِزر بٌ ر١ر3-5-1ا

 ٠ن بُ٘ بٌ صلئ  بقزلز١ٗ ٌٍثاِزر بٌ ر١ر  ٍٝ بٌٕضٛ ب٢طٟ:٠ّىٓ طضن       

 ٚرٛد ٘نف ِرٍٛب طضم١مٗ. .1

 ٕ٘لن  نبئً ِ تٍفر ٌٍٛلٛي بٌٝ بٌٙنف. .2

 ِضنٚد٠ر بٌّٛبهد. .3

 ٚرٛد  ملر  ١ٓ بٌ ٛبًِ بٌّتر١ا . .4

 بٌت ث١ا  ٓ بٌٙنف ٚبٌم١ٛد  ّ لدعر بٚ ِتثل٠ٕلر خر١ر. .5

 زٗ بٌ ر١رس ل١لغر بقّٔٛذد بٌا٠لظٟ فٟ بٌثا3ِ-5-2ا

ٚطضن٠ممن  بٌّئممىٍرأْ بقّٔممٛذد بٌا٠لظممٟ ٠ُ ممن  اظمملم ِث ممرلم ٌٍٛبلممعو ٠ّٚىممٓ لمم١لغر بقّٔممٛذد   ممن دهبزممر       

 بٌٙنف ِٕٙل ٚبٌثنبئً ٚبٌّٛبهد بٌّرٍٛب  اِزتٙل ٌتضم١ك ٘ذب بٌٙنف.

 بٌ ر١ر ٟ٘ وّل ٠ طٟ: بٌثاِزرقّٔٛذد  بٌ لِر بٌا٠لظ١ر بٌص١ررأْ 

nn XCXCXCZoptimize  2211)( 
Subject to 
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 أذ بْ:
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 س.constants: حٛب ت ا

jX
 س.(decision variablesِتر١ابر بٌمابه  : 
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m ند بٌم١ٛد  :number of constraints).س 

n ند بٌّتر١ابر  :number of variables).س 

                               س ِئىمر ط ر١ػ ِٙلَ بٌ 3ًّ-5-3ا

طتعممّٓ ِئممىمر ط رمم١ػ ِٙمملَ بٌ ّممًو طضن٠ممن  ممند بٌ ممل١ٍِٓ بٌّرٍممٛ ١ٓ عٔزمملم بق ّمملي خمممي ِممن  ِضممند و      

ٚوذٌه طضن٠ن  ند بٌّّٙلر بٌّرٍمٛب بٔزلم٘مل خممي أشمٙا بٚ زمٕرو ٚطئمًّ بٌّٙملَ بٔزملم بٌتممله٠ا بٌالل ١مر ِمٓ 

 م اص لب ختلِٟو دٚهٞو ٔتلئذ أ ّليو طم٠ُٛ أدبءو  مٛدو ...و بٌلس.ٔٛ

   س بٌت ر١ػ بٌّت ند بٌفتابر بٌز١ِٕر3-5-4ا

ه ّل ولْ بٌتضنٞ بٌضم١مٟ ٌترث١مملر بٌثاِزمر بٌ ر١مر ٘مٛ ّٔذرمر زم١ٕله٠ٛ٘لر بٚ صمٛبهبر بٌفتمابر بٌز١ِٕمر      

ضند بٌمابهبر بٌّخٍٝ ٌفتابر م١ِٕر ِت ند  ا ٍٝ زمث١ً بٌّت ند و ٟٚ٘ بعٚظلم بٌتٟ ٠زت  ٍٝ ِت ذ بٌمابه أْ ٠ُ 

بٌّخلي بزل ١ع بٚ بشٙاس بٌذٞ ٠ز ً ٘ذٖ بٌّئىمر  ٍٝ دهرر ِٓ بٌص ٛ رو أْ بخت١لهبر بٌممابهبر فمٟ بٌفتمابر 

 بٌز١ِٕر بٌّت خا  ط تّن ِثلشا   ٍٝ بٌمابه بٌّت ذ فٟ بٌفتا  بٌ ل مر  ١ٍٙل.

                         س ٚظع رنٚي مِٕٟ ٌلأٔتلد3-5-5ا

٠ّخممً ٚظممع رممنٚي مِٕممٟ ٌلأٔتمملد  تىٍفممر ِٕ فعممر  ٍممٝ ِممنٜ  ممن  بزممل ١ع بٚ بشممٙا بصممن ب٘ممُ ٚبلمم ت        

بٌّئىمر بٌتٟ طٛبرٗ بقدبهٖ فٟ ِ اُ بٌّصلٔعو بذ  ٍٝ ِن٠ا بقٔتلد أْ ٠عمع فمٟ ص مل ٗ  من   ٛبِمً: ازم ر 

 مللر بٌ ًّس.بٌ ًّ ٚبٌت ز٠ٓ ٚطىٍفر بٌت ز٠ٓ ٚبٌرٍت  ٍٝ بٌّٕتذ ٚ 

ٚقْ ِ اُ بٌّصلٔع طمَٛ   ٔتلد أوخا ِٓ ِٕتذو ف ْ بٌزنٚي بٌزِٕٟ ٌلأٔتلد ٠ٛبرٗ ط م١نبر  ن و ٚفٟ بقزل و  

ف ْ بٌّئىٍر طتّخً فٟ ٚظع أّٔٛذد ٌ ١ٍػ بقٔتلد ٌىمً ِمنٖ م١ِٕمر ِ متمث١ٍرو ٚبٌٙمنف ٘مٛ إِمل ط ام١ُ بٌما ش بٚ 

 لأٔتلد بٌذٞ ٠تُ طٕف١ذٖ.طن١ٔر بٌتىٍفر بٌى١ٍر ابقٔتلد ٚبٌت ز٠ٓس ٌ

٠ٚ ن ٚظع رنٚي مِٕمٟ لإ منبد بٌتممله٠ا بٌالل ١مر ِمٓ بٌّئمىمر بٌمل ٍمر ٌٍضمً  ٛبزمرر بٌثاِزمر بٌ ر١مرو قٔٙمل  

ِئىٍٗ ٠زت صٍٙل أزتٕلدبم بٌٝ لٛب ن ِٕاّرو ٚ ٕنِل ٠تُ ٚظع بٌم١ٛد ٚدبٌمر بٌٙمنف بٌ للمر  ىمً دبئما  هلل ١مرو 

 ٠ٕتذ  ٕٙل صً ٌزنٚي مِٕٟ ِترٛه. فئْ بٌّنخمر ٠ّىٓ أْ طتر١ا وً شٙا

 الجاوة التطثٍقً -4
 ( وثزج تعشٌفٍح عه دٌىان الشقاتح الدالٍح الاتحادي1-4)

س ٠100 ن بٌن٠ٛبْ بصنٜ ِؤز لر بٌنٌٚر بٌنزتٛه٠رو ٚ٘ٛ ٠ّخمً زمٍرر ِ متمٍر بزمتٕلدبم بٌمٝ ٔم  بٌّملد  ا       

 ِٓ بٌنزتٛه بٌ ابلٟ.

س 42ٚا 1937س ٌ مٕر 17ٍن٠ٛبْ ِٕذ طم ه٠ل بٔئملئٗ ٚ٘مٟ بٌممٛب١ٔٓ؛ هلمُ اٚلن لنهر ٌضن بعْ به  ر طئا٠ لر ٌ

بٌّ مني ص١مج  2011س ٌ مٕر 31ٚط ن٠مطٗو ٚبخا٘ل هلمُ ا 1990س ٌ ٕر 6ٚا 1980س ٌ ٕر 194ٚا 1968ٌ ٕر 

 ٠ّخً وً ِٕٙل ِاصٍر ِٓ ِابصً طرٛه د٠ٛبْ بٌالل ر بٌّل١ٌر بعطضلدٞ.

 س بٌّنخً بٌترث١مٟ ٌٍثضج4-1-1ا

بع تّلد فٟ رّع بٌث١لٔلر  ٓ غا٠ك بخذ خّ   ١ٕلر ِٓ دٚبئا طنل١ك بٌٕئلغ بٌالل ٟ فٟ د٠ٛبْ بٌالل مر طُ      

بٌّل١ٌر بعطضلدٞو ِٓ ِزّٛم بحٕتٝ  ئما  دبئما  طمنل١ك هلل ١مرو ٌٚىمً دبئما  ِمٓ بٌمنٚبئا بٌ ّم  بٌّ تمله و طمُ 

طمُ طضن٠من بٚلملر بعٔزملم بٌف ١ٍمر ٌىمً بخت١له حمحر بٔٛبم ِٓ بٌّ ارلر بٌالل ١ر ِمٓ ِزّمٛم زمث ر ِ ارملرو ٚ

بدبه  خلظ ر ٌتنل١ك بٌنبئا  بٌالل ١ر ٚ ٍٝ ِ متٜٛ ومً ِ ماد ِمٓ بٌّ ارملر بٌالل ١مر بٌخمحمر بٌّ تمله و بذ طمُ 

 س ب٢طٟ:4-1أخذ  ١ٕر ِٓ بعدبهبر بٌ لظ ر ٌتنل١ك وً دبئا  ِٓ بٌنٚبئا بٌ ّ و ٚوّل فٟ بٌزنٚي هلُ ا

  تله بٌ ١ٕلر بٌّ س4-1رنٚي هلُ ا

 ممممممممند بعدبهبر ابٌائ١ مممممممممر  دبئا  طنل١ك بٌٕئلغ

 ٚبٌفا ١رس بٌ لظ ر ٌٍالل ر 

 صزُ بٌ ١ٕر ِٓ بٌّ ارلر بٌالل ١ر

 طم٠ُٛ بدبء ٔتلئذ ب ّلي ص لب ختلِٟ

 1 15 45 63 بٌصٕل ر

 12 18 31 214 بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع

 8 50 51 84 بٌزهب ر ٚبٌت ١ّا

 8 21 22 202 بٌئاولر

 16 11 34 321 ل١ٔربٌّٕرمر بٌخ
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ٚصُندر بٚللر بعٔزلم بٌف ١ٍر ِٓ بزتّله  ِتل  ر ِابصً ب نبد طمله٠ا بٌالل ر ٚبٌتنل١كو ٚبٌتٟ طمُنَ ِمٓ 

هئ١  ب١ٌٙئر إٌٝ بٌنبئا  بٌالل ١مر بٌّ ١ٕمرو   من بٔتٙلئمٗ ِمٓ طمنل١ك ومً بدبه  خلظم ر ٌالل تمٗ ٌٚىلفمر بٌّ ارملر 

 عْ بغٍت بٌض ل لر بٌ تل١ِر ٌ ٕر  (2007)ٕر بٌّل١ٌر بٌتٟ طُ بخت١له٘ل ٟ٘ بٌالل ١ر. ٚٔٛد بْ ٔئ١ُا بٌٝ بْ بٌ 

 ٌُ طُٕزز ٌضن ب٢ْو ٚ  ن طض١ٍٍٕل ٌٍ ١ٕلر بٌّ تله و طٛلٍٕل بٌٝ طض١ًٍ بٌّ ارلر بٌالل ١ر بٌٝ ِل ٠ طٟ: (2008)

   س طض١ًٍ بٌ ١ٕلر بٌّ تله 4-1-1-1ا

ٌمممدبهبر بٌ لظمم ر ٌتممنل١ك بٌممنٚبئا بٌالل ١ممر و  ممٓ غا٠ممك    ممن طض١ٍممً بٚلمملر بعٔزمملم ظممّٓ  ١ٕتٕممل بٌّ تممله    

س طث١ٓ بْ ٘ذٖ بعٚللر ط عع ٌٍتٛم٠ لر بعصتّل١ٌر و ٚوّل ِٛظش فمٟ بٌزمنٚي هلمُ SPSSبٌثألِذ بعصصلئٟ ا

 س ب٢طٟ:       4-2ا

 بٌتٛم٠ لر بقصتّل١ٌر ٌىً ٔٛم ِٓ بٌّ ارلر بٌالل ١ر ٌنٚبئا بٌتنل١ك. س4-2رنٚي هلُ ا

 

 طنل١ك بٌٕئلغ دبئا 

 بٌتٛم٠ع بعصتّلٌٟ ٌىً ٔٛم ِٓ بٌّ ارلر بٌالل ١ر

 طم٠ُٛ بدبء ٔتلئذ ب ّلي ص لب ختلِٟ

 NORMAL NORMAL EXPONENTIAL بٌصٕل ر

 NORMAL NORMAL EXPONENTIAL بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع

 NORMAL NORMAL EXPONENTIAL بٌزهب ر ٚبٌت ١ّا

 NORMAL NORMAL EXPONENTIAL بٌئاولر

 NORMAL NORMAL NORMAL بٌّٕرمر بٌخل١ٔر

  س بٌّؤشابر بقصصلئ١ر4-1-1-2ا

 س/ بٌّؤشابر بلإصصلئ١ر بٌٕلطزر ِٓ طض١ًٍ بٌ ١ٕلر.4-3رنٚي هلُ ا

 Statistics ٔٛم بٌّ اد بٌالل ٟ دبئا  طنل١ك بٌٕئلغ

Mean Std. Deviation Coeff. Of variability 

 

 بٌصٕل ر

 0.65 23.52 36.35 ص لب ختلِٟ

 0.61 20.18 33.80 ٔتلئذ ب ّلي

 0.84 64.66 16.86 طم٠ُٛ بعدبء

 

 بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع

 0.16 42.82 56.14 ص لب ختلِٟ

 0.86 40.22 41.61 ٔتلئذ ب ّلي

 0.81 84.13 26.42 طم٠ُٛ بعدبء

 

 بٌزهب ر ٚبٌت ١ّا

 0.58 25.21 43.12 ص لب ختلِٟ

 0.11 30.14 43.34 ٔتلئذ ب ّلي

 0.12 32.02 54.25 طم٠ُٛ بعدبء

 

 بٌئاولر

 0.18 34.23 44.26 ص لب ختلِٟ

 0.81 31.41 46.05 ٔتلئذ ب ّلي

 0.88 25.51 102 طم٠ُٛ بعدبء

 

١ٔر خٌل ّٕرمر ب  بٌ

 0.38 22.18 52.12 ص لب ختلِٟ

 0.62 28.14 41.54 ٔتلئذ ب ّلي

 0.48 11.24 36 طم٠ُٛ بعدبء

 

س بٌّممذوٛه آٔفمملمو ٚوّممل ٘ممٛ ِ ٍممَٛ أْ ِ لِممً بعخممتمف 3-4فممٟ بٌزممنٚي هلممُ اِٚممٓ خمممي ِممل ِٛظممش 

س ٠ُ مممت ًّ ٌٍّملهٔمممر  ممم١ٓ طئمممتت بٚ طزممملٔ  C.Vس ٠ٚاِمممز ٌمممٗ  ممملٌاِز اCoefficient of variabilityا

ِزّٛ ت١ٓ ِ تٍفت١ٓو ف ٕن ِملهٔر ٔتلئذ ِ لًِ بعختمف ٌٍّ ارلر بٌالل ١ر  م١ٓ دٚبئما طمنل١ك بٌٕئملغ بٌ ّ مر 

 تٟ طئىً  ١ٕر بٌثضجو ٚرنٔل بعطٟ:ٚبٌ

أٚعم:  لٌٕ ثر ٌٍتمله٠ا ِٓ ٔمٛم اص ملب ختملِٟسو ولٔمت دبئما  طمنل١ك ٔئملغ بٌّٕرممر بٌخل١ٔمرو أوخما طزلٔ ملم صمٛي 

سو ط١ٍٙمل دبئما  طمنل١ك ٔئملغ بٌزهب مر c.vِتٛزرٙل بٌض ل ٟ  ٓ  م١ر بٌنٚبئا بٌالل ١ر بقخماٜ قٔٙمل طٍّمه ألمً ا

 ٔئلغ بٌصٕل رو دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع حُ دبئا  بٌئاولر ٚ ٍٝ بٌتٛبٌٟ. ٚبٌت ١ّاو دبئا  طنل١ك

 ّ ٕٝ أْ بعختمفلر فٟ بٔزلم بٌتمله٠ا ِٓ ٔٛم اص لب ختلِٟس  لٌٕ ثر ٌٍّٕرمر بٌخل١ٔر ٟ٘ بلً ِٕٙمل ٌٍّزمل١ِع 

صمٛي بٌٛزمػ بٌض مل ٟ فمٟ طٕف١مذ  بعخاٜو ِٚٓ حُ ف ْ بٔزلم ٘ذب بٌٕٛم ِٓ بٌتمله٠ا بٌالل ١ر وملْ أوخما بزمتمابهبم 

 خرر بٌ ًّ بٌالل ٟ ٌمدبهبر بٌ لظ ر ٌتنل١ك دبئا  ٔئلغ بٌّٕرمر بٌخل١ٔر ِٓ  م١ر بٌنٚبئا بٌالل ١ر بقخاٜ.
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حل١ٔلم:  لٌٕ ثٗ ٌٍتمله٠ا ِٓ ٔٛم أتلئذ ب ّليسو ولٔت دبئما  طمنل١ك ٔئملغ بٌصمٕل ر بوخما طزلٔ ملم صمٛي ِتٛزمرٙل 

ئا بٌالل ١ممر بقخمماٜو ط١ٍٙممل دبئمما  طممنل١ك ٔئمملغ بٌزهب ممر ٚبٌت ١ّمماو دبئمما  طممنل١ك ٔئمملغ بٌض ممل ٟ  ممٓ  م١ممر بٌممنٚب

 بٌّٕرمر بٌخل١ٔرو دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌئاولر حُ دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع.

اٜو بٞ أْ بقختمفلر فٟ بٔزلم بٌتما٠ا أتلئذ بق ّمليس  لٌٕ مثٗ ٌمنبئا  بٌصمٕل ر ٘مٟ بلمً ِٕٙمل ٌٍّزمل١ِع بقخم

ٚأْ بٔزملم ٘ممذب بٌٕمٛم ِممٓ بٌتممله٠ا ومملْ بوخما بزممتمابهبم صممٛي بٌّتٛزمػ بٌض ممل ٟ فمٟ طٕف١ممذ خرمر بٌ ّممً بٌالممل ٟ 

 ٌمدبهبر بٌ لظ ر ٌتنل١ك دبئا  ٔئلغ بٌصٕل ر ِٕٗ فٟ  م١ر بٌنٚبئا بٌالل ١ر بقخاٜ.

ر بٌخل١ٔممر بوخمما طزلٔ مملم صممٛي حلٌخمملم: بِممل بٌتمممله٠ا ِممٓ ٔممٛم اطممم٠ُٛ بدبءسو فمممن ولٔممت دبئمما  طممنل١ك ٔئمملغ بٌّٕرممم

ِتٛزرٙل بٌض ل ٟ  ٓ  م١ر بٌمنٚبئا بٌالل ١مرو ط١ٍٙمل دبئما  طمنل١ك ٔئملغ بٌزهب مر ٚبٌت ١ّماو دبئما  طمنل١ك ٔئملغ 

 بٌصٕل رو دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع حُ دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌئاولر.

بدبءس  لٌٕ ثٗ ٌنبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌّٕرمر بٌخل١ٔمر  بٞ أْ بقختمفلر فٟ بٔزلم بٌّ ارلر بٌالل ١ر ِٓ ٔٛم اطم٠ُٛ

ٟ٘ بلً ِٕٙل فٟ  م١ر بٌنٚبئا بٌالل ١رو ٚأْ بٔزلم ٘ذب بٌٕمٛم ِمٓ بٌتممله٠ا ِمٓ بٌمنبئا  بٌالل ١مر بقخ١ما  بٌّمذوٛه 

 آٔفلم ولْ بوخا بزتمابهبم صٛي بٌّتٛزػ بٌض مل ٟ فمٟ طٕف١مذ خرمر بٌ ّمً بٌالمل ٟ ٌممدبهبر بٌ لظم ر ٌتمنل١ك دبئما 

 ٔئلغ بٌّٕرمر بٌخل١ٔر ِٓ  م١ر بٌنٚبئا بٌالل ١ر بٌّذوٛه آٔفلم.

 س ِ نعر بٌالثلء ٚأٔزلمُ٘           4-1-1-3ا

 س/ ِ نعر بٌالثلء ٚبٔزلم4ُ٘-4رنٚي هلُ ا

 ِ ني بٌالثلء/ ند ِ ني بعٔزلم/٠ِٛلم  ٔٛم بٌّ اد بٌالل ٟ دبئا  طنل١ك بٌٕئلغ 

 

 بٌصٕل ر

 4 36.35 ص لب ختلِٟ

 5 33.80 ئذ ب ّلئتل

 3 16.86 طم٠ُٛ بدبء

 

 بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع

 4 56.14 ص لب ختلِٟ

 4 41.61 ٔتلئذ ب ّلي

 3 26.42 طم٠ُٛ بدبء

 

 بٌزهب ر ٚبٌت ١ّا

 4 43.12 ص لب ختلِٟ

 3 43.34 ٔتلئذ ب ّلي

 4 54.25 طم٠ُٛ بدبء

 

 بٌئاولر

 4 44.26 ص لب ختلِٟ

 4 46.05 ٔتلئذ ب ّلي

 4 102 ٠ُ بدبءطمٛ

 

 بٌّٕرمر بٌخل١ٔر

 4 52.12 ص لب ختلِٟ

 3 41.54 ٔتلئذ ب ّلي

 3 36 طم٠ُٛ بدبء

 

سو بْ بلمً ِ ممنعر بٔزمملم 2001س ِٚمٓ ٚبلممع  ١لٔملر بٌ ممٕر بٌّل١ٌممر ا4-4ظٙما ِممٓ ٔتملئذ بٌزممنٚي هلممُ ا

ليو طمم٠ُٛ بدبءسو ولٔمت  ٕمن ابفعً بٔزلم ٌٍ ًّ بٌالل ٟس ٌىً ِٓ بٌّ ارلر بٌالل ١ر اص لب ختلِٟو ٔتلئذ  ب ّم

سو  ٍٝ بٌتٛبٌٟ ِّل ٠ني  ٍمٝ إْ ِ مني بٔزملم بٌتما٠ما 3و 5و 4دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌصٕل ر ٌّٚ ني  ند بٌالثلء ا

بٌٛبصن ِٓ ٔٛم اص لب ختلِٟس ٌىً إدبه  خلظ ر ٌٍالل ر ازمٛبءم ولٔمت وث١ما  بَ ِتٛزمرر بَ لمر١ا  ِمٓ ص١مج 

سو ٚأْ ِ ني بٔزلم بٌتما٠ا بٌٛبصمن ِمٓ ٔمٛم أتملئذ 4ٚ ّ ني هلثلء  ند ا س ٠ِٛلم 36.35ٔئلغٙلس ٘ٛ  لٌّتٛزػ ا

س 5س ٠ِٛمملم ٚ ا33.80أ ّممليس ٌٍممنبئا  بٌالل ١ممر ٔف ممٙل ٌٚىلفممر بٔممٛبم بلإدبهبر بٌ لظمم ر ٌٍالل ممر ٘ممٛ  لٌّتٛزممػ ا

زمملم بلإدبه  هلثمملء ِممل١١ٌٓ وّ ممني عٔزمملمٖو بِممل عٔزمملم بٌتما٠مما بٌٛبصممن ِممٓ ٔممٛم اطممم٠ُٛ بدبءس ف١ضتمملد وّ ممني عٔ

س هلثلء ِل١١ٌٓ وّ نيو ِّل ٠مني  مً إْ بٌمنبئا  بٌالل ١مر بٌّمذوٛه آٔفملم 3س ٠ِٛلم ٚبٌٝ ا76.86بٌٛبصن   لٌّتٛزػ ا

 بٔززر بٌ ًّ بٌالل ٟ  ٛلت بلً ِٓ بٚللر بٔزلم بٌنٚبئا بٌالل ١ر بقخاٜ.

ِ مني بٔزملم بٌتما٠ما بٌٛبصمن ط١ٍٙل دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌزهب ر ٚبٌت ١ّا فمٟ طمنٟٔ ِ منعر بعٔزملمو إذ بْ 

سو فٟ ص١ٓ أْ ِ مني بٔزملم بٌتما٠ما 4س ٠ِٛلم ٚ ّ ني  ند هلثلء ا43.19ِٓ ٔٛم اص لب ختلِٟس ٘ٛ  لٌّتٛزػ ا

سو ٚبخ١مابم فم ْ ِ مني بٔزملم بٌتما٠ما 3س ٠ِٛلم ٚ ّ ني هلثملء  مند ا43.34ِٓ ٔٛم أتلئذ ب ّليس ٘ٛ  لٌّتٛزػ ا

 س.4س ٠ِٛلم ِٚ ني  ند هلثلء ا54.25ٌّتٛزػ ابٌٛبصن ِٓ ٔٛم اطم٠ُٛ بدبءس فٙٛ  ل
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حُ ط١ٍٙل دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌّٕرمر بٌخل١ٔرو حمُ دبئما  طمنل١ك ٔئملغ بٌئماولر ٚبخ١مابم دبئما  طمنل١ك ٔئملغ 

 س بٌّذوٛه آٔفلم.4-4بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع ٚوّل ِٛظش فٟ بٌزنٚي ا

 س بعزتّلهبر بٌّمتاصر ِٓ بٌثلصخر: 4-1-1-4ا

      2009/12/31ولغاٌح   2009/1/1طح العمل السىىٌح للذوائش الشقاتٍح للفترج مهاولاً: استماسج خ

ٌٚرل٠مممر  2009/1/1ِمممٓ خممممي ل١ممملَ بٌثلصخمممر  نهبزمممر خرمممر بٌ ّمممً بٌ ممم٠ٕٛر ٌٍمممنٚبئا بٌالل ١مممر ٌٍفتممما  ِمممٓ     

زمز  مٓ و عصات أْ برّلٌٟ بٌّرٍٛب طُ بصت ل ٗ  صٛه   ئٛبئ١ر ِّل بدٜ إٌٝ بهطفلم ٔ ت بٌ 2009/12/31

 بٌّ رػ ٚ ٍٝ ِ تٜٛ بٌنٚبئا بٌالل ١ر ولفرو ٌذب للِت بٌثلصخر  لصت ل ٗ  لع تّلد  ٍٝ بزل١ٌت إصصلئ١ر  ٓ

[ ٚ٘ٛ أّٔٛذد ِٓ ّٔلذد بٌ مزً بٌز١ِٕمرو ٚ٘مٛ بزمٍٛب إصصملئٟ 6غا٠ك بزت ّلي بٌتٕثؤ ٚطض١ًٍ بعطزلٖ بٌ لَ]

و ٚصزمُ بٌممٜٛ بٌ لٍِمرسو  لعزمتٕلد إٌمٝ  ١لٔملر ٠ّىٓ ِٓ خمٌٗ بٌتٕثمؤ   مٍٛن ظمٛب٘ا ِخمً اطرمٛه صزمُ بٌ مىلْ

سو ِٚٓ خمٌٙل طُ 2009زٕر  – 2005طله٠ ١رو إذ طُ بع تّلد  ٍٝ  ند بقفابد بٌف ٍٟ ٌ ّ  زٕٛبر آِ زٕر 

و بٚ ِل بغٍمت  ١ٍٗ بٌثلصخر  لٌرللر بٌّ رررو ٚذٌه  لزت ّلي صُزِمر خللمر طمُن ٝ 2009بٌتٕثؤ  لٌّرٍٛب ٌ ٕر 

 س و ٚف١ّملMicroSoft Excelس ظمّٓ  ١ئمر اC.Bس ٚبٌتل  ر إٌمٝ  أملِذ وا٠ متلي  مٛي اExcel Modulesا

سو ٚبٌّمتماس 2009/12/31ٌٚرل٠مر  2009/1/1س ابزتّله  خرر بٌ ًّ بٌ ٠ٕٛر ٌٍفتا  ِمٓ 4-٠5 طٟ رنٚي هلُ ا

 ِٓ بٌثلصخر ٚٚفملم ٌٍٕتلئذ:

 31/12/2002ٌٚرل٠ر  1/1/2002 س خرر بٌ ًّ بٌ ٠ٕٛر ٌٍنٚبئا بٌالل ١ر ٌٍفتا  4ِٓ-5رنٚي هلُ ا
 مممممممممند  بٌنٚبئا

بعفمممابد 

 بٌف ٍٟ

 مممممممممممند 

بعفمممممابد 

 بٌّ رػ

ب٠مممممممممممممممملَ 

بٌ ّمممممممممممً 

 بٌف ١ٍر

 ٠ِٛلم/زٕر

 ٔٛم ٚصزُ بٌّٙلَ بٌالل ١ر ٚٔ ثتٙل ٚبٔضابفٙل

لِم/ هل١ثلم  %45بدبء ٠ِٛلم/ هل١ثلم    %35بٌّئاٚ ١ر ٠ِٛلم/ هل١ثلم   ٠ٛا٠ر ٠ٛ لِم/ هل١ثلم   %10طر  بٌّزّٛم بٌ لَ %5بدبه٠ر ٠ِٛلم/ هل١ثلم     %5بزتئله٠ر ٠ٛ

فٌ ١ٍر رللر ب رللممممممممممممممممر  بٌ بٌ

 بٌّ ررر

ٔ ممممممممممممممممممثر 

ضابف%  بعٔ

فٌ ١ٍر رللر ب رللمممممممممممممممممر  بٌ بٌ

 بٌّ ررر

ٔ ممممممممممممممممممثر 

ضابف%  بعٔ

رللمممممممممممر  بٌ

فٌ ١ٍر  ب

رللمممممممممممر  بٌ

 بٌّ ررر

ٔ ممممممممممممممممممثر 

ضابف%  بعٔ

رللمممممممممممر  بٌ

فٌ ١ٍر  ب

رللمممممممممممر  بٌ

 بٌّ ررر

ٔ ممممممممممممممممممثر 

ضابف%  بعٔ

فٌ ١ٍر رللر ب رللممممممممممممممممر  بٌ بٌ

ٌّ رر  رب

ٔ ممممممممممممممممممثر 

ضابف%  بعٔ

 ٟ مممممممممممممملٌ برّ

فٌ ١ٍر رللر ب  بٌ

 ٟ مممممممممممممملٌ برّ

رللممممممممممممممممر  بٌ

 بٌّ ررر

ٔ ممممممممممممممممممثر 

ضابف%  بعٔ

 6 42100 40260 6 2135 2013 6 2135 2013 6 4210 4026 6 12215 18111 6 14245 14021 244 115 165 بٌصٕل ر

بٌت٠ّٛمممممً 

 ٚبٌتٛم٠ع

121 128 244 10333 10231 5 13286 14054 5 2253 3123 5 1416 1562 5 1416 1562 5 22524 31232 5 

بٌزهب مممر 

 ٚبٌت ١ّا

113 120 244 2650 10248 6 12401 13116 6 2151 2228 6 1312 1464 6 1312 1464 6 21512 22280 6 

 س6ا 22168 31416 س6ا 1488 1514 س6ا 1488 1514 س6ا 2211 3141 س6ا 13326 14164 س6ا 10412 11011 244 122 122 بٌئاولر

بٌضىممممممممممُ 

 وزٞبٌّا

123 132 244 10504 11213 1 13505 14424 1 3001 3221 1 1501 1610 1 1501 1610 1 30012 32208 1 

بٌ ممنِلر 

 بٌ لِر

131 153 244 11100 13066 10 15043 16122 10 3343 3133 10 1611 1861 10 1611 1861 10 33428 31332 10 

بٌّٕرمممممر 

 بعٌٚٝ

40 48 244 3416 4022 11 4322 5210 11 216 1111 11 488 586 11 488 586 11 2160 11112 11 

بٌّٕرمممممر 

 بٌخل١ٔر

103 124 244 8126 10582 11 11302 13615 11 2513 3026 11 1251 1513 11 1251 1513 11 25132 30256 11 

بٌّٕرمممممر 

 بٌخلٌخر

166 128 244 14111 16202 16 18221 21140 16 4050 4831 16 2025 2416 16 2025 2416 16 40504 48312 16 

بٌّٕرمممممر 

 بٌاب  ر

54 61 244 4611 5122 12 5222 1351 12 1318 1635 12 652 811 12 652 811 12 13116 16348 12 

بٌّٕرمممممر 

 بٌ لِ ر

85 21 244 1252 8284 12 2333 10651 12 2014 2361 12 1031 1183 12 1031 1183 12 20140 23668 12 

بٌّٕرمممممر 

 بٌ لدزر

11 82 244 6063 1003 13 1126 2004 13 1133 2001 13 866 1000 13 866 1000 13 11324 20008 13 

ل مممممممممممممُ 

طممممممممممم٠ُٛ 

بعدبء
*
 

50 52 244 2160 10151 4 - - - 1220 1262 4 610 634 4 610 634 4 12200 12688 4 

ِممممممممممممممما 

بٌمممممن٠ٛبْ 

ِمممممممممممممممممع 

بدبه٠ممممملر 

بٌممممممنٚبئا 

بٌالل ١ر
*
 

510 522 244 - - - - - - 12444 12131 2 6222 6368 2 105114 108263 2 124440 121368 2 

بٌّزّٛم 

 بٌىٍٟ

1861 2020 244 121311 133632  143508 158111  45555 42282  22111 24643  122331 126538  455548 422880  

 

 سو ٍٔضظ ِل ٠ طٟ:4- 5ِٚٓ بٌزنٚي هلُ ا

ٌّ رمػو ٚومذٌه ِصمرٍش برّملٌٟ بٌرللمر طُ ب تّلد ِصرٍش برّلٌٟ بٌرللر بٌف ١ٍر  نعم ِٓ ِصرٍش برّملٌٟ ب .1

 بٌّ ررر  نعم ِٓ برّلٌٟ بٌّرٍٛب.

 طُ طخث١ت صم١ٍٓ ٌ ند بقفابد بٌف ٍٟ ٚبٌّ رػ. .2

فممن لُ مّت ومً ِّٙمر إٌمٝ رمزأ٠ٓو بقٚي ٠ م  بٌرللمر  *بِل ف١ّل ٠   بٌضممٛي بٌتل  مر ٌٕمٛم ٚصزمُ بٌّٙملَ .3

 بف ٌّٙلو ٚ٘ىذب  لٌٕ ثر ٌثم١ر بٌّٙلَ بعه  ر.بٌّ رررو ٚبٌخلٟٔ ٠   بٌرللر بٌف ١ٍرو ِٚٓ حُ ٔ ت بعٔضا

 

                                                 
*
 لٌٕ ثر ٌتم٠ُٛ بقدبءو طُ إظلفر ٔ ثر ِّٙر بقدبء إٌٝ ٔ ثر ِّٙر بٌّئاٚ ١رو إِل  لٌٕ مثر إٌمٝ ِمما بٌمن٠ٛبْ فممن طمُ إظملفر ٔ مثتٟ  

 .اٚ ١ر ٚبقدبء إٌٝ ٔ ثر بلإدبه٠ربٌّئ

 
*
 بٌّٙلَ بٌالل ١ر ٟ٘ ابٌّئاٚ ١رو  بعدبءو بٌتر٠ٛا٠رو بعزتئله٠رو بعدبه٠رس. 
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طُ فصمً بٌّموملر بٌالل ١مر  مٓ بٌّموملر بلإدبه٠مرو ٌرماض  ١ملْ ٔ مثر بعٔضمابف بٌف ١ٍمر بٌضم١م١مر ٌىمً ٔمٛم  .4

 ِّٕٙل.

 ٠ِٛلمس. 244طُ طخث١ت ب٠لَ بٌ ًّ بٌ ٠ٕٛر بٌف ١ٍر ا .5

بٌّل١ٌرو ٚ منْٚ م٠ملد  بٚ ٔمصملْو  لزمتخٕلء  طُ ب تّلد ٔ ت بٌّٙلَ بٌالل ١رو ٚ ض ت ط ١ٍّلر ِزٍ  بٌالل ر .6

 ل ُ طم٠ُٛ بقدبء ِٚما بٌن٠ٛبْ.

 ثاوٍاً: أستماسج خطح ومتاتعح تىفٍز العمل الشقاتً.
ِٓ خمي بغمم بٌثلصخر  ٍٝ بعزتّلهبر بٌّ ن  ِمٓ ل مُ بٌت رم١ػ ٚبٌّتل  مر فمٟ د٠مٛبْ بٌالل مر بٌّل١ٌمر 

 رممر ٚبٌّتل  ممر ٚ ٍممٝ بٌّ ممت٠ٛلر ولفممر اب١ٌٙئممرو دبئمما  بٌتممنل١ك بعطضمملدٞو ٌممٛصظ ط ممند بعزممتّلهبر بٌ للممر  لٌ

بٌائ١ رو برّلٌٟ بٌن٠ٛبْسو إذ أْ وخا  ٘ذٖ بٌّٕملذد طمؤدٞ إٌمٝ به ملن بٌ ّمًو إذ للِمت بٌثلصخمر  مللتابس بزمتّله  

  لزٍٛب طٕا١ّٟ.

ٌنٚبئا بٌالل ١ر س بزتّله  خرر ِٚتل  ر ِنخمر ِٚ ارلر بٔزلم بٌ ًّ بٌالل ٟ  ٍٝ ِ تٜٛ ب4-6رنٚي هلُ ا

١٘ٚئلطٙل
*
 

بٌمممنبئا  

 بٌالل ١ر

هلمممممممُ 

 ب١ٌٙئر

بزممممممُ 

هئ١  

 ب١ٌٙئر

بعدبهبر  بٌّمن بٌالل ٟ ١ٌٍٙئر

بٌ لظ ر 

ٌتممممممنل١ك 

 ب١ٌٙئر

بعدبهبر 

بٌّ رممػ 

 طنل١مٙل

بٌ مممٕر 

 بٌّل١ٌر

خرممممممر بٌّممممممنخمر 

 ٌٍ ًّ بٌالل ٟ

خرمممممر بٌّ ارمممممملر 

 ٌٍ ًّ بٌالل ٟ

بع ّممملي بٌّٕزمممز  ِمممٓ لثمممً 

 ب١ٌٙئر

طمممممله٠ل 

 بٌثمممممممنء

 لٌ ّمممً 

 بٌالل ٟ

طممممممله٠ل 

بعٔتٙلء 

ِمممممممممممممٓ 

بٌ ّمممممممً 

 بٌالل ٟ

بٌٛلممممت 

بٌّضممند 

 ٌمٔزلم

بزممثلب 

طمممممملخا 

بٌ ٕمممٛبْ  بعزُ بعٔزلم

 بٌٛظ١فٟ

بٌرللممممر 

 بٌالل ١ر

 ٠ِٛلم/

 هل١ثلم 

ٔمممممممٛم 

 بعدبه 

بٌ مممممممممممند 

 بٌّرٍٛب

ٔممممممممٛم 

 بٌتما٠ا

بٌ مممممممممممند 

 بٌّرٍٛب

بزممممممممممممممُ 

بعدبه  

بٌ لظ ر 

 ٌٍتنل١ك

ٔممممممممٛم 

 بٌتما٠ا

 بٌ ند

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

 بٌزنٚي ِٓ ب نبد بٌثلصج

 سو ٍٔضظ ِل ٠ طٟ:6- 4ِٚٓ رنٚي هلُ ا

بٌ ّٛد بقٚي: ٠ٛظش بزُ بٌنبئا  بٌالل ١ر ِخمم دبئا  طمنل١ك بٌٕئملغ بٌصمٕل ٟو ٚ٘ىمذب ِمع  م١مر بٌمنٚبئا بٌالل ١مر 

 بقخاٜ.

 بٌ ّٛد بٌخلٟٔ: ٠ّخً هلُ ب١ٌٙئر فٟ دبئا  طنل١ك بٌٕئلغ.

  ب١ٌٙئر بٌّ ؤٚي  ٓ ب١ٌٙئمر ٚبٌّىٍمن  ئدبهطٙمل ٚطمنل١ك بلإدبهبر بٌ لظم ر بٌ ّٛد بٌخلٌج: ٠ٛظش ف١ٗ بزُ هئ١

 ٌالل تٗ.

بٌ ّٛد بٌاب ع: ٠ّخً بٌّمن بٌالل ٟ ١ٌٍٙئرو ٠ٚئًّ ابعزُ ٚبٌ ٕٛبْ بٌمٛظ١فٟ ٚبٌرللمر بٌالل ١مر ١ٌٍٙئمر ٚوّمل فمٟ 

بٞ بٔضممابف  لٌ رممر بٌ رممر بٌ مم٠ٕٛرسو ٚبٌرمماض ِٕممٗ ٘ممٛ بٌ مم١را   ٍممٝ بٌّمممن أٚي  مم ٚيو ٌٚىممٟ ٠ممتُ طفمملدٞ 

 ِٚابلثر أٞ ٔم  بٚ م٠لد   لٌّمنو ٚبط لذ بٌمابه بٌممَ  صندٖ. 

 بٌ ّٛد بٌ لِ : ٠ّخً بلإدبهبر بٌ لظ ر ٌتنل١ك ب١ٌٙئر.

 بٌ ّٛد بٌ لد : بلإدبهبر بٌّ رػ طنل١مٙل ٚ ض ت ِل ِخثت  لٌ رر بٌ ٠ٕٛر.

                                                 
*
 بْ ٠ىْٛ بٌزنٚي  ٍٝ ِ تٜٛ زٕٛٞ بٚفصٍٟ.ِّىٓ  
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 بٌ ّٛد بٌ ل ع: ٠ّخً بٌ ٕر بٌّل١ٌر بٌّرٍٛب طنل١مٙل.

ّٛد بٌخلِٓ: ٠ّخً خرر بٌّنخمر ٌٍ ًّ بٌالل ٟ ٚبٌّخثتر  لٌ رر بٌ ٠ٕٛرو ٚ ٍمٝ ولفمر بٌّ مت٠ٛلر اصى١ِٛمرو أخماٜو بٌ  

 فا ١رس ٚبٌ ند بٌّرٍٛب ٌىً ٔٛم.

 بٌ ّٛد بٌتلزع: خرر بٌّ ارلر ٌٍ ًّ بٌالل ٟ ٌٚىلفر بٔٛب ٗ ٚبٌ ند بٌّرٍٛب ٌىً ٔٛم.

بق ّلي بٌّٕزز  ِٓ ب١ٌٙئر ٚبٌّتّخٍر  ٕٛم بٌتما٠ما بٌّٕزمز ٚ مندٖ وٚ ٍمٝ  بٌ ّٛد بٌ لشا: ٚ٘ٛ بُ٘ بع ّن و إذ ٠تعّٓ 

أزلزٗ ٠ تّن بٌ ّمٛد٠ٓ بٌضملدٞ  ئما ٚبٌخملٟٔ  ئماو إذ أْ بٌرماض ِّٕٙمل ٘مٛ ِابلثمر بقٚلملر بٌف ١ٍمر ٌمٔزملم ِٚ افمر 

 بٌٛلت بٌضم١مٟ ٌٗ ٚذٌه  ٓ غا٠ك طخث١ت ٚلت بٌثنء ٚبعٔتٙلء ِٓ بٌ ًّ بٌالل ٟ.

ما ِٓ ِزٍ  بٌالل ر.بٌ ّٛد بٌ ُّ  خلٌج  ئا: ٚ٘ٛ طضن٠ن بٌٛلت بٌّضند ٌمٔزلم ِٓ ب١ٌٙئلر بٌالل ١ر ٚبٌ

 بٌ ّٛد بٌاب ع  ئا: بزثلب بٌت خ١ا فٟ بعٔزلم.

 ( تجاسب المحاكاج مه خلال مشاحلها2-4)
 ٚف١ّل ٠ طٟ بٌّابصً بٌتٟ طّا  ٙل طزلهب بٌّضلول 

 ِابصً  ٕلء طزا ر بٌّضلول :     1-2-3

 طزا ر بٌّضلول   له ع ِابصًو ٟٚ٘ ولقطٟ:طّا 

 بٌّاصٍر بقٌٚٝ: اطضن٠ن بٌم١ُ بلإفتابظ١رس
 طُ ن ِاصٍر طضن٠ن بٌم١ُ بلإفتابظ١ر ِٓ بُ٘ بٌّابصً بٌتٟ ط تّن  ١ٍٙل  م١ر بٌّابصً ٚلن أخُت١ار بٌم١ُ بلإفتابظ١ر ولقطٟ:

 :nأٚعم: أخت١له صزُ بٌ ١ٕر 

س صزممُ n=50س صزممُ بٌ ١ٕممر بٌصممر١ا و اn=25سو بذ ٠ّخممً ا100و 50و 25فمممن أخُت١ممار حمحممر صزممَٛ ِ تٍفممٗ ا

 س صزُ بٌ ١ٕر بٌىث١ا .n= 100بٌ ١ٕر بٌّتٛزرر ٚا

 حل١ٔلم: أخت١له ل١ُ بٌّ ٍّلر بلإفتابظ١ر: 

س ابٌتٛم٠مع بٌرث١ مٟس ِمٓ بٌٛبلمع بٌ ٍّمٟو بذ μس ابٌتٛم٠مع بقزمٟسو اٚلن أخُت١مار لم١ُ بفتابظم١ٗ ٌٍّ ٍّتم١ٓ ا   

س ا مند Cا ّخمْ بٚللر بعٔزلم بعفتابظ١ر ا٠ِٛلمس لإ نبد بٌتممله٠ا بٌالل ١مر و ٚومذٌه بٌمم١ُ بعفتابظم١ر ٌمدبّٔٙل ط

 بٌالثلء بٌّىٍف١ٓ  لٔزلم بٌتمله٠ا بٌالل ١رس.

 س فٟ صلٌر ط١ٌٛن بٌتٛم٠ع بقزٟ.Cس ٚابٌم١ُ بلإفتابظ١ر ٌدا -1

 سللر بلإٔزلماس / بٌم١ُ بعفتابظ١ر ٌٍالثلء ِٚتٛزػ ب4ٚ-7رنٚي هلُ ا

س بٌممممممم١ُ بلإفتابظمممممم١ر ٌممممممدا ٔٛم بٌّ اد بٌالل ٟ دبئا  طنل١ك بٌٕئلغ

 اأٚللر بعٔزلم/ ٠ِٛلمس

بٌممممممممممممم١ُ بعفتابظمممممممممممم١ر 

 سا ند بٌالثلءسCٌدا

 4و 3و 2 16.86 طم٠ُٛ بدبء بٌصٕل ر

 5و 4 26.42 طم٠ُٛ بدبء بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع

 6و 4و 3 54.25 طم٠ُٛ بدبء بٌزهب ر ٚبٌت ١ّا

 1و 5و 3 102 طم٠ُٛ بدبء اولربٌئ

 س فٟ صلٌر ط١ٌٛن بٌتٛم٠ع بٌرث١ ٟ.Cس ٚاμبٌم١ُ بلإفتابظ١ر ٌد ا -2

 سμس/ بٌم١ُ بلإفتابظ١ر ٌٍالثلء ِٚتٛزػ بٚللر بلإٔزلما4-8رنٚي هلُ ا

 س ا ند بٌالثلءسCبٌم١ُ بعفتابظ١ر ٌدا 2ر ٌدبٌم١ُ بعفتابظ١ س ابٚللر بعٔزلم/ ٠ِٛلمسبٌم١ُ بعفتابظ١ر ٌدا ٔٛم بٌّ اد بٌالل ٟ دبئا  طنل١ك بٌٕئلغ

 4و 3 556.48 36.35 ص لب ختلِٟ بٌصٕل ر

 4و 3 431.80 33.80 ٔتلئذ ب ّلي

 4و 3و 2 1833.55 56.14 ص لب ختلِٟ بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع

 6و 3و 2 1680.18 41.61 ٔتلئذ ب ّلي

 4و 3و 2 638.51 43.12 ص لب ختلِٟ بٌزهب ر ٚبٌت ١ّا

 4و 3و 2 244.24 43.34 ئذ ب ّلئتل

 5و 4و 3و 2 1220.10 44.26 ص لب ختلِٟ بٌئاولر

 5و 3 1322.50 46.05 ٔتلئذ ب ّلي

 

 بٌّٕرمر بٌخل١ٔر

 6و 4و 3 518.22 52.12 ص لب ختلِٟ

 4و 3و 2 825.28 41.54 ٔتلئذ ب ّلي

 4و 3و 2 221.21 36 طم٠ُٛ بدبء
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                   لٔلرس بٌّاصٍر بٌخل١ٔر: اط١ٌٛن بٌث١

فٟ ٘ذٖ بٌّاصٍر ٠تُ ط١ٌٛن بٌث١لٔلر ٌراض بٌّفلظٍر  ١ٓ غابئك بٌتمن٠او ٚقرً بٌّملهٔر ولْ ع  ن ِٓ ط١ٌٛن       

 بٌث١لٔلر ٚ ّل ٠تٛبءَ ٚبٌتٛم٠ لر بقصصلئ١ر ٌٍّ ارلر بٌالل ١رو أْ غابئك بٌتمن٠ا ٟ٘  ٍٝ بٌٕضٛ ب٢طٟ:

 التىصٌع الطثٍعًأولاً: طشٌقح تىلٍذ تٍاواخ 
س بٌمذٞ ٠متٍ    لٌصم١رت١ٓ Box-Mullerٌمن طُ ط١ٌٛن  ١لٔلر بٌتٛم٠ع بٌرث١ ٟ  ٍٝ ٚفك بزمٍٛب  مٛو  ٍِما ا 

 بٌتل١ٌت١ٓ.
)2()2( 2

2/1

11 UCosULOgX  
)2()2( 2

2/1

22 USinULOgX  
 إذ بْ:

U1  وU2ِتر١ابْ  ئٛبئ١لْ ِ تممْو  ض١ج ٠تثمع ومً ِّٕٙمل بٌتٛم٠مع بٌّٕمتاُ بٌّ متّا ا :uniform dist. س

 ٠ٚتُ ط١ٌٛنّ٘ل   زت ّلي بٌص١رت١ٓ بقط١ت١ٓ:

)1(1 RNDU  

)2(2 RNDU 
   

 حل١ٔلم: غا٠مر ط١ٌٛن  ١لٔلر بٌتٛم٠ع بقزٟ:

 طمممممممُ ط١ٌٛمممممممن  ١لٔممممممملر بٌتٛم٠مممممممع بقزمممممممٟ بٌّمممممممذوٛه آٔفممممممملم  ٍمممممممٝ ٚفمممممممك لممممممم١رر بٌتض٠ٛمممممممً بٌّ ىمممممممٛ    

 سو  لٌص١رر ب٢ط١ر:Inverse Transformا

ULOgX  
 .U < 1 > 0  إذ بْ:

                  بٌّاصٍر بٌخلٌخر: اطمن٠ا بٌّ ٍّلرس 3-1-2-3
فٟ ٘ذٖ بٌّاصٍٗ طزاٞ  ١ٍّر طمن٠ا ِ ٍّلر بٌتٛم٠ع بقزٟ ٚبٌتٛم٠ع بٌرث١ ٟ   زت ّلي غابئك بٌتممن٠ا بٌتمٟ طمُ ذُوا٘مل    

 زل ملم.

 بٌتمن٠ا بٌّاصٍر بٌاب  ر: بٌّملهٔر  ١ٓ غابئك
س وّم١ممل  ٌٍّملهٔممر  مم١ٓ غابئممك Mean Square Errorس اMSEطممُ أزممت ّلي ِم١ممل  ِتٛزممػ ِا  مملر بٌ رمم  ا    

بٌتمن٠او ٚ٘ٛ ِٓ بُ٘ بٌّمل١٠  بلإصصملئ١رو أذ أٔمٗ ٠مُم١  ِمنٜ ألتمابب بٌّمَّمنه ِمٓ بٌمم١ُ بٌضم١م١مرو ِٚمنٜ ب ت ملدٖ  ٕٙملو 

 ٠ُٚ ثا  ٕٗ  لٌص١رر ب٢ط١ر:

 



R

i

i
R

MSE
1

2
ˆ1


  

 (For Exponential Distribution) 

 



R

i

i
R

MSE
1

2
ˆ

1


 

 (For Normal Distribution) 

 ٠ُٚ ثا  ّٕٙل طض١ٍ ط١لم ول٢طٟ:
2)]ˆ([)ˆ()ˆ(  BiasVarMSE  
2)]ˆ([)ˆ()ˆ(  BiasVarMSE  

 إذ بْ:

ii  ˆ,ˆ
 : بٌم١ّر بٌّمنَّه  ٌّ لٌُ بٌتٛم٠ ١ٓ بقزٟ ٚبٌرث١ ٟ.

  : بٌم١ّر بٌضم١م١ر ٌّ لٌُ بٌتٛم٠ ١ٓ بٌّذوٛه آٔفلم.,

R                       .ند بٌتىابهبر بٌّ ت ٍّر  : 

 *أْ بٌّمنَّه بٌز١ن ِٓ دْٚ شه ٠ىْٛ بٌّمنّه بٌذٞ ٌٗ بلً ل١ّر ٌّتٛزػ ِا  لر بٌ ر .

     ( تحلٍل وتائح المحاكاج :          2-2-4) 
س و  ٍّملم  م ْ بٌثلصخمر Mat lab R 2007 aٌمن طُ بٌضصٛي  ٍٝ ٔتلئذ  ١ٍّر بٌّضلومل    زمت ّلي  أملِذ وُتمت  ٍرمر ا   

 صصٍت  ٍٝ بٌٕتلئذ بٌٕٙلئ١ر ٚبٌّٛظضر فٟ بٌزنبٚي ب٢ط١ر:
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 س/ ِمنَّهبر بٚللر بقٔزلم ٌّ ارلر بٌ ًّ بٌالل ٟ ٌنبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌصٕل ر9- 4رنٚي هلُ  ا

 س/ ِمنَّهبر بٚللر بقٔزلم ٌّ ارلر بٌ ًّ بٌالل ٟ ٌنبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع4-10رنٚي هلُ  ا

 ٠ِٛلم *بٌّمنه بٌز١ن سC ند بٌالثلء ا n بٌم١ّر بعفتابظ١ر ٔٛم بٌّ اد دبئا  طنل١ك بٌٕئلغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع

 

 

 ص لب ختلِٟ

 

 

=56.14 

 

25 

2 57.73136 

3 57.73136 

4 57.73136 

 

50 

2 59.41239 

3 59.41239 

4 59.41239 

 

100 

2 54.55780 

3 54.55780 

4 54.55780 

 

 

 ٔتلئذ ب ّلي

 

 

=47.67 

 

25 

2 49.98020 

3 45.09624 

6 45.39272 

 

50 

2 50.76881 

3 44.92445 

6 43.45751 

 

100 

2 49.95847 

3 49.32143 

6 45.50849 

  

 

 طم٠ُٛ أدبء

 

 

= 96.42 

 

25 

4 100.12330 

5 100.68840 

 

50 

4 97.82490 

5 97.98010 

 

100 

4 97.75050 

5 97.34180 

                                                 
 (.MSEالمقدَّر الجيد: هو المقدَّر الذي له اقل قيمة لمتوسط مربعات الخطأ ) *

 (.MSEالمقدَّر الجيد: هو المقدَّر الذي له اقل قيمة لمتوسط مربعات الخطأ ) *

 ٠ِٛلم  *بٌّمنَّه بٌز١ن سCا   ند بٌالثلء n بٌم١ّر بعفتابظ١ر ٔٛم بٌّ اد دبئا  طنل١ك بٌٕئلغ

 

 

 

 

 

 

 

 بٌصٕل ر

 

 ص لب ختلِٟ

 

=36.35 

 

25 

3 35.03543 

4 31.82542 

 

50 

3 33.16255 

4 33.16255 

 

100 

3 33.36571 

4 33.36571 

 

 ٔتلئذ ب ّلي

 

=33.80 

 

25 

3 30.94229 

4 30.94229 

 

50 

3 32.32614 

4 32.32614 

 

100 

3 33.29036 

4 33.29036 

 

 

 طم٠ُٛ بدبء

 

 

= 76.86 

 

25 

2 72.68320 

3 79.58920 

4 80.21610 

 

50 

2 74.93900 

3 78.39280 

4 78.62060 

 

100 

2 76.07010 

3 77.67680 

4 77.53050 
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  ٟ ٌنبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌزهب ر ٚبٌت ١ّاس/ ِمنَّهبر بٚللر بقٔزلم ٌّ ارلر بٌ ًّ بٌالل4-11رنٚي هلُ ا

 ٠ِٛلم  *بٌّمنَّه بٌز١ن سC ند بٌالثلء ا n بٌم١ّر بعفتابظ١ر ٔٛم بٌّ اد دبئا  طنل١ك بٌٕئلغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بٌزهب ر ٚبٌت ١ّا

 

 

 ص لب ختلِٟ

 

 

=43.19 

 

25 

2 42.66059 

3 43.05211 

4 38.32272 

 

50 

2 43.30265 

3 43.65022 

4 41.54343 

 

100 

2 42.00309 

3 41.96501 

4 42.93260 

 

 

 

 ٔتلئذ ب ّلي

 

 

 

=43.34 

 

25 

2 43.18746 

3 42.99711 

4 42.60885 

 

50 

2 44.56335 

3 38.61381 

4 41.33285 

 

100 

2 42.68811 

3 40.22193 

4 41.71129 

 

 

 ٠ُ بدبءطمٛ

 

 

= 54.25 

 

25 

3 56.43200 

4 56.51640 

6 56.22320 

 

50 

3 55.26480 

4 55.40720 

6 55.16820 

 

100 

3 54.68380 

4 54.80850 

6 54.65250 

 

                                                 
 (.MSEالمقدَّر الجيد: هو المقدَّر الذي له اقل قيمة لمتوسط مربعات الخطأ ) *
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 ئاولرس/ ِمنَّهبر بٚللر بقٔزلم ٌّ ارلر بٌ ًّ بٌالل ٟ ٌنبئا  طنل١ك ٔئلغ ب4ٌ-12رنٚي هلُ  ا

 ٠ِٛلم  *بٌّمنَّه بٌز١ن سC ند بٌالثلء ا n بٌم١ّر بعفتابظ١ر ٔٛم بٌّ اد دبئا  طنل١ك بٌٕئلغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بٌئاولر

 

 

 

 

 ص لب ختلِٟ

 

 

 

 

=44.96 

 

25 

2 46.36050 

3 47.24576 

4 41.73643 

5 46.56293 

 

50 

2 46.93822 

3 44.13601 

4 46.26036 

5 48.43863 

 

100 

2 42.06383 

3 42.97663 

4 46.51939 

5 43.61187 

 

 

 ٔتلئذ أ ّلي

 

 

 

=46.05 

 

25 

3 46.08875 

5 55.80885 

 

50 

3 45.54930 

5 56.85886 

 

100 

3 38.05865 

5 41.91389 

 

 

 طم٠ُٛ بدبء

 

 

= 109 

 

25 

3 113.98040 

5 112.63430 

1 113.52649 

 

50 

3 111.02690 

5 111.04131 

1 111.23565 

 

100 

3 110.32690 

5 110.19422 

1 109.66609 
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 س/ ِمنَّهبر بٚللر بقٔزلم ٌّ ارلر بٌ ًّ بٌالل ٟ ٌنبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌّٕرمر بٌخل١ٔر4-13رنٚي هلُ  ا

 بٌّمنَّه بٌز١ن* ٠ِٛلم  سC ند بٌالثلء ا n بٌم١ّر بعفتابظ١ر ٔٛم بٌّ اد غدبئا  طنل١ك بٌٕئل

 

 

 بٌّٕرمر بٌخل١ٔر

 

 

 ص لب ختلِٟ

 

 

=59.79 

 

25 

3 62.22104 

4 57.14633 

6 59.16669 

 

50 

3 60.46743 

4 61.16422 

6 57.63444 

 

100 

3 58.64363 

4 58.14437 

6 58.49636 

  

 

 ٔتلئذ ب ّلي

 

 

=41.54 

 

25 

2 37.75449 

3 41.28186 

4 50.54934 

 

50 

2 41.70935 

3 42.48761 

4 37.28404 

 

100 

2 41.12286 

3 40.84872 

4 38.69175 

 

 

 طم٠ُٛ أدبء

 

 

= 36 

 

25 

2 35.05797 

3 34.20483 

4 34.31773 

 

50 

2 34.66963 

3 34.53992 

4 34.97660 

 

100 

2 35.14777 

3 35.07958 

4 34.53305 

 سو ٠تعش ٌٕل بعطٟ:4-13سو ا4-12سو ا4-11سو ا4-10سو ا4-2ِٓ بٌزنبٚي بٌّالّر ا

لَ بٌ ١ٕمملر س ٚلإصزمم,س قٚلمملر بعٔزمملم ٚبٌّتّخٍممر  مملٌّ ٍّت١ٓ اMESأْ بٌّمممنَّهبر بٌّٕمملظا  قلممً ا

بٌّفتاظر ٚ ند بٌالثلء بٌّفتاض ٌٚىلفر بٌرابئك ولٔت ِت مر ٚلا٠ثر ِٓ بٌم١ُ بعفتابظ١رو إذ بْ  ز٠ملد  صزمُ 
بٌ ١ٕر ٠متاب بٌّمنَّه ِٓ بٌم١ّر بعفتابظ١ر ِّل ٠ني ذٌه  ٍٝ وفلء  بٌرابئمك بٌّ تّمن  فمٟ بٌتممن٠او ٚ ٍمٝ ِ متٜٛ دٚبئما 

 ٚوّل ِث١ٓ ف١ّل ٠ طٟ: *ٌىلفر ب نبد ابلإدبهبر بٌ لظ ر ٌتنل١ك بٌنبئا  بٌالل ١رسطنل١ك بٌٕئلغ ِٚ ارلطٙل بٌالل ١روٚ

 (، دائشج تذقٍق وشاط الصىاعح:4-9أولاً: الجذول سقم )
 . ٌٍّ اد بٌالل ٟ ِٓ ٔٛم اص لب ختلِٟس1

بقِخمً عٔزملم سو ف ْ بٌزِٓ N=25 ٕنِل ٠ىْٛ  ند بلإدبهبر بٌ لظ ر ٌالل ر بٌنبئا  بٌّذوٛه آٔفلم ِ ل٠ٚر إٌٝ ا

س فمم ْ بٌممزِٓ N=50سو أِممل  ٕممنِل ٠ىممْٛ اC=3س ٠ِٛمملم ٚ  ممند هلثمملء ا35.03بلإدبه  بٌٛبصممن  ٠ىممْٛ  لٌّتٛزممػ ا

سو C=3,4س ٠ِٛملم ٚ  مند هلثملء ا33.16بقِخً عٔزلم بلإدبه  بٌٛبصن  ٠ىْٛ حل تلم ِٚ تمابم طما٠ثملم أٞ  لٌّتٛزمػ ا

ٔزملم بلإدبه  بٌٛبصمن  ب٠عملم ِ متما ٚحل مت طما٠ثملم أٞ  لٌّتٛزمػ س ف ْ بٌمزِٓ بقِخمً عN=100أِل  ٕنِل ٠ىْٛ ا

 س.C=3,4س ٠ِٛلم ٚ  ند هلثلء ا33.36ا

 . ٌٍّ اد بٌالل ٟ ِٓ ٔٛم أتلئذ أ ّليس2

 

 

                                                 
 (.MSEالمقدَّر الجيد: هو المقدَّر الذي له اقل قيمة لمتوسط مربعات الخطأ ) *
*
 بلإدبهبر بٌ لظ ر ٌتنل١ك بٌنبئا  بٌالل ١ر:لن طىْٛ لر١ا و ِتٛزررو ٚوث١ا  بٌضزُ ٚ ض ت غث١ ر ٔئلغٙل. 
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س فمم ْ بٌممزِٓ بقِخممً عٔزمملم N=25,50,100 ٕممنِل ٠ىممْٛ  ممند بلإدبهبر بٌ لظمم ر ٌالل ممر بٌممنبئا  ِ ممل٠ٚلم إٌممٝ ا

س ٠ِٛملم 33.29 ,32.32 ,30.94س ٠ىمْٛ حل تمل ِٚ متمابم ٚ٘مٛ  لٌّتٛزمػ اC=3,4هلثملء ابلإدبه  بٌٛبصمن  ٚ  مند 

 ٌىً ب نبد بلإدبهبر ٚ ٍٝ بٌتٛبٌٟ.

 ٌٍّ اد بٌالل ٟ ِٓ ٔٛم اطم٠ُٛ بدبءس 3.

سو فم ْ بٌمزِٓ بقِخمً عٔزملم بلإدبه  بٌٛبصمن  N=25 ٕنِل ٠ىمْٛ  مند بلإدبهبر بٌ لظم ر ٌٍالل مر ِ مل٠ٚر إٌمٝ ا

س فمم ْ بٌممزِٓ بقِخممً N=50سو بِممل أذب ومملْ  ممند بلإدبهبر اC=3س ٠ِٛمملم ٚ  ممند هلثمملء ا79.58زممػ ا٠ىممْٛ  لٌّتٛ

سو ٚ ٕممنِل ٠ىممْٛ  ممند بلإدبهبر C=3س ٠ِٛمملم ٚ  ممند هلثمملء ا78.39عٔزمملم بٌتما٠مما بٌٛبصممن ٠ىممْٛ  لٌّتٛزممػ ا

 س.C=4 ند هلثلء اس ٠ِٛلم ٚ 77.53س ف ْ بٌزِٓ بقِخً عٔزلم بٌتما٠ا بٌٛبصن ٠ىْٛ  لٌّتٛزػ اN=100ا

 (، دائشج تذقٍق وشاط التمىٌل والتىصٌع4-10ثاوٍاً: الجذول سقم )
 بٌّ اد بٌالل ٟ ِٓ ٔٛم اص لب ختلِٟس   1.

٠ىمْٛ بٌممزِٓ بقِخمً عٔزمملم ٘ممذب بٌٕمٛم ِممٓ بٌتمممله٠ا حل تمل ِٚ ممتمابم فممٟ بغٍمت ب ممنبد بلإدبهبر بٌ لظمم ر 

س فم ْ ٠N=25ىْٛ  ند بلإدبهبر بٌ لظ ر ٌٍالل ر ِ ل٠ٚل إٌٝ اسو ف ٕنِل C=2,3,4ٌالل ر بٌنبئا  ٚ  ند هلثلء ا

س فمم ْ بٌممزِٓ N=50س ٠ِٛمملمو ٚ ٕممنِل ا57.73بٌممزِٓ بقِخممً عٔزمملم بٌتما٠مما ٌممحدبه  بٌٛبصممن  ٠ىممْٛ  لٌّتٛزممػ ا

س فمم ْ بٌممزِٓ N=100س ٠ِٛمملمو ٚبخ١ممابم  ٕممنِل ا59.41بقِخممً عٔزمملم بٌتما٠مما ٌممحدبه  بٌٛبصممن  ٠ىممْٛ  لٌّتٛزممػ ا

 س ٠ِٛلم.54.55خً ٌمٔزلم ٠ىْٛ  لٌّتٛزػ ابقِ

 بٌّ اد بٌالل ٟ ِٓ ٔٛمأتلئذ أ ّليس 2.

س وفم ْ بٌمزِٓ بقِخمً عٔزملم بٌتما٠ما بٌٛبصمن N=25 ٕنِل ٠ىْٛ  ند بلإدبهبر بٌ لظ ر ٌالل ر بٌمنبئا  ا

زِٓ بقِخً عٔزلم سو ف ْ بN=50ٌسو بِل  ٕنِل اC=2س ٠ِٛلمو ٚ  ند هلثلء ا49.98ٌىً إدبه  ِ ل٠ٚلم ٌٍّتٛزػ ا

سو فمم ْ بٌممزِٓ N=100سو بِممل  ٕممنِل ٠ىممْٛ اC=2س ٠ِٛمملم ٚ  ممند هلثمملء ا50.76بٌتما٠مما بٌٛبصممن ٘ممٛ  لٌّتٛزممػ ا

 س.C=3س ٠ِٛلمو ٚ  ند هلثلء ا49.32بقِخً عٔزلم بٌتما٠ا بٌٛبصن ِٓ ٘ذب بٌٕٛم ٠ىْٛ  لٌّتٛزػ ا

 بٌّ اد بٌالل ٟ ِٓ ٔٛم اطم٠ُٛ أدبءس 3.

س وفم ْ بٌمزِٓ بقِخمً عٔزملم بٌتما٠ما بٌٛبصمن N=25لإدبهبر بٌ لظ ر ٌالل ر بٌمنبئا  ا ٕنِل ٠ىْٛ  ند ب

سو ف ْ بٌزِٓ بقِخً عٔزملم N=50سو ٚ ٕن اC=4س ٠ِٛلم ٚ  ند هلثلء ا100.12ِٓ ٘ذب بٌّ اد ٘ٛ  لٌّتٛزػ ا

زلم بٌتما٠ا بٌٛبصن ٌىمً سو بِل بٌزِٓ بقِخً عC=4ٔس ٠ِٛلمو ٚ  ند هلثلء ا21.82بٌتما٠ا بٌٛبصن ٘ٛ  لٌّتٛزػ ا

س ٚ  مند هلثملء N=100س ٠ِٛلمو فٟ صلٌر ولْ  مند بلإدبهبر بٌ لظم ر ٌٍالل مر ٘مٛ ا97.34إدبه  فٙٛ  لٌّتٛزػ ا

 س.C=5ا

 (، دائشج تذقٍق وشاط الضساعح والتعمير4-11ثالثاً: الجذول سقم )
 بٌّ اد بٌالل ٟ ِٓ ٔٛم اص لب ختلِٟس    1.

سو فم ْ بٌمزِٓ بقِخمً عٔزملم N=25ر ٌالل مر بٌمنبئا  بٌّمذوٛه آٔفملم   مند ا ٕنِل طىمْٛ بلإدبهبر بٌ لظم 

سو بِمل أذب C=3س ٠ِٛملم ٚ  مند هلثملء ا43.05بٌتما٠ا بٌالل ٟ بٌٛبصمن ِمٓ بٌٕمٛم بٌّمذوٛه آٔفملم ٠ىمْٛ  لٌّتٛزمػ ا

ِٛمملم ٚ  ممند س 43.30٠س فم ْ بٌممزِٓ بقِخممً عٔزملم بلإدبه  بٌٛبصممن  ٠ىممْٛ  لٌّتٛزمػ اN=50وملْ  ممند بلإدبهبر ا

س 42.23سو ف ْ بٌزِٓ بقِخمً عٔزملم بلإدبه  بٌٛبصمن  ٘مٛ  لٌّتٛزمػ اN=100سو بِل  ٕنِل ٠ىْٛ اC=2هلثلء ا

 س.٠C=4ِٛلم ٚ  ند هلثلء ا

 بٌّ اد بٌالل ٟ ِٓ ٔٛم أتلئذ ب ّليس  2.

س ف ْ N=25الإ نبد ٘ذب بٌٕٛم ِٓ بٌّ اد بٌالل ٟ ٚ ٕنِل ٠ىْٛ  ند بلإدبهبر بٌ لظ ر ٌالل ر بٌنبئا  

س فم ْ N=50سو بِمل  ٕمن اC=2س ٠ِٛملم ٚ  مند هلثملء ا43.18بٌزِٓ بقِخً لإ نبد بٌتما٠ا بٌٛبصن ٘ٛ  لٌّتٛزػ ا

س فم ْ N=100سو ٚ ٕمنِل اC=2س ٠ِٛلم ٚ  ند هلثلء ا44.56بٌزِٓ بقِخً عٔزلم بٌتما٠ا بٌٛبصن ٘ٛ  لٌّتٛزػ ا

 س.C=2س ٠ِٛلم ٚ  ند هلثلء ٘ٛ ا42.68ابٌزِٓ بقِخً عٔزلم بٌتما٠ا بٌٛبصن ٘ٛ  لٌّتٛزػ 

 بٌّ اد بٌالل ٟ ِٓ ٔٛم اطم٠ُٛ بدبءس  3.

س ٠ِٛملم 56.22أْ بٌزِٓ بقِخً لإ نبد بٌتما٠ا بٌٛبصن ِٓ ٘ذب بٌٕٛم ِٓ بٌّ اد بٌالل ٟ ٘مٛ  لٌّتٛزمػ ا

تما٠ما بٌٛبصمن س فلْ بٌزِٓ بقِخمً عٔزملم بN=50ٌسو ٚ ٕن اN=25 ٕنِل ٠ىْٛ  ند بلإدبهبر بٌ لظ ر ٌٍالل ر ا

سو فمملْ بٌممزِٓ بقِخممً N=100س ٠ِٛمملمو ٚ ٕممنِل ٠ىممْٛ  ممند بلإدبهبر بٌ لظمم ر ٌٍالل ممر ا55.16٘ممٛ  لٌّتٛزممػ ا

س ٠ِٛملمو ٚبْ  مند بٌالثملء ٌىمً ٔمٛم ِمٓ ب منبد بلإدبهبر 54.65عٔزلم بٌتما٠ا بٌٛبصمن ٌىمً أدبه  ٘مٛ  لٌّتٛزمػ ا

 س.C=6ا ٘ٛ بٌخمحر
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 ئشج تذقٍق وشاط الششكاخ(، دا4-12ساتعاً: الجذول سقم )
 بٌّ اد بٌالل ٟ ِٓ ٔٛم اص لب ختلِٟس  1.

سو ف ْ بٌزِٓ بقِخً ٌمٔزلم ٘مٛ N=25 ٕنِل ٠ىْٛ  ند بلإدبهبر بٌ لظ ر ٌالل ر بٌنبئا  بٌّذوٛه آٔفلم ا

ن سو فم ْ بٌمزِٓ بقِخمً عٔزملم بٌتما٠ما بٌٛبصمN=50سو بِل  ٕمنِل اC=2س ٠ِٛلم ٚ  ند هلثلء ا46.36 لٌّتٛزػ ا

سو فممم ْ بٌممزِٓ بقِخمممً ٌمٔزممملم ٘مممٛ N=100سو بِمممل  ٕمممن اC=3س ٠ِٛممملم ٚ  مممند هلثمملء ا44.13٘ممٛ  لٌّتٛزمممػ ا

 س.C=5س ٠ِٛلم ٚ  ند هلثلء ا43.61 لٌّتٛزػ ا

 

 

 بٌّ اد بٌالل ٟ ِٓ ٔٛم أتلئذ ب ّليس  2.

٘مٛ  لٌّتٛزمػ سو فم ْ بٌمزِٓ بقِخمً ٌمٔزملم N=25 ٕنِل ٠ىْٛ  ند بلإدبهبر بٌ لظ ر ٌالل ر بٌمنبئا  ا

سو ف ْ بٌزِٓ بقِخً عٔزلم بٌتما٠ا بٌٛبصن ٘مٛ  لٌّتٛزمػ N=50سو بِل  ٕن اC=3س ٠ِٛلم ٚ  ند هلثلء ا46.08ا

سو ف ْ بٌزِٓ بقِخً ٌمٔزملم ٘مٛ  لٌّتٛزمػ N=100سو ٚ ٕن  ند بلإدبهبر اC=3س ٠ِٛلم ٚ  ند هلثلء ا45.54ا

 س.C=5س ٠ِٛلم ٚ  ند هلثلءا41.21ا

  ٟ ِٓ ٔٛم اطم٠ُٛ بدبءسبٌّ اد بٌالل 3.

س ٠ِٛملم ٚ  مند 112.63سو ف ْ بٌزِٓ بقِخً ٌمٔزملم ٘مٛ  لٌّتٛزمػ اN=25 ٕنِل ٠ىْٛ  ند بلإدبهبر ا

س ٠ِٛمملم ٚ  ممند هلثمملء 111.02سو فمم ْ بٌممزِٓ بقِخممً ٌمٔزمملم ٘ممٛ  لٌّتٛزممػ اN=50سو أِممل  ٕممن اC=5هلثمملء ا

سو فمم ْ بٌممزِٓ بقِخممً عٔزمملم N=100بٌممنبئا  ٘ممٛ اسو بِممل  ٕممنِل ٠ىممْٛ  ممند بلإدبهبر بٌ لظمم ر ٌالل ممر C=3ا

 س.C=7س ٠ِٛلم ٚ  ند هلثلء ا102.66بٌتما٠ا بٌٛبصن ٘ٛ  لٌّتٛزػ ا

 (، دائشج تذقٍق وشاط الدىطقح الثاوٍح 4-13خامساً: الجذول سقم )
 بٌّ اد بٌالل ٟ ِٓ ٔٛم اص لب ختلِٟس 1.

سو فم ْ بٌمزِٓ بقِخمً عٔزمملم N=25آٔفملم   مند اأذب وملْ  مند بلإدبهبر بٌ لظم ر ٌالل مر بٌمنبئا  بٌّممذوٛه 

سوفمم ْ بٌممزِٓ بقِخممً N=50سو بِممل  ٕممنِل اC=6س ٠ِٛمملم ٚ  ممند هلثمملء ا59.16بٌتما٠مما بٌٛبصممن ٘ممٛ  لٌّتٛزممػ ا

س فمم ْ بٌممزِٓ بقِخممً ٌمٔزمملم ٘ممٛ N=100سوٚ ٕممن اC=3س ٠ِٛمملم ٚ  ممند هلثمملء ا60.46ٌمٔزمملم ٘ممٛ  لٌّتٛزممػ ا

 س.C=3ند هلثلء اس ٠ِٛلم ٚ  58.64 لٌّتٛزػ ا

 بٌّ اد بٌالل ٟ ِٓ ٔٛم أتلئذ ب ّليس2.

سو فم ْ بٌمزِٓ بقِخمً عٔزملم بٌتما٠ما بٌٛبصمن N=25 ٕنِل طىْٛ بلإدبهبر بٌ لظ ر ٌالل ر بٌنبئا    ند ا

سو ف ْ بٌزِٓ بقِخً ٌمٔزلم ٘ٛ  لٌّتٛزمػ N=50سو أِل  ٕن اC=3س ٠ِٛلم ٚ  ند هلثلء ا41.28٘ٛ  لٌّتٛزػ ا

س ٠ِٛملم 41.12س ف ْ بٌزِٓ بقِخً ٌمٔزملم ٘مٛ  لٌّتٛزمػ اN=100سو ٚ ٕن اC=2ِٛلم ٚ  ند هلثلءاس 41.10٠ا

 س.C=2ٚ  ند هلثلء ا

 بٌّ اد بٌالل ٟ ِٓ ٔٛم اطم٠ُٛ بدبءس3.

سو فم ْ بٌمزِٓ بقِخمً عٔزملم بٌتما٠ما بٌٛبصمن N=25أذب ولْ  ند بلإدبهبر بٌ لظ ر ٌالل ر بٌنبئا    مند ا

سوفمم ْ N=50سو بِممل  ٕممنِل طىممْٛ بلإدبهبر اC=2س ٠ِٛمملم ٚ  ممند هلثمملء ا35.05لٌّتٛزممػ اِممٓ ٘ممذب بٌٕممٛم ٘ممٛ  

سو ٚأخ١مابم ٚ ٕمنِل طىمْٛ  مند بلإدبهبر C=4س ٠ِٛلم ٚ  ند هلثلءا34.21بٌزِٓ بقِخً ٌمٔزلم ٠ىْٛ  لٌّتٛزػ ا

 س.C=2س ٠ِٛلم ٚ  ند هلثلء ا35.14س ف ْ بٌزِٓ بقِخً ٌمٔزلم ٘ٛ  لٌّتٛزػ اN=100ا

 ( تحلٍل نمارج البرمجه الخطٍح3-4)
طّخً بٌّٕلذد بٌتٟ طُ  ٕلؤ٘لو ٟٚ٘ خّ ر ّٔلذد ٌٍنٚبئا بٌالل ١ر بٌائ١ رو رنٚي مِٕمٟ قٔزملم بٌتممله٠ا 

و ٌٚخمحمر ِمٓ ِزّمٛم زمث ر ِ ارملر ٚ٘مٟ اص ملب ختملِٟو ٔتملئذ ب ّمليو 2002بٌالل ١ر ابٌّ ارلرس ٌ ٕر 

 مممٛد ٚطمممله٠ا بخمماٜسو ٚومملْ بخت١لهٔممل ٌٍتمممله٠ا اص مملب ختمملِٟو  طما٠مما دٚهٞو طممم٠ُٛ بدبءو م٠مملهبر طفت١ئمم١ٗو

ٔتمملئذ ب ّممليو طممم٠ُٛ بدبءس  ٛلممفُٙ ِممٓ ب٘ممُ بٌّ ارمملر بٌالل ١ممر. ٚزمم١تُ طرث١ممك بقّٔممٛذد  ٍممٝ دٚبئمما طممنل١ك 

بٌٕئمملغ بٌالممل ٟ ابٌصممٕل رو بٌت٠ّٛممً ٚبٌتٛم٠ممعو بٌزهب ممر ٚبٌت ١ّمماو بٌئمماولر ٚبٌّٕرمممر بٌخل١ٔممرسو ٚطممُ طم مم١ُ 

بٌزِٕٟ لإ نبد ابٔزملمس بٌتممله٠ا بٌالل ١مر فمٟ  ٍّٕمل ٌلأّٔمٛذد بٌمٝ به  مر فصمٛيو ومً فصمً ٠ّخمً حمحمر   بٌزنٚي

 شٙٛهو ٌٚىً ِ اد هلل ٟ.
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 س بٌٙنف ِٓ بقّٔٛذد: 4-3-1ا 
ل ر / سو ٚوذٌه بٌرللر بٌالل ١ر از2009٘ٛ ط ر١ػ بٌ ند بقِخً قٔزلم بٔٛبم بٌتمله٠ا بٌالل ١ر بٌّ تٍفر فٟ فصٛي بٌ ٕر ا

 هل١ثلمس بٌممِر ٌىً فصً  ٙنف أْ طىْٛ ٔ ت بقٔضابف فٟ بٔزلم ٘ذٖ بٌتمله٠ا بلً ِل ٠ّىٓو 

iCiBiAٌذٌه ز١تُ ل١لغر إّٔٛذد  اِزٗ خر١ر حٕلئٟ بٌث نو ِتّخً فمٟ بٌّتر١مابر ا PPP ,,, ,,
س A,B,Cس أذ بْ ا

 Iس فتّخمً به  مر فصمٛي ا(iُ بدبءس  ٍمٝ بٌتمٛبٌٟو بِمل طّخً بٔٛبم بٌتمله٠ا بٌالل ١مر اص ملب ختملِٟو ٔتملئذ أ ّملي ٚطمم٠ٛ

 سو ٚوّل ِث١ٓ ف١ّل ٠ طٟ:1,2,3,4=

iAP  س.i=1,2,3,4سو إذ بْ اi:  ند بٌتمله٠ا بٌالل ١ر ِٓ ٔٛم اص لب ختلِٟس ٚبٌتٟ طُ ن فٟ بٌفصً ا,

iBP ,
 س.i=1,2,3,4سو إذ بْ اiس ٚبٌتٟ طُ ن فٟ بٌفصً ا:  ند بٌتمله٠ا بٌالل ١ر ِٓ ٔٛم أتلئذ ب ّلي

iCP ,
 س.i=1,2,3,4سو إذ بْ اi:  ند بٌتمله٠ا بٌالل ١ر ِٓ ٔٛم اطم٠ُٛ بدبءس ٚبٌتٟ طُ ن فٟ بٌفصً ا

 س دبٌر بٌٙنف:                     4-3-2ا
بف فٟ بٌ ًّ بٌالل ٟو  ٚطُ ب تّلد ٔ ت س ٟٚ٘ بٌٛلٛي بٌٝ بٌضن بعدٔٝ ِٓ ٔ ت بقٔضا(MINزتىْٛ ِٓ ٔٛم 

بعٔضابف ٌىً ٔٛم ِٓ بٌّ ارلر بٌالل ١رو ٚطٛم٠ ٙل  ٍٝ فصٛي بٌ ٕرو ٚأْ دبٌر بٌٙنف  صٛه   لِمٗ ٌٍمنٚبئا بٌالل ١مر 

س ِتر١ابروإذ بْ ٔ ت بقٔضابف  ٌٍّ ارملر بٌالل ١مر 8ِتر١او  لزتخٕلء بٌّٕرمر بٌخل١ٔر فتتعّٓ ا 12)بٌّ تله  طتعّٓ ا

 دبئا  ِٛظضٗ فٟ بٌزنٚي ب٢طٟ: ٌىً

 ٔ ت بعٔضابف ٌٍّ ارلر بٌالل ١ر ٌنٚبئا بٌتنل١ك س4-14رنٚي هلُ ا

 ٔ ت بعٔضابف بٌ ٕٛٞ ٌٍّ ارلر بٌالل ١ر ٌٍ ًّ بٌالل ٟ دبئا  طنل١ك بٌٕئلغ

 طم٠ُٛ أدبء *بٌّئاٚ ١راختلِٟ/ٚٔتلئذ أ ّليس

 31 31 بٌصٕل ر

 30 30 بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع

 19 19 ٚبٌت ١ّابٌزهب ر 

 50 50 بٌئاولر

 - 37 بٌّٕرمر بٌخل١ٔر

 س بٌم١ٛد:               4-3-3ا
س ِٕٙل ٠ّخً ل١ٛد بٌرٍت بٌفصم١ٍر ٌىلفمر بٌّ ارملر اص ملب 12ل١نو ا (20)٠تعّٓ وً أّٔٛذد ِٓ بٌّٕلذد بٌ ّ ر ِٓ    

س ِٕٙمل طّخمً ل١مٛد بٌرٍمت بٌفصم١ٍر 8ل١منو ا 16)ا ختلِٟؤتلئذ ب ّليوطم٠ُٛ بدبءسو  لزتخٕلء بٌّٕرمر بٌخل١ٔمر بٌّتىٛٔمر ِمٓ

و 2009ٌّ ار١ٓ فمػ ّ٘ل اص لب ختلِٟ ٚ ٔتلئذ ب ّليس ٌ نَ بدهبد بٌّ اد ِٓ ٔٛم اطم٠ُٛ بدبءس ظّٓ خرر ِ ارلر 

 بِل بٌثم١ر ف١ّخً ل١ٛد بٌضن بع ٍٝ ٚبٌضن بعدٔٝ ٌرلللر بٌ ًّ بٌالل ٟ ٌىً فصً:

س ب٢طمٟ بٌرٍمت بٌ مٕٛٞ ٚ ٍمٝ ِ متٜٛ ومً فصمًو ٌىمً دبئما  4-15لمُ ا٠ٛظمش بٌزمنٚي ه أولاً:  قٍىد الطلة:

 ٌٚىً ِ اد هلل ٟ.

                                                 
*
 زلم ٚبصنٖ ٟٚ٘ بٌّئاٚ ١ر.أْ بٌتمله٠ا بٌالل ١ر ِٓ ٔٛم ص لب ختلِٟو ِٚٓ ٔٛم ٔتلئذ ب ّلي طىْٛ طضت ِّٙر بٔ 
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 2009س/بٌرٍت بٌ ٕٛٞ قٔزلم بٌتمله٠ا بٌالل ١ر ٚ ٍٝ ِ تٜٛ فصٛي بٌ ٕر 4-15رنٚي هلُ ا

دبئا  طنل١ك 

 بٌٕئلغ

بٌفصً بعٚي/ ند بٌتمله٠ا  ٔٛم بٌتما٠ا

بٌالل ١ر بٌّرٍٛب بٔزلم٘ل 

 بذبهس شثلغو و2ان ٌمشٙا

بٌفصً بٌخلٟٔ/ ند 

بٌتمله٠ا بٌالل ١ر بٌّرٍٛب 

 بٔزلم٘ل ٌمشٙا ا١ٔ لْو

 صز٠ابْس ب٠لهو

بٌفصً بٌخلٌج/ ند 

بٌتمله٠ا بٌالل ١ر بٌّرٍٛب 

 بٔزلم٘ل ٌمشٙا اطّٛمو

 ب٠ٍٛيس ببو

بٌفصً بٌاب ع/ ند 

بٌتمله٠ا بٌالل ١ر 

بٌّرٍٛب بٔزلم٘ل 

 و2ر و1ٌمشٙا ار

 س1ن

 

 بٌصٕل ر

ص ممممممممممممممممممممملب ختمممممممممممممممممممممملِٟ 

 صى١ِٛٗوبخاٜسا

16 16 16 16 

 16 16 16 16 ٔتلئذ ب ّلي

 4 4 4 4 طم٠ُٛ بدبء

 

بٌت٠ّٛممممممممممممممً 

 ٚبٌتٛم٠ع

ص مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممملب 

 ختلِٟاصى١ِٛٗوبخاٜس

13 13 12 12 

 12 13 12 13 ٔتلئذ ب ّلي

 6 6 6 6 طم٠ُٛ بدبء

 

بٌزهب ممممممممممممر 

 ٚبٌت ١ّا

ص مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممملب 

 ختلِٟاصى١ِٛٗوبخاٜس

20 20 20 12 

 12 12 20 12 ٔتلئذ ب ّلي

 10 10 10 10 طم٠ُٛ بدبء

 

 بٌئاولر

ص مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممملب 

 ختلِٟاصى١ِٛٗوبخاٜس

34 54 54 41 

 6 6 6 6 ٔتلئذ ب ّلي

 3 4 4 3 طم٠ُٛ بدبء

 

بٌّٕرممممممممممممممر 

 بٌخل١ٔر

ص مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممملب 

 ختلِٟاصى١ِٛٗوبخاٜس

18 12 12 11 

 2 2 2 8 ٔتلئذ ب ّلي

 

 ثاوٍاً: قٍىد الحذٌه الأدوى والأعلى لطاقاخ العمل الشقاتً:
 بٌضن٠ٓ بقدٔٝ ٚبق ٍٝ ٌرلللر بٌ ًّ بٌالل ٟو طُ بق تّلد  ٍٝ بٌّ لدٌت١ٓ ب٢ط١ت١ٓ: عزت ابد

 ِ لدٌر بٌضن بقدٔٝ ٌرلللر بٌ ًّ بٌالل ٟ:  -1

                                                                                                                                                            

                                                                      

 

 

 ِ لدٌر بٌضن بق ٍٝ ٌرلللر بٌ ًّ بٌالل ٟ:  -2

 

 

 

 

ٝ ٚبق ٍمٝ بِل بٌرللر بٌالل ١ر بٌفص١ٍر لإٔزلم بٌتما٠ا بٌٛبصن ٚبٌذٞ ٠ّخً  لعّٔٛذد بٌراف بق٠ ما ٌٍضمن٠ٓ بقدٔم

 ٌرلللر بٌ ًّ بٌالل ٟو فمن طُ بصت ل ٗ  صٛه   لِر ٌٚىلفر بٌّ ارلر بٌالل ١ر ِٓ بٌّ لدٌٗ ب٢طٟ:

 

 

 

 

 

س ٠ّخً ِ ني بٌالثلء ٚبٌرلللر بٌالل ١ر ٌمنٚبئا بٌتمنل١كو ٚلمن طمُ طرث١مك بٌّ ملدعر بٌّمذوٛه 4-16ٚبٌزنٚي هلُ ا

 آٔفلم فٟ وً ِٓ بٌّٕلذد بٌ ّ ر.

 

 ند بٌّمولر بٌالل ١ر بٌّ ررر 

  ٌىً دبئا 

ب٠لَ بٌ ًّ بٌف ١ٍر  لٌفصً بٌٛبصن 

  س٠ِٛلم  61ا
بٌٛبصن  ١َٛ ند زل لر بٌ ًّ  لٌ

 زل لرس 1ا

ِ ني  ند بٌالثلء بٌذ٠ٓ ٠ٕززْٚ 

  بٌ ًّ ٌٍتما٠ا بٌٛبصن

ب٠لَ بٌ ًّ بٌف ١ٍر  لٌفصً بٌٛبصن 

  س٠ِٛلم  61ا
بٌٛبصن  ١َٛ ند زل لر بٌ ًّ  لٌ

 زل لرس 1ا

  ند بٌّمولر بٌالل ١ر 

  بٌف ١ٍر ٌىً دبئا 

ب٠لَ بٌ ًّ بٌف ١ٍر  لٌفصً بٌٛبصن 

  س٠ِٛلم  61ا

بٌٛبصن  ١َٛ ند زل لر بٌ ًّ  لٌ

 زل لرس 1ا
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 ِ ني بٌالثلء ٚبٌرلللر بٌالل ١ر ٌنٚبئا بٌتنل١ك س4-16رنٚي هلُ ا

ِ ممممممني بٌالثمممممملء بٌممممممذ٠ٓ   ٔٛم بٌتما٠ا دبئا  طنل١ك بٌٕئلغ

 ٠ٕززْٚ بٌ ًّ

بٌرللممر بٌالل ١ممر بٌفصمم١ٍر عٔزمملم 

 ازل ر/هل١ثلمس بٌتما٠ا بٌٛبصن

بٌضمممممممن بقدٔمممممممٝ ٌٍرللممممممملر 

 ازمممل ر/ بٌالل ١مممر بٌفصممم١ٍر

 هل١ثلمس

بٌضن بق ٍٝ ٌٍرلللر بٌالل ١ر 

 ازل ر/هل١ثلمس فص١ٍربٌ

 

 بٌصٕل ر

  1708 4 ص لب ختلِٟ

70455 

 

 2135 5 ٔتلئذ ب ّلي 101626

 1281 3 طم٠ُٛ بدبء

  1708 4 ص لب ختلِٟ بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع

51667 

 

 1708 4 ٔتلئذ ب ّلي 74298

 1281 3 طم٠ُٛ بدبء

  1708 4 ص لب ختلِٟ بٌزهب ر ٚبٌت ١ّا

48251 

 

 1281 3 تلئذ ب ّلئ 81130

 1708 4 طم٠ُٛ بدبء

 

 بٌئاولر

  1708 4 ص لب ختلِٟ

55083 

 

 1708 4 ٔتلئذ ب ّلي 110166

 1708 4 طم٠ُٛ بدبء

  1708 4 ص لب ختلِٟ بٌّٕرمر بٌخل١ٔر

43981 

 

 1281 3 ٔتلئذ ب ّلي 70028

 س ّٔلذد بٌثاِزر بٌ ر١ر ٌنٚبئا بٌتنل١ك بٌالل ١ر:4-3-4ا

س فمن طُ  ٕلء بٌّٕلذد ٌٍمنٚبئا بٌالل ١مر بٌ ّ مر ٚبٌّ تمله  ظمّٓ 4-16سوا4-15سوا4-14أزتٕلدبم بٌٝ بٌزنبٚي ا

 بٌ ١ٕر ٚول٢طٟ:

 

 س1أّٔٛذد هلُ ا

 دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌصٕل ر





4

1

4

1

4

1

)(08.0)(04.0)(04.0
i

Ci

i

Bi

i

Ai PPPZMin

 
s. to: 

 ل١ٛد بٌرٍت بٌفص١ٍر:

161 AP
 

161 BP 
41 CP

 
162 AP

 
162 BP 

42 CP
 

163 AP
 

163 BP
 

43 CP
 

164 AP 
164 BP

 

44 CP
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 الل ١ر بٌفص١ٍر:بٌضنٚد بٌمصٜٛ ٌٍرلللر بٌ

101626128121351708 111  CBA PPP

101626128121351708 222  CBA PPP
 

101626128121351708 333  CBA PPP
 

101626128121351708 444  CBA PPP
 

 بٌضنٚد بٌن١ٔل ٌٍرلللر بٌالل ١ر بٌفص١ٍر:
70455128121351708 111  CBA PPP

 
70455128121351708 222  CBA PPP

 
70455128121351708 333  CBA PPP

 
70455128121351708 444  CBA PPP

 
 :ل١ٛد  نَ بٌ لٌث١ر

4,3,2,1,0,,  iPPP CiBiAi 
 س2أّٔٛذد هلُ ا

 دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع





4

1

4

1

4

1

)(07.0)(04.0)(04.0
i

Ci

i

Bi

i

Ai PPPZMin

 
s. to: 

 ل١ٛد بٌرٍت بٌفص١ٍر:

131 AP 
131 BP 
61 CP

 
132 AP 
122 BP 
62 CP

 
123 AP

 
133 BP

 
63 CP

 
124 AP 
124 BP 
64 CP

 
 بٌضنٚد بٌمصٜٛ ٌٍرلللر بٌالل ١ر بٌفص١ٍر

74298128117081708 111  CBA PPP
 

74298128117081708 222  CBA PPP
 

74298128117081708 333  CBA PPP
 

74298128117081708 444  CBA PPP
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 بٌضنٚد بٌن١ٔل ٌٍرلللر بٌالل ١ر بٌفص١ٍر:

51667128117081708 111  CBA PPP
 

51667128117081708 222  CBA PPP
 

51667128117081708 333  CBA PPP
 

51667128117081708 444  CBA PPP
 

 ل١ٛد  نَ بٌ لٌث١ر:

4,3,2,1,0,,  iPPP CiBiAi 
 س3أّٔٛذد هلُ ا

 دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌزهب ر ٚبٌت ١ّا





4

1

4

1

4

1

)(05.0)(02.0)(02.0
i

Ci

i

Bi

i

Ai PPPZMin

 
s. to: 

 ل١ٛد بٌرٍت بٌفص١ٍر:
201 AP 
191 BP 
101 CP

 
202 AP 
202 BP 
102 CP

 
203 AP

 
193 BP

 
103 CP

 
194 AP 
194 BP 
104 CP

 
 بٌضنٚد بٌمصٜٛ ٌٍرلللر بٌالل ١ر بٌفص١ٍر:

81130170812811708 111  CBA PPP
 

81130170812811708 222  CBA PPP
 

81130170812811708 333  CBA PPP
 

81130170812811708 444  CBA PPP
 

 بٌضنٚد بٌن١ٔل ٌٍرلللر بٌالل ١ر بٌفص١ٍر:

48251170812811708 111  CBA PPP
 

48251170812811708 222  CBA PPP
 

48251170812811708 333  CBA PPP
 

48251170812811708 444  CBA PPP
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 ل١ٛد  نَ بٌ لٌث١ر:

4,3,2,1,0,,  iPPP CiBiAi 
 س/دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌئاولر4أّٔٛذد هلُ ا





4

1

4

1

4

1

)(12.0)(06.0)(06.0
i

Ci

i

Bi

i

Ai PPPZMin

 
s. to: 

 ل١ٛد بٌرٍت بٌفص١ٍر:

341 AP 
61 BP 
31 CP

 
542 AP 
62 BP 
42 CP

 
543 AP

 
63 BP

 
43 CP

 
414 AP 
64 BP 
34 CP

 
 فص١ٍر:بٌضنٚد بٌمصٜٛ ٌٍرلللر بٌالل ١ر بٌ

110166170817081708 111  CBA PPP
 

110166170817081708 222  CBA PPP
 

110166170817081708 333  CBA PPP
 

110166170817081708 444  CBA PPP
 

 بٌضنٚد بٌن١ٔل ٌٍرلللر بٌالل ١ر بٌفص١ٍر:

55083170817081708 111  CBA PPP
 

55083170817081708 222  CBA PPP
 

55083170817081708 333  CBA PPP
 

55083170817081708 444  CBA PPP
 

 ل١ٛد  نَ بٌ لٌث١ر:

4,3,2,1,0,,  iPPP CiBiAi 
 س5أّٔٛذد هلُ ا

 دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌّٕرمر بٌخل١ٔر





4

1

4

1

)(05.0)(05.0
i

Bi

i

Ai PPZMin

 
s. to: 
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 ل١ٛد بٌرٍت بٌفص١ٍر:

181 AP 
81 BP 

192 AP 
92 BP 

193 AP
 

93 BP 
174 AP 
94 BP 

 بٌضنٚد بٌمصٜٛ ٌٍرلللر بٌالل ١ر بٌفص١ٍر:

7002812811708 11  BA PP
 

7002812811708 22  BA PP 
7002812811708 33  BA PP

 
7002812811708 44  BA PP

 
 بٌضنٚد بٌن١ٔل ٌٍرلللر بٌالل ١ر بٌفص١ٍر:

4398112811708 11  BA PP
 

4398112811708 22  BA PP
 

4398112811708 33  BA PP
 

4398112811708 44  BA PP
 

 ل١ٛد  نَ بٌ لٌث١ر:

4,3,2,1,0,  iPP BiAi 
سو طٛلمٍٕل إٌمٝ 3ٚبٌّافمك  ملٌٍّضك هلمُ ا (TORA 2006) ٍمٝ  أملِذ  بٌ ّ مرٚ  ن طٕف١مذ بٌّٕملذد 

لصرو ٚوذٌه بٌرلللر بٌالل ١مر بٌّخٍمٝ بٌ ند بقِخً عٔزلم وً ٔٛم ِٓ بٌتمله٠ا ٌٚىً دبئا  هلل ١ر ٚفملم ٌٍّٛبهد بٌّت

-11ازل ر/ هل١ثلمس ٌىً فصًو ِٚٓ حُ طضم١ك بٌٙنف بقُ٘و بع ٚ٘ٛ طم١ٍمً ٔ مت بقٔضمابفو ٚبٌزمنٚي هلمُ      ا

 ٠ّخً ٍِ   ٌٍٕتلئذ بٌتٟ طُ بٌتٛلً ب١ٌٙل: س4
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 س/ بلإٔزلم بقِخً ٌٍتمله٠ا ٚبٌرلللر بٌالل ١ر ٚٔ ت بعٔضابف4-11رنٚي هلُ ا

    طنل١ك بٌٕئلغدبئا

 ٔٛم بٌتما٠ا بٌالل ٟ

 ٔ ت بقٔضابف  بٌ ند بقِخً ٌٍتمله٠ا بٌّٕزز   ٍٝ ِ تٜٛ وً فصً

 بٌفصً بٌاب ع بٌفصً بٌخلٌج بٌفصً بٌخلٟٔ بٌفصً بقٚي

 

 

 بٌصٕل ر

  16 16 16 16 ص لب ختلِٟ

 16 16 16 16 ٔتلئذ ب ّلي 1

 1 1 1 1 طم٠ُٛ بدبء

١ممممممممممممر بٌّرٍٛ ممممممممممممر بٌرللممممممممممممر بٌالل 

 ازل ر/هل١ثلمس

84119 84119 84119 84119 

 

 

 بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع

  12 12 13 13 ص لب ختلِٟ

6 

 

 

 12 13 12 13 ٔتلئذ ب ّلي

 8 1 1 6 طم٠ُٛ بدبء

بٌرللممممممممممممر بٌالل ١ممممممممممممر بٌّرٍٛ ممممممممممممر 

 ازل ر/هل١ثلمس

52094 62342 62342 61488 

 

 

 بٌزهب ر ٚبٌت ١ّا

  12 20 20 20 ص لب ختلِٟ

 12 12 20 12 ٔتلئذ أ ّلي 5

 10 10 10 10 طم٠ُٛ بدبء

بٌرللممممممممممممر بٌالل ١ممممممممممممر بٌّرٍٛ ممممممممممممر 

 ازل ر/هل١ثلمس

75579 76860 75579 73871 

 

 

 بٌئاولر

  41 54 54 34 ص لب ختلِٟ

 6 6 6 6 ٔتلئذ ب ّلي 14

 3 4 4 3 طم٠ُٛ بدبء

بٌرللممممممممممممر بٌالل ١ممممممممممممر بٌّرٍٛ ممممممممممممر 

 ازل ر/هل١ثلمس

73444 109312 109312 85400 

 

 بٌّٕرمر بٌخل١ٔر

  11 12 12 18 ص لب ختلِٟ

 12 2 2 10 ٔتلئذ ب ّلي 6

بٌرللممممممممممممر بٌالل ١ممممممممممممر بٌّرٍٛ ممممممممممممر 

 ازل ر/هل١ثلمس

55510 57005 57005 55297 

 

 س ٍٔضظ ب٢طٟ:17- 4ِٓ بٌزنٚي هلُ ا

 أولاً: دائشج تذقٍق وشاط الصىاعح
الل ١ر ٌىً ٔٛم ِٓ بٌّ ارلر بٌخمحرو٘ٛ وّل ِٛظش  لٌزمنٚي بٌّمذوٛه آٔفملم ٚ ٍمٝ أْ بٌ ند بقِخً ٌٍتمله٠ا بٌ    

 84119 ِ تٜٛ وً فصًو بِل  لٌٕ ثر إٌٝ بٌرللر بٌالل ١مر بٌّخٍمٝ فىلٔمت ِت مل٠ٚر فمٟ بٌفصمٛي بقه  مر ٚ٘مٟ ا

سو قْ ٌٍفصمً هل١ثملم 197 زل ر/ هل١ثلمسو ٚ٘مذب ٠ ٕمٟ ٌىمٟ ٠ُٕزمز بٌ ّمً بٌالمل ٟ فمٟ ومً فصمً ٚبصمن فٕضتملد إٌمٝ ا

زممل رسو ٚٔفمم  بٌالثمملء ٚبٌٛلممت ٔضتمملد عٔزمملم بٌتمممله٠ا بٌالل ١ممر فممٟ بٌفصممً بٌخمملٟٔ ٚوممذب بٌخلٌممج 427 بٌٛبصممن ا

 %س ابعٔضابف بٌ ٕٛٞ  لٌ رر ٌٍتمله٠ا بٌخمحرس. 7ٚبٌاب عو ٚوً بٌفصٛي طُٕزز  ٕ ت بٔضابف ٚبصن  ٟٚ٘ ا

 ثاوٍاً: دائشج تذقٍق وشاط التمىٌل والتىصٌع
ْ بٌ ند بقِخً ٌٍتمله٠ا بٌالل ١ر ٌىً ٔٛم ِٓ بٌّ ارلر بٌخمحرو ٘ٛ وّل ِٛظش  لٌزمنٚي ٚ ٍمٝ ِ متٜٛ ومً أ    

 فصمممًو بِمممل  لٌٕ مممثر ٌٍرللممملر بٌالل ١مممر بٌّخٍمممٝ فىلٔمممت ِ تٍفمممر ِمممٓ فصمممً ٢خممماو إذ ولٔمممت فمممٟ بٌفصمممً بقٚي 

هل١ثمملمس ِممع حثمملر 122 ضتمملد إٌممٝ ازممل ر/ هل١ثمملمسو أٞ ٌىممٟ ٠ممتُ بٔزمملم بقٔممٛبم بٌخمحممر ِممٓ بٌتمممله٠ا ف52094ٕ ا

 زممل رسو بِممل فممٟ بٌفصمم١ٍٓ بٌخمملٟٔ ٚبٌخلٌممج فىلٔممت بٌرللممر بٌالل ١ممر بٌّخٍممٝ 427 ا زممل لر بٌ ّممً بٌفصمم١ٍر ٚ٘ممدٟ

هل١ثلمس عٔزلم بٌ ًّو بِل بٌرللمر بٌالل ١مر بٌّخٍمٝ ٌٍفصمً بٌاب مع 146 زل ر/ هل١ثلمسو  ّ ٕٝ ٔضتلد إٌٝ ا62342 ا

هل١ثملمس عٔزملم بٌ ّمً فمٟ ٘مذب بٌفصمًو ٚومً بٌفصمٛي طُٕزمز 144 سو أٞ ٔضتملد إٌمٝ ازل ر/ هل١ثلم  61488فىلٔت ا

 %س.6 ٕ ت بٔضابف ا
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 ثالثاً: دائشج تذقٍق وشاط الضساعح والتعمير

أْ بٌ ند بقِخمً عٔزملم ومً ٔمٛم ِمٓ بٌتممله٠ا بٌالل ١مر  ٍمٝ ِ متٜٛ ومً فصمًو ٘مٛ وّمل ِٛظمش فمٟ بٌزمنٚي     

زل ر/ هل١ثملمسو  75579لر بٌالل ١ر بٌّخٍٝ فمن ولٔت فٟ بٌفص١ٍٓ بقٚي ٚبٌخلٌج ِت ل٠ٚر ابٌّذوٛه آٔفلمو أِل بٌرلل

هل١ثلمس عٔزلم بٌ ٍّفٟ وً ِٓ بٌفص١ٍٓ بٌّذوٛه٠ٓو بِل بٌفصً بٌخلٟٔ فممن ولٔمت  177ٚ٘ذب ٠ ٕٟ بصت١لد بٌنبئا  ٌدا

 ٌٙمذب بٌفصمًو بِمل بٌفصمً بٌاب مع فممن  هل١ثملمس180زل ر/ هل١ثملم س ٚ مند هلثملء ا16860( بٌرلللر بٌالل ١ر بٌّخٍٝ

هل١ثملمس.   173زل ر/ هل١ثملمسو ٚبْ  مند بٌالثملء بٌمذ٠ٓ زم١ٕززْٚ بٌ ّمً ا73871  ٍرت بٌرلللر بٌالل ١ر بٌّخٍٝ ا

 %س.5ٚوً بٌفصٛي طُٕزز  ٕ ت بٔضابف ٟ٘ ا

 ساتعاً: دائشج تذقٍق وشاط الششكاخ
ً ٔٛم ِٓ بٌّ ارلر ٚ ٍٝ ِ تٜٛ وً فصًو ٘ٛ وّل ِٛظش فمٟ أْ بٌ ند بقِخً عٔزلم بٌتمله٠ا بٌالل ١ر ٌى     

زمل ر/ هل١ثملمسو  73444بٌزنٚي بٌّذوٛه آٔفلمو بِل  لٌٕ ثر ٌٍرلللر بٌالل ١ر بٌّخٍمٝ فممن  ولٔمت فمٟ بٌفصمً بقٚي ا

رللملر هل١ثلمس عٔزلم بٌ ًّ فٟ ٘ذب بٌفصًو بِمل بٌفصم١ٍٓ بٌخملٟٔ ٚبٌخلٌمج فممن ولٔمت بٌ ٠112 ٕٟ طضتلد بٌنبئا  ٌدا
 هل١ثلمس عٔزلم بٌ ًّ فٟ وً فصً.256 زل ر/ هل١ثلمس ٚ٘ذب ٠ ٕٟ إٔٔل ٔضتلد إٌٝ ا 102312بٌالل ١ر بٌّخٍٝ ٌىً ِّٕٙل ا

زل ر/ هل١ثلمس ٚ٘ذب ٠ئ١ا إٌٝ إٔٔمل ٔضتملد إٌمٝ   85400بِل بٌفصً بٌاب ع فمن ولٔت بٌرلللر بٌالل ١ر بٌّخٍٝ ا

ٚبْ ٔ ثر بعٔضابف  ٍٝ ِ تٜٛ بٌفصٛي بقه  ر ٌٚىلفمر بٌّ ارملر  هل١ثلمس عٔزلم بٌ ًّ فٟ ٘ذب بٌفصًو200 ا

 %س.14ولٔت ا

 خامساً: دائشج تذقٍق وشاط الدىطقح الثاوٍح
طُ بٌتٛلً إٌٝ بٌ ند بقِخً ٌىً ٔٛم ِٓ بٌتمله٠ا بٌالل ١ر ٌٚىً فصً ِٓ بٌفصٛي بقه  ر ٚوّل ٘ٛ ٚبظش فٟ     

زمل ر/ هل١ثملمس  ّ ٕمٝ 55510 ١مر بٌّخٍمٝ فممن ولٔمت فمٟ بٌفصمً بقٚي ابٌزمنٚي بٌّمذوٛه آٔفملمو بِمل بٌرللملر بٌالل 

هل١ثلمس عٔزلم بٌ ًّو بِل بٌرلللر بٌالل ١ر بٌّخٍٝ فٟ بٌفصم١ٍٓ بٌخملٟٔ ٚبٌخلٌمجو 130 بصت١لرٕل فٟ ٘ذب بٌفصً إٌٝ ا

ٌاب مع ولٔمت س فمٟ ومً فصمًو ٚبخ١مابم ففمٟ بٌفصمً ب134زل ر/ هل١ثلمس ٚ  ند هلثلء ا 57005لن ولٔت ٌىً ِّٕٙل ا

هل١ثلمس عٔزلم بٌ ّمً بٌالمل ٟ فمٟ 129 زل ر/ هل١ثلمس ٚ٘ذب ٠ تٍزَ بٌضلرر إٌٝ ا55297 بٌرلللر بٌالل ١ر بٌّخٍٝ ا

 %س.6٘ذب بٌفصًو ٚبْ ٔ ثر بعٔضابف  لٌ ًّ ٌٍتمله٠ا بٌالل ١ر ٚ ٍٝ ِ تٜٛ بٌفصٛي بقه  ر ولٔت ا

 :الاستىتاخاخ والتىصٍاخ5
 ( الأستىتاخاخ:1-5)

 بزتٕلدبم إٌٝ ِل طُ  اظٗ فٟ بٌزلٔت بٌترث١مٟ ِٓ بٌثضجو فمن طُ بٌتٛلً إٌٝ بقزتٕتلرلر ب٢ط١ر:           

ٌممُ طُ تّممن بقزممل١ٌت بٌ ١ٍّممر بٌضن٠خممر فممٟ ط رمم١ػ بٌ ّممً بٌالممل ٟ بٌممذٞ طمممَٛ  ممٗ ب١ٌٙئمملر بٌالل ١ممر فممٟ بٔزمملم  .1

 بٌّ ارلر بٌالل ١رو  ً طُ تّن بٌ ثا  فٟ ٘ذب بٌّٛظٛم.

ل١ك ٔئمملغ بٌّٕرمممر بٌخل١ٔممر ولٔممت أوخمما بزممتمابهبم صممٛي بٌّتٛزممػ بٌض ممل ٟ فممٟ بٔزلم٘ممل ٌٍتمممله٠ا أْ دبئمما  طممن .2

بٌالل ١ر ِٓ ٔٛم اص لب ختملِٟو طمم٠ُٛ بدبءس ِمٓ  م١مر بٌمنٚبئا بٌالل ١مرو بِمل دبئما  طمنل١ك ٔئملغ بٌصمٕل ر فممن 

 بٌنٚبئا بٌالل ١ر بقخاٜ.ولٔت ٟ٘ بعفعً فٟ بٔزلم٘ل ٌٍتمله٠ا بٌالل ١ر ِٓ ٔٛم أتلئذ ب ّليس ط١ٍٙل 

أْ بفعً ِ نعر بٔزلم ٌٍ ّمً بٌالمل ٟ ٌٚىمً ِمٓ بٌّ ارملر بٌالل ١مر اص ملب ختملِٟ ٚٔتملئذ ب ّملي ٚطمم٠ُٛ  .3

بدبءس ولْ ٌنبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌصٕل رو ط١ٍٙل دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌزهب ر ٚبٌت ١ّماو دبئما  طمنل١ك ٔئملغ بٌّٕرممر 

 حُ دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌت٠ًّٛ ٚبٌتٛم٠ع.بٌخل١ٔرو دبئا  طنل١ك ٔئلغ بٌئاولرو 

أْ بغٍت بٌنٚبئا بٌالل ١ر ٌُ طٍتزَ  ٕ مت بٌّٙملَ بٌالل ١مر ٚبلإدبه٠مر بٌّمما  ِمٓ ِزٍم  بٌالل مر بٌّل١ٌمرو  ٕمن  .4

 إ نبد بٌ رر بٌ ٠ٕٛرو ٚٚعز١ّل ِّٙتٟ بٌّئاٚ ١ر ٚبقدبء  ٛلفٙل أُ٘ بٌّ ارلر بٌالل ١ر.

س دْٚ بع تّلد  ٍٝ غابئك  ١ٍّر صن٠خرو ِّمل 2009ر ٌٍ رر بٌ ٠ٕٛر اطُ بصت لب بٌرلللر بٌالل ١ر بٌّ رر .5

 بظٙا ٔ ت بٔضابف  ل١ٌر  ١ٓ بٌرلللر بٌّ ررر ٚبٌف ١ٍر.

أْ طٛم٠ع بٌالثلء فٟ بٌث ط ِٓ ب١ٌٙئلر بٌالل ١رو  ٍٝ بلإدبهبر بٌ لظم ر ٌالل مر ب١ٌٙئمر ع ٠متُ  ئمىً بِخمًو  .6

 ب١ٌٙئر ٚ ّل ٠تٕلزت ِع بٌ رر بٌ ٠ٕٛر.ِملهٔر  ضزُ ٚ ند بلإدبهبر بٌ لظ ر ٌتنل١ك 

عصات بٌثلصخر فٟ بٌث ط ِٓ ب١ٌٙئلر بٌالل ١ر  منَ بٌنلمر فمٟ طخث١مت طم ه٠ل  منء ٚبٔتٙملء بٌ ّمً بٌالمل ٟ فمٟ  .1

بزتّله  ِتل  ر ِابصً إ نبد طمله٠ا بٌالل ر ٚبٌتنل١ك ٚبٌّخثت ِمٓ هئم١  ب١ٌٙئمر بٌالل ١مر  ٕمن بٔزملم طمنل١ك ومً 

 ١ٌٙئر بٌّ ٛؤي  ٕٙل.أدبه  خلظ ر ٌالل ر ب

 وٍّل بمدبد صزُ بٌ ١ٕر ا ند بعدبهبر بٌ لظ ر ٌالل ر بٌنبئا س وٍّل بلتاب بٌّمنَّه ِٓ بٌم١ّر بعفتابظ١رو  .8
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ٚ ممٓ غا٠ممك طرث١ممك بٌّضلوممل  بزممتر ٕل بٌضصممٛي  ٍممٝ ِتٛزممػ بٌممزِٓ بعِخممً عٔزمملم وممً ٔممٛم ِممٓ بٌتمممله٠ا  .2

 لم ٘ذٖ بٌتمله٠ا.بٌالل ١ر ٚوذٌه  ٍٝ  ند بٌالثلء بٌّل١١ٌٓ عٔز

صمك بٌضً بقِخً  لزت نبَ بزٍٛب بٌثاِزر بٌ ر١رو ٔ ت م٠لد  فٟ بٌّ ارلر بٌالل ١مر ٌمنبئا  طمنل١ك  .10

%س  ٍٝ بٌّ تٜٛ بٌفصٍٟو بِمل ٌمنبئا  طمنل١ك ٔئملغ بٌت٠ّٛمً ٚبٌتٛم٠مع فممن 1.6ٔئلغ بٌصٕل رو إذ ولٔت طّخً ا

%سو ٚ ٍمٝ ِ متٜٛ بٌفصمً بٌاب مع 3.1خلٌمج  ٕ مثر اصمك بٌضً بقِخً م٠لد   ٍٝ  ِ متٜٛ بٌفصم١ٍٓ بٌخملٟٔ ٚبٌ

%س  ٍمٝ 1.1%سو بِل ٌمنبئا  طمنل١ك ٔئملغ بٌّٕرممر بٌخل١ٔمرو فممن صممك بٌضمً بقِخمً م٠ملد   ٕ مثر ا6.2 ٕ ثر ا

 %س  ٍٝ ِ تٜٛ بٌفصً بٌاب ع.10.3ِ تٜٛ بٌفصً بقٚيو ٚٔ ثر ا

 ابفو ٌٍّ ارمملر بٌالل ١ممر  ممٓ غا٠ممك بزممت نبَ بٌثاِزممر بٌ ر١ممر طممُ بٌتٛلممً إٌممٝ أدٔممٝ ٔ ممت  مملعٔض .11

اص لب ختلِٟو ٔتلئذ ب ّليس إذ أْ ٔ مثر بعٔضمابف  لٌ رمر بٌ م٠ٕٛر ٌمنٚبئا طمنل١ك ٔئملغ ابٌصمٕل ر ٚبٌت٠ّٛمً 

%و 24ٚبٌتٛم٠ممع ٚبٌزهب ممر ٚبٌت ١ّمما ٚبٌئمماولر ٚبٌّٕرمممر بٌخل١ٔممرس بٔ فعممت  ممٓ بٌ رممر بٌ مم٠ٕٛر  ّمممنبه ا

اد بٌالممل ٟ اطممم٠ُٛ بدبءسو فمممن بٔ فعممت ٔ ممثر %س ٚ ٍممٝ بٌتممٛبٌٟو  ١ّٕممل ٌٍّ مم31%و 36%و 14%و 24

 س ٌٍنٚبئا بٌالل ١ر ٚ ٍٝ بٌتٛبٌٟ.-%و 36%و 14%و 24%و 24بعٔضابف إٌٝ ا

 ( التـىصـٍاخ:2-5)
 فٟ ظٛء بقزتٕتلرلر بٌ ل مرو طٛلٟ بٌثلصخر ِل ٠ طٟ:

بٌت رم١ػ بٌالمل ٟ  بزت ّلي بزل١ٌت  ضٛث بٌ ١ٍّلر ٚع ز١ّل بزٍٛب بٌّضلول  ٚبٌثاِزر بٌ ر١ر ٌٍٛلٛي إٌمٝ .1
 بقِخً  ٍٝ أزل  بعزت ّلي بقِخً ٌٍّٛبهد بٌّتلصر ٚبٌذٞ ِٓ ش ُٔٗ أْ ٠ؤدٞ إٌٝ طم١ًٍ ٔ ت بعٔضابف  لٌ ًّ بٌالل ٟ.

طضن٠ن ِ نعر بٔزلم بٌ ًّ بٌالل ٟ ٌٍنٚبئا بٌالل ١ر ٌٚىلفر بٌّ ارلر ٚ ئمىً دل١مك ٚ ٍمٝ ِ متٜٛ ومً أدبه   .2

زمل مر  ٍمٝ بقلمً ٌٍتٛلمً إٌمٝ مِمٓ بعٔزملم بٌّرٍمٛب ٌتمنل١ك ومً أدبه  خلظ ر ٌٍتنل١ك ٌٚفتما  خّم  زمٕٛبر 

ٚ ند بٌالثلء بٌذ٠ٓ ز١ُٕززْٚ بٌ ًّو  ٍٝ أْ طخُثت بٌرللر بٌالل ١ر ازل ر/ هل١ثلمس بٌتٟ طُ بٌتٛلً أ١ٌٙل ِٓ ٘مذٖ 

 .بٌنهبزرو فٟ  ألِذ بٌتنل١ك لثً بٌثنء  لٌ ًّ بٌالل ٟ ٌمزتفلد  ِٕٙل فٟ بٌ رر بٌّ تمث١ٍر

 ٍممٝ بٌنٚبئابٌالل ١ممر بعٌتممزبَ  ٕ ممت بٌّٙمملَ بٌّممما  ِممٓ ِزٍمم  بٌالل ممر بٌّل١ٌممر  ٕممن أ ممنبد بٌ رممػ بٌ مم٠ٕٛر  .3
 ٚبٌفص١ٍرو ٚإلابه ٔ ت خللر ٌىً ِٓ ال ُ طم٠ُٛ بقدبء ِٚما بٌن٠ٛبْس ٌ نَ شٌُّٛٙ  ث ط ِٓ بٌّٙلَ بٌالل ١ر.

بٌ مم٠ٕٛر بٌملدِممر  ٙممنف  مماض بعٔضممابف  أْ ٠ممتُ فصممً بٌّمومملر بٌالل ١ممر  ممٓ بلإدبه٠ممر  ٕممن ب ممنبد بٌ رممػ .4

  لٌئىً بٌصض١ش صتٝ طُ رٟ لٛه  ٚبظضر ٌٕئلغ بٌن٠ٛبْ.

طٛخٟ بٌنلر بٌّتٕل١٘ر فٟ طخث١ت ط ه٠ل  نء ٚبٔتٙلء بٌ ّمً بٌالمل ٟ فمٟ بزمتّله  ِتل  مر ِابصمً أ منبد طممله٠ا  .5
  ١ر ِٓ ا٠ِٛلم/ هل١ثلمس إٌٝ ازل ر/ هل١ثلمس.بٌالل ر ٚبٌتنل١كو ٚإ لد  بٌٕاا  ٙذٖ بعزتّله   ٓ غا٠ك طر١ا بٌرلللر بٌالل

ب تّلد بقزل١ٌت بلإصصلئ١ر فٟ بٌتٛلً إٌٝ بٌرلللر بٌّ ررر  ٕن أ منبد بٌ رمػ بٌ م٠ٕٛر ٚبٌفصم١ٍر ٌٍمنٚبئا  .6

 بٌالل ١رو ٚ نَ بٌٍزٛء إٌٝ بقزٍٛب بٌ ئٛبئٟ  لٌت ر١ػ.

لل ١مر  ٍمٝ ِ متٜٛ ومً أدبه  خلظم ر بزت ّلي بٌّضلول   صٛه  بٚزع فٟ بٌت ر١ػ قٚللر بٔزلم بع ّملي بٌا .1

ٌٍتنل١ك ٌث١لْ بٌ رر بٌّ تمث١ٍر عٚللر بعٔزلم بٌّخٍٝ ٌٍ ًّ بٌالل ٟ ٌٙذٖ بلإدبه  ٚبٌٛلمٛي إٌمٝ بٌ مند بٌّرٍمٛب 

 ِٓ بٌالثلء بٌذ٠ٓ ز١ُٕززْٚ ٘ذٖ بع ّلي.

تٜٛ ومً ِ ماد ٚومذٌه بعزتفلد  ِٓ بٌضن٠ٓ بقدٔٝ ٚبق ٍٝ عٚللر بعٔزلم بٌّخٍٝ ٌم ّلي بٌالل ١ر  ٍٝ ِ م .8

 ِٓ بٌضن٠ٓ بقدٔٝ ٚبق ٍٝ ٌٍالثلء بٌذ٠ٓ ز١ُٕززْٚ بٌ ًّو  ٕن بٌثنء  لٌت ر١ػ ٌٍ ًّ بٌالل ٟ.

 دهبزر بٌزن١ٌٚٓ بٌّمتاصر ِٓ بٌثلصج ٌث١لْ ِنٜ بزتفلد  بٌنٚبئا بٌالل ١ر ِٕٗ. .2

 الدصادس
 بٌث١لٔلر بٌّل١ٌر.سو ط ر١ػ طنل١ك 300. بٌّ ل١٠ا بٌن١ٌٚر ٌٍتنل١كو بٌّ ١له بٌنٌٟٚ هلُ ا1

سو "طم١مم١ُ بٌّئمماٚ لر بعزممتخّله٠ر  لزممت ّلي ِٛٔممت ومملهٌٛ ٌٍّضلوممل "و بٌممنبه 2006. بصّممنو أِمم١ٓ بٌ مم١ن ا2

 .164 -152بلإزىٕنه٠رو ك  -بٌزلِ ١رو ِصا

سو " ضمممٛث بٌ ١ٍّممملر"و دبه ب١ٌممملمٚهٞ بٌ ١ٍّمممر ٌٍٕئممما 2008. بٌزمممٛبدو دعي لممملدق ٚص١ّمممن ٔللممما بٌفتممملي ا3

 .23و كٚبٌتٛم٠عو  ّلْ

سو "ِملهٔر   ط ِمنَّهبر بٌتمٍ  بٌث١ز٠ر ِٚمنهبر بٌتمٍ  ٌتثل٠ٓ بٌتٛم٠مع 2008. بٌث١اِلٟٔو ِضّن ص ١ٓ ا4

 رلِ ر  رنبد. -بٌرث١ ٟ  لزت ّلي بٌّضلول "و أغاٚصر دوتٛهبٖو و١ٍر بلإدبه  ٚبعلتصلد

لء ٌٍتٛم٠مع بقزممٟ  لزممت ّلي سو "صممٛي ِملهٔممر غماق بٌتمممن٠ا ٌّ ٍّمر ٚدبٌممر بٌثممم2005. بٌىتثمٟو ٘ممن٠ً زم١ٍُ ا5

 ب ٓ ب١ٌٙخُو رلِ ر  رنبد. -بٌّضلول "و بغاٚصر دوتٛهبٖ فٍ فر فٟ  ٍَٛ بٌا٠لظ١لرو و١ٍر بٌتا ١ر
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 سو  ضج فٟ بدبه  بٌّٛبهد بٌثئا٠رو ٚمبه  بٌت ر١ػو بٌّ ٙن بٌمِٟٛ ٌٍت ر١ػ.1281. رٛبدو شٛلٟ ٔلرٟو ا6

 س.2009ل  ر ال ُ بٌت ر١ػ ٚبٌّت -. د٠ٛبْ بٌالل ر بٌّل١ٌر1

 -صملعر  ١ٍّمرو رلِ مر  رمنبد -سو بٌثاِزر بٌ ر١ر ٚطرث١مٙل فٟ صً بٌّئلوً بلإدبه٠مر1212.  ر١رو زٍّلْ ا8

 ِزٍ  بٌثضٛث بعلتصلد٠رو بٌ ٕر بٌ ل  رو بٌ ند بٌخلٌج.

سو "  ممط ِمممنهبر بٌممتمٍ  بٌث١ز٠ممر ذبر بعختثممله بقٌٚممٟ ٌّتٛزممػ بٌتٛم٠ممع 1222. وئمم١ّاو  ٍممٟ صث١ممت ا2

 ب ٓ ب١ٌٙخُ. -١ ٟ"و هزلٌر ِلر ت١او و١ٍر بٌتا ١ربٌرث
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THE USE OF SIMULATION AND LINEAR PROGRAMMING IN THE 

PLANNING OF AUDIT WORK  (An Empirical Study in the Office of Financial 

Supervision) 

Abstract 
Research includes three axes, the first is the average estimate time of 

achievement (day) to work oversight, to five supervisory departments in the 

Office of Financial Supervision Federal and then choose the three control outputs 

and at the level of each of the five departments above, and after analyzing the 

data statistically back to us that the distribution of the times of achievement It is 

the exponential distribution (Exponential Distribution) a parameter (), and the 

distribution of normal (Normal Distribution) with two parameters (μ, σ
2
), and 

introduced four methods of parameter estimation () as well as four modalities 

parameter to estimate (μ) consistently (σ
2
), it was estimated average completion 

time for each of the () and (μ), and is considered each random variable has the 

distribution of initial potential is a function of the average number of sergeants 

(C), was a comparison between these modalities advantage in the practical side 

through simulation method using the Monte Carlo method ( Monte Carlo), and a 

number of users is important statistical measure of the experiences of the average 

error boxes (MSE) (Mean Square Error), it was in general to reach a good 

estimate (which has the lowest value of the average error boxes (MSE)) for each 

type of the three outputs regulatory and the level of all sizes samples 

(departments subject to regulatory scrutiny PET), and this is the estimated 

average is the optimum time for the completion of each type of audit reports and 

the corresponding optimal number of sergeants to accomplish this report. 

The second axis of research is planning to set a timetable for the completion 

of outputs control for the year 2009, as the table's goal is planning the completion 

of types of audit reports to chapters of the annual plan, and access to the 

optimum number for the completion of each type of reports as well as the 

regulatory power optimum (h / Sergeant) in order to be deviation ratios for the 

completion of the regulatory reporting less as possible by using linear 

programming, and after the implementation of the models on the program 

(TORA2006) reached an optimum number to complete the audit reports of 

various kinds, and each department of supervisory departments, according to the 
available resources as well as potential regulatory optimum (h / Sergeant) per season  .  

Finally, the third axis, which included the proposal forms to improve the 

audit work, the first was (AWP circuits regulatory form for the period from 

1/1/2009 until 31/12/2009), and the second (plan and follow up the inputs and 

outputs of the completion of audit work on the regulatory departments and 

bodies of the level of form ), which serves as compensation for five types of 

questionnaires prepared by the Department of Planning and Follow-up in the 

Office of Financial Supervision. 

Keywords:  simulation- linear programming- audit work planning. 


