
 
 
 
 
 
 

 
 

 المستخلص :
ا٘رّاِاً  حٚإٌّارض اٌلاِؼ١ٍّ حّٕارض اٌّؼ١ٍّاٌٚاٌزٞ ٠ذِط  حذؽ١ًٍ إٌّارض شثح اٌّؼ١ٍّ ِٛػٛع ٠ٍمٝ

ٚاػؽا فٟ ِؼظُ اٌذساعاخ اٌرٟ ذأخز ؽاتؼا أوصش ذمذِا فٟ ػ١ٍّح اٌرؽ١ًٍ الإؼظائٟ اٌذل١ك اٌزٞ ٠ٙذف إٌٝ 

فٟ تؼغ اٌذساعاخ ٠ىْٛ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ ٌلأّٔٛرض اٌشثٗ  اٌؽظٛي ػٍٝ ِمذساخ راخ ِغرٜٛ ػايٍ ِٓ اٌىفاءج,

ٌؽذٚز الاعرعاتح ٚ٘زا ِا  اً ٌؼذَ ؼذٚز الاعرعاتح اٚ ٠غاٚٞ ٚاؼذ اً اٌّؼٍّٟ شٕائٟ الاعرعاتح اِا ٠غاٚٞ طفش

 ٠غّٝ تالأؽذاس اٌٍٛظغرٟ .

اٌّمذس ك ٟ٘ ؽشائك شثٗ ِؼ١ٍّٗ ٌرمذ٠ش أّٔٛرض أؽذاس ٌٛظغرٟ ٚ٘زٖ اٌطشائعٕغرؼشع فٟ ٘زا اٌثؽس 

 ( ٚؽش٠مح ت١ض٠ح ٌرمذ٠ش ِؼاٌُ الأّٛرض,اٌّٛػؼٟ الاطغش  

 . ٚذّد اٌّماسٔح ت١ٓ ٘اذ١ٓ اٌطش٠مر١ٓ تأعرؼّاي ِؼ١اس اٌّماسٔح ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ 

٠ٕاخ ِخرٍفح إر ذّد اٌّماسٔح ِٓ خلاي أعٍٛب اٌّؽاواج تاعرؼّاي إٌّارض اٌلاِؼ١ٍّٗ ٚاؼعاَ ػ١ٕاخ ٚذثا

ؼ١س وأد اُ٘ الاعرٕراظاخ اْ اٌطش٠مح اٌث١ض٠ح ذرفٛق ػٍٝ  ٌٍرؽمك ِٓ أداء اٌطشائك تاعرؼّاي ِؼ١اس اٌّماسٔح,

 ؽش٠مح الأؽذاس اٌّٛػؼٟ فٟ ؼاي وأد ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ طغ١شج.

 

 -مذس ت١ضِ -اٌّمذس -أّٔٛرض شثٗ اٌّؼٍّٟ -الأؽذاس اٌٍٛظغرٟالمصطلحاث الرئيسيت للبحث/

 ػشع اٌؽضِح .-داٌح اٌٍة
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 Introductionالمقذمت   -1
أّٛرض اؼظائٟ ٚرٌه ٌرمذ٠ش اٌؼلالح ت١ٓ اٌّرغ١ش اٌراتغ  ذمَٛ تثٕاء اؼظائ١ح اداج ٘ٛ ذؽ١ًٍ الأؽذاس  

لح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ ٠ّىٓ اعرؼّاي ٘زٖ ٚػذج ِرغ١شاخ ذٛػ١ؽ١ح,تؽ١س ٠ٕرط ِؼادٌح اؼظائ١ح ذٛػػ اٌؼلا

اٌّؼادٌح  فٟ ِؼشفح ٔٛع اٌؼلالح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ ِٓ خلاي ذمذ٠ش الأّٔٛرض.ػٕذِا ذىْٛ اٌؼلالح فٟ الأّٛرض 

الاؼظائٟ ت١ٓ ِرغ١ش ذاتغ ٚاؼذ ِٚرغ١ش ِغرمً ٚاؼذ فاْ ٘زا الأّٛرض ٘ٛ اتغؾ ّٔارض الأؽذاس ٠ٚغّٝ 

ٚػٕذِا ذىْٛ ػذد اٌّرغ١شاخ ذٛػ١ؽ١ح  ,أّٛرض خطٟ تغ١ؾ 

 . اوصش ِٓ ِرغ١ش ٚاؼذ ٠غّٝ أّٛرض الأؽذاس اٌّرؼذد 

لذ ظٙشخ اٌؼذ٠ذ ِٓ ّٔارض الأؽذاس غ١ش اٌخط١ح اٌرٟ ذرؼاًِ ِغ اٌث١أاخ شٕائ١ح الاعرعاتح ِٕٚٙا أّٛرض 

ٌظفش ٚاٌٛاؼذ ِٓ خلاي داٌح اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ اٌرٕثؤ ت١ٓ ا الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ 

 . )الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ ٚ٘زا ِالا ٔشاٖ فٟ أّٛرض الأؽذاس اٌخطٟ اٌزٞ ذىْٛ ف١ٗ اٌرٕثؤاخ ت١ٓ )

ٚفٟ اؼ١اْ أخشٜ ذىْٛ اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح غ١ش خط١ح ِّا دػٝ اٌثاؼص١ٓ اٌٝ ا٠عاد اعٍٛب اخش 

 ٛ الأؽذاس اٌلاِؼٍّٟ .٠رؼاًِ ِغ اٌرأش١ش اٌلاخطٟ ٌٙزا اٌّرغ١ش ٚ٘

اْ الأؽذاس اٌلاِؼٍّٟ ٠ؼأٟ ِٓ تؼغ اٌّشاوً ِٕٚٙا ِشىٍح الاتؼاد        اٌّلاؼع ِٓ ٌىٓ

ِّا  رٛػ١ؽ١ح,اٌٚاٌرٟ ذؽظً ػٕذ ص٠ادج ػذد اٌّرغ١شاخ  

      ح١ٍّاٌٝ ظٙٛس تؼغ الاعا١ٌة اٌؽذ٠صح فٟ ّٔارض الأؽذاس ِٕٚٙا ّٔارض الأؽذاس شثٗ اٌّؼ ادٜ رٌه

ِغ اٌّشوثاخ  حٌرؽ١ًٍ اٌث١أاخ ٚاٌرٟ ذذِط اٌّشوثاخ اٌّؼ١ٍّ 

 اٌلاِؼ١ٍّٗ اٌرٟ ذغُٙ اٌٝ ؼذ ِا فٟ اٌؽظٛي ػٍٝ لذسج ػ١ٍّح ٌرلافٟ ِشىٍح الاتؼاد .

ٕ٘ان تؼغ اٌرؽ١ٍلاخ الاؼظائ١ح ػٕذ ػذَ ذٛفش ِؼٍِٛاخ واٍِح ػٓ اٌؼ١ٕح ل١ذ اٌذساعح ٌزٌه ٠ٍعأ 

اٌٝ ٚػغ افرشاػاخ ذرٍخض تىْٛ اٌّؼٍّاخ اٌّشاد ذمذ٠ش٘ا ذىْٛ ػشٛائ١ح ٚ٘زا ِّا ٠رطٍة اٌؽظٛي  ْٛاٌثاؼص

ػٍٝ ِؼٍِٛاخ ِغثمح ؼٛي اٌّؼٍّح لثً اٌؽظٛي ػٍٝ اٌؼ١ٕح اٌؼشٛائ١ح ؼ١س ٠ّىٓ ط١اغح ٘زٖ اٌّؼٍِٛاخ 

ٓ ٚتاٌراٌٟ ِٓ ِّى اٌّغثمح تشىً ذٛص٠غ اؼرّاٌٟ ٠غّٝ اٌرٛص٠غ الاٌٟٚ  

ٌٙزٖ اٌّؼٍّاخ ٚرٌه تذِط داٌح  اٌؽظٛي ػٍٝ داٌح اٌىصافح الاؼرّا١ٌح اٌلاؼمح  

( ِغ داٌح الاؼرّا١ٌح الا١ٌٚح ٚاٌزٞ ٠ؽرٛٞ ػٍٝ ظ١ّغ Likelhood functionالاِىاْ ٌٍّشا٘ذاخ )

  اٌّؼٍِٛاخ ؼٛي اٌّؼٍّاخ  اٌّشاد ذمذ٠ش٘ا ٚ٘زا ِا ٠غّٝ تإٌظش٠ح اٌث١ض٠ح 

 هذف البحث                        -2

                                                                          الجانب النظري                                             -3

 semiparametric Regression Model [7,  17]إنمورج الانحذار شبه المعلمي  3-1

( اؼذ ّٔارض الأؽذاس شثٗ اٌّؼٍّٟ أر   Partial linear model) اٌخطٟ اٌعضئٟ ٠ؼذ أّٛرض الأؽذاس

8811َ ِٓ لثً اٌثاؼس  ألرشغ ٘زا إٌّٛرض
 [14]

ِرغ١شاخ خط١ح ٚاْ ٘زا إٌّٛرض ٠ؼرّذ ػٍٝ  

ِرغ١ش الاعرعاتح  فٟؼ١س أْ ٘زٖ اٌّرغ١شاخ اٌخط١ح ٚاٌلاخط١ح ذؤشش ار ٚاخشٜ غ١ش خط١ح )لاِؼ١ٍّح( )ِؼ١ٍّح( 

Y, ( ٚوزٌه ٠ر١ّض ت١ّضج ٟٚ٘ ٠ٚؼذ ؼاٌح خاطح ِٓ إٌّارض اٌرع١ّؼ١ح ) اِىا١ٔح ذعٕة

٠ّٚىٓ ذّص١ً إّٔٛرض  ِشىٍح الاتؼاد ٚاٌرٟ ذؽذز فٟ إٌّارض اٌلاِؼ١ٍّح ػٕذ ص٠ادج ػذد اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح,

 -: الاذ١حاٌّؼٍّٟ تاٌظ١غح  ٗالأؽذاس شث
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                                                  ...(1)    

 ؼ١س أْ :

   ( ٠ّصً اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ ِٓ دسظح.) 

   ( ٠ّصً ِظفٛفح اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح ِٓ دسظح.) 

  ( ِرعح اٌّؼاٌُ ِٓ دسظح.) 

  ( ِرغ١ش ِغرّش ٠ّٚصً اٌّرغ١ش لاِؼٍّٟ ِٓ دسظح.) 

   ( ذّصً داٌح ذ١ّٙذ٠ح غ١ش ِؼشٚفح ِٓ دسظح.) 

  ( ِرعح الاخطاء اٌؼشٛائ١ح ِٓ دسظح ) 

ٌٍؽظٛي  اً شٕائٟ الاعرعاتح اِا اؼرّاي اْ ٠غاٚٞ ٚاؼذ Yاٌّؼرّذ  عٛف ٔأخز اٌّرغ١ش فٟ ٘زا اٌثؽس

تح ٚ٘زا ِا ٠غّٝ إّٔٛرض الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ ٌؼذَ ؼظٛي الاعرعا اً ػٍٝ الاعرعاتح اٚ طفش
[2  ,3  ,12  ,13  ,16]
 

 -٠رثغ ذٛص٠غ تشٌٟٔٛ ٚاٌزٞ ٠ّرٍه داٌح وصافح اؼرّا١ٌح تاٌظ١غح الاذ١ح : Yٌزٌه ٠ىْٛ اٌّرغ١ش 

 

 ؼ١س أْ  : 

  ( 1,  0ِرغ١ش شٕائٟ الاعرعاتح.) 

  اً ٠غاٚٞ ٚاؼذ اؼرّاي ؼذٚز الاعرعاتح ػٕذِا. 

 ٚػ١ٍح فأْ أّٔٛرض الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ ٠ؼطٝ تاٌظ١غح الاذ١ح  

                                               

 -ذّصً داٌح الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ )اؼرّاي الاعرعاتح( ٚاٌرٟ ٠ّىٓ اٌرؼث١ش ػٕٙا تاٌظ١غح الاذ١ح : ار اْ 

                          

 -: الاذ١حذّصً اؼرّاي ػذَ الاعرعاتح ٚاٌرٟ ٠ّىٓ اٌرؼث١ش ػٕٙا تاٌظ١غح  ٚاْ 

 
 اِا تإٌغثح ٌٍؽذ اٌخطأ اٌزٞ عٛف ٠ىْٛ ٌٗ ِرٛعؾ طفش وّا فٟ اٌظ١غح الاذ١ح .

  

   
 ثا٠ٓ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ شٕائٟ الاعرعاتح .أِا ذثا٠ٓ ؼذ اٌخطأ فأٗ ٠غاٚٞ  ذ

  

 . ٌزٌه فاْ ؼذ اٌخطأ ٌٗ ِرٛعؾ طفش ٚذثا٠ٓ 
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ٌٚغشع ذٛػ١ػ ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّارض ٠رُ ذمذ٠ش اٌعضء اٌّؼٍّٟ تاعرؼّاي اؼذ ؽشائك اٌرمذ٠ش اٌّؼ١ٍّح اٌّؼشٚفح 

اٌّؼٍّاخ اٌّعٌٙٛح  ٚاٌرٟ ٠ّىٓ ٚػؼٙا وم١ُ أ١ٌٚح اترذائ١ح ٌم١ُ ٟٚ٘ ؽش٠مح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ الاػر١اد٠ح 

 . ٚفك ؽش٠مح ػٍٝ ٚتؼذ٘ا ٠رُ ذمذ٠ش اٌعضء الاخش اٌلاِؼٍّٟ 

 [14,  6,  5] طريقت المربعاث الصغرى الاعتياديت  3-2

(1988ػاَ ) أْ أّٛرض الأؽذاس اٌخطٟ اٌعضئٟ ٚاٌزٞ ٔالشٗ اٌثاؼس 
[14]

ٌٍذاٌح  

ٚاٌرٟ ذىْٛ واٍِٗ  ٌرّصً ػٕاطش  اٌلاِؼ١ٍّٗ ار ٠ؼًّ ػٍٝ ٚطف اٌّمذس اٌلاِؼٍّٟ تاٌّظفٛفح 

تاٌشىً  ذش١ش اٌٝ ِٛظح اٌّؼاٌُ اٌّؼافح. ٠ّٚىٓ إػادج وراتح إٌّٛرض  ( ٚاٌشذثح ِٓ اٌذسظح )

 الاذٟ :

  

 .  ٟٚ٘ الأخطاء اٌؼشٛائ١ح ٚذىْٛ ِغرمٍح ٚراخ ِرٛعؾ طفش ٚذثا٠ٓ ِٕرٟٙ : 

 : ٠أذٟٚوّا OLS تطش٠مح   ٚػ١ٍح ٠رُ ذمذ٠ش وً ِٓ

 

 

 

 

 
 :٠ٕرط  ب   اٌّؼادٌح ٚتؼشب

 
 ٠ٕرطW  تؼشب ؽشفٟ اٌّؼادٌح فٟ ٚ 

 

 
 ٌٕفشع إْ 

 
 : ٠أذٟوّا  ٚاٌرٟ ذش١ش ِظفٛفح اٌرمذ٠ش ٚاٌرٟ ذىْٛ ِرّاشٍح ٚ طّاء  ٌزٌه فرظثػ اٌّؼادٌح  

 
 

 ٠ظثػ ٌذ٠ٕا ِا ٠أذٟ :  ِؼادٌح فٟ ٚتؼذ ذؼ٠ٛغ اٌّؼادٌح 
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 وّا ٠ٍٟ : ِظفٛفح ِرّاشٍح ٚطّاء ف١ّىٓ وراتح ِؼادٌح  ٚإْ  

 

 ٌزٌه ٠ظثػ اٌّمذس اٌّؼٍّٟ تٙزٖ اٌظ١غح :   ٚ  ٠ّٚىٓ فشع  

 

 [9]لتقذير الأنمورج شبه المعلمي  مقذر  3-3

  ٍٝ ِرغٍغٍح الاٚصاْ اٌّمرشؼح ِٓ لثً اٌثاؼص٠ٓ١ؼذ ٘زا اٌّمذس ِٓ اٌّمذساخ اٌلاِؼ١ٍّح ٚاٌرٟ ذؼرّذ ػ

ػٍٝ َ ٚذرٍخض ٘زٖ اٌطش٠مح فٟ دٚاي شثح ِؼ١ٍّح 4222ػاَ 

 -: الاذ١حٚفك اٌظ١غح 

 
 تّا أْ                                                                 

 
 ؼ١س اْ 

     ;      

اٌٝ عٍغٍح الاٚصاْ ٚاْ دٚاي اٌٛصْ ٘زٖ ذىْٛ ؽث١ؼ١ح ارا ؼممد اٌششؽ الأذٟ ش ذش١ أر اْ 
[17]
 : 

 
,ٚذىْٛ داٌح اٌٛصْ اؼرّا١ٌح ارا وأد غ١ش عاٌثح  0<عاٌثح ارا وأد داٌح اٌٛصْ  غ١ش ٚذىْٛ

ًٚ ٌٍٛاؼذ .  ٚذىاٍِٙا ِغا

تٛاعطح داٌح وصافح ِغ ِؼٍّح اٌم١اط اٌرٟ ذؼذي ؼعُ ٚشىً الاٚصاْ اٌمش٠ثح ِٓ   ذٛطف داٌح اٌٛصْ 

(t ٚاٌشائغ ٘ٛ الاشاسج ٌشىً اٌذاٌح ب )K (Kernel( ٚذؼشف داٌح اٌٛصْ ٌرمذ٠شاخ )Kernel تاٌظ١غح )

 -الاذ١ح :

 

= 

 

ٚاٌرٟ ٠ّىٓ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا ِٓ داٌح اٌىصافح اٌطث١ؼ١ح اٌم١اع١ح  اٌٝ دسظح اٌٍة  ذش١ش اْ  أر

 -ٚوالاذٟ :  ـ٠طٍك ػ١ٍٙا ت أٚ ِا
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 لاػذج ؼً اٌّؼادٌح عٛف ٔغرخذَ  سفٟ ٘زا اٌّمذ( فرّصً ػشع اٌؽضِح,hِرغ١ش لاِؼٍّٟ اِا ) Tؼ١س ذّصً 

( Solve The Equation Rule ) ػشع اٌؽضِح. ٌرمذ٠ش 

 (  Solve The Equation Ruleقاعذة حل المعادلت  ) 3-3-1
ػٓ ؽش٠مح  َ ؼ١س ٘زٖ اٌطش٠مح ذخرٍف8884ػاَ الرشؼد ٘زٖ اٌطش٠مح ِٓ لثً

ٌٍؽظٛي ػٍٝ اٌّؼٍّح اٌر١ّٙذ٠ح  ٌٝ ذم١ًٍ ا٘زٖ اٌطش٠مح  اٌٍّئ اٌّثاششج فٟ الاعٍٛب ؼ١س ذغرٕذ

٠أذٟاٌّصٍٝ ٚوّا 
[1  ,4   ,8]

  :- 

 

 

ٚوالاذٟ  ٚ  لا٠عاد وً ِٓ  ؼ١س أْ ذُ أعرؼّاي داٌح 
[1  ,4]
 : 

 

 
 ٠أذ٠ٟٚرُ ؼغاتٙا وّا   ( ذغرٛظة ِٕا ا٠عاد  42أْ اٌّؼادٌح )

[1  ,4  ,15]
: 

 

 
 -: ٠أذٟتٙا وّا ٚأْ ل١ّح اٌّؼٍّح اٌرعش٠ث١ح ٠رُ ؼغا ,  ؼ١س اْ 

 
 

 ِٓ اٌّشرماخ.  ٚذّرٍه  ِرّاشٍح ٚاْ   Kernelؼ١س  أْ داٌح  

 -ٚفك اٌظ١غح اٌرا١ٌح : ؼ١س ٠رُ ؼغاب 

 
 ذّصً عٍغٍح ذا٠ٍش ٌٍّرغ١شاخ اٌر١ّٙذ٠ح . ٚاْ 

 (: Solve The Equation Ruleخوارزميت )
( Gaussianٚتأعرؼّاي داٌح ) ٌزٌه ٔؽراض لا٠عاد  خ اٌّرثؼح ٌّشؼٍر١ٓ اْ اٌخطٛا

 -: ٠أذٟٚوّا 

(  ٚذثٍغ 43ٚ  ٚفك لاػذج اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٚؼغة اٌّؼادٌح ) ٚ   ٔمَٛ تؽغاب ل١ّح وً ِٓ  .8

 ل١ّرّٙا ػٍٝ اٌرٛاٌٟ والأذٟ:
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 :٠أذٟ( ٚوّا 22ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٚفك اٌّؼادٌح ) ٚ  ١ّح ٔمَٛ تؽغاب ل .4

 
 ؼ١س اْ 

 

 
 ؼ١س اْ

 

 :٠أذٟػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٚوّا  ٚ  ٔمَٛ تؽغاب ل١ّح  .3

 

 
 

 

 

 :٠أذٟٚفك اٌّؼادٌح ٚوّا   ٔمَٛ تؽغاب ل١ّح  .2

 
 

 (: 20( ٚفك اٌّؼادٌح )STEاٌر١ّٙذ٠ح ؼغة ؽش٠مح )ٔمَٛ تؽغاب ل١ّح اٌّؼٍّح  .4
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 ػٍّاً اْ:

 

 

 

 

 [10]الطريقت البيسيت لتقذير أنمورج الانحذار اللوجستي شبه المعلمي  3-4

َ ٚاٌزٞ اػرّذ ػٍٝ ّٔٛرض  8888( ػاَ Peter J. Lenkالرشؼد ٘زٖ اٌطش٠مح ِٓ لثً اٌثاؼس )

 -( ٚوّا ٠ٍٟ  : 8) الأؽذاس شثٗ اٌّؼٍّٟ فٟ اٌّؼادٌح سلُ 

 
 

 ٠أذٟ : ٚوّا ذرثغ عٍغٍٗ فٛس٠ش  افرشع اٌثاؼس اْ اٌّشوثح اٌلاِؼ١ٍّح 

 
 ؼ١س اْ 

 
 

 
 

 ( ٌّؼاٌُ الأّٔٛرض, .٠Prior distرطٍة ذؽذ٠ذ اٌرٛص٠غ الاٌٟٚ )  ِؼاٌُ ألأّٛرض تأعٍٛب ت١ض ٌٚغشع ذمذ٠ش

 -( ٠رثغ اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٚوّا ٠أذٟ :ؼ١س اْ اٌرٛص٠غ الاٌٟٚ ٌـ)

 
 

( ٚاٌرٟ ذؽذد ػٓ ؽش٠ك اٌّفاػٍٗ ت١ٓ اٌرٛص٠غ اٌغاتك ٚالاِىاْ gذّصً ِؼٍّح ػذَ ا١ٌم١ٓ ٌذاٌٗ ) ؼ١س اْ :

 الاػظُ .

 (  Fourier coefficients : ذؽذد ػٓ ؽش٠ك اػّؽلاي اٚ ذفىه ِؼاِلاخ فٛس٠ش )             

 -ٚاٌرٟ ذغاٚٞ : (Fourier series): ذّصً ِؤشش ٌغٍغٍح فٛس٠ش              
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  ػٍٝ استؼح ِؼاٌُ ٚاٌرٟ ٠عة ذؽذ٠ذ اٌرٛص٠غ الاٌٟٚ ٌُٙ ٟٚ٘ )  ع١رُ الاػرّاد فٟ ٘زٖ اٌطش٠مح

 -( ٚاْ اٌرٛص٠غ الاٌٟٚ ٌٍّؼاٌُ الاستؼح ٘ٛ :,

 
        

 

 
 -ٚتؼذ فشع اٌرٛص٠غ الاٌٟٚ ٌٍّؼاٌُ ذُ ؼغاب اٌرٛص٠غ اٌلاؼك ٚوّا ٠أذٟ :

 
 -ؼ١س اْ:

 .اٌّزوٛسج آٔفاً ذُ فشع ل١ّٗ ا١ٌٚٗ ِٚغا٠ٚٗ ٌٍٛاؼذ اٌظؽ١ػ ٚذّصً اٌعضء اٌرىشاسٞ ٌٍّؼادٌح  

 ( .31ٌّؼادٌٗ ): ٠ّصً ِؤشش ٌغٍغٍٗ فٛس٠ش فٟ ا          

 .)8,  8: ل١ّح عؽثد ػشٛائ١اً ػٓ ؽش٠ك ذٛص٠غ واِا اٌّؼىٛط تّؼاٌُ )         

 (. Standard uniform: ِرعٗ ػشٛائٟ عؽة ػشٛائ١اُ ػٓ ؽش٠ك ذٛص٠غ إٌّرظُ اٌم١اعٟ) 

 -: الاذ١ح: ٠رُ ؼغاتٙا ػٓ ؽش٠ك اٌّؼادٌٗ  

 
(  Markov Chain Monte Carloِٓ خلاي ؽش٠مح اعٍٛب ) اٌرىشاس٠ح ٠رُ ؼغاب    تؼذ ؼغاب

 -ٚوّا ٠أذٟ :

 
 ؼ١س أْ 

 حذّصً ِؼٍّح اٌرٛص٠غ الاعٟ ٚاٌرٟ ذّصً ِرٛعؾ اٌث١أاخ لاِؼ١ٍّ woٚاْ    

 X ًذّص : 

 u١اً ػٓ ؽش٠ك ذٛص٠غ اٌم١اعٟ إٌّرظُ .: ذّصً ل١ّح ٚاؼذج عؽثد ػشٛائ 

ػٓ  ذ١ّٙذ اٌث١أاخ ع١رُ ذمذ٠ش داٌٗ اٌلاِؼ١ٍّح ٚتؼذ اعرؼٍّد ٌر١ّٙذ اٌث١أاخ, ( ٚ  اٌّؼادلاخ 

 -ٚوّا ٠أذٟ : ؽش٠ك داٌٗ 

 
 -( ٚذغاٚٞ :ذّصً داٌح ) ؼ١س أْ 
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( وْٛ ل١ُ اٌّؼاٌُ ٠رُ تؼذ٘ا ؼغاب ِؼاٌُ اٌعضء اٌّؼٍّٟ ) اٌلاِؼ١ٍّح فٟ ِؼادٌٗ  اٌذاٌحؼذ ؼغاب ت

( اٌرٟ ؼغاتٙا لثً ذمذ٠ش داٌح اٌعضء اٌلاِؼٍّٟ وأد ِؼاٌُ أ١ٌٚح ٚؼغثد ِٓ خلاي ِظفٛفح الاٚصاْ ٌٍّرغ١ش )

 -: ٠أذٟ اشش اٌّرغ١ش اٌلاِؼٍّٟ ٚوّاد اٖ ع١رُ ؼغاب ِؼاٌُ اٌعضء اٌّؼٍّٟ تؼذ اعرثؼافٟ اٌّؼادٌح ادٔ اٌلاِؼٍّٟ,

 

                                                                                                              الجانب التجريبي 4 

 -( :)المقذمت    4-1 
تأعرؼّاي اٌّؽاواج ٚع١ٍح س٠اػ١ح ٌؽً اٌىص١ش ِٓ اٌّؼادلاخ ٚاٌؼلالاخ اٌش٠اػ١ح , ار إْ ٕ٘ان اٌرؽ١ًٍ  ٠ؼذ

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؽالاخ اٌرٟ لا ٠ّىٓ ذّص١ٍٙا س٠اػ١ا اِا تغثة اٌطث١ؼح اٌؼشٛائ١ح ٌٍّغأٌح اٌّذسٚعح, أٚ تغثة 

دل١ما.ٚفٟ ظ١ّغ اٌؽالاخ اٌرٟ  ٌٍرفاػلاخ اٌلاصِح ٌٛطف اٌّغأٌح ل١ذ اٌذساعح ٚطفا ذؼم١ذ ط١اغرٙا,أٚ ٔظشا

ذغرؼظٟ ػٍٝ اٌظ١اغح اٌش٠اػ١ح,ذؼذ اٌّؽاواج الأداج اٌٛؼ١ذج اٌرٟ ٠ّىٓ اعرؼٍّٙا ٌٍؽظٛي ػٍٝ إظاتاخ 

 ِٕاعثح.

٠ّٚىٓ ذؼش٠ف اٌّؽاواج ػٍٝ أٔٙا ذم١ٕح ػذد٠ح ذغرؼًّ ٌٍم١اَ تاخرثاساخ ػٍٝ ؼاعٛب ػذدٞ, ٚ ذرؼّٓ ػلالاخ 

ٕٙا ٌرظف عٍٛن ٚ ت١ٕح ِٕظِٛح ِؼمذج فٟ اٌؼاٌُ اٌؽم١مٟ ػٍٝ اِرذاد فرشج ِٕطم١ح ٚ س٠اػ١ح ذرفاػً ف١ّا ت١

 ِٓ اٌضِٓ.

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أٔٗ ٠ٕظش فٟ تؼغ الأؼ١اْ إٌٝ اٌّؽاواج ػٍٝ أٔٙا اٌطش٠مح اٌرٟ غاٌثا ِا ذغرخذَ ػٕذ فشً ا٠ح 

ع١اخ ٚ اٌرطٛساخ اٌرم١ٕح الأعا١ٌة الأخشٜ   , فاْ اٌرمذَ اٌزٞ ؼذز ِؤخشا فٟ أعا١ٌة اٌّؽاواج ٚ ذٛافش اٌثشِ

 لذ ظؼٍد ِٓ اٌّؽاواج أؼذ أوصش الأدٚاخ اٌّمثٌٛح ٚ اٌّغرخذِح تشىً ٚاعغ فٟ ذؽ١ًٍ إٌظُ .

( فٟ ذ١ٌٛذ اٌث١أاخ  Matlab 2014aذُ اعرؼّاي تؼغ اٌذٚاي اٌعا٘ضج ٚاٌذٚاي اٌثشِع١ح فٟ تشٔاِط اٌــ) 

 لاف اؼعاَ اٌؼ١ٕاخ ٚاٌرثا٠ٕاخ .ٚتٕاء ّٔارض اٌّؽاواج ٌغشع اٌّماسٔح ت١ٓ اٌطشائك تأخر

 Generating Random Variablesتوليذ المتغيراث العشوائيت          4-2
 Replicates( ٚترىشاساخ)ؼعَٛ ٌٍؼ١ٕاخ) حذعاسب اٌّؽاواج تاعرؼّاي شلاش ذُ ذٕف١ز

 -: ٠أذٟ( ٌىً ذعشتح ٚوّا  100 =

ٚفك اٌرٛص٠غ إٌّرظُ ػٍٝ  ٚفك اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٚاٌّرغ١شػٍٝ  اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح  ٠رُ ذ١ٌٛذ -8

 -: ٠أذٟ ٚوّا  ٚتاعرؼّاي اٌذٚاي اٌعا٘ضج ٚاٌّٛظٛدج فٟ تشٔاِط 

 

 

 
,  ( 2ٚفك اٌّؼادٌح )  ؼ١س ٠رُ ؼغاب ل١ّح  الاخطاء اٌؼشٛائ١ح ذرٛصع تّرٛعؾ طفش ٚذثا٠ٓ  -4

 ( ٚلذ ذُ أفرشاع شلاز ل١ُ ٌرثا٠ٓ اٌخطأ ٟٚ٘ 

اٌّؼٍّٟ تذلاٌح اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح اٌرٟ  ٗشث ع١رُ ذ١ٌٛذ٘ا تاعرؼّاي داٌح الأؽذاس اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ  -3

 . ( ِؼافاً ا١ٌٙا ؼذ اٌخطأ اٌزٞ ذُ ذ١ٌٛذج فٟ اٌفمشج  ذُ ذ١ٌٛذ٘ا ِٓ اٌفمشج 
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 Simulation Modelالأنمورج المستعمل في المحاكاة                    4-3

 -: ٠أذٌٟظ١اغح اٌّشوثاخ اٌلاِؼ١ٍّح ٚوّا  ذُ اعرؼّاي أّٔٛرض شثٗ اٌّؼٍّٟ اٌعضئٟ 

  

 -ؼ١س أْ :

 
 . ٚرٟ روشخ فٟ اٌّؼادلاخ ٚفك ِمذساخ اٌطشائك اٌ ػٍٝٚذىْٛ اٌّشوثح اٌلاِؼ١ٍّح 

 تحليل نتائج المحاكاة :  4-4
 ( ٔلاؼع اْ 8-3ِٓ اٌعذٚي اٌّشلُ )

,    2.4ٚ  2.4اٌّمذس اٌث١ضٞ ترثا٠ٓ  ١ٍ٠ٗ٘ٛ الافؼً  اظٙشخ إٌرائط اْ اٌّمذس  32ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح 

 .اٌّمذس  ١ٍ٠ٗ٘ٛ الافؼً ذث١ٓ اْ اٌّمذس اٌث١ضٞ  2.1اِا ػٕذ ذثا٠ٓ 

 .2.1ٚ  2.4ٚ 2.4اٌّمذس اٌث١ضٞ  ترثا٠ٓ  ١ٍ٠ٗ٘ٛ الافؼً  اظٙشخ إٌرائط اْ اٌّمذس  42ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح 

 .2.1ٚ 2.4ٚ 2.4اٌّمذس اٌث١ضٞ ترثا٠ٓ  ١ٍ٠ٗ٘ٛ الافؼً  اظٙشخ إٌرائط اْ اٌّمذس  82ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح 

 ٌٍطشائك اٌرمذ٠ش MSE( اٌخاص تم١ُ 8-3سلُ )اٌعذٚي 

 

82 

 

42 

 

32 

 

 

n 

 اٌطشائك

2.8342 2.8182 2.8484 2.4  

Bayes 

 
2.8348 2.8444 2.8482 2.4 

2.8342 2.8484 2.8483 2.1 

2.8344 2.8311 2.8221 2.4  

LLE 

 
2.8344 2.8384 2.8482 2.4 

2.8344 2.8344 2.8442 2.1 

 

 

 * 2.4ٚذثا٠ٓ   32( ٠ّصً داٌح الأؽذاس اٌٍٛظد ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح  8-3شىً سلُ )
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 2.4ٚذثا٠ٓ   42( ٠ّصً داٌح الأؽذاس اٌٍٛظد ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح  4-3شىً سلُ ) 

 
 2.4ٚذثا٠ٓ   82( ٠ّصً داٌح الأؽذاس اٌٍٛظد ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح  3-3شىً سلُ )

 

 ٕٞٚ٘ا ذُ سعُ داٌح الأؽذاس اٌٍٛظد ٚاٌرٟ ذغا 

 2.4ٚذثا٠ٓ  32( ٠ّصً داٌح الأؽذاس اٌٍٛظد ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح  2-3شىً سلُ )

 
 2.4ٚذثا٠ٓ  42( ٠ّصً داٌح الأؽذاس اٌٍٛظد ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح  4-3شىً سلُ )
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 2.4ٚذثا٠ٓ  82( ٠ّصً داٌح الأؽذاس اٌٍٛظد ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح  4-3شىً سلُ ) 

 
 2.1ٚذثا٠ٓ  32ٍٛظد ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح ( ٠ّصً داٌح الأؽذاس اٌ 4-3شىً سلُ ) 

 
 2.1ٚذثا٠ٓ  42( ٠ّصً داٌح الأؽذاس اٌٍٛظد ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح  1-3شىً سلُ ) 

 
 2.1ٚذثا٠ٓ  82( ٠ّصً داٌح الأؽذاس اٌٍٛظد ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح  8-3شىً سلُ )
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 و التوصياث   الاستنتاجاث -5
 الاستنتاجاث   5-1 

 -: ٠أذٟشػح ِٓ ٔرائط ٚذؽ١ًٍ فٟ اٌعأة اٌرعش٠ثٟ أعرٕرط اٌثاؼس ِاتؼذ ذٕف١ز ذعاسب اٌّؽاواج ِٚا ذُ ػ

٘اٛ  فٟ اغٍة ذعااسب اٌّؽاوااج ٚتاأخرلاف اؼعااَ اٌؼ١ٕااخ ٚتااخرلاف اٌرث١أااخ ٔلاؼاع اْ اٌّماذس -1

 الافؼً .

 أشاسخ ٔرائط اٌّؽاواج اْ اٌّمذس اٌث١ضٞ ٠ىْٛ أفؼً فٟ ؼاٌح أؼعاَ اٌؼ١ٕاخ اٌظغ١شج . -2

 اث التوصيـ 5-2

 -ػٍٝ ػٛء الاعررٕاظاخ اٌرٟ ذٛطٍٕا ا١ٌٙا ِٓ خلاي اٌثؽس ٠ّىٓ اظّاي اٌرٛط١اخ الاذ١ح :

اعرؼّاي ِمذس اٌث١ضٞ ػٕذ اٌرؽ١ًٍ فٟ أّٔٛرض الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ شثٗ اٌّؼٍّٟ فٟ ؼاٌح اؼعاَ اٌؼ١ٕاخ  -8

 اٌظغ١شج  , ٌّا ذثذ٠ٗ ِٓ وفاءج ٚعشػح ِٚشٚٔح ػا١ٌح فٟ اٌرطث١ك

 فٟ ؼاٌح اؼعاَ اٌؼ١ٕاخ اٌىث١شج . اعرؼّاي ِمذس -4

فٟ أّٔٛرض الأؽذاس  اٌّؼ١ٍّح تأعرؼّاي ششائػ اٌر١ّٙذ  ّٔارض شثٗ ذمذ٠ش -3

 اٌٍٛظغرٟ شثٗ اٌّؼٍّٟ .

                                                        المصادر                                                                  -6

َ ,"ذم٠ُٛ ت١أاخ اٌؼّش ٚاٌعٕظ ٌٍرؼذاداخ اٌغىا١ٔح ِغ ذطث١ك ػٍّٟ ٌث١أاخ 4283ِشٚج خ١ًٍ  أتشا١ُ٘, -1

ظاِؼح  و١ٍح الاداسج ٚالالرظاد, َ فٟ اٌؼشاق" سعاٌح ِاظغر١ش فٟ الاؼظاء,8884اٌرؼذاد اٌؼاَ ٌٍغىاْ ٌغٕح 

 تغذاد .

ذؽ١ٍ١ٍح ت١ٓ أّٛرض الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ ّٚٔارض اٌذٚاي َ "ِماسٔح 8884اٌثٍذاٚٞ, ذغ١ُٕ ؼغٓ  -2

 ظاِؼح تغذاد. و١ٍح الإداسج ٚالالرظاد, اٌر١ّض٠ح" أؽشٚؼح دورٛساٖ  فٟ الإؼظاء,

ِمذساخ الإِىاْ الأػظُ اٌّٛصٚٔح اٌؽظ١ٕح ِٚماسٔرٙا ِغ ؽشائك أخشٜ َ ,"4228ش١ش٠ٓ ػٍٟ  ؼغ١ٓ, -3

 .و١ٍح الاداسج ٚالالرظاد, ظاِؼح تغذاد ١ش فٟ الاؼظاء,سعاٌح ِاظغر "لأّٛرض اٌٍٛظغره ِغ ذطث١ك ػٍّٟ

َ,"ِماسٔح اٌّمذساخ اٌلاِؼ١ٍّح ٌرمذ٠ش دٚاي اٌىصافح الاؼرّا١ٌح" اؽشٚؼح 4224ِٕاف ٠ٛعف,  ؼّٛد, -4

 ظاِؼح تغذاد . و١ٍح الاداسج ٚالالرظاد, دورٛساٖ فٍغفح فٟ الاؼظاء,

اٌّؼ١ٍّح ٌرمذ٠ش داٌح اعرٙلان اٌطالح َ ," ِماسٔح تؼغ اٌّمذساخ شثٗ 4288ػ١غٝ, أع١ً ِغٍُ,  -5

 اٌىٙشتائ١ح ٌّذ٠ٕح تغذاد " سعاٌح ِاظغر١ش فٟ الاؼظاء, و١ٍح الاداسج ٚالالرظاد , ظاِؼح تغذاد

َ, " ِماسٔح إٌّارض اٌلاِؼ١ٍّح ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّح تٛظٛد اٌم١ُ اٌّفمٛدج ِغ 4282واؽغ, ١ِاعح ِؽّذ,  -6

(َ" سعاٌح ِاظغر١ش فٟ الاؼظاء, و١ٍح 4282-8848ٟ ٌٍّذج ) ذطث١ك ػٍّٟ ٌٍٕاذط اٌّؽٍٟ الاظّاٌٟ اٌؼشال

 الاداسج ٚالالرظاد, ظاِؼح تغذاد .
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A Comparison Between Classic Local Least Estimatop And Bayesian 

Methoid For Estimating Semiparametric Logistic Regression Model 

 

Abstract :  
Semi-parametric models analysis is one of the most interesting subjects in 

recent studies due to give an efficient model estimation. The problem when the 

response variable has one of two values either 0 ( no response) or one – with 

response which is called the logistic regression model. 

We compare two methods Bayesian and . Then the 

results were compared using MSe criteria. 

A simulation had been used to study the empirical behavior for the Logistic 

model , with  different sample sizes and variances. The results using represent 

that the Bayesian method is better than the   at small 

samples sizes. 

 

Key word /logistic Regression - semiparametric model- - Bayesian - 

Kernel function- bandwidth. 

 

 

 

 
 

 

 


