
تقذير المعولية لأوقات الفشل الضبابية رات التوزيع الحر 
 وأستخذامه في تقذير المعولية الضبابية لسذ الموصل

 
 م.د.زينة ياوز عبد القادر آوچي

 
 المستخلص

تختمف الطريقة المستخدمة في تقدير المعولية الضبابية بإختلاف طبيعة بيانات أوقات الفشل التي يتم    
ىذا البحث تتسم بيانات أوقات الفشل بعدم وجود توزيع إحتمالي يعبر عنيا إضافة الى التعامل معيا وفي 

 1986يتضمن البحث تقدير المعولية الضبابية لثلاث فترات ،الفترة ألأولى من عام  إمتلاكيا صفة الضبابية ،
الى  2033عام ،في حين الفترة الثالثة من 2033الى عام 2013والفترة الثانية من عام  ،2013الى عام 

،أختيرت أربعة أوقات لمفشل لتحديد دالة ألأنتماء شبو المنحرف الضبابية تمثمت في ألأعوام  2066عام
بعد ألأخذ بنظر ألأعتبار تقديرات أغمب الباحثين والمختصين الجيولوجيين والفنيين القائمين  الذكر السابقة

دامة  مشروع سد الموصل ، مج ماتلاب صمم برنامج خاص بالبحث لتقدير وبإستخدام برنا عمى صيانة وا 
وجد أن المعولية  المعولية الضبابية لمفترات الثلاثة السابقة ،ومن خلال النتائج التي تم الحصول عمييا 

تقريباً ،في حين ؟أن المعولية الضبابية لسد الموصل  0.5الضبابية لسد الموصل في الوقت الحالى تصل الى
ولذلك  2033د مرور عشرين عام أي أن خطر ألأنييار الفعمي سيكون في عام تقريباً بع 0.1ستصل الى 

قع الملائم من حيث و أن يتم إختيار الم سد جديد مع التأكيد عمىبناء  نجد من الضروري ألإسراع في تنفيذ 
جعمنا نوع التربة والظروف الجيولوجية والمناخية المحيطة بالموقع كي لا نقع في نفس الخطأ السابق والذي 

عام من العمر المفترض لسد الموصل حسب التقديرات التي قدمتيا الشركة المشرفة عمى  ثينثلاثة وثلا نفقد 
 بناء سد الموصل.
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 المقذمة
كم شمال مدينة الموصل في محافظة نينوى 50يعد سد الموصل أكبر سد  في العراق يبعد حوالي    

رتفاعو 3.2يبمغ طولو 1983مال العراق عمى مجرى نير دجمة بني عام ش م ويعتبر رابع سد في 131كم وا 
 الشرق ألأوسط.

يعاني سد الموصل من وجود تشققات بييكل السد وتعد اليزات الزلزالية أحد أىم ألأسباب التي تؤدي    
،ولذلك لجأ المختصون في  ق السط  إلى مشكمة التسرب وعدم الثبوتية في أسس السد بألأضافة الى إنزلا 

مشروع سد الموصل الى حل مشكمة التسرب في ألأسس عن طريق ستار التحشية حيث كانت كفاءة السد عام 
 .2003-2004في العامين  %73وبسبب التحشية المستمرة إرتفعت كفاءة السد الى  1990,  45.97%

ة السد الى السط   لكون منسوبيا أعمى من في حين نجد لتسرب المياه الجوفية في منطقة مؤخر    
منسوب ألأرض الطبيعية في تمك المنطقة ،والتصريف ليذه المياه يزداد نتيجة زيادة مساحة سط  التربة التي 

 تتسرب منيا ىذه المياه والذي يأتي بعد فترة زمنية من إرتفاع منسوب سط  البحيرة.
فقد حذرت الولايات راء الفنيون في تقدير معولية السد لقد أختمفت آراء الباحثون الجولوجيون والخب 

المتحدة ألأمريكية في تقرير لكتيبة اليندسة في الجيش الأمريكي من خطر إنييار السد في عامي 
في حين نفى مدير عام الموارد المائية جدية ىذه المخاوف واكد أن سد الموصل في وضع   2007,2006

،ومن ىنا وجدت من  2033وانو لن ينيار قبل عام دعات في اسفمو،مستقر بفضل الحقن المستمر لمتص
حول إنييار سد  ظيرتالضروري دراسة معولية سد الموصل وألأخذ بنظر ألأعتبار أغمب التقديرات التي 

 الموصل.
يتضمن البحث في جانبو النظري تقدير المعولية الضبابية لأوقات الفشل ذات التوزيع الحر والتي    
لسد  لة إنتماء شبو منحرف ضبابية،في حين يتضمن الجانب التطبيقي تقدير المعولية الضبابيةتمتمك دا

محسوبة بالسنوات ،الفترة ولثلاث فترات زمنية  الموصل بعد تطبيق الصيغ المقترحة في الجانب النظري
سنة إعداد  2013بدأ تشغيل سد الموصل الى عام 1986وىذه الفترة تمثل السنوات منذ عام   (0,27)ألأولى

حسب تقديرات  2033الى عام   2013وىذه الفترة تمثل السنوات منذ عام   (27,47)البحث ،والفترة الثانية
حسب تقديرات  2066الى عام  2033أي من عام  (47,80)مديرية الموارد المائية،في حين الفترة الثالثة 

 .الشركة المشرفة عمى بناء سد الموصل 
الباحثون في الكثير من الدراسات عمى معرفة التوزيع الأحتمالي لأوقات الفشل يعتمد  -هذف البحث:

وأستخدام ذلك التوزيع في تقدير المعولية ولكن قد يواجو الباحث حالة عدم معرفة التوزيع ألأحتمالي لبيانات 
ستخ داميا في تقدير أوقات الفشل عندئذٍ يمجأ الى التعامل مع التوزيعات الحرة )التوزيعات اللامعممية( وا 

المعولية ،ييدف البحث الى تسميط الضوء عمى أحد أىم السدود الموجوده في العراق ألا وىو سد الموصل من 
خلال دراسة طبيعة أوقات الفشل التي أقترحت من قبل العديد من المختصين بعد دراسة العوامل المؤثرة 

فشل ذات توزيع حر)توزيع لامعممي( تتسم بالضبابية المحيطة بالمنطقة التي يقع فييا السد ،وجد أن أوقات ال
، وبإستخدام الصيغة الجديدة المقترحة لتقدير المعولية الضبابية في ىذه الحالة حيث يمكن ألأستفاده منيا في 

 حل مشكمة من أىم المشاكل التي كثر الحديث عنيا في الوقت الحالي الا وىي أحتمال إنييار سد الموصل. 
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 ريالجانب النظ
 )10),(9(),(5المعولية وأوقات الفشل رات التوزيع الحر-1

                   Reliability and failure times  with free distribution      
 تعرف المعولية عمى أنيا قدرة المركبة عمى ألأستمرار بالعمل بنجاح لفترات زمنية قادمة.   
 -تبة بحيث أن:من أوقات الفشل المر  nفأذا كان لدينا 

 
وتعرف أوقات الفشل ذات التوزيع الحر عمى إنيا تمك ألأوقات التي لاتمتمك فرضيات واضحة حول طبيعة    

  بياناتيا والشكل الدالي ليا.
 -تقديرالمعولية لأوقات الفشل ذات التوزيع الحر:الصيغة التالية ل1987 عام Lewis إقترح الباحث  

 
 -لتقدير المعولية : القانون التالي 2003 معا Lawlessفي حين قدم   

 
 -يغة التالية لتقدير المعولية :الص  2003عام  Kaplan-meierكما إ قترح    

        

 -الصيغة التالية لتقدير المعولية :  2009عام Abdul majeed Hamaaقدم  2009وفي عام  

 
 -وزيع الحر عرفيا وفق الصيغة التالية:والدالة ألأحتمالية لأوقات الفشل ذات الت

 
  fuzzy reliabilityالمعولية الضبابية-2

  Zadehمنن قبنل العنالم 1965التني وضنعت عنام تعد نظرية المجموعات الضبابية منن أىنم النظرينات    
ع فقد ساىمت في دراسة نوع خاص من مجاميع البيانات التي يتسم كل عنصنر فيينا بإمتلاكنو درجنة إنتمناء تقن

يننتم تحديندىا بأسنتخدام دالنة إنتمنناء معيننة تتناسنب منع طبيعننة البياننات التني يننتم  [0,1]ضنمن الفتنرة المغمقنة 
المعولية الضبابية لأي مركبة ىي ألأحتمال الضبابي لأستمرارية عمل المركبة بنجناح لفتنرة زمنينة  التعامل معيا

 .   (6)(7)أنتماء معينة يتم تحديدىا وفق دالة قادمة ولدرجة إنتماء 
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والمعرفة وفق لصيغة  الضبابية شبو المنحرف الضبابية لأوقات الفشل تماءدالة ألأنيتناول البحث حالة 
  :التالية

 
 ثوابت  حيث أن كل من 

 يمثل أوقات الفشل متغير عشوائي ضبابي    
 -فتكون كألآتي: أما شكل دالة ألأنتماء لشبو المنحرف

 
 -:(8) تحسب وفق الصيغة التالية المعولية الضبابية لاي توزيع إحتمالي ضبابي

    
 (5)ولكن البحث يتناول حالة عدم معرفة التوزيع ألأحتمالي )التوزيعات الحرة(،ولذلك سنستخدم الصيغة رقم 

 مالية لأوقات الفشل الحرة.،لمتعبير عن الدالة ألأحت
  

 ويمكن التعبير عنيا بشكل آخر
  

 وبذلك تكون دالة المعولية الضبابية عندما 
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عولية يمكن الحصول عمييا فأن المفأن درجة ألانتماء تكون مساوية لمواحد  أما إذا كان
 .من خلال إجراء التكامل التالي

  

 
  

    
    

 دالة المعولية الضبابية عندما  في حين تكون
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 الجانب التطبيقي
 (4),(3),(2),(1)لفشل لسذ الموصلالضبابية في بيانات أوقات ا-1

يقصد بأوقات الفشل ىنا كل السنوات التي خمن الباحثون المختصون في مجال التربة و ىندسة     
إمكانية حدوث إنييار لسد الموصل ، وما يتبعيا من فيضانات ،حيث  وغيرىم من ذوي الأختصاص، السدود

نية السيطرة عمى قياس الظروف المحيطة بأنييار السد نتيجة لعدم إمكاأتسمت ىذه ألأوقات بصفة الضبابية 
لأرتباطيا بعوامل خارجة عن السيطرة مثل اليزات الأرضية والمياه الجوفية وغيرىا أضافة الى كون طبيعة 

،حيث ظير لممختصين بعد تصميم  لجبسيةذات طابع التربة ا1986عام التربة التي أسس عمييا سد الموصل 
جبسية،حيث أن الجبس ىو أحد إقامة السد كان غير موفق نتيجة طبيعة التربة ال السد أن إختيار موقع

ومع ذلك نجد أن الجيود التي يبذليا المقيمين عمى عمل السد من ميندسين  مكونات كبريتات الكالسيوم
 ن أدى الى رفع كفاءة السد وعدم أنيياره الى حد ألآن.يومختصين فني

أي أنو لن ينيار قبل عام عمر السد بثمانين سنة بناء السد  تنفيذ مىلقد قدرت الشركة المشرفة ع    
لوجيين والشركات المتخصصة حاولوا وضع حل لمشكمة إنييار السد وكانت و ياالخبراء البولكن   2066

تقديراتيم لأمكانية إستمرار سد الموصل بالعمل متباينة نتيجة تأثير نوعين من العوامل ألنوع ألأول الموقع 
في التربة ،من ما يجعل معدل الذوبان ليذه الماده  %5لكون نسبة المواد الجبسية تزيد عن طأ لبناء السد الخ

الى إنييارات وتؤدي تتطور مع مرور الزمن  يزداد بزيادة حركة المياه الجوفية تاركةً فراغات و تكيفات جوفية
في محافظة دىوك  حيث المناطق المحيطة وتأثيرات الزلازل ألأرضية في منطقة بناء السد و تحت جسم السد 

وىذا خارج عن سيطرة    2013/3/13عمى مقياس ريختر في  4.5ىزة أرضية بقوة  20كان عددىا 
والعامل الثاني ،من ما أدى الى بروز مخاوف لأنييار السد في نفس العام العاممين عمى إدامة عمل السد 

والذي م السيطرة عميو من خلال الحقن المستمر لأسس السد والذي يتيعود الى الخمل المتكون في أسس السد 
يساعد في رفع كفاءة عمل السد ،كما أكد المختصون أن سد الموصل قادر عمى الأستمرار بالبقاء الى عام 

، ومن ىنا نجد أن التقديرات مختمفة لقياس معولية السد ،وألأختلاف ىذا ينشأ نوع من الضبابية في 2032
لفشل الخاصة بسد الموصل ،والتي يجب أن تؤخذ بنظر ألأعتبار وىذا مايتناولو ىذا البحث بيانات أوقات ا

والمتمثمة بالسنوات إبتداءً من  المعموماتلسد الموصل،وبعد جمع حيث يسعى الى تقدير المعولية الضبابية 
لسد حيث رفة عمى بناء احسب تقدير الشركة المش2066 وحتى عام ,السد  تشغيلل 1986العام ألأول

وبعد أختيار مجموعة ية ذات دالة إنتماء شبو منحرف بصفة الضبابأتسمت أوقات الفشل ضمن الفترات الثلاثة 
وقات الفشل ،أي أن بيانات لأ م يتم إيجاد توزيع إحتمالي من أوقات الفشل ضمن كل فترة بشكل عشوائي ل

يتم ولدرجات إنتماء في الجانب النظري  ةالوارد ع حر ،وبتطبيق الصيغأوقات الفشل لسد الموصل ذات توزي
والتي تقابل  a2=27و1986والتي تقابل العام   a1=0ثوابت لتحديدىا وفق دالة ألأنتماء شبو المنحرف وبا

والتي تمثل آخر وقت من أوقات الفشل وفق a4=80و 2033   والتي تقابل العام a3=47و 2013العام 
نستطيع الوصول الى قيمة تقديرية لممعولية الضبابية لسد موصل تقديرات الشركة المشرفة عمى بناء سد ال

والفترة الثانية من    2013الى 1986 عام،الفترة ألأولى من الفترات الثلاث والتي تشمل من خلال الموصل
 -: 2066الى 2033 عاموالفترة الثالثة من  ،2033الى 2013عام
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 لسذ الموصلالتحليل ألأحصائي  -2
ل ألأحصائي لبيانات سد الموصل عمى تصميم برنامج أحصائي بألأعتماد عمى البرنامج ألأحصائي يعتمد التحمي  

Matlab :لتقدير المعولية الضبابية وفق الخطوات التالية- 
عمى التقديرات المختمفة  المقترحة من قبل الباحثين  تم تحديدىا بناءً  والتي تحديد ثوابت دالة ألأنتماء شبو المنحرف-2

 وكالآتي ،عمماً أنيا مقاسة بالسنوات والخبراء الفنيين في ىذا المجال صين في مجال التربة وىندسة السدودالمخت

 
ضمن  ت عشوائية تمثل أوقات فشل عشوائيةتوليد بيانابعد  ti+1،وأكبر قيمة لتمثل  tiيتم إختيار أقل قيمة لتمثل  -1

 .  فترات محددة
 في الجانب النظري لتقدير المعولية الضبابية. الواردة (13),(16),(20)أستخدام الصيغ -8
تغيير القيم ألأفتراضية لكل الثوابت بشكل يتي  لأي باحث في ىذا المجال تم عرضو في الممحق و تم تصميم البرنامج -4

 .بيدف ألأستفاده منو في دراسات مستقبمية  التي تم أستخداميا
أي تمثل  (0,27)حظة النقاط التالية لتحميل أوقات الفشل المحصورة ضمن الفترة يمكن ملا وبعد تنفيذ البرنامج  
 .(2في الجدول رقم )  2013-1986 عوام منالأ
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( يوضننننننن  أوقنننننننات الفشنننننننل الضنننننننبابية والمعولينننننننة الضنننننننبابية 2الجننننننندول رقنننننننم )
 ودرجات ألانتماء المقابمة ليا        
Fuzzy  
Time 
(1986-2013) 

Fuzzy 
Reliability 
(1986-2013) 

Alfa-cut 
(1986-2013) 

0.8595 
 
0.9300 
 
1.2466 
 
2.6226 
 
7.4769 
 
8.5617 
 
18.7604 
 
19.0632 
 
22.2334 
 
25.6560 
 
 

0.9999 
 
0.9999 
 
0.9998 
 
0.9990  
 
0.9916 
 
0.9891 
 
0.9474 
 
0.9457 
 
0.9262 
 
0.9017 

0.0318 
 
0.0344 
0.0462 
 
0.0971 
 
0.2769 
 
0.3171 
 
0.6948 
 
0.7060 
 
0.8235 
 
0.9502 
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 .(2الشكل رقم )في لك ذويمكن ملاحظة  t ت الفشل وق ةالمعولية الضبابية تقل بزيادة قيم ةقيم-2

 
 . αالمعولية الضبابية بزيادة قيمة درجة ألأنتماء  ةتزداد قيم-1
 .(4لشكل رقم )كن ملاحظة ذلك في ا،يم tتزداد قيمة درجة ألأنتماء بزيادة قيمة وقت الفشل الضبابي-8

 ألأعوام منأي تمثل  (47-27)يمكن ملاحظة النقاط التالية لتحميل أوقات الفشل المحصورة ضمن الفترة 
 (.1في الجدول رقم ) 2033- 2013

( يوضننن  أوقننننات الفشنننل الضنننبابية والمعوليننننة الضنننبابية ولدرجنننة أنتمنننناء 1الجننندول رقنننم )
 مساوية الى الواحد       
Fuzzy Time 
(2013-2033) 

Fuzzy Reliability 
(2013-2033) 

29.3800 
 
30.2522 
 
31.4762 
 
32.5205 
 
33.8077 
 
36.9673 
 
38.7054 
 
40.1020 
 
40.5941 
 
46.1949 

0.6505 
 
0.6402 
 
0.6256 
0.6132 
 
0.5979 
 
0.5603 
 
0.5396 
 
0.5230 
 
0.5172 
 
0.4505 
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 احد نجد أن قيمة المعولية الضبابية تقل بزيادة قيمة أوقات الفشلولقيمة درجة ألأنتماء مساوية الى الو 
t( 1( والشكل رقم )1ويمكن ملاحظة ذلك في الجدول رقم.) 

( يوضننننن  أوقنننننات الفشنننننل الضنننننبابية والمعولينننننة الضنننننبابية ودرجنننننات 8الجننننندول رقنننننم )
 ألانتماء المقابمة ليا        

Fuzzy 
Time 
(2033-2066) 

Fuzzy 
Reliability 
(2033-2066) 

Alfa-cut 
(2033-2066) 

53.1668 
 
59.5914 
 
61.4786 
 
61.7043 
 
63.1622 
 
68.3283 
 
70.4090 
 
71.9047 
 
72.2621 
 
73.2416 
 

0.1426 
 
0.0968 
 
0.0857 
 
0.0844 
 
0.0767 
 
0.0545 
 
0.0478 
 
0.0438 
 
0.0430 
 
0.0408 
 
 
 
 
 
 
 

0.8131 
 
0.6184 
 
0.5613 
 
0.5544 
 
0.5102 
 
0.3537 
 
0.2906 
0.2453 
0.2348 
0.2048 
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 2033 ألأعوامأي تمثل  (80-47)يمكن ملاحظة النقاط التالية لتحميل أوقات الفشل المحصورة ضمن الفترة 

 (.8في الجدول رقم ) 2066-
( يوض  8والشكل رقم) tقيمة المعولية الضبابية  بزيادة قيمة وقت الفشل تقل -2

ذلك.

 
 
 ،αمعولية الضبابية بزيادة قيمة درجة ألأنتماء تزداد قيمة ال-1
 . (5،كما في الشكل رقم)tتقل قيم درجة ألأنتماء بزيادة قيمة وقت الفشل الضبابي-1
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المعولية الضبابية  تقدير التي تم الحصول عمييا نجد ان التحميل ألأحصائي وبمقارنة نتائج
 2033-2013 عوامالمعولية الضبابية للأ تقديرو  ، (0.9,0.99)ضمن الفترة  كان2013 -1986عوامللأ

ضمن  2066-2033عواملأ،في حين أن تقدير المعولية الضبابية ل (0.4,0.6)يقع ضمن الفترة
في حين  ،كما إن قيم درجات ألأنتماء ضمن الفترة ألأولى تزداد بزيادة قيمة أوقات الفشل (0.1,0.2)الفترة

لاحظة ذلك من مقارنة مد قيمة أوقات الفشل ضمن الفترة الثالثة ويمكن تقل قيم درجات ألأنتماء عندما تزدا
 (.5( مع الشكل رقم )4الشكل رقم)
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 ألأستنتاجات والتوصيات
يقدم البحث صيغة جديدة لتقدير المعولية الضبابية لأوقات الفشل الضبابية ذات التوزيع الحر والتي  -2

ستفادة منيا في حل المشكلات أو ألظواىر التي تمتمك نفس ،حيث يمكن ألأتمتمك دالة إنتماء شبو المنحرف 
ستخدام البرنامج المقترح لمحصول عمى نتائج التحميل ألأحصائي الخاصة بالظواىر  النوع من البيانات وا 

 المشابو .
من خلال نتائج التحميل السابقة نجد أن سد الموصل يعمل في الوقت الحالي بمعولية ضبابية قيمتيا  -1

أي إن سد الموصل يعمل بنصف قدرتو الفعمية نتيجة لكل الظروف المحيطة بو وسيستمر  0.5ىمقاربة ال
 بمعولية مقاربو ليا إذا ما تم ألأستمرار بعمميات الحقن ومراقبتو بشكل مستمر من خلال زيادة أبار المراقبة

 .والتي تواجو جسم السد واسسالتيديدات  ومعرفةبيدف الحصول عمى القراءات الصحيحة 
تقريباً أي إن خطر ألأنييار الحقيقي سيبدأ بعد 0.1 ستقل الى  عاماً ن السد بعد مرور عشري إن معولية -8

 ،حيث بعد ذلك سوف تكون عمميات الحقن والمتابعة غير مجدية .1388عام 
ة إن الشركة التي نفذت المشروع لم تأخذ بنظر الأعتبار طبيعة التربة الجبسية والظروف المحيطة بالمنطق -4

عمييا من ما جعل تقديرىا لمعولية سد الموصل غير صحي  ،وىذا الخطأ جعمنا نخسر ثلاثة  تم بناء السدالتي 
 وثلاثين سنة من العمر ألأفتراضي لسد الموصل .

من وحدوث الفيضانات لقد كثر الحديث عن فكرة بناء سد جديد يساعدنا في تفادي إحتمال إنييار السد  -5
ببناء مياه وأستبدلة الفكرة بسبب التكمفة العالية لمشروع بناء سد جديد الالكبيرة من خلال إستيعاب الكميات 

جدار حاجز في منطقة مناسبة يختارىا الفنيون لتدعيم أسس سد الموصل ،ولكن نجد أن بناء الجدار لن 
عدادىا في ل طبيعة التربة الجبسية واليزات ألأرضية التي تزايدت أظيغيير شيء من مخاطر ألأنييار في 

ألآونو ألأخيرة فمن ألأفضل التفكير ببناء سد جديد خصوصاً أن التكمفة الباىضو لبناء السد لن تؤثر عمى 
بالمبالغ التي ستصرف لمتعويضات إذا ماإنيار السد ناىيك عن عدد ألأشخاص  تميزانية العراق إذا ما قورن

  د لا قدر الله.الذين سيلاقون حدفيم نتيجة الفيضانات فيما لو إنيار الس
 لمصادرا
نخفاض  ،،عبد الرحمن ريان غازي ،ذنون ،  خنساء عبد الله أحمد،  -2 رمزي عبد الرحمن،"مراقبة أرتفاع وا 

منسوب المياه في بحيرة سد الموصل بأستخدام بيانات التحسس النائي ونظام المعمومات 
 4،العدد13،كمية اليندسة،جامعة الموصل ،المجمد(1322)الجغرافية"

بشار عزيز ،"التحري عن القنوات المائية تحت السطحية في الجزء الجربيس ،  نبيل حميد ،الصائغ،  -1
 .2،العدد23،المجمة العراقية لعموم ألأرض،المجمد (1323) الغربي من سد الموصل"،

(،مجمة ألأنبار لمعموم 1321رعد ىوبي،"تقيم كفاءة سد الموصل من ناحية التسرب"،) رزوقي، -8 
 ليندسية،جامعة ألأنبارا
مركز ي منسوب بحيرة سد الموصل"،حساب قراءات  البيزومترات الى التغير فيعرب إبراىيم ،"سممان،  -4

 جامعة الموصل. بحوث السدود والموارد المائية،
5- AL-Nasser.Abdul Majeed Hamza,"An Introduction to Statistical      

Reliability ",2009,ITHRAA Publishing and Distribution.                    
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 الملحق
 البرنامج ألأحصائي الخاص بالبحث

a1=input('a1');a2=input('a2');ثوابت دالة ألأنتماء 
a3=input('a3');a4=input('a4');   شبو المنحرف 
n=input('n');m=input('m'); 
 time=unifrnd(a1,a2,m,1)      m نختار 

 من القيم ضمن الفترة ألأولى                                    
timevector=sort(time); 
ti=min(time);ti1=max(time);                                 أختيار أصغر وأكبر قيمة في المجموعة
    
alfa1=(time-a1)/(a2-a1)                                         مفترة ألأولى  حساب درجة ألأنتماء ل
r11=1-((1/((a2-a1)*(n+1)*(ti1-ti)))*((time.^2/2)-(a1*time)));  تطبيق الصيغة

لتقدير المعولية الضبابية لمفترة الأولى                           (28رقم)  
time2=unifrnd(a3,a4,m,1); m    نختار 

رة الثالثة                                    من القيم ضمن الفت  
timevector2=sort(time2); 
ti2=min(time2);ti12=max(time2); 
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alfa2=(a4-time2)/(a4-a3);                                          حساب درجة ألنتماء لمفترة الثالثة 
r22=1-((1/((a4-a3)*(n+1)*(ti12-ti2)))* 
((a4*time2)-(time2.^2/2))); المعولية الضبابية لمفترة الثالثة       (لتقدير13رقم    ) تطبيق الصيغة
          
time3=unifrnd(a2,a3,m,1);  m نختار 

 من القيم ضمن الفترة الثانية                                     
timevector3=sort(time3); 
ti3=min(time3);ti13=max(time3); 
alfa3=1; 
r33=1-((time3).*(1/((n+1)*(ti13-ti3)))); 

 =solutionلتقدير المعولية  لمفترة الثانية        (27تطبيق الصيغة رقم)
[time r11 alfa1 time2 r22 alfa2 time3 r33] 
subplot(3,3,1) 
 y1=sort(time,'descend');y2=sort(r11); 
plot(y1,y2) لضبابية لمفترة ألأولى                             رسم يوض  علاقة الوقت مع المعولية ا  
subplot(3,3,3) 
 y3=sort(time2,'descend');y4=sort(r22); 
plot(y3,y4)                            رسم يوض  علاقة الوقت مع المعولية الضبابية لمفترة الثالثة 
subplot(3,3,2) 
y5=sort(time3,'descend');y6=sort(r33); 
plot(y5,y6)                                      رسم يوض  علاقة الوقت مع المعولية لمفترة الثانية 
subplot(3,3,4) 
y7=sort(alfa1) 
y9=sort(time) 
plot(y9,y7)                            لمفترة الاولى   رسم يوض  العلاقة بين الوقت و درجة ألأنتماء
y8=sort(alfa2,'descend') 
y10=sort(time2) 
subplot(3,3,5) 
plot(y10,y8)                     رسم يوض  العلاقة بين الوقت ودرجة الأنتماء لمفترة الثانية             
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Reliability  Estimation Of Fuzzy Failure Times Of Free Distribution 

And It Use To Estimate The Fuzzy Reliability Of Mosul Dam 

Abstract:  

   The way used to estimate the fuzzy reliability differs according to the 

nature of the information of failure time which has been dealt in this 

research.The information of failure times has no probable distribution to explain 

it , in addition it has fuzzy quality.The research includes fuzzy reliability 

estimation of three periods ,the first one from 1986 to 2013,the second one from 

2013 to 2033 while the third one from 2033 to 2066 .Four failure time have been 

chosen to identify the membership function of fuzzy trapezoid represented in the 

pervious years after taking in consideration the estimation of most researchers, 

proffional    geologists and the technician who is incharge of maintaining of 

Mosul Dam project. By using matlab programme , acpecial programme of 

research was designed to estimate the fuzzy reliability of last three periods 

,according to the results it was found that fuzzy reliability of Al.mosul dam in the 

recent time reaches to 0.5 approxmatly  while the fuzzy reliability of Al.mosul 

dam after 20 years will reach to 0.1,ie, the danger of actual collapse of the dam 

will be in 2033 ,So that it is important to build a new dam making sure from 

chosing a suitable location with respect to soil quilty , geological and clamatic   

which suround the location , This is to avoid the same mistake which makes us 

lose 33 years from the hypothetical life time of Mosul dam according to the 

estimation of the company which build the dam. 


