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 المقذهة وُذف البحث-1
Hotelling-Tاختبار  دٌع

أحد الاختبارات المهمة فً التحلٌل متعدد المتغٌرات واحد استخداماته  2
 ٌتبعان توزٌعاً طبٌعٌاً متعدد المتغٌرات. نمتوسطً مجتمعٌموجهً ة الفروق بٌن اختبار معنوٌ

Hotelling-Tومن المعروف أن احصاءة اختبار 
تعتمد بشكل رئٌس على تقدٌر موجه معلمة  2

التباٌن والتباٌن المشترك بمصفوفة  الشائع وهو الوسط الحسابً وعلى تقدٌر معلمة القٌاس  Mالموقع 

 ا، وهناك افتراضات ٌجب توفرها  حول بٌانات العٌنة وهً أن ٌكون موجه المتغٌرات المدروسة ذللعٌنة
توزٌع طبٌعً متعدد المتغٌرات وان تكون مصفوفات التباٌنات المشتركة للمجموعتٌن متساوٌة ولكن غالباً 

Hotelling-Tفان اختبار  ومن ثمماتواجه اخترق لبعض الفرضٌات 
  (9)سوف ٌفقد خصائصه المثلى . 2

اس ٌالمتغٌرات ٌمكن ان ٌشوه لٌس فقط مق ةفً عٌنة متعدد (Outliers)ان عاقبة وجود قٌم شاذة 
الموقع والقٌاس ولكن اٌضاً الارتباط ، ومن هنا برزت الحاجة لتوظٌف طرائق بدٌله للتقدٌر غٌر متحسسه 

 Robust estimation) وهذه الطرائق تسمى بطرائق التقدٌر الحصٌنة لوجود الشواذ فً العٌنة

methods) . 
ٌهدف البحث بالدرجة الاساس الى استخدام مقدرات حصٌنة ومتسقة لمعلمتً الموقع والقٌاس عندما 

Hotelling-Tٌكون عٌنة متعددة المتغٌرات تحتوي على قٌم شاذة والى اٌجاد صٌغ حصٌنة لاختبار 
وذلك   2

من المقدرات الحصٌنة لمعلمة الموقع والقٌاس هما مقدر اصغر محدد تباٌن مشترك  اثنٌنخلال استخدام من 
(Minimum covariance determinant)  وٌعرف بمقدر(MCD)  والثانً مقدر أصغر محدد تباٌن

وٌعرف بمقدر  (Reweighted minimumCovariance determinant) مشترك معاد الاوزان
(RMCD) ىمتوسطً مجموعتٌن من المرضموجهً  نلك وٌهدف البحث الى اختبار معنوٌة الفروق بٌ،كذ 

من الذكور والاناث المصابٌن بمرض سرطان الدم)اللوكٌمٌا( النخاعً الحاد بتطبٌق صٌغ اختبار 
Hotelling-T

 الحصٌنة والتً سوف ٌتناولها هذا البحث. 2

Hotelling-Tاختبار -2
2
 لمجووعتين  

لتكن 
111211 ,.......,, nxxx  عٌنة عشوائٌة مسحوبة من مجتمع طبٌعً متعدد المتغٌرات بموجه

، وان  1ومصفوفة تباٌن وتباٌن مشترك  1Mمتوسط 
222221 ,.......,, nxxx  عٌنة عشوائٌة ثانٌة

حٌث 2ومصفوفة تباٌن وتباٌن مشترك  2Mمسحوبة من مجتمع طبٌعً متعدد المتغٌرات بموجه متوسط 

ij
x  هو موجه عشوائً ٌضمP  من المتغٌرات )الصفات( وبافتراض ان العٌنتٌن مستقلتٌن ومسحوبتٌن من

اي ان  مجتمعٌن لهما نفس مصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك   غٌر معلومة. ، وان  21

 
 -لاختبار الفرضٌة:

 

 
 ضد الفرضٌة

 

 

210 : MMH 

211 : MMH 
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 -فان احصاءة الاختبار تكون:

)1.(....................).........()(
21

1

21

21

212 xxSxx
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T P 


  

 -أذ ان:

1
x .موجه المتوسط للعٌنة الاولى : 

2
x جه المتوسط للعٌنة الثانٌة.: مو 

PSة العامه للعٌنة ج: مصفوفة التباٌنات المشتركة المدم(Pooled Cov-Matrix) . 

210عندما تكون الفرضٌة  P,(n1+n2-2)بدرجتً حرٌة  2T( تتوزع 0الصٌغة رقم ) : MMH  

Hotelling-T( باحصاءة 0) وتسمى الصٌغة رقمصحٌحة.
ومن ممٌزات هذه الاحصاءة امكانٌة تحوٌلها  ، 2

 -باستخدام التحوٌل الاتً: Fالى احصاءة 

)2........(..............................),1(
)2(

)1(
21
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210ترفض الفرضٌة  من ثمو : MMH   اذا كان 

2,,
2
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 nnPP TxxSxx
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T  2حٌث ان القٌم الحرجة لـT م استخراجها ٌت

Hotelling-Tمن جداول خاصة تعرف بجداول توزٌع 
Hotelling-Tوأن احصاءة اختبار  2

تكون حساسة  2

، PSالبٌانات الشاذة لان التقدٌرات  تجاه
2

x ،
1

x  (9)حساسة تجاه الشواذ فً البٌانات. 

 -علماً ان :
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 وان 
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 -اذ ان:

1S.مصفوفة التباٌنات المشتركة للعٌنة الاولى : 

2S.مصفوفة التباٌنات المشتركة للعٌنة الثانٌة : 

 -علماً ان :
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 (Robust Estimators)المقذرات الحصيٌة  -3
  (MCD)مقدر أصغر محدد تباٌن مشترك  : 5-0
تقوم فكرة مقدر اصغر محدد تباٌن مشترك على حساب محددات لمصفوفات التباٌن والتباٌن  

nhمن المشاهدات اذ ان   (h)المشترك لعٌنات جزئٌة بحجم 
n










2

(6)  فالمصفوفة التً تمتلك أصغر ،

 ه محددات العٌنات الجزئٌة الاخرى تعد أفضل مقدر لمصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك محدد من بٌن بقٌ
موجه متوسط العٌنة الجزئٌة التً تمتلك اقل محدد لمصفوفة التباٌن المشترك هو افضل مقدر لموجة  دوٌع

Mالمتوسط 
(8). 

عدد متغٌرات الدراسة لانها   pحٌث (p+1)الى  امساوٌ (h)الجزٌئة  وبفضل اختٌار حجم العٌنة
% 71تصل الى  (Breakdown point)تضمن الحصول على مقدرات حصٌنة تمتلك اعلى نقطة انهٌار 

(8). ( وان عدد العٌنات الجزئٌة التً ٌتم اختٌارها ٌكون مساوي الى توافٌق
n

p 1ئٌة وان ( من العٌنات الجز

( 8) الاتٌة تكون وفق الصٌغ  والقٌاس  Mلمعلمتً الموقع  (MCD)مقدرات 
: 
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(7)ٌغة الاتٌة وٌحسب وفق الص (Consistent Cofficient)ٌعرف بمعامل الاتساق  PCاذ ان 
: 
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2حٌث ان 

, p  مربع كاي بدرجة حرٌةp  ومستوى معنوٌة  وتتصف مقدرات أصغر محدد تباٌن

ثبات التغاٌر  بخصٌصة.وانها تتمتع  ومعلمة القٌاس  Mمشترك بكونها مقدرات متسقة لمعلمة الموقع 

(Affine Equivariant) (0) . 
 

  (RMCD): مقدر أصغر محدد تباٌن مشترك معاد الاوزان  5-4
Mتقوم باٌجاد مقدرات أولٌة لموجه المتوسط  (RMCD)ان فكرة مقدر  

ومصفوفة  التباٌن  

عبر عنها بـ ٌ المشترك 
0

x و^

0  باستخدام مقدر( MCD) :ًوكالات- 
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2

n
 يقصد ثه انعدد انصحيح اننبتج من انقسمة. 


انتقدير ينهبر   ببت انمهىثة تجعم ثعدهيبنتعد نقطة الانهيبر احدي معبيير انحصبنه نهمقدرات وهي تمثم اصغر نسجة مئىية من انج 

(2)
. 
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 -التقدٌرات الاولٌه ٌتم حساب وزن لكل مشاهدة فً العٌنة على النحو الاتً : وعلى وفق هذه
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 (RMCD)عندئذٍ ٌتم حساب مقدرات  الشاذة للمشاهدةللمشاهدة غٌر الشاذة وصفر  (0ً وزن )ٌعط حٌث

 -( وكالاتً: 0للمشاهدات التً اوزانها )  و  Mللمعلمتٌن 
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ثبات التغاٌر  خصٌصةوانها تتمتع ب و  Mدرات متسقة للمعلمتٌن بانها مق (RMCD)وتتصف مقدرات 

  (4).اي ان استخدام وحدات قٌاس مختلفة او اي تحوٌلات خطٌه لا ٌغٌر من اداء طرائق التقدٌر

Hotelling-Tاختبار  -4
 الحصين 2

Hotelling-T: اختبار  6-0
  (MCD)در ستخدام مقبأ 2

  (j=1,2)اذ ان   jلكل مجموعة و Mللمعلمتٌن   (MCD)مقدرات اصغر محدد تباٌن مشترك  

 تكون وفق الصٌغ الاتٌة :
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 -ن كالاتً :ومقدر مصفوفة التباٌنات المشتركة المدمجه العامه ٌكو
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210وترفض الفرضٌة  : MMH  :اذا كان- 
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وان تكون H0تحت حالة تحقق الفرضٌة  
^

PMCD
 . لـ  (Consistent estimator)مقدر متسق  
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Hotelling-T: اختبار  6-4
  (RMCD)باستخدام مقدر  2

وللمشاهدات التً  jلكل مجموعة  (RMCD)مقدرات اصغر محدد تباٌن مشترك معاد الاوزان   
 -( تكون كالاتً : 0تساوي )  wijاوزانها 
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 -ة العامة ٌكون كالاتً :جومقدر مصفوفة التباٌنات المشتركة المدم
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210وٌتم رفض الفرضٌة  : MMH  : اذا كان- 
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كون وان ت H0وتحت تحقق الفرضٌة 
^

PRMCD
 . لـ مقدر متسق 

 تساوي هصفوفة التبايي والتبايي المشترك لمجووعتين ر. اختبا5
Hotelling-T تطبٌق اختبارلكً ٌتم  

2
فً حالة مجموعتٌن لابد من التاكد من تجانس تباٌنات   

 .المجموعتٌن 
 -اذ ان فرضٌة العدم والفرضٌة البدٌلة هً :

211

21

:

:





H

HO
 

، اذ ان صٌغة الاختبار تكون المذكورة انفاوان احصاءة اختبار بارتلٌت هً الاكثر شٌوعاً لاختبار الفرضٌة 
 : (5)النحو الاتً  على
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 -أذ ان : 
 
 

1وان  ii nv  درجة الحرٌة للعٌنةi . 

 والذي ٌساوي . 1Cفً ثابت  Mانه اذا ضرب ( 0969عام ) Boxوقد اثبت 
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تقرٌباً مربع كاي بدرجة حرٌة وزعوالذي ٌت Box’sMفاننا نحصل على مقٌاس 
2

)1()1(  PPK
 . 

 -اذ ان:
P .عدد متغٌرات الدراسة : 

K  .عدد مجامٌع الدراسة: 
 

 الجاًب التطبيقي -6
 مرض السرطان )اللوكٌمٌا( والعوامل المسببة للمرض:  8-0
ده غٌر الناضجة وعند حدوث الحدٌثة الولا الشاذ لخلاٌا الدم البٌضاء وهً الخلاٌااللوكٌمٌا هً النمو   

نموها عند حد معٌن بأحد اطوار نموها ثم تزٌد زٌاده مفرطه فً اللوكٌمٌا تبقى الخلاٌا غٌر الناضجة وٌتوقف 
فٌه لطغٌان كرٌات الدم البٌضاء ) ابٌضاض الدم( علٌه بسرطان الدم البٌضاء  الدموٌه وهذا ما ٌطلقالدوره 

دث المرض بأشكال عدٌده ومختلفة وقد اثبتت الدراسات الحدٌثة ان مرض وٌحالخلاٌا المكونه للدم على سائر 
خطورة على حٌاة الانسان اذ تكون معدلات السرطانٌة  ٌعتبر من اكثر الامراض ا(ٌ) اللوكٌمسرطان الدم

وفً احدث احصائٌة عن مرض سرطان بالامراض السرطانٌة الاخرى . الوفٌات فٌه عالٌه مقارنه 
 تفوق عشر مرات عن اصابة الاطفال بسرطان الدم.أن اصابه الكبار البالغٌن ظهر الدم)اللوكٌمٌا( 

باحتمالٌه وجود لكن العلماء والباحثٌن ٌشكون واسباب مرض سرطان الدم غٌر معلومة حتى الان   
ة مثل ارتفاع درجة حراردخل فً الاصابة بهذا المرض عوامل متعدده ، فٌروسٌه ، جٌنٌه،بٌئٌه، ومناعٌه لها 

فً  التحكموقًء وعدم القدرة على من الجسم ،صداع الجسم، الارتعاش ،الم وتورم فً اجزاء مختلفة 
 -سرطان الدم )اللوكٌمٌا( فٌستند الى الاجراءات الاتٌه:ولتشخٌص ( العضلات وفقر الدم )الانٌمٌا

بط او فً الفخذ او الااو الطحال او العقد اللمفاوٌة تحت الفحص الجسدي للمرٌض عن وجود تورم بالكبد  -0
 الرقبه.

الدم ونخاع العظام وٌوجد نوعان من الاختبارات تشخٌص الاصابه بسرطان الدم من عدمه باختبارات  -4
 سائل النخاع العظمً .وهً اختبار عٌنه النخاع العظمً وسحب 

 وهي اُن اًواع علاج سرطاى الذم )اللوكيويا( 
 . ًالعلاج الكٌمٌائ 

 نخاع العظمً.العلاج بالاشعاع وزرع ال 

 .ًالعلاج البٌولوج 
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 -ويصٌف هرض سرطاى الذم)اللوكيويا( الى الاًواع الاتيَ:
 الحاده. اللوكٌمٌا اللمفاوٌه -0
 اللوكٌمٌا اللمفاوٌه المزمنه. -4

 اللوكٌمٌا النخاعٌه الحاده. -5

 اللوكٌمٌا النخاعٌه المزمنه. -6

وذلك بسبب ان هذا النوع ٌا النخاعٌه الحاده وهً اللوكٌموسوف ٌتم فً هذا البحث التركٌز على النوع الثالث  
 .على حد سواءٌصٌب الاطفال والبالغٌن من اللوكٌمٌا ٌختلف عن الانواع الباقٌه المذكوره اعلاه لكونه 

 : وصف العٌنه والمتغٌرات المستخدمه  8-4
 النخاعً الحادشملت بٌانات البحث عٌنتٌن عشوائٌتٌن من المرضى المصابٌن بسرطان الدم  

مرٌض وتخص ( 68حجمها )وتخص فئة الذكور اما العٌنه الثانٌه وكان مرٌض ( 56وحجمها )العٌنة الاولى 
فً محافظة البصرة للاعوام من المستشفى التعلٌمً ومستشفى الجمهوري فئه الاناث وجمعت البٌانات من كل 

دد المتغٌرات التً تم ( استناداً الى ملفات المرضى ) طبلات المصابٌن( وع 4117،  4118 ، 4117)
 -بشكل موجز:( متغٌرات ٌمكن توضٌحها 8الاتفاق علٌها مع المختصٌن )

 . ageالعور  -1
 سنه. 71الى  44وتتراوح اعمار المشمولٌن بٌن 

  Weightالوزى -2
 كغم. 87الى  47اوزان المشمولٌن تتراوح بٌن وكانت 

  Packed cell volum (P.C.V)ًسبَ الكريات الحوراء في الذم % -3

للمصابٌن بسرطان الدم )اللوكٌمٌا( صغٌرة الحجم وان معدل الكرٌات الحمراء وهً كرٌات دائرٌه   
 ملٌون كرٌه فً الملٌمتر المكعب الواحد من الدم. (6.7 -7)ٌتراوح ما بٌن 

  Hemoglobin bloodُيووكلوبين الذم -4

من الاوكسجٌن قابلٌة على امتصاص ولها  من املاح الحدٌداساساً وهً عباره عن مادة حمراء مركبه 
مابٌن الرئتٌن ثم حمله فً تٌار الدم وان معدل هٌموكلوبٌن الدم للمصابٌن بسرطان الدم)اللوكٌمٌا( ٌتراوح 

 لتر./  ملً مول (06-9)

  White blood cell(W.B.C)الذم هعذل الكريات البيضاء في -5
من الجراثٌم ع له وظٌفته فً حماٌه الجسم وهذا تتكون من انواع مختلفه ومتعدده،وكل نو 

دم الاكبر من كرٌات لا تحتوي على ماده تكسبها لوناً وحجمها والمٌكروبات وتسمى بالكرٌات البٌضاء لانها 
-00111ٌتراوح مابٌن ) المصابٌن بمرض سرطان الدم)اللوكٌمٌا(الحمراء وان معدل الكرٌات البٌضاء 

 الواحد من الدم.كرٌه فً الملٌتمر المكعب ( 6111

  Erythrocyte sedimentation percentage(E.S.R)ًسبَ سرعة ترسب كريات الذم الحوراء.-6
ملً  (07-51تتراوح مابٌن )نسبه سرعة ترسب كرٌات الدم الحمراء للمصابٌن بسرطان الدم )اللوكٌمٌا(

 مول.
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ضى المصابٌن بمرض سرطان الدم ٌوضحان البٌانات الخاصة بالذكور والاناث للمر (4و) (0والجدولٌن )
 الحاد. )النخاعً(

 
 ( 0دول رقم ) ج

 البٌانات الخاصة بالذكور المرضى المصابٌن بمرض سرطان الدم ) النخاعً ( الحاد

E.S.R 
(15-30) 
 ملً مول

W.B.C 
كرٌة  فال(4-11) 
فً الملم

5
 الواحد  

H.B 
ملً (9-14) 

 لتر/مول 

P.C.V% 
ملٌون (4.5-5) 

 كرٌه
 ت مرالع الوزن

09 8111 06 64 65 71 0 

08 8711 05 59 56 68 4 

07 8811 05 59 61 67 5 

09 8711 05 59 61 70 6 

41 8111 05 59 55 57 7 

41 8111 05 59 57 71 8 

08 7811 06 64 61 68 7 

07 8111 05 59 61 78 8 

08 7111 05 59 64 74 9 

41 8711 05 59 57 87 01 

41 9811 04.7 57.7 48 68 00 

51 9811 06 64 47 87 04 

51 01111 05 59 48 68 05 

41 9111 05.8 61.8 60 87 06 

51 7111 04 58 64 68 07 

41 8711 04 58 58 70 08 

51 8111 00 55 64 51 07 

51 7111 00.7 56.7 61 71 08 

07 9111 00.4 55.8 65 71 09 

41 7811 01.9 54.7 70 74 41 

41 9111 04 58 60 68 40 

41 7811 00.8 57.6 65 78 44 

51 7811 00 55 58 74 45 

51 7911 04 58 47 71 46 

51 7111 00 55 65 70 47 

51 7111 05 59 67 65 48 

44 7111 00.7 56.7 67 71 47 

44 8911 04 58 67 71 48 

51 9111 9 47 68 78 49 

51 01111 00 55 56 74 51 

51 01811 00 55 65 44 50 

51 8711 00 55 88 65 54 

41 9111 04.8 57.7 57 68 55 

46 8711 04 58 78 68 56 
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 ( 4جدول رقم ) 

 بمرض سرطان الدم ) النخاعً ( الحاد ت الخاصة بالاناث المرضى المصاباتالبٌانا

E.S.R 
(15-30) 
 ملً مول

W.B.C 
كرٌة  فال(4-11)
فً الملم

5
 الواحد  

H.B 
ملً  (9-14)

 لتر/مول 

P.C.V% 
ملٌون (4.5-5) 

 كرٌه
 ت العمر الوزن

07 7111 00.7 56.7 51 78 0 

08 7611 04 58 71 57 4 

07 7111 04 58 67 71 5 

09 8111 04 58 61 68 6 

44 8711 00 55 65 78 7 

51 7111 9 47 61 74 8 

51 8711 00 55 58 78 7 

41 9111 00 55 56 68 8 

41 8911 00 55 65 87 9 

41 7811 00 55 57 68 01 

46 7811 00 55 57 78 00 

46 7881 00.7 57.0 51 71 04 

47 8711 00 55 61 68 05 

46 9881 01 51 58 78 06 

46 9111 01 51 54 74 07 

41 01111 00 55 59 71 08 

46 8111 00.5 55.9 67 68 07 

41 7711 01.9 54.7 58 67 08 

41 8111 00 55 65 65 09 

51 8781 01 51 66 71 41 

44 7811 01 51 68 78 40 

44 9111 01 51 64 57 44 

09 9811 00 55 68 68 45 

08 8911 00.8 56.8 77 78 46 

51 8711 00.4 55.8 74 78 47 

51 8111 00.5 55.9 78 71 48 

51 9111 00.6 56.4 64 68 47 

51 9111 00 55 69 87 48 

48 9111 01.7 54.0 55 77 49 

51 8911 01 51 68 57 51 

51 8711 00 55 78 57 50 

51 9111 00.8 56.8 70 71 54 

51 00111 00.8 57.6 71 68 55 

51 7811 00 55 68 78 56 

41 7891 00 55 61 78 57 
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E.S.R 
(15-30) 
 ملً مول

W.B.C 
كرٌة فً  فال(4-11)

الملم
5

 الواحد  

H.B 
ملً (9-14)

 لتر/مول 

P.C.V% 
 ملٌون(4.5-5)

 كرٌه
 ت العمر الوزن

09 8111 00.8 57.6 66 68 58 

07 8911 00.6 56.4 59 87 57 

08 9111 00.8 57.6 68 68 58 

07 8871 00.9 57.7 60 68 59 

51 7811 00 55 67 67 61 

44 8111 01.8 54.6 69 51 60 

40 8191 01.7 54.0 71 71 64 

44 8911 00 55 69 71 65 

45 8911 04 58 65 57 66 

51 9111 00 55 65 68 67 

51 01711 06 64 47 55 68 

 

 :نتائج بعض الاختبارات  8-5

 اختبار تحقك شرط التوزيع الطبيعي -1
توفٌق البٌانات ام لا من خلال جوده لمعرفة هل ان المتغٌرات تتوزع طبٌعٌاً تم اختبار البٌانات  

–ت النتائج باستخدام اختبار كولموكروف وظهر (SPSS 17)باستخدام البرنامج الاحصائً الجاهز 
فً وهً ) العمر،الوزن،الهٌموغلوبٌن ،ونسبة الكرٌات الحمراء  سمٌرنوف ان جمٌع متغٌرات الدراسة

الطبٌعً وعلى  لاتتبع التوزٌعترسب كرٌات الدم الحمراء( الكرٌات البٌضاء فً الدم ونسبة سرعة الدم،ومعدل 
(  5ٌنتٌن ٌؤدي الى افتراضهما ٌقتربان من التوزٌع الطبٌعً والجدول رقم) الرغم من ذلك فان اكبر احجام الع

 سمٌرنوف لمتغٌرات الدراسة.-ٌبٌن نتائج اختبار كولموكروف
 ( 5جدول رقم ) 

 نتائج اختبار البٌانات للتوزٌع الطبٌعً

Kolmogorov -Smirnov 
Variables 

Sig. df Statistic 

1.111 81 1.064 Age 

1.169 81 1.199 Weight 

1.111 81 1.075 (P.C.V) 

1.111 81 1.076 H.B 

1.145 81 1.018 W.B.C 

1.111 81 1.459 E.S.R 

 

 (. Whisherاختبار وجود او عذم وجود القين الشارٍ بطريقَ )صٌذوق  -2
دام وقد اظهرت النتائج باستخ ( Whisherاو عدم وجود القٌم الشاذه بطرٌقه )صندوق  اختبار وجودتم  

ان جمٌع متغٌرات الدراسة تحتوي على قٌماً شاذه باعداد متفاوته . (SPSS 17)الجاهز البرنامج الاحصائً 
 قسم منها من طرف واحد للبٌانات والقسم الاخر من طرفٌن.
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 اختبار تجاًس التبايٌات للوجووعتين. -3
وبما ان  Box’s M=22.7 وكان قٌمه (44( ، ) 40تم اختبار تجانس التباٌنات بالاعتماد على المعادلتٌن ) 

قٌمة 
2

975..0,21 ( 57.7الجدولٌة كانت )هذا ٌدل على تجانس التباٌنات بٌن المجموعتٌن .و 

الموقع  لمعلمتٌن (RMCD,MCD ) والحصٌنة (M.L)التقدٌر التقلٌدٌة :نتائج طرائق  8-6
)(M والقٌاس . 

سرطان الدم لجمٌع متغٌرات الدراسة لبٌانات كانت نتائج التقدٌر لموجه المتوسط ) معلمة الموقع(  
 باستخدام طرٌقه التقرٌر التقلٌدٌة ( 4و) (0فً الجدولٌن )النخاعً الحاد للنكور والاناث والواردة 

بالاعتماد على  (RMCD,MCD ) وطرٌقتً التقدٌر الحصٌنة ( 6و) (5)الامكان الاعظم( وفق المعادلتٌن )
 ( .6فً الجدول رقم )هً كما موضحة ( 08( و )07المعادلتٌن )

 
 (6جدول رقم )

 )الذكور والاناث باستعمال طرائق التقدٌر التقلدٌة والحصٌنة نتائج تقدٌر موجه المتوسطات لمتغٌرات الدراسة لبٌانات 

RMCD,MCD ,M.L) 

Variables 
M.L MCD RMCD 

 الاناث الذكور الاناث الذكور ناثالا الذكور

Age 68.971 71.091 69.411 69.817 47.320 48.400 

Weight 40.147 42.869 40.720 43.722 40.880 66.671 

(P.C.V)% 58.784 55.574 57.674 55.547 58.411 56.157 

H.b 04.096 00.076 00.846 00.018 00.886 00.067 

W.B.C 8445.7 7879.5 8481 8487.5 8551 8610.7 

E.S.R 45.584 45.897 47.541 46.608 45.551 47.071 

 
لجمٌع متغٌرات الدراسة التباٌن المشترك )معلمة القٌاس( -وان نتائج تقدٌر مصفوفة التباٌن

وطرٌقتً ( 8عادله ))الامكان الاعظم( وفق الملبٌانات الذكور والاناث باستخدام طرٌقة التقدٌر التقلٌدٌة 
( هً كما موضحة فً الجداول 09( و)08والاعتماد على المعادلتٌن ) (RMCD,MCD )التقدٌر الحصٌنة 

 . التوالً( على 01(،)9(،)8(،)7(،)8( ،)7)
 

 (7جدول رقم )
 (M.L)قلٌدٌة التباٌن المشترك لمتغٌرات الدراسة لبٌانات الذكور باستعمال طرٌقه التقدٌر الت-مصفوفة التباٌنتقدٌر 

 







































838.278.323991.0974.2081.6405.11

8.323147000024072036903502

991.0240785.0356.2689.0457.1

974.2720356.2069.7066.2371.4

081.63690689.0066.2781.87238.12

405.113502457.1371.4238.12667.68

 

 

                                                 


 في تطجيق طرائق انتقدير انحصينة وانحصىل عهً اننتبئج في انجبنت انتطجيقي. (Q.Basic)تم الاعتمبد عهً ثرنبمج مكتىة ثهغة  
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 (8جدول رقم )
 (MCD)التباٌن المشترك لمتغٌرات الدراسة لبٌانات الذكور باستعمال طرٌقه التقدٌر الحصٌنة -تقدٌر مصفوفة التباٌن

 







































910.30549.272949.2848.8821.0928.11

549.2721210000415.27246.8234251799

949.2415.27251.1753.3569.3612.1

848.8246.82753.3258.11706.10836.4

821.03425569.3706.10766.67874.7

928.111799612.1836.4874.7878.68

 

 
 

 (7جدول رقم )
 (RMCD)انات الذكور باستعمال طرٌقه التقدٌر الحصٌنة التباٌن المشترك لمتغٌرات الدراسة لبٌ-تقدٌر مصفوفة التباٌن

 







































497.266.364888.0664.2640.4029.14

6.36414060004.2782.83520242846

888.04.278661.0984.1780.0691.0

664.22.835984.1953.5340..2074.2

640.42024780.0340.2374.71959.8

029.142846691.0074.2959.8152.72

 

 
 
 

 (8جدول رقم )
 (M.L)باستعمال طرٌقه التقدٌر التقلٌدٌة  ناثالتباٌن المشترك لمتغٌرات الدراسة لبٌانات الا-تقدٌر مصفوفة التباٌن

 







































713.31763.909386.0158.1192.3905.10

763.9091784000034.533159939361060

386.0034.533645.0934.1027.3298.2

158.11599934.1802.5080.9894.6

192.33936027.3080.9103.47126.2

905.101060298.2894.6126.2621.127
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 (9جدول رقم )

 (MCD)باستعمال طرٌقه التقدٌر الحصٌنة  الاناثالتباٌن المشترك لمتغٌرات الدراسة لبٌانات -تباٌنتقدٌر مصفوفة ال
 







































905.25766.0297.2297.2182.6105.0

1285256.98256.98768.2949.8931468

766.0607.0607.0822.1444.0966.1

297.2822.1822.1465.5333.1897.5

182.6444.0444.0333.1049.51152.1

105.01468966.1897.5152.1894.91

 

 
 

 (01جدول رقم )
 (RMCD)باستعمال طرٌقه التقدٌر الحصٌنة  الاناثالتباٌن المشترك لمتغٌرات الدراسة لبٌانات -تقدٌر مصفوفة التباٌن

 







































497.266.364888.0664.2640.4029.14

6.36414060004.2782.83520242846

888.04.278661.0984.1780.0691.0

664.22.835984.1953.5340..2074.2

640.42024780.0340.2374.71959.8

029.142846691.0074.2959.8152.72

 

 
 

Hotelling-T: نتائج تطبٌق أختبار  8-7
2  

فٌما اذا كانت هناك فروق بٌن الذكور والاناث المصابٌن بمرض سرطان الدم النخاعً الحاد لاختبار  
متوسطً مجموعتً الذكور والاناث فانه ٌتم اختبار موجهً بٌن هل هناك فروق معنوٌة اي بمعنى اخر 
 -الفرضٌه الاتٌة:

 

21: MMHO  

 ضد الفرضٌة

211 : MMH  
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التباٌن بٌن مجموعتً الذكور والاناث اي عدم وحٌث ان نتائج اختبار تجانس التباٌنات أظهرت تجانس 

:21رفض الفرضٌة  OH لذا فقد تم تقدٌر مصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك المدمجة العامة

 )( وطرٌقتً التقدٌر الحصٌنة )7ة التقدٌر التقلٌدٌة )الامكان الاعظم( وفق المعادلة )طرٌقباستخدام 

RMCD,MCD ( و07بالاعتماد على المعادلتٌن ) (وهً كما موضحة فً الجداول 41 )  (00  ،)
 ( على التوالً.05،)(04)

 
 (00جدول رقم )

 الامكان الاعظم( (طرٌقه التقدٌر التقلٌدٌةدام المدمجه العامه باستخالتباٌن المشترك -تقدٌر مصفوفة التباٌن

 







































079.30871.387642.0926.1731.0117.11

876.387896.1651153981.205885.617923.3831154.2093

642.0981.205704.0113.2747.1942.1

926.1885.617113.2338.6113.6827.5

731.0923.3831747.1113.6505.60951.3

117.11154.2093942.1827.5951.3679.102

 

 
 

 (04جدول رقم )
 (MCD)طرٌقه التقدٌر الحصٌنة  المدمجه العامه باستخدامالتباٌن المشترك -تقدٌر مصفوفة التباٌن

 







































032.28708.854694.1081.5903.3009.5

708.8541772350149.68446.204618.1969675.1608

694.1149.68881.0643.2772.1445.0

081.5446.204643.2927.7317.5335.1

903.3618.1969772.1317.5154.58009.4

009.5675.1608445.0335.1009.4112.82
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 (05جدول رقم )
 (RMCD)طرٌقه التقدٌر الحصٌنة مدمجه العامه باستخدام الالتباٌن المشترك -تقدٌر مصفوفة التباٌن

 







































497.26425.287423.0271.1104.1635.6

425.2871611333803.63411.19133.246733.2043

423.0803.63638.0915.1721.0533.1

271.1411.191915.174.5164.2601.4

104.133.2467721.0164.2982.58634.0

635.633.2043533.1601.4634.0249.92

 

  
-Hotellingوبعد تقدٌر مصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك المدمجة العامة تم حساب قٌمة احصاءة 

T
وكانت من هذا البحث (  6-4)  ، ( 6-0( ، )  4وفق الصٌغ التقلٌدٌة والحصٌنة الواردة فً الفقرات )  2

 (. 06النتائج كما موضحة فً الجدول رقم ) 
 

 (06جدول رقم ) 
Hotelling-Tقٌم احصاءة 

 بأستخدام الصٌغ التقلٌدٌة والحصٌنة 2
 

Hotelling-Tقٌمة 
2 Method 

596.189 Classic 

07.048 MCD 

01.877 RMCD 

 
Hotellings Tومن جداول توزٌع 

Tكانت قٌمة (  1.10 )ومستوى معنوٌة( 8,78)حرٌة  عند درجتً 2
2 

 (.09.758النظرٌة) الجدولٌة( هً ) 
T حٌث ٌلاحظ ان قٌمة 

محسوبة وفق الصٌغة التقلٌدٌة هً اكبر من قٌمتها النظرٌة فً حٌن ان ال2
Tقٌمة 

) الجدولٌة (عند مستوى معنوٌه  المحسوبة وفق الصٌغ الحصٌنة هً اقل من قٌمتها النظرٌة 2

210نرفض الفرضٌة وهذا ٌعنً اننا سوف  (0.01) : MMH   لا أحتساب عند تطبٌق الصٌغة التقلٌدٌة

Hotelling-Tاحصاءة 
210فً حٌن سوف نقبل الفرضٌة  2 : MMH  عند أحتساب قٌمةT

وفق  2

د تطبٌق الصٌغ الحصٌنة والسبب فً ذلك ناتج عن عدم الاخذ بنظر الاعتبار وجود القٌم الشاذه فً البٌانات عن
Tالصٌغة التقلٌدٌة لحساب 

حٌث كما هو معروف ان مقدرات الامكان الاعظم تكون حساسة اتجاه الشواذ فً  2
تتاثر بوجود الشواذ فً  مقدرات لاالبٌانات بٌنما الصٌغ الحصٌنة تاخذ بنظر الاعتبار وجود الشواذ وتعطً 

Hotelling-T    البٌانات وبالنتٌجة سوف تكون قٌمة احصاءة
غٌر متأثره بوجود القٌم الشاذ مما ٌجعل  2

4نتائج الاختبارات صحٌحة ودقٌقة وٌمكن الاعتماد علٌها وبشكل كبٌر عند تطبٌق الصٌغ الحصٌنة لحساب 
T 

. 
واستناداً لما تقدم ٌمكن القول انه لا توجد فروق معنوٌه بٌن الذكور والاناث المصابٌن بمرض سرطان الدم 

 انه لٌس هناك أي تاثٌر للجنس على الاصابه بهذا المرض الخطٌر. النخاعً الحاد وهذا ٌدل
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 الاستٌتاجات  -7
 -نتٌجه لما سبق ٌمكن ادراج الاتً:

التباٌن  –ومصفوفة التباٌن  Mان تقدٌرات الطرٌقة التقلٌدٌة ) الامكان الاعظم( لموجه المتوسط  -0

Hotelling-Tت قٌم كبٌرة لاحصاءة أعط المشترك 
وغٌر حقٌقٌة لوجود الشواذ فً البٌانات مما   2

موجهً ٌستدعً عدم الاعتماد علٌها فً قبول او رفض الفرضٌة التً تخص اختبار معنوٌة الفروق بٌن 
 متوسطً مجتمعٌن عند توفر شرط تجانس التباٌنات .

التباٌن  -ومصفوفة التباٌن Mوسط لموجه المت (RMCD,MCD)ان تقدٌرات الطرق الحصٌنة  -4

Hotelling-Tاعطت قٌم لاحصاءة  المشترك 
.تكاد تكون حقٌقٌة ومقبوله فً حالة وجود الشواذ فً  2

فروق البٌانات وٌمكن الاعتماد علٌها دون ان تترك أي مجال للشك فً قبول او رفض فرضٌة اختبار معنوٌة ال
 متوسطً مجتمعٌن.موجهً بٌن 

 التوصيات -8
التوسع فً استخدام طرائق التقدٌر الحصٌنة الحدٌثة لاٌجاد مقدرات حصٌنة وكفوءة لمعلمتً الموقع  

M  موجه المتوسط ( والقٌاس( فً التحلٌل متعدد )المتغٌرات تكون  )مصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك

غٌر متحسسه لوجود الشواذ فً عٌنه متغٌرات الدراسة ذات العلاقة بالاختبارات الاحصائٌه وخاصة فً تحلٌل 
 . (MANOVA)التباٌن متعدد المتغٌرات 

 المصادر  -9
(."استخدام بعض طرائق التمٌٌز الحصٌنة لتشخٌص امراض سرطان 4119الٌاسٌن، درٌد حسٌن بدر،) -0

 مٌا (، اطروحه ماجستٌر ،كلٌة الادارة والاقتصاد ،الجامعة المستنصرٌة "الدم )اللوكٌ
(."بعض مقدرات االموقع الحصٌنة فً متعدد المتغٌرات 4114رشٌد ،ظافر حسٌن،عبد الهادي ، نبٌلة ،) -4

وتطبٌقها على التحلٌلات المرضٌه "بحث منشور ،مجلة المؤتمر العلمً الثالث عشر للجمعٌه العراقٌة للعلوم 
 الاحصائٌة .
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,John wiley and sons. 
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MCD"Metrika 55,111-123. 

6-Rousseeum,P.J,(1985)"Multivariate Estimation with high Break down 

point"Mathematical statistics and application,B.,PP.283-397. 

7-Rousseeum,P.J,Lerovy,A.M(1987)"Robust Regression and oultliers detection", 

John wiley and sons ,New york. 

8-Rousseeum,P.J,Katrin,V.D,(1999)"Afast algorithm for the minimum 

covariance determinant estimator"Technometrics,41,PP.212-223. 

9-Zhang,J.,Olive, D.J, (2008) "Robust covariance matrix estimation" 

(www.math.siu.edu/olive/pphbrs.pdf) 
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Arobust Hotelling-T
2
 test" 

 

Abstract 
This research work as an attempt has been made to find robust estimations 

for Hotelling-T
2
 test when the data is from amultivariate normal distribution 

and the sample of the multivariate contain outliers also this research gives an 

easily high breakdown point robust consistent estimators of multivariate location 

and dispersion for multivariate analysis by using two types of robust estimators, 

of these methods are minimum covariance determinant estimator and 

reweighted minimum covariance determinant estimator. 


