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  المستخلص
 لنماذج متعددفً التحلٌل الاحصائً  ةتقنٌة تخفٌض الابعاد واختٌار المتغٌرات من المواضٌع المهم تعد
نحدار بعلاقة اوعدة علاقات  تامة او فً الإ التوضٌحٌةثنان او اكثر من المتغٌرات إفعندما ٌرتبط المتغٌرات، 
ساسٌة لطرٌقة المربعات الصغرى حد الفروض الأتحدث مشكلة التعدد الخطً والتً فٌها خرق لأ ،غٌر تامة 
 دقٌقة .  قدٌرات غٌرت مما ٌؤدي الىالاعتٌادٌة 

 ((PLS المربعات الصغرى الجزئٌة ةطرٌق اقترحت لمعالجة هذه المشكلة نذكرمنها هناك طرائق عدة
من  ةستعمال تحوٌلات خطٌة تقوم بتحوٌل مجموعإب ،نحداربعاد فً تحلٌل الإلتخفٌض الأ والتً تستعمل

تعرف   ات المستقلة الجدٌدة وغٌر المرتبطةمن المتغٌر ةالى مجموع  ا ،عالٌ ا  رتباطإالمتغٌرات المرتبطة 
 .خرمستقلة بعضها عن البعض الآوتكون هذه المكونات خطٌة متعامدة و ،بالمكونات 

وعلٌه فان نجاح هذه ،تفشل فً التعامل مع البٌانات التً تتضمن وجود القٌم الشاذة  PLSان طرٌقة  
وللحد من تواجد  ،ا تأثٌر غٌر مرغوب على النتائجالطرٌقة ٌتوقف على عدم وجود هذه القٌم الشاذة التً له

 .هذه القٌم نلجأ الى استعمال الطرائق الحصٌنة 
على    SIMPLSوالتً تطبق خوارزمٌة  ،PLSKURSDخوارزمٌة  أستعمل فً هذا البحث  

وهً تعدٌل الى   MPLSKURSDالطرٌقة المقترحة فضلا  عنمصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك الحصٌن ،
 . PLSKURSDرٌقة ط

طرٌقة المربعات الصغرى الجزئٌة مع الطرائق ب بٌن معلمات انموذج الانحدار الخطً  مقارنة جرى
من القٌم الشاذة عدة  أنواعاعتمدت على وجود  ،الحصٌنة للمربعات الصغرى الجزئٌة من خلال تجارب محاكاة

 .غٌرات مختلفةولحجوم عٌنات وابعاد متالتلوث من البٌانات وبنسب مختلفة من 

 
 -مصفوفة التباٌن المشترك الحصٌنة -: المربعات الصغرى الجزئٌةالمصطلحاث الرئيسيت للبحث
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  لمقذمتا 1-1
عندما ٌكون عدد  تصمم بصورة خاصة لأبعاد قلٌلة من البٌانات أن أغلب التقنٌات الاحصائٌة التقلٌدٌة 

المشاهدات أكبر من عدد المتغٌرات لكن فً بعض المسائل الخاصة بموعد البقاء أو تصنٌف الورم لتنبؤ 
التً لٌس )الجٌنات( كما فً تحلٌل بٌانات التعبٌر الجٌنً التً تتضمن اعداد كبٌرة  من المتغٌرات  المرٌض 

،حدار والتصنٌف ٌؤدي الى خسارة فً الاداءأن ادراج هذه المتغٌرات فً الان اذلها صلة بالتنبؤ 
]9[

حتى لو  . 
وغٌرها  من التطبٌقات التً تعتمد على الابعاد العلٌا من البٌانات فالتطبٌقات  هذه المتغٌرات قلٌلة  كان اسهام

ٌة التً تحلل مثل الاحصائٌة فً مثل هذه الحالات قلٌلة ومن هذه التطبٌقات طرٌقة المربعات الصغرى الجزئ
  .هكذا البٌانات
أحدى تطبٌقات  partial least square( plsطرٌقة أنحدار المربعات الصغرى الجزئٌة ) تعد

من أستعمل  أولوالتعدد الخطً ، مشكلةالتخلص من  من ثملحل مشكلة تخفٌض الابعاد  و الانحدار الخطً  
نفس  ثم طورت من قبل العالم( 0611عام )  Herman Wold بعلم الاقتصاد هذة التطبٌقات الباحث

 Non-linear Iterative partial least squares (NIPALS) )( وقد تم تطبٌق خوارزمٌة1975عام)
(PLS1,PLS2)  لمعالجة  سلسلة من المصفوفات والتطبٌقات  فً الاقتصاد القٌاسً  ذات الابعاد العلٌا

وقد  . Yاو المصفوفة  yوالمتجه  xرٌقة تتصل بالمصفوفة لواحد او اكثر من متغٌرات الاستجابة فهً   ط
طورت هذة الطرٌقة واصبحت مشهورة لٌس فً مجال البحوث القٌاسٌة وانما فً بقٌة الحقول وخصوصا فً 

، وبعدها استخدمت فً مجالات الطب والفٌزٌاء والعلوم الاجتماعٌة   (chemometrics)علوم الكٌمٌاء  مجال

 ة وغٌرها من العلوم الاخرى،علوم صناعة الاغذٌ
]13[

. 
 statisticallyالخوارزمٌة وهً  هذه خوارزمٌة بدٌلة عن 0664عام  De Jongوقد قدم 

inspired modification of the partial least squares(SIMPLS) ًخوارزمٌة سرٌعة  وه

وكفوءة  
]3,8[

فً  نفسها pls1انها تعطً  نتائج   اذ،  pls1,pls2)  )NIPALS بالمقارنة مع خوارزمٌة
 .فً حالة وجود عدة متغٌرات استجابة  pls2حالة متغٌر الاستجابة واحد ونتائجها تختلف عن 

 عن  بحثا   Anderssonطرٌقة المربعات الصغرى الجزئٌة فقد قدم الباحث  ضمنوتوالت الدراسات 
نذكر منها  المذكورة انفا،الخوارزمٌات  عنفضلا بعات الصغرى الجزئٌة الى المر عدة أستخدام خوارزمٌات

.Manneالمنسوبة الى   PLS-F،وخوارزمٌة Dayalالمنسوبة الى    KERNALخوارزمٌة
]1[

وغٌرها  

حساسة لوجود القٌم الشاذة فً مجموعة   PLSان طرٌقة المربعات الصغرى الجزئٌه  .من الخوارزمٌات
، تم استخدام الطرائق الحصٌنة للمربعات  البٌانات والتً  تؤدي الى عدم دقة النتائج ولمعالجة القٌم الشاذة

 . الصغرى الجزئٌة
 Wakelling andوقد كان اول اقتراح  للطرق الحصٌنة  للمربعات الصغرى الجزئٌة من قبل العالم 

Macfie   ى المربعات الصغرى الجزئٌة باستعمال حٌث تضمن تطبٌقات الانحدارالحصٌن ال 0664عام
وهً طرٌقة تكرارٌة تعتمد على أعادة الاوزان لكل مشاهدة بالاعتماد على حجم    biweightخوارزمٌة 

لطرٌقة المربعات الصغرى الجزئٌة بواقً الانحدار
]16[

وتوالت الدراسات حول حصانة المربعات الصغرى 
القٌم  تأثٌر لإزالة اجدٌد اأسلوب(  4116عام   Gonzales Javier. & et  al )حثالجزئٌة  ففد قدم البا

الشاذة من نقاط البٌانات لطرٌقة المربعات الصغرى الجزئٌة وتقدٌر حصٌن لمصفوفة التباٌن المشترك ٌتم 
 ً الى للبٌانات ٌجمع بٌن  الاتجاه العشوائ الاحاديحسابه بواسطة البحث عن الشواذ لاسقاطات المتغٌر

Stahel _ Donoho) ) والاتجاه المحددالحاصل من تعظٌم وتصغٌر معامل التفرطح او) التفلطح (  لـ Pena 

and Prieto )  وقد تم  الأخرى الطرائق( وقد اوضحت  هذه الطرٌقة كفائتها واعطائها افضل النتائج من
البٌانات وكذلك تمت ً فواع من الشواذ استعمال بٌانات  حقٌقٌة اضافة الى اسلوب المحاكاة عند ظهورعدة ان

  .الأخطاءمختلفه من  وتوزٌعات الذي ٌتوزع توزٌع طبٌعً  المقارنة بٌن التقدٌرات تحت النموذج
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  هذف البحث  1-2
فً حالة وجود التعدد الخطً  لمعلمات الانحدارلحصول على افضل تقدٌر احث هو بان الهدف من ال

استعمال طرٌقة المربعات الصغرى ب فً البٌانات القٌم الشاذة وجود  عنفضلا  التوضٌحٌة تلمتغٌراابٌن 
 ق الحصٌنة باستعمال خوارزمٌتًائالطر ومقارنتها مع SIMPLS بخوارزمٌة  PLSالجزئٌة 

PLSKURSD , MPLSKURSD   بتجارب محاكاة لعدة انواع من الشواذ وبنسب وحجوم عٌنات وابعاد
 .مختلفة 

 

    النظريالجانب  2-1
وضعت لربط العدٌد من لاسلوب الانحدار الخطً  اداةتعد  PLSان طرٌقة المربعات الصغرى الجزئٌة 

ٌكون  عندما   Latent variableالاستجابة بواسطة متغٌرات كامنة الانحدارات لواحد او اكثر من متغٌرات
 .ة تفوق عدد المشاهداتحٌتوضٌعدد المتغٌرات ال وكذلك عندما ٌكون ا  عالٌ ا  ارتباط التوضٌخٌة للمتغٌرات

باستعمال خوارزمٌة   PLSحٌث ان العوامل لـ  SIMPLS  وسٌتم الاعتماد فً البحث على  خوارزمٌة
SIMPLS   ار تعظٌم مصفوفة التباٌن المشتركمعٌ باستعمالتحدد. 

  

                                                      Partial Least Squares Regression انحذار المربعاث الصغرى الجسئيت  2-2
من المتغٌرات وٌرمز لها  pمن المشاهدات و nلها  فً هذا البحث ٌتم الفرض بان المصفوفة 

),,,( 21,
 npn XXXX    حٌث),,,( 21 ipiii XXXX  الى

thi .من المشاهدات 

 من متغٌرات الاستجابة ونرمز لها بالرمز  qهدات ومن المشا n تتكون من  Yوالمصفوفة 

),,,( 21,
 nqn YYYY  ( الٌها بالرمز  نشٌر) ، اما مجموعة البٌانات المدمجة 

]8[
 .m= p+qحٌث 

 فنموذج الانحدار الخطً :

)12(,0  iiqpi exy 

 

  ie ٌشترط فٌه: حد الخطأ الذي :  

0)(,)cov(  iei ee لحجمq  

 q، حد ثابت غٌر معلوم ببعد =  ) ,...  , )  

 .pxqتمثل المعالم غٌر المعلومة  وهً مصفوفة المٌل ببعد    

           The SIMPLS algorithm SIMPLSخوارزميت    2-3
]2,3,8,14[

 

وix  المتغٌرات تفرض  SIMPLSان خوارزمٌة 
 iy  حٌثi= 1,2,…,n،  نموذج الالها علاقة من خلال

 الثنائً الاتً:

)22...(
~

,  iikpi gtPxx

 

)32..(
~

,  iikqi ftAyy
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yx,سط الحسابً للمتغٌرات:الوixو
 iy 

  it
~

   k << pحٌث    k( ببعد or component scores ) المركبات او النقاط: القٌاسات او

 (  x- loading: مصفوفة التحمٌل ) 

itعلى  : مصفوفة المٌل فً انحدار  
~

 

ii fg  : البواقً. ,

من المركبات التً تكون  kتفترض الخوارزمٌة اولا تشكٌل او بناء المركبات حٌث ٌتم الحصول على   
  yمن المتغٌرات والتً لها اكبر تباٌن مشترك مع التوافٌق الخطٌة من المتغٌرات   xكتوافٌق خطٌة من 

pnqnوبصورة ادق نفرض   XY ,,

~
,

~
 mean-centered data)تشٌر الى مصفوفة البٌانات الممركزة   

matrices):حٌث ان- 

)42(~

~





yyy

xxx

ii

ii
 

ف على انها || ( تعر||=||=||1(  حٌث  ) normalizedالطبٌعٌة ) pls: متجهات اوزان  ،

.  a= 1…kحٌث  aالمتجهات التً تعظم لكل 
 
 

)52(
1

~
'

~

)
~

,
~

cov( ,

,,

,, 


 aXyaa

pnnq

aapnaqn rSqr
n

XY
qrXqY

 
 empirical cross-covariance matrixهً مصفوفة التباٌن المشترك التجرٌبٌة   S'yx=Sxyحٌث ان 

itوعناصر الـ  X,Yبٌن المتغٌرات 
~
 (centered dataركزة تعرف على انها التوافٌق الخطٌة للبٌانات المم 

mean-)
 
 

 اوتكافئ 

                                                                                    aiia rt  ~~
 

)62(
~~

,,,  kppnkn RXT 

 = )...   )      حٌث                                                                     

(  ٌتم ،)  simplsان اول زوج  لمتجه الاوزان لـ  لها حل واحد   (5-2) ان تعظٌم المعادلة

المتجه الممٌز الى  بانه  ٌعنً وهذا  .Syxالحصول علٌه من  ٌسار وٌمٌن المتجه المفرد الممٌز الى 

وللحصول على (.q×qحٌث ابعادها ) Syx*Sxyهو المتجة الممٌز الى  (  وp×pحٌث ابعادها )

knTالمركبات،  واحد  حل  أكثر من ,

~
 تتطلب أن  

 
 : orthogonal تكون غٌر مرتبطة 

    
ajTT ja  0
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تجنب  فضلا عنهذا  (4-7تولٌد سلسلة من الحلول المختلفة لـلمعادلة )ٌفرض   المذكور انفاالقٌد    
القٌد اوزان المتجهات هذا وبوجود  ، التعدد الخطً بٌن الانحدارات فً الخطوة الثانٌة من الخوارزمٌة

( ٌتم الحصول علٌها بواسطة المتجهات الممٌزة 2≤ a ≤k،) qa ra,الباقٌة وهً  Simplsلخوارزمٌة 

لـ
a

xy

a

yx

a

yx

a

xy SSوSS ًالتباٌن المشترك الجدٌدة–حٌث ان مصفوفة التباٌن  وبشكل متتال 

(deflated)   الاتٌةٌتم الحصول علٌها من المعادلة : 
 

  )72()( 1
,11,  

 a
yxaap

a
yx SVVIS 

xyxyتبدأ هذه الخوارزمٌة  مع            SS 1
ٌتم من المركبات والتً   kوتكرر العملٌة حتى نحصل على  

    cross validationحسب طرٌقة ب kبعدها تحدٌد عدد المركبات 
 
...   ), Xالى مصفوفة التحمٌل   orthonormal base(بالمتعامد الطبٌعVa-1  V1ً,…,وتمثل )   

و  Xتصف العلاقة الخطٌة بٌن المتغٌرات  jPمصفوفة التحمٌل   ( حٌث ان
thj  : ًمن المركبات وكالات 

 

)82(/
~

 jjjj TTTXP

 

                                                                      -نحصل على الاتً :jTوبالتعوٌض عن 

)92()(/)
~~

(/
~~

 jxjjxjjjj rSrrSrXXrrXXP

 

Xغرى فً انحداروالتً تمثل معامل انحدار المربعات الص
~

   على المركبة   

 هً مصفوفة التباٌن التجرٌبٌة للانحدارات  Sxحٌث: 
( لانحدار المركبات المستخلصة   MLRفً الخوارزمٌة هً انجاز الانحدار المتعدد الخطً ) الثانٌةالخطوة 
 لاصلٌة  حٌث صٌغة انموذج الانحدار كالاتً:ا yعلى متغٌرات  ...  

)102(
~

,0  iikqi ftAy 

 

fiiحٌث  fandf  )cov(0)( 

   MLRتقدٌر الانحدار الخطً المتعدد  

)112...()()(ˆ
,

1
,,

1
,  

xypkkpxpktytqk SRRSRSSA

 
 

)132..(ˆˆ
,,  qktkqyf ASASS 

tyحٌث SS  y & t:مصفوفة التباٌن الاولٌة للمتغٌرات  &

)122..(
~ˆˆ

,0  tAy kq
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ٌشٌر الى انحدار  ((multiple linear regression  MLR المتعدد دار الخطًنلاحظ ان الانح
المتعددة ،وعندما عدد المتغٌرات المعتمدة أكبر من الواحد  xالمربعات الصغرى الكلاسٌكٌة لمتغٌرات 

 multivariate multiple linear)المتعدد ٌعرف بالانحدار الخطً لمتعدد المتغٌرات   yلمتغٌرات 

regression 

0وبسبب 
~
t  0الحد الثابت    ٌقدر بواسطةy  

)(وعند تعوٌض  
~

, xxRt ipki نحصل على تقدٌرات المعالم لنموذج الانحدار (   (3-2فً المعادلة

 وكالأتً : (1-2)الاصلً فً المعادلة 

)142(')'(ˆ
,

1
,,,   xypKKpxpKkp SRRSRR

                                                                           

)152(ˆˆ
,0  xy pq 

 هو      eواخٌرا التقدٌر الى     

                                                                      

)162(ˆˆ   xye SSS 

,1( التقدٌر للمعالم ٌكون q=1فً حالة الاستجابة واحدة ) 
ˆ

p    وتكتب على شكل متجه ،بٌنما تباٌن الخطأ

eS      ًٌتحقق كالأت
22ˆ ee S 

Robust Partial Least Squares الحصينتالمربعاث الصغرى الجسئيت  انحذار 2-4  Regression    

الابعاد فً متعدد  تقلٌل( تعالج مشكلة PLS) على الرغم من ان المربعات الصغرى الجزئٌة           
التً تكون  المتغٌرات الا انها تفشل فً التعامل مع بٌانات متعدد المتغٌرات والتً تتضمن وجود القٌم الشاذة

او مختلفة عن بقٌة البٌانات وتحدث نتٌجة اخطاء فً القٌاس  او تكون غٌر منسجمة تمركزالبٌانات بعٌدة عن
ٌنتج تقدٌر غٌر دقٌق ومن المهم جدا اكتشاف  من ثماوالتسجٌل او تنتمً بعض المشاهدات  الى مجتمع اخر و

 االغٌر مرغوب به اتالتاثٌر ذههة على التقدٌرات ولازال غٌر مرغوب بهلان وجودها لها تاثٌر   القٌم الشاذة
افترض الباحثون استبدال الطرائق الاعتٌادٌة بالطرائق الحصٌنة  وهناك عدة طرائق لحصانة المربعات  فقد

الصغرى الجزئٌة منها الطرائق التً تعتمد على حصانة مصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك  والطرائق التً 

تعتمد على الانحدار الحصٌن  .
]25[

 

]The PLSKURSD algorithm PLSKURSD ]5,10,11,12  خوارزميت 2--5  

 

على مصفوفة التباٌن والتباٌن  SIMPLSعلى تطبٌق خوارزمٌة   PLSKURSDتعتمد خوارزمٌة  
الاتجاهات واٌجاد القٌم المشترك الحصٌن ،ان تقدٌر مصفوفة التباٌن ٌتم بواسطة اسقاط البٌانات فً بعض 

الشاذة على هذه الاتجاهات وحذفها من العٌنة واستعمال البٌانات النظٌفة لحساب مصفوفة التباٌن والتباٌن 
 المشترك.

اما الٌة عمل هذة الطرٌقة فانها تكون على ثلاث خطوات ،حٌث تفترض وبدون فقدان العمومٌة ان 
الآتٌة المعادلة  عمالحٌث تحول البٌانات باست Szفة التباٌن البٌانات الاصلٌة لها وسط حسابً صفر ومصفو

 -:   Z=[X,Y]لمصفوفة البٌانات 

)172(,...,2,1,
~ 2/1   niZSZ izi 

  (generalized inverseنستخدم المعكوس العام) singular)وعندما تكون مصفوفة التباٌن مفردة )

 svdمشاهدات بأستعمال خوارزمٌة وبمكن تطبٌق هذه الخوارزمٌة فً حالة عدد المتغٌرات أكبر من ال
]7[

 
 اما خطوات هذه الطرٌقة  فهً كالاتً:

 
 

   STEP ONE    الخطوة الاولى
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)  للاسقاطات وكذلك ٌتم حساب المسافات Kurtosis)طح )لٌتم حساب الاتجاه الذي ٌعظم معامل التف

 للمتغٌر الاحادي الطبٌعٌة للبٌانات   وتصغٌر(لكلا الاتجاهٌن )تعظٌم   j= 1,2( حٌث  

 اول اتجاه نحصل علٌة من حل الصٌغة  التالٌة 

1'.

)182()
~

(/1maxarg1 4

1



 


ddts

iZdnD
n

i


 

 ونفس العملٌة تكرر لحساب الاتجاه الذي ٌصغر معامل التفرطح

1'.

)192()
~
'(/1minarg2 4

1



 


ddts

iZdnD
n

i


  

 نفرض ان

)202(2,1,...,2,1~')(  jnizdPi ij
j

 

 او المسافات   للمتغٌر الاحادي تجاهٌن وثم تحسب قٌاس الشواذالذي ٌمثل اسقاطات القٌم على هذٌن الا

 الطبٌعٌة كالاتً  للمتغٌر الاحادي
 

)212(2,1
)(

)(
/1

)(

)()(




 j
PiMAD

PimedianPi
ri

j
i

j
i

j

p
j  

 حٌث ان 

)222()()( )()()(  j
i

j
i

j
i pimedianpimedianpiMAD 

  Median Absolute Devationالانحراف المطلق   وسٌط:        MADحٌث ان  
وٌتم الحصول علٌها من تجارب محاكاة لضمان فً  (p)ى عدد المتغٌرات تعتمد عل  Bpان قٌمة القطع  و

 .  0.05بان نسبة المشاهدات الصحٌحة التً صنفت بانها شواذ تقرٌبا هً  حالة غٌاب الشواذ
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         STEP  TWOالخطوة الثانٌة      
عاٌنة الطبقٌة ومن ثم اسلوب المخلال  أٌجاد الاتجاه العشوائً وذلك من حساب الاتجاهات العشوائٌة 

 البحث عن القٌم الشاذة فً هذه الاتجاهات العشوائٌة كل اتجاه ٌولد بخطوتٌن وهً
ٌتم اختٌار مشاهدتٌن عشوائٌا من العٌنة ثم تحسب الاتجاه المعرف لهاتٌن المشاهدتٌن ) اما ان ٌكون على  -1

من    hات على هذا الاتجاه وتكرر الى ومن ثم اسقاط المشاهد اساس المسافة او الفرق بٌن المشاهدتٌن  (
 .هو) عدد المتغٌرات (  pحٌث    h= 1,2,   ...,10* pالمرات حٌث 

 kمن العٌنات الطبقٌة حٌث ٌتم ترتٌب الاسقاطات   وتقسم الى   kفً هذه الخطوه ٌتم بناء مجموعة من  -4  

من الفترات،  kلكل     n/kن حجمها تحدد مسبقا وكل فترة  سٌكو 5او   3تؤخذ اما  kمن الفترات حٌث   
1< k<K سٌتم اختٌار عٌنة جزئٌة تتكون من ،p    من المشاهدات تنتخب  وبدون الارجاع  وٌحسب الاتجاة

dj   هً: الذي ٌستخدم لحساب الشواذ كما فً الخطوة الاولى حٌث ان الاسقاطات- 

ZdP j
j

i

~~~ )(  

irت لمسافاومن خلالها سوف تحسب ا
~
  :الطبٌعٌة  للمتغٌر الاحادي 

)232(*,...,2,1
)

~
(

)
~

(
~

/1~
)(

)()(




 Khj
iPMAD

iPmedianiP
r

j
i

j
i

j

p
j

i  

   checked)                          )STEP THREE(  التحقٌقالخطوة الثالثة )
 ( فان قٌاس  الشواذ الطبٌعً لها ٌتم الحصول علٌه كما ٌلً (iلكل مشاهدة 

Khj

rrrrr j
iiii

*,2,1

)242(}~~,,max{ 1
21









 
 (23-2( ، )21-2الحصول علٌها بموجب  المعادلات ) والتً تم

فانها تصنف على انها قٌمة شاذة  وتزال من العٌنة اذا كان عددهم اصغر  ri >  1هذه المشاهدات اذا كانت 
والتً لها اكبر قٌم    [ n- [n + p +1]/2]  عدا ذلك فان المشاهدات التً عددها [n – [ n+ p + 1] /2]من 
 تبر شواذ وتزال من البٌانات.  فهً تع  riالى 

والتً تمثل المشاهدات التً لاتتضمن القٌم الشاذه بعدها ٌتم حساب مسافة   Uواخٌرا نجد المجموعة  
  -مهالنوبس بالاعتماد على المشاهدات الجٌدة وكما ٌلً:





Ui

iZ
U

m )252(
1~  

)262()'~)(~(
1

1~



 




Ui

iiz mZmZ
U

S 

)272()~(
~

)'~( 1   mZSmZV iZii 

 Uتمثل عدد المشاهدات فً المجموعة Uحٌث ان 
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فاذا كانت   
2

99.1,  piV   لا تصنف على انها قٌم شاذه  وتوضع فً مجموعة   فانهاU       وفً حالة

1~
zS .غٌر موجودة  سوف نستعمل المعكوس العام لها 

 مجموعة كل البٌانات  ( . Uاو تصبح وهذة الخطوات تكرر حتى لاتبقى قٌم شاذه )
( على (SVD حٌث ٌتم تطبٌق  تجزئة القٌم المفردة  p > nوٌمكن ان تستعمل هذه الخوارزمٌة عندما 

 nالبٌانات لاجل تقلٌص مجال البٌانات الى مجال جزئً مقسم بواسطة
]19,28[

  
توزٌعا طبٌعٌا وانما ٌتم استعمال معٌار بدٌل لقٌم القطع ولاٌوجد معٌار قٌمة القطع للبٌانات التً لاتتوزع  

iV)الحصٌنة( تكون بالاعتماد على الجذر التربٌعً لمسافة مهالنوبس 
~

الذي ٌكون توزٌع متماثل اكثر من 

V
~

 -وان المشاهدة تعتبر شاذه اذا تحقق ماٌلً: 

)282()
~

(5.4)
~

(
~

 iiiii VMADVmedianV 

 (   22-2عرف فً المعادلة    )      ان  و

   

 MPLSKURSD  THE PROPSED ALGORITHMالطريقت المقترحت   2-6
اٌجاد مصفوفة التباٌن والتباٌن المشترك الحصٌنة والتً توظف فً خوارزمٌة  ٌتم فً هذه الخوارزمٌة

SIMPLS   أذ حالة وجود القٌم الشاذة فضلا  عن وجود مشكلة التعدد الخطً ،فً  مقدرات المعلماتلإٌجاد
حٌث ان   PLSKURSDلخوارزمٌة  تعتبر هذه الطرٌقة كتعدٌل لطرٌقة المربعات الصغرى الجزئٌة الحصٌنة

 هذه الطرقة تعتمد على اربع خطوات وكالاتً :

Xاٌجاد قٌم  ٌتم :فً الخطوة الاولى  -0
~

تقدٌر الوسٌط متعدد الابعاد وذلك أولا بحساب   نهالحصٌ
Column-wise median   أوL1-median   وهو تقدٌر حصٌن للموقع فً متعدد المتغٌرات وله(

 weber وقد تم تعرٌفه من قبل العالم  (spatial median)المكانً خصائص جٌدة وٌسمى بالوسٌط 

ٌدٌس من كل النقاط فً مجموع البٌانات )  بأنه أي نقطه لها أقل مجموع لمسافة أقل1909
]4[

(وتوجد عدة  

 Hossjer and Croux (1995)وقد تم الاعتماد على خوارزمٌة   l1-medianخوارزمٌات لإٌجاد  
]6[

 

X={ nxx( الى مجموعة من البٌانات  spatial medianاو ) -L1فالوسٌط  ,...,1 لكل    { 
p

i Rx  

 والذي ٌحقق أقل مجموع وكالاتً : sm̂هو متجه ٌرمز له بـ







n

i

iRsm xP

1

minargˆ 


 ٌشٌر الى الاقلٌدٌس الطبٌعً. .حٌث ان 

 بر من المقاٌس الحصٌنة أٌضا .الحصٌنة بأستعمال الوسٌط حٌث ٌعت ~yٌتم إٌجاد قٌم و 

ٌطرح منه  (y)والمتغٌر  L 1_median( ٌطرح منها الوسٌط الخاص Xالمتغٌرات التوضٌحٌة )  ثانٌا

,~[الوسٌط، المتغٌرات الحصٌنة 
~

[ yXZ   ٌتم أٌجاد
 

niZSZ izi ,...,2,1,
~ 2/1  

 

التفرطح  للبٌانات الحصٌنة وحسب المعادلات   اٌجاد الاتجاه الذي ٌعظم وٌصغر معامل ٌتم : فً هذه الخطوة-4
أٌجاد أسقاطات القٌم الحصٌنة على هذٌن الاتجاهٌن وبعدها ٌتم  اٌجاد قٌاس الشواذ ٌتم ثم  (،06-4(،)01-4)

 (4-40وحسب المعادلة ) للمتغٌر الاحادي 
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ir  قٌاس الشواذ للمتغٌر الاحادي حساب  -4
من من خلال أسقاطات القٌم الحصٌنة على الاتجاه العشوائً ~

خلال اسلوب المعاٌنة الطبقٌة ومن ثم البحث عن القٌم الشاذة فً هذه الاتجاهات العشوائٌة وحسب 
 (4-44المعادلة)

   irذ للمتغٌر الاحاديقٌاس الشوا( بعد  اٌجاد  (iلكل مشاهدة فً هذه الخطوة ٌتم التدقٌق   -2

تصنف على انها قٌمة شاذة  وتزال من العٌنة اذا كان عددهم اصغر من  iالمشاهده  فان ri >  1   فاذا كانت 
[n – [ n+ p + 1] /2]   ،عدا ذلك فان المشاهدات التً عددها  [n- [n + p +1]/2 ]    والتً لها اكبر قٌم

( بالاعتماد  iVٌتم حساب مسافة مهالوبس الحصٌنة ) وبعدها ،فهً تعتبر شواذ وتزال من البٌانات  riالى 

( فاذا كانت مسافة مهالوبس أكبر من قٌمة 4-72على البٌانات الخالٌة من القٌم الشاذة وحسب المعادلة )

القطع  
2

99.1, p   تصنف على انها قٌم شاذة .  وفً حالة
1~

zS  موجودة  سوف نستعمل المعكوس غٌر

العام لها.وتكرر هذه الخطوات حتى لاتبقى قٌم شاذة  ونستطٌع ان نستخدم هذه الطرٌقة فً حالة عدد 
 .SVDالمتغٌرات أكبر من المشاهدات أٌضا  بأستخدام خوارزمٌة 

 ]8,5,15[يبيرالجانب التج  3-1
تقدٌر معلمات الانحدارلطرٌقة وب المحاكاة للمقارنة بٌن من اجل الوصول الى الهدف تم استعمال اسل

الجزئٌة الحصٌنة  الصغرىالمربعات طرٌقة و    SIMPLS بأستعمال خوارزمٌة المربعات الصغرى الجزئٌة 
لعدة انواع من الشواذ وبنسب التلوث المختلفة ولابعاد  MPLSKURSD, PLSKURSDلخوارزمٌتً 

 .متغٌرات وحجوم عٌنات مختلفة
 

 وصف تجربت المحاكاة  3-2
( وعدد المتغٌرات 200,150,100,50,30فً هذه التجربة تم تولٌد العٌنات بحجوم )

وعدد المتغٌرات  n=20تم تولٌد العٌنات بالحجم   p>nاما فً حالة  n>P( فً حالة p=5التوضٌحٌة)
 ((p=40,60,80,100,150التوضٌحٌة  

diag )مصفوفة القٌاس( فهً قطرٌة    tمصفوفة التباٌن الى  ( فً الحالتٌن  اما2وكان عدد المركبات ) 

مرة  للحصول  1000( وقد كررت التجربة 0.1, 0.2 ,0.3مساوٌة الى ) ϵوتم استعمال نسب تلوث  ][6,4
وقد نوعٌن  من الشواذ بالاضافة الى المشاهدات الاعتٌادٌة  على الدقة العالٌة. فً هذة التجربة سنقارن بٌن

 ة بٌن  متجه معلمات الانموذج للطرائق المختلفة ومتجه المعلمات المقدرتمت المقارن
)(ˆ l

a     حٌث تم

 بمعٌار   1000تكرارالتجربة لـ 

(   Norm(: ًفقد تم حساب المقٌاس كالات 

    
)13()(ˆ/1)ˆ(

2

1

)(   
 NormmMSE

m

l

l
aa 

الانحدار مقدراتحٌث || || ٌشٌرالى اقلٌدٌس الطبٌعً و متجه 
)(ˆ l

a  فً التكررl   وm  ٌشٌر الى عدد 

 التكرارات.
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وعلى فرض ان الوسط الحسابً ٌساوي صفر حٌث النموذج  (4-4و)(4-4لاعتماد على النموذج الابتدائً)با
 التالٌة: ٌتبع التوزٌع الطبٌعً وغٌر المرتبط  تم تولٌد البٌانات

وهً المشاهدات التً تكمن من ضمن الغالبٌة من ( Regular observation)المشاهدات الاعتٌادٌة -0
 المشاهدات التً تقع على خط الانحداركالاتً:  

)1,0(

)23(,)1.0,0(

),0(

,

Ntqy

apINtIx

Nt

T

pppap

taa









 
 ماعدا ذلك .  =0و     i=jعندما        1   = حٌث         

q    متجه من الواحدات ذو بعدax1 
  p x pوفة الوحدة ذو بعد   مصف

من المشاهدات وفقا للنموذج  ] -ϵ)* 100 (1 [اما بالنسبة للبٌانات الملوثة فقد تم تولٌد مجموعة  تتكون من 
من المشاهدات  الملوثة التً تولد من خلال نماذج التلوث ادناه لتكون انواع ϵ* 100]   [اعلاه وتم اضافة  

 التلوث التالٌة 
وهً النقاط التً تكون بعٌدة عن خط الانحداربٌنما اسقاطاتها تكون   vertical outliersمودٌة الشواذ الع -4

 .ضمن المشاهدات الجٌدة 
 

)33()3.0,30(  Ntqy
 
 
تً تقع على خط الانحدار لكنها بعٌدة عن لوهً النقاط ا (good leverage point) نعطاف جٌدة الا نقاط -4

 .ت التً  تحدد خط الانحدار تجمع الغالبٌة من المشاهدا
 

)43()3.0,30(

),3(

)01.0),3,0((,





 

Ntqy

Nt

INItx

taa

papappa







 

 نتائج المحاكاة   
حجوم عند جمٌع  (  )  وتم حسابفً الجانب النظري  تم تقدٌر المعلمات للطرٌقتٌن المذكورة

نت النتائج كما فً وكا تم ذكرها العٌنات ولمختلف اعداد المتغٌرات التوضٌحٌة وبنسب تلوث مختلفة والتً
 :ول  ادناهاالجد
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 0.3,0.2,0.1 )( عند نسب التلوث )( p=5و  ( n=30)عند  لمتجه المعلمات المقدرة MSE( ٌوضح قٌم 0ول رقم )دج

 

MPLSKUR PLSKUR PLS 

 الطرائق
 

 الشواذ              

6.29413 6.705675 3.93198 
No contamination 
 لاتوجد شواذ

7.938724 6.683227 17.85582 

10%Vertical 
outliers 
 الشواذ العمودٌة

6.179438 6.15471 26.62007 

10%tGood 
leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

9.957953 11.32486 30.9934 

20%Vertical 
outliers 
 الشواذ العمودٌة

5.882657 6.120336 28.49926 

20%Good 
leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

26.12804 28.51931 52.44824 

30%Vertical 
outliers 
 الشواذ العمودٌة

7.145314 6.703405 29.05623 

30%Good 
leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

 
 0.3,0.2,0.1 )) = ( عند نسب التلوث( p=5و  ( n=50)عند المقدرة معلمات امتجه ال  MSE( ٌوضح قٌم 4دول رقم )ج

 

MPLSKUR PLSKUR PLS 

 لطرائقا
 

 الشواذ                

4.145776 4.455928 3.143267 
No contamination 

 لاتوجد شواذ

4.396087 4.238654 12.74727 
10%Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

4.217679 4.212243 27.27451 
10% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

4.438952 4.551482 22.78322 
20% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

4.964694 4.707521 29.07668 
20% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

11.1865 10.47879 30.0315 
30% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

4.448104 4.551511 29.26588 
30% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة
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 0.3,0.2,0.1 )) = ( عند نسب التلوث( p=5و  ( n=100)عند المقدرة  لمعلماتلمتجه ا MSEضح قٌم ( ٌو4جدول رقم )

 

MPLSKUR PLSKUR PLS 

 الطرائق
 

 الشواذ                    

2.955385 2.944539 2.784376 
No contamination 

 لاتوجد شواذ

3.100473 3.101319 7.436278 
10% Vertical outliers 

 اذ العمودٌةالشو

2.945401 2.959698 27.10441 
10% Good leverage point 

 نقاط الرفع الجٌدة

3.128556 3.202687 12.25034 
20% Vertical outliers 

 الشواذ العمودٌة

3.070211 3.078286 29.06709 
20% Good leverage point 

 نقاط الرفع الجٌدة

3.713399 4.1549 18.85743 
30% Vertical outliers 

 الشواذ العمودٌة

3.560048 3.466043 29.88383 
30% Good leverage point 

 نقاط الرفع الجٌدة

 
 0.3,0.2,0.1 )) = ( عند نسب التلوث( p=5و  ( n=150)عند  المقدرة لمعلماتلمتجه ا MSE( ٌوضح قٌم 2جدول رقم )

 

MPLSKUR PLSKUR PLS 

 الطرائق
 

 الشواذ                  

2.616338 2.619275 2.564526 
No contamination 

 لاتوجد شواذ

2.666211 2.669105 5.421788 
10% Vertical outliers 

 الشواذ العمودٌة

2.651284 2.646156 27.49836 
10% Good leverage point 

 نقاط الرفع الجٌدة

2.82872 2.828726 9.084631 
20% Vertical outliers 

 ةالشواذ العمودٌ

2.704045 2.711855 28.98738 
20% Good leverage point 

 نقاط الرفع الجٌدة

2.992124 3.17712 11.94638 
30% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

 

3.128813 3.069245 29.57321 
30% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة
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 0.3,0.2,0.1 )) = ( عند نسب التلوث( p=5و  ( n=200)عند  مقدرةال لمعلماتلمتجه ا  MSE( ٌوضح قٌم 7جدول رقم )

 

MPLSKUR PLSKUR PLS 

 الطرائق
 

 الشواذ                

2.504395 2.498064 2.468142 
No contamination 

 لاتوجد شواذ

 

2.553579 2.555479 4.565388 
10% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

2.567473 2.570506 27.33878 
10% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

2.605444 2.602076 7.58146 
20% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

2.621256 2.623537 29.00699 
20% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

2.748775 2.688 9.250026 
30% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

3.29134 3.007342 29.69553 
30% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

 
 0.2,0.1, 0.3  )) = ( عند نسب التلوث( p=40و  ( n=20)عند  المقدره لمعلماتلمتجه ا  MSE( ٌوضح قٌم 1جدول رقم )

 

MPLSKUR PLSKUR PLS 

 الطرائق
 

 الشواذ               

83.62133 83.67835 90.76676 
No contamination 

 لاتوجد شواذ

 

129.3845 130.7868 203.7097 
10 % Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

76.36648 76.39718 76.85447 
10% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

119.8704 121.5665 255.2324 
20% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

42.77652 42.79096 43.28528 
20% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

159.6765 163.3382 399.5773 
30% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

51.2872 51.29083 51.60886 
30% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة
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 0.2,0.1, 0.3  )) = ( عند نسب التلوث( p=60و  ( n=20)عند المقدرة  لمعلماتلمتجه ا MSE( ٌوضح قٌم 7جدول رقم )

 

MPLSKUR PLSKUR PLS 

 الطرائق
 

 الشواذ                   

58.18797 58.18977 66.45336 
No contamination 

 لاتوجد شواذ

95.23426 95.6495 174.4606 
10% Vertical outliers 

 الشواذ العمودٌة

57.5446 57.55186 58.34411 
10% Good leverage point 

 نقاط الرفع الجٌدة

122.2643 123.3543 281.1992 
20% Vertical outliers 

 الشواذ العمودٌة

51.98885 51.99841 52.75271 
20% Good leverage point 

 نقاط الرفع الجٌدة

173.1078 175.031 421.7863 
30% Vertical outliers 

 الشواذ العمودٌة

74.10261 74.13526 74.58289 
30% Good leverage point 

 نقاط الرفع الجٌدة

 
 0.2,0.1, 0.3  )) = ( عند نسب التلوث( p=80و  ( n=20)عند  المقدرة لمعلماتلمتجه ا MSE( ٌوضح قٌم 1جدول رقم )

 

MPLSKUR PLSKUR PLS 

 الطرائق
 

 الشواذ                    

62.54708 62.59702 70.61393 
No contamination 

توجد شواذلا  

 

97.7031 98.43487 177.7266 
10% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

56.78465 56.80069 57.87697 
10% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

167.5111 168.6173 320.3175 
20% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

98.51187 98.55477 99.34089 
20% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

165.8302 166.802 397.5902 
30% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

78.97919 79.03737 79.74979 
30% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة
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 0.2,0.1, 0.3  )) = ث( عند نسب التلو( p=100و  ( n=20)عند المقدرة لمعلمات لمتجه اMSE ( ٌوضح قٌم 6جدول رقم )

 

MPLSKUR PLSKUR PLS 

 الطرائق

 
 الشواذ                      

66.44204 66.54818 74.42864 
No contamination 

 لاتوجد شواذ

 

100.4113 100.4384 173.8288 
10% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

62.24431 62.27119 63.48287 
10% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

155.3580 155.7178 303.9499 
20% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

96.34031 96.38357 97.46692 
20% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

188.0394 188.8668 417.1883 
30% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

108.5351 108.5655 109.4832 
30% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

 
 0.2,0.1, 0.3  )) = ( عند نسب التلوث( p=150و ( n=20)عند المقدرة لمعلماتلمتجه ا MSE( ٌوضح قٌم 01جدول رقم )

 

MPLSKUR PLSKUR PLS 

 الطرائق

 
 الشواذ                        

141.1408 141.1587 147.6072 
No contamination 

جد شواذلاتو  

 

168.9759 169.0253 230.5816 
10% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

141.3234 141.3591 143.02 
10% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

215.4868 215.9492 339.5476 
20% Vertical outliers 
 الشواذ العمودٌة

166.3294 166.3475 167.7448 
20% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة

156.265 156.3259 158.4073 
30% Bad leverage point 
 نقاط الرفع السٌئة

154.4384 154.501 155.5631 
30% Good leverage point 
 نقاط الرفع الجٌدة
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 والاستنتاجاثتحليل النتائج 
 -( بتضح ماٌلً :(n>pفً حالة عدد المشاهدات اكبر من المتغٌرات 

 ( ماٌلً(n=30   p=5( والذي ٌتضمن 0ٌتضح من الجدول رقم )  -0
 .هً الافضل  PLS اذ كانت الطرٌقة  عند عدم وجود الشو -
والطرٌقة  0.1هً الافضل عند نسب التلوث   plskursdعند الشواذ العمودٌة كانت الطرٌقة  -

mplskursd  0.3,0.2هً الافضل عند نسب التلوث 

  mplskursdو 0.3,0.1هً الافضل عند نسب التلوث   plskursdانت الطرٌقة عند نقاط الرفع الجٌدة ك -
 0.2هً الافضل عند نسب التلوث 

 ( ماٌلً :(n=50   p=5( والذي ٌتضمن 4ٌتضح من الجدول الجدول رقم ) -4
 .هً الافضل  PLS اذ كانت الطرٌقة  عند عدم وجود الشو -

والطرٌقة  0.3,0.1,هً الافضل عند نسب التلوث   plskursdعند الشواذ العمودٌة كانت الطرٌقة  -
mplskursd  0.2هً الافضل عند نسب التلوث 

  mplskursdو 0.2,0.1هً الافضل عند نسب التلوث   plskursdعند نقاط الرفع الجٌدة كانت الطرٌقة  -
 0.3هً الافضل عند نسب التلوث 

 ٌلً :ما ((n=100   p=5( والذي ٌتضمن 4ٌتضح من الجدول رقم ) -4 
 .هً الافضل  PLS اذ كانت الطرٌقة  عند عدم وجود الشو -

 الافضل فً كل الحالات نسب التلوثهً   mplskursdعند الشواذ العمودٌة كانت الطرٌقة  -
وان  0.1,0.2هً الافضل عند نسب التلوث   mplskursdعند نقاط الرفع الجٌدة كانت الطرٌقة -

plskursd   0.3هً الافضل عند نسب التلوث 
 ماٌلً :(   ( n=150   p=5( والذي ٌتضمن 2ٌتضح من الجدول رقم )  -2

 .هً الافضل PLS اذ كانت الطرٌقة  عند عدم وجود الشو -

 .الافضل فً كل الحالات نسب التلوثهً   mplskursdعند الشواذ العمودٌة كانت الطرٌقة  -

وان  0.1,0.3التلوث  هً الافضل عند نسب  plskursdعند نقاط الرفع الجٌدة كانت الطرٌقة -
mplskursd   0.2هً الافضل عند نسب التلوث . 

 ماٌلً :(  (n=200   p=5( والذي ٌتضمن 7ٌتضح من الجدول رقم ) -7 

 .هً الافضل PLS اذ كانت الطرٌقة  عند عدم وجود الشو -

  plskursdو 0.1عند نسب التلوث  الافضلهً   mplskursdعند الشواذ العمودٌة كانت الطرٌقة  -
 الافضل فً الحالات الاخرى 

        plskursdو هً الافضل عند نسب التلوث   mplskursdعند نقاط الرفع الجٌدة كانت الطرٌقة -
       0.1,0.2  0.3الافضل عند نسب التلوث 

  -(نجد ماٌلً:01و6و1و7و1ٌتضح من الجدول رقم ) - 1
هً الافضل  mplskursd  طرٌقة كانت الع الجٌدة  والشواذ العمودٌة ونقاط الرفعند عدم وجود الشواذ  -

  الجداول.فً جمٌع 
 وٌمكن ان نلخص النتائج بما ٌلً:   
 اكبرعدد المشاهدات  عندماحالة عدم وجود الشواذ فً  المعلماتتقدٌر  فًالافضل هً  PLS ان طرٌقة  -0

 .( (MSEمتوسط مربعات الخطأ اقل  وذلك لامتلاكها  من المتغٌرات
عند أحتواء  المعلماتفً تقدٌر  MPLSKURتقرٌبا بالمقارنة مع الافضل   PLSKURSDطرٌقة  ان -4

 عندما عدد المشاهدات اكبر من المتغٌرات البٌانات على القٌم الشاذة 
 فً حالة عدد المتغٌرات اكبر من المشاهدات المعلماتفً تقدٌر الافضل  MPLSKURSDان طرٌقة   -4
                                                                                                               . الجٌدة . )الرفع(وفً الشواذ العمودٌة ونقاط الانعطافند عدم وجود الشواذ  عو
 قدٌر.الطرائق فً الت ان قٌم متوسط مربعات الخطأ تتناقص بزٌادة حجم العٌنة ولكلااشارت النتائج الى  - 2
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 التوصياث 
اكبر  فً حالة عدد المتغٌرات  MPLSKURSDالحصٌنىة المقترحة  الخوارزمٌةنوصً باستخدام  

بعض المتغٌرات لفً حالة المشاهدات اكبر من   PLSKURSDمن المشاهدات لكل نسب التلوث واستعمال 
 نسب التلوث 
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Comparison of some robust methods to estimate parameters of 

partial least squares regression (PLSR) 
 Abstract 

   The technology of reducing dimensions and choosing variables are very 

important topics in statistical analysis to multivariate. When two or more of the 

predictor variables are linked in the complete or incomplete regression 

relationships, a problem of multicollinearity are occurred which consist of the 

breach of one basic assumptions of the ordinary least squares method with 

incorrect estimates results. 

 There are several methods proposed to address this problem, including the 

partial least squares (PLS), used to reduce dimensional regression analysis. By 

using linear transformations that convert a set of variables associated with a high 

link to a set of new independent variables and unrelated with each other, which 

are called, the components. These components are orthogonal and independent 

from each other.  

The method of partial least squares PLS is failed in dealing with data that consist 

of the presence of Outliers values and hence the success of this method depends 

on the absence of such outliers values that have undesirable effect on the results. 

In order to reduce the presence of these values, we resorted to use the robust 

methods. 

In this research a method of PLSKURSD that applied SIMPLS algorithms 

on variance-covariance robust matrix. Also the proposed method MPLSKURSD 

are used which is a modified method to the PLSKURSD method. parameters  

linear regression model by partial least squares(PLS) is compared with 

modalities robust partial least squares through the simulation experiments 

depends on the presence of several types of outlier values of data for different 

rates of pollution, volumes of samples, and variables dimensions 

 

Keyword: Partial Least Squares; Robust Covariance Matrix; kurtosis; 

Projection 
 


