
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3/10/2017ذاس٠خ اٌرمذ٠ُ:                                                                                                    

 6/12/2017ذاس٠خ اٌمثٛي:                                                                                                    

 الملخص
 Tobit Quantile)ذُ فٟ ٘زا اٌثؽس ِٕالشح ذمذ٠ش ِؼٍّاخ ٚاخر١اس اٌّرغ١شاخ فٟ ّٔٛرض 

Regression)  فٟ ظً ٚظٛد ِشىٍح اٌرؼذد اٌخؽٟ. ٚلأ١ّ٘ح ذم١ٕح(elastic net)  فٟ اٌرؼاًِ ِغ ِشىٍح

فٟ اٌذساعح . ذُ فٟ ٘زٖ اٌذساعح اٌرؼذد اٌخؽٟ ٚاخر١اس اٌّرغ١شاخ فٟ ّٔارض الأؽذاس فمذ ذُ اػرّاد ٘زٖ اٌرم١ٕح 

فٟ اٌّغرٜٛ اٌشاتغ ِٓ  (Bayesian Tobit hierarchical model)الرشاغ إٌّٛرض اٌٙشِٟ اٌث١ضٞ 

فٟ  (tuning parameter)اٌرٛص٠ؼاخ الا١ٌٚح تالاػرّاد ػٍٝ اٌث١أاخ ٚتافرشاض اْ ولا ِؼٍّرٟ اٌرٕظ١ُ 

٠ش٘ا ِغ تم١ح اٌّؼٍّاخ فٟ إٌّٛرض . ذُ اعرخذاَ اعٍٛب ٟ٘ ِرغ١شاخ ػشٛائ١ح ٠ٚرُ ذمذ elastic netذم١ٕح 

اٌّؽاواج فٟ ت١اْ وفاءج اٌؽش٠مح اٌّمرشؼح وّا ذُ ِماسٔح اٌؽش٠مح اٌّمرشؼح ِغ تؼط اٌؽشائك اٌؽذ٠صح 

ٚاظٙشخ إٌرائط الاداء الافعً (Tobit Quantile regression) اٌّغرخذِح فٟ ذمذ٠ش ِؼٍّاخ ّٔٛرض 

 ٌٍؽش٠مح اٌّمرشؼح .

 TQRؽغة ػٍُ اٌثاؼس( اٌزٞ ٠رُ ف١ٗ ِٕالشح ذمذ٠ش ٚاخر١اس اٌّرغ١شاخ ٌّٕٛرض تا ٘ٛ اٌؼًّ الاٚي )٘ز

تالرشاغ إٌّٛرض اٌٙشِٟ اٌث١ضٞ فٟ اٌّغرٜٛ اٌشاتغ ِٓ اٌرٛص٠ؼاخ الا١ٌٚح ٚتافرشاض اْ ولا ِؼٍّرٟ اٌرٕظ١ُ 

 ٟ٘ ِرغ١شاخ ػشٛائ١ح . elastic netفٟ ذم١ٕح 

 . ، ِؼٍّرٟ اٌرٕظ١ُ إٌّٛرض اٌٙشِٟ اٌث١ضٞالمصطلحات الرئيسة للثحث/
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 المقذمة   -5
اْ ِٛظٛع الأؽذاس ٘ٛ اؼذ اٌّٛاظ١غ الاؼصائ١ح اٌّّٙح اٌّغرخذِح فٟ وص١ش ِٓ اٌذساعاخ اٌؼ١ٍّح ٌٚٗ 

 ك ػ١ٍٗ اؼ١أا أؽذاس اٌّرٛعػٍِا ٠ؽذؽث١ماخ ٚاعؼح فٟ وص١ش ِٓ اٌّعالاخ . ٚالأؽذاس الاػر١ادٞ اٚ 

(Mean Regression)  اؼذ اٌؽشائك الاؼصائ١ح اٌّّٙح اٌرٟ ذغرخذَ فٟ دساعح اٌؼلالح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ ٛ٘

ٚرٌه ِٓ خلاي ٔمؽح اٌّرٛعػ فٟ ذٛص٠غ ِرغ١ش  Yالاعرعاتح  ِٚرغ١ش )اٚ ِرعٗ ِرغ١شاخ( Xاٌرٛظ١ؽ١ح 

اس اٌّرٛعػ الاػر١ادٞ فاْ الا٘رّاَ ٠ىْٛ ِٕصة ؼٛي ذمذ٠ش اٌّرٛعػ الاعرعاتح، تىلاَ اخش أٗ فٟ ذؽ١ًٍ أؽذ

 .{E(Y/X)}اٌششؼٟ ٌرٛص٠غ ِرغ١ش الاعرعاتح 

ٚوّا ٘ٛ ِؼشٚف اْ ذؽ١ًٍ الأؽذاس الاػر١ادٞ ٠غرٕذ اٌٝ فشٚض اٌرؽ١ًٍ اٌرٟ ِٓ اتشص٘ا اْ الاخؽاء 

  ذثا٠ٓ شاتد ٘ٛاٌؼشٛائ١ح ذرٛصع تصٛسج ِغرمٍح ذٛص٠ؼا ؼث١ؼ١ا تّرٛعػ ِغاٚٞ ٌٍصفش ٚ

  ،I: is identity matrix    : ْاٞ ا)   . 

اٌرٟ اػؽد دساعح اوصش شّٛلا ٌٍؼلالح ت١ٓ ِرغ١ش الاعرعاتح  Quantile Regressionؼذ٠صا ظٙشخ ذم١ٕح    

˂Qp(Y/X), 0}ٚاٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ١ح ٚرٌه ِٓ خلاي ذمذ٠ش الالغاَ اٌششؼ١ح  p˂ اٌّخرٍفح فٟ ذٛص٠غ  {1

وّا ٘ٛ اٌؽاي فٟ أؽذاس اٌّرٛعػ  {E(Y/X)}ِرغ١ش الاعرعاتح تذلا ِٓ الالرصاس ػٍٝ ذمذ٠ش اٌرٛلغ اٌششؼٟ 

ذغرخذَ ػٕذِا ٠شاد ذمذ٠ش اٌؼلالح فٟ الغاَ ِخرٍفح ِٓ اٌرٛص٠غ  Quantile Regressionالاػر١ادٞ . ٚذم١ٕح 

 اٌششؼٟ ٌّرغ١ش الاعرعاتح .

فٟ دساعح اٌؼلالح ت١ٓ ِرغ١ش الاعرعاتح ٚاٌّرغ١شاخ  ١Quantile Regressionح ِٛظٛع ٚلأّ٘     

اٌرٛظ١ؽ١ح فٟ وص١ش ِٓ اٌذساعاخ ١ٌٍّّٚضاخ اٌّّٙح اٌرٟ ٠ٕفشد تٙا ػٓ الأؽذاس الاػر١ادٞ ٔعذ اْ اٌذساعاخ 

 Quantile Regressionاٌؽذ٠صح ذٌٟٛ ا٘رّاِا وث١شا ٌٙزا اٌّٛظٛع ٚفٟ وص١ش ِٓ اٌّعالاخ،  وّا اْ ذم١ٕح 

فٟ اٌّعالاخ اٌرؽث١م١ح ذىْٛ ِلائّح ٌىص١ش ِٓ اٌث١أاخ ؼ١س اْ ٘زٖ اٌرم١ٕح لا ذشرشغ اٌؽاٌح اٌؽث١ؼ١ح اٚ اٌرّاشً  

 فٟ ذٛص٠غ  اٌث١أاخ .

٘ٛ ػذَ اٌرأشش تّشىٍح ػذَ ذعأظ اٌرثا٠ٓ  Quantile Regressionِٚٓ ا١ٌّّضاخ اٌّّٙح ٌرم١ٕح  

فٟ اٌرٛص٠غ وّا اْ ٌٙزٖ اٌرم١ٕح ا١ّ٘ح فٟ اٌىشف ػٓ ِشىٍح ػذَ ذعأظ اٌرثا٠ٓ فٟ  ٚاٌم١ُ اٌشارج ٚالاٌرٛاء

الأؽذاس اٌثغ١ػ ػٓ ؼش٠ك اٌشعُ .ٚتاٌشغُ ِٓ ٘زٖ ا١ٌّّضاخ اٌّّٙح ٌٙزٖ اٌرم١ٕح الا أٗ ذثمٝ ِشىٍح اٌرؼذد 

 Quantile Regressionاٌخؽٟ ِٓ اٌّشاوً اٌّّٙح اٌرٟ ٌٙا ذأش١ش ٚاظػ ػٍٝ وفاءج اٌّمذساخ فٟ ّٔٛرض 

 Limited responseٚذضداد ٘زٖ اٌّشىٍح صؼٛتح ػٕذِا ٠ىْٛ ِرغ١ش الاعرعاتح ِٓ إٌٛع اٌّؽذٚد 

variable  وّا ٘ٛ اٌؽاي فٟ ّٔٛرضTobit Quantile Regression    . 
وث١شج ّٔارض الأؽذاس ٌٙا ا١ّ٘ح  فٟ (variable selection)ِٓ ٔاؼ١ح اخشٜ اْ ِغاٌح اخر١اس اٌّرغ١شاخ      

  (interpretation models)ٚفٟ ا٠عاد ّٔارض ذفغ١ش٠ح  (prediction accuracy)فٟ دلح اٌرٕثؤ 

 ٌٍظا٘شج ل١ذ اٌذساعح.

 ridgeك اٌشائؼح  اٌّغرخذِح فٟ اخر١اس اٌّرغ١شاخ ٚ ذؽغ١ٓ دلح اٌرٕثؤ فٟ إٌّٛرض )ِصً ؼش٠محائاْ اٌؽش   

regression  ٚؼش٠محsubset selection ٚؼش٠مح stochastic search variable selection 

(SSVS) ك ٠ؼرش٠ٙا تؼط اٌؼ١ٛب فّصلا اْ ؼش٠مح  ائٟ٘ ؼشridge regression  ٌٙا ا١ّ٘ح فٟ ذؽغ١ٓ دلح

ِؼاِلاخ الأؽذاس ٌىٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّح لا ذعؼً اٌّؼاِلاخ اٌغ١ش ِّٙح ِغا٠ٚح  (shrink)اٌرٕثؤ ِٓ خلاي  ذم١ٍص 

ٌٍظا٘شج ل١ذ اٌذساعح. ٚتاٌشغُ ِٓ   (interpretation models)١شٞ ٌٍصفش ٌزا فٟٙ لا ذؼؽٟ ّٔٛرض ذفغ

ؼش٠مح الً اعرمشاسا ِٓ  ذٌٙا ا١ّ٘ح فٟ اٌٛصٛي اٌٝ ّٔٛرض ذفغ١شٞ الا أٙا ذؼ subset selectionاْ ذم١ٕح 

ridge regression  ًفاٌرغ١١شاخ اٌثغ١ؽح فٟ اٌث١أاخ ل١ذ اٌذساعح لذ ذؤدٞ اٌٝ اخر١اس ّٔارض ِخرٍفح تشى 

ذؽراض اٌٝ ػ١ٍّاخ ؼغات١ح وث١شج  (SSVS)وث١ش ٚ٘زا الاِش ٠ؤشش فٟ دلح اٌرٕثؤ ٌٙزٖ اٌؽش٠مح. وزٌه اْ ؼش٠مح 

ِغ اصد٠اد ػذد اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ١ح فعٍلا ػٓ اْ ص٠ادج ػذد اٌّرغ١شاخ لذ ٠ؤدٞ اٌٝ ػذَ اخر١اس إٌّٛرض 

 الاِصً ٌرّص١ً اٌث١أاخ ل١ذ اٌذساعح.
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فٟ ّٔارض الأؽذاس ٌٗ ا١ّ٘ح وث١شج فٟ ذؽغ١ٓ  (Regularized)صح اظٙشخ اْ اٌرٕظ١ُ اٌذساعاخ اٌؽذ٠

ٟ٘ اؼذ اشىاي  2005فٟ ػاَ  (Zou & Hastie)اٌرٟ ٚظؼد ِٓ لثً   elastic netدلح اٌرٕثؤ ٚذم١ٕح 

ٌرؼذد اٌرٕظ١ُ اٌرٟ اظٙشخ اٌذساعاخ اْ ٌٙا ا١ّ٘ح وث١شج فٟ اٌرمذ٠ش ٚاخر١اس اٌّرغ١شاخ ػٕذ ٚظٛد ِشىٍح ا

 اٌخؽٟ فٟ ّٔارض الأؽذاس . 

ٌٗ ا١ّ٘ح وث١شج فٟ اٌرؼاًِ ِغ إٌّارض  elastic netِٚٓ ٔاؼ١ح اخشٜ اْ الاعٍٛب اٌث١ضٞ فٟ ذم١ٕح 

ففٟ اٌؽشق الاػر١اد٠ح اْ ا٠عاد اٌخؽأ  Tobit Quantile Regression)اٌّؽذٚدج )ِصً 

إٌّارض ٘ٛ  غ١ش ِّىٓ . فٟ ؼ١ٓ اْ اٌؽشق فٟ ٘زٖ   elastic netٌّمذساخ   ( standard error)اٌّؼ١اسٞ

 اٌث١ض٠ح ذّىٕٕا ِٓ رٌه . 

وزٌه اْ الاعٍٛب اٌث١ضٞ ٌٗ  ا١ّ٘ح فٟ اٌٛصٛي اٌٝ الاعرذلاي اٌذل١ك ؼرٝ فٟ ؼاٌح اٌؼ١ٕاخ اٌصغ١شج ٌٚٗ     

ّٔٛرض  ك ذم١ٍذ٠ح ٚت١ض٠ح ٌرمذ٠ش ِؼٍّاخائؼذ٠صا ذُ الرشاغ ؼش . (credible interval)ا١ّ٘ح ا٠عا فٟ ا٠عاد 

Quantile regression Tobit   .ٟتٛظٛد ِشىٍح اٌرؼذد اٌخؽ 

ٚفٟ اٌّغرٜٛ اٌشاتغ ِٓ  ٠elastic netٙذف ٘زا اٌثؽس اٌٝ الرشاغ إٌّٛرض اٌٙشِٟ اٌث١ضٞ ترم١ٕح    

  Tobit Quantile regressionاٌرٛص٠ؼاخ الا١ٌٚح ٌرمذ٠ش ِؼٍّاخ ٚاخر١اس اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ١ح فٟ ّٔٛرض 
ِشىٍح اٌرؼذد اٌخؽٟ ٠ٚرُ ِماسٔح اٌؽش٠مح اٌّمرشؼح ِغ تؼط اٌؽشائك اٌرٟ اعرخذِد فٟ اٌذساعاخ ٚتٛظٛد 

 اٌؽذ٠صح.

 :  Tobit Quantile regressionنمورج  -4
 1958فلٟ ػلاَ     James Tobin٘ٛ اؼذ إٌّارض الاؼصائ١ح اٌّّٙح اٌزٞ الرشغ ِٓ لثلً   Tobitّٔٛرض        

  ٓ )اٌغ١للش عللاٌة( ِٚرغ١للش اٚ ِعّٛػللح ِللٓ اٌّرغ١للشاخ      ِرغ١للش الاعللرعاتح   ٠صللف ٘للزا إٌّللٛرض اٌؼلالللح تلل١

 ٠ّىللللٓ إٌظللللش ٌٙللللزا إٌّللللٛرض ػٍللللٝ أللللٗ ؼاٌللللح خاصللللح ِللللٓ  ّٔللللٛرض الأؽللللذاس اٌّثرللللٛس    ،  اٌرٛظلللل١ؽ١ح 

(censored regression)  .  
)تلذي ِلٓ ػلذَ علٍث١ح اٌّرغ١لش( فملذ        ذ تشىً اخلش اْ  ِرغ١ش الاعرعاتح فٟ ّٔٛرض ذٛتد اؼ١أا لذ  ٠ىْٛ ِم١       

٠ىْٛ ٘زا اٌّرغ١ش اِا ِم١ذ تؽذٚد د١ٔا وّلا فلٟ ؼاٌلح ٚظلٛد ؼلذ ادٔلٝ ٌوظلٛس اٚ ل١لٛد ػ١ٍلا وّلا فلٟ ؼاٌلح ٚظلٛد              

و١ٍّٙا عمف ٌوعؼاس اٚ
(1)
. 

٠ّىٓ اْ ٠ٕظش ا١ٌٗ  Tobit (1958)اٌزٞ ٘ٛ اِرذاد ٌّٕٛرض  Tobit Quantile regressionّٚٔٛرض  

 latent continuous)اعللرعاتح ِغللرّش لاذ١ٕللٟ  ِللغ ِرغ١للش Quantile regression Linearّللٛرض وٕ

response variable (y
*
اٌزٞ ٠ىْٛ ِشا٘ذ تصٛسج غ١ش واٍِح ((

ٌٕفشض اْ ٕ٘لان ػ١ٕلح ِلٓ اٌّشلا٘ذاخ      (8)

 اٌّشذثؽلللللللللللللللللللللللللللح تلللللللللللللللللللللللللللاٌّرغ١شاخ اٌرٛظللللللللللللللللللللللللللل١ؽ١ح      y=(y1,y2,y3,...yn)اٌّغلللللللللللللللللللللللللللرمٍح 

 (x = (x1, x2, x3, …xn  ْؼ١س ا xi  ِٗرع ٛ٘ ٍk  اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ١ح ِٓ 

 الاذ٠ّٟىٓ اْ ٠ؼثش ػٕٗ تاٌشىً  Tobit Quantile regressionٌزا فّٕٛرض 
(2)
: 

(2- 1) ..............yi =max{ y
0
,yi

*
}         and       +    = yi

*
 

 ؼ١س اْ:

y
0

 : ٟ٘ ٔمؽح اٌّشالثح اٌّؼٍِٛح 

    (pth quantile is zero): ذّصً اٌثٛالٟ ٚاٌرٟ ذىْٛ ِم١ذج تؽ١س اْ  

: ٟ٘ ِرعٗ اٌّؼٍّاخ اٌّعٌٙٛح   
*
الاذ١حاٌرٟ ٠ّىٓ اْ ذمذس تشىً ِرغك ِٓ اٌّؼادٌح  

(2)
 : 

 

 ع١ؼثش ػٕٗ تاٌشىً  *ٌٍغٌٙٛح ٌٚثم١ح اٌذساعح فاْ ِرعٗ اٌّؼٍّاخ 

  

٠ّىٓ اْ ٠ؼثش ػٕٙا تاٌشىً اٌراٌٟ  ؼ١س اْ 
(7)
: 
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 ……( 2-3) 

 

 : Tobit Quantile Regressionدالة الامكان والاسلوب الثيزي في تقذير معاملات نمورج  -5
 خ ّٔارضِّا لاشه ف١ٗ اْ اؼذ اٌذٚاي اٌّّٙح فٟ الاعٍٛب اٌث١ضٞ ٌرمذ٠ش ِؼاِلا      

Quantile Regression  داٌح الاِىاْ، ؼ١س أٙا ذّصً اؼذ اٌّٛاسد اٌّّٙح ٌٍّؼٍِٛاخ ػٓ اٌّؼاِلاخ ٟ٘

اٌّعٌٙٛح فٟ إٌّٛرض ، ٌزا فرؼ١١ٓ داٌح الاِىاْ خؽٖٛ ِّٙح فٟ اٌششٚع تؼ١ٍّح اٌرمذ٠ش. ٌّٚا وأد ذم١ٕح 

Quantile Regression ٛص٠غ اٌخؽأ ٌزا فاْ ػ١ٍّح ذؼ١١ٓ داٌح الاِىاْ لا ذغرٕذ فٟ ذؽ١ٍٍٙا اٌٝ شىً ِؽذد ٌر

 ٘ٛ غ١ش ِّىٓ. 

  Quantile Regressionٌٚٙزا اٌغثة ٔعذ اْ اعرخذاَ الاعٍٛب اٌث١ضٞ فٟ ذمذ٠ش ِؼاِلاخ ّٔارض   

 Yu & Moyeedؼ١س افرشض  2001تمٟ تؼ١ذا ػٓ الاعرخذاَ فٟ اٌذساعاخ ٚاٌثؽٛز اٌرؽث١م١ح اٌٝ عٕح 

 Asymmetric Laplace)اٌؽم١مٟ ٌٍث١أاخ( ذٛص٠غ لاتلاط اٌٍّرٛٞ )ٚتغط إٌظش ػٓ اٌرٛص٠غ 

Distribution)  ٌَذاٌح الاِىاْ فٟ ّٔٛرضLinear Quantile regression 
(6)

، ٚفٟ اٌؽم١مح اْ ػ١ٍّح 

اخر١اس ٘زٖ اٌذاٌح ٌُ ٠ىٓ الا افرشاظ١ا ِٓ اظً ستػ اٌؽش٠مح اٌث١ض٠ح فٟ اٌرمذ٠ش اٌٝ اٌؽش٠مح اٌىلاع١ى١ح ٚرٌه 

اٌّغرخذِح فٟ اٌؽش٠مح اٌىلاع١ى١ح     (check loos  function)لاؼظح اْ ذصغ١ش داٌح اٌخغاسج اٌرؽم١م١ح تّ

ٌٍخؽأ اٌؼشٛائٟ فٟ  (AL)ٌرمذ٠ش ِؼاِلاخ إٌّٛرض ٠ماتً ذؼظ١ُ داٌح الاِىاْ تاػرّاد ذٛص٠غ لاتلاط اٌٍّرٛٞ 

لافرشاض فٟ ذؽث١ك الاعٍٛب اٌشغُ ِٓ ا١ّ٘ح ٘زا اػٍٝ . ٚ Linear Quantile Regressionّٔٛرض 

 اٌث١ضٞ فٟ اٌرمذ٠ش الا أٗ ظٙشخ ٕ٘ان صؼٛتاخ وص١شج فٟ اٌٛصٛي اٌٝ اٌرٛص٠ؼاخ اٌلاؼمح

(posterior distribution)   ٌْٚىٓ اٌثاؼصا{Yu & Moyeed (2001)}  َاشاسٚ اٌٝ اِىا١ٔح اعرخذا

ي اٌٝ اٌرٛص٠ؼاخ اٌلاؼمح ٌٙا ا١ّ٘ح فٟ اٌٛصٛ MCMCفٟ اٌٛصٛي اٌٝ إٌرائط فؽش٠مح  MCMCؼش٠مح 

ؼرٝ فٟ اٌؽالاخ اٌّؼمذج
(6)
  . 

 الاذٟ( ٠ّىٓ اْ ٠ؼثش ػٕٙا تاٌشىً (ALٌرٛص٠غ لاتلاط اٌٍّرٛٞ pdf داٌح اٌىصافح الاؼرّا١ٌح        
(7)
 : 

  

     

   (1-2)ٛرض اْ داٌح  الاِىاْ ٌٍّٕ  (1-3)ٚذؽد افرشاض ذٛص٠غ الأخؽاء فٟ   (5)ٚتالاعرٕاد اٌٝ اٌّصذس 

 : الاذ٠ّٟىٓ اْ ٠ؼثش ػٕٙا تاٌشىً 

  

اٌّغرخذِح فٟ الاعٍٛب اٌىلاع١ىٟ ٌرمذ٠ش ِؼاِلاخ ّٔٛرض  (2-2)٠ّىٓ ِلاؼظح اْ ذصغ١ش اٌّؼادٌح 

Tobit   Quantile Regression  ٟ(2-3)٠ىافئ ذؼظ١ُ داٌح الاِىاْ  ف . 

 Tobit Quantile  ٌث١للضٞ فللٟ ذؽ١ٍللً ّٔللٛرض   ِٚللٓ اظللً ذغللش٠غ ٚص٠للادج وفللاءج  اداء الاعللٍٛب  ا  

Regression   فمذ اعرٕذ اٌثاؼصاْ ػٍٝ الرشاغ
(3)

 Kozumi & Kobayshi (2009)      ًفلٟ اعلرخذاَ اٌرّص١ل

 .Quantile Regressionٌٍخؽأ اٌؼشٛائٟ فٟ ّٔارض  (AL)اٌّخرٍػ ٌرٛص٠غ لاتلاط اٌٍّرٛٞ 

latent variable (yاٌؼشللٛائٟ اٌلاذ١ٕللٟ ٜ ٌللزا فللاْ اٌّرغ١للش
*
( ٚتاعللرخذاَ اٌرّص١للً 1-2فللٟ ّٔللٛرض ) (

 الاذٟاٌّخرٍػ ٌرٛص٠غ اٌخؽأ ٠ّىٓ اْ ٠ؼثش ػٕٗ تاٌشىً 
(3)

 : 

 

 ………….(3-3)  

Where , = 2/p(1-p) 
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 :βعلاات والذالة الاولية لمتجه الم elastic netتقنية  -6
ٌٗ ا١ّ٘ح وث١شج فٟ ذؽغ١ٓ دلح اٌرٕثؤ Quantile regressionتشىً  ػاَ اْ اٌرٕظ١ُ فٟ ّٔارض       

 (7)
 

اٌّّٙح اٌرٟ الرشؼد   (Regularized Regression)ٟ٘ اؼذ اشىاي الأؽذاس إٌّظُ elastic netٚذم١ٕح 

ٚرٌه ِٓ  lassoاء ِؽغٓ ػٓ ذم١ٕح ٚاٌرٟ ٌٙا اد lassoورٛعؼح ٌرم١ٕح  (Zou &Hastie 2005)ِٓ لثً  

ِٓ اٌّرغ١شاخ فٟ ؼاٌح وْٛ ػذد اٌّرغ١شاخ  nخلاي ِؼاٌعح ِشىٍح الاسذثاغ اٌزاذٟ ٚاِىا١ٔح اخر١اس اوصش ِٓ 

˃pاٌرٛظ١ؽ١ح   n (7) . ٚذظٙش ا١ّ٘ح ذم١ٕحelastic net   ػٕذِا ٠ىْٛ ٕ٘ان ِعّٛػح ِٓ اٌّرغ١شاخ

اْ ٘زٖ اٌرم١ٕح ذغاُ٘ فٟ ظؼً ٘زٖ اٌّرغ١شاخ ع٠ٛح فٟ داخً اٚ اٌرٛظ١ؽ١ح اٌّشذثؽح ِغ تؼعٙا تشىً وث١ش ف

خاسض إٌّٛرض
(4)
. 

ترم١ٕلح   Linear Quantile regression  ٚتغ١لح ستلػ الاعلٍٛب اٌث١لضٞ فلٟ ذملذ٠ش ِؼلاِلاخ  ّٔلٛرض             

elastic net  فمذ افرشض(Li & Lin 2010)    اٌذاٌح الا١ٌٚح الاذ١ح ٌٍّؼٍّح 
(7) : 

………(4-1)  

 اْ : ار

 1δ  ٘ٛ شاتد اٌذاٌح ذؼرّذ ل١ّرٗ ػٍٝ  

 (.(tuning parameters:ّ٘ا ِؼٍّرٟ اٌرٕظ١ُ  

 .(L1norm penalty): ٠ّصً  

 . (L2norm penalty):٠ّصً  

 

اػؽٝ ا١ّ٘ح  ستػ اعٍٛب اٌرمذ٠ش اٌىلاع١ىٟ ِغ الاعٍٛب اٌث١ضٞ فٟ  (1-4)ح اْ الافرشاض ٌٍذاٌح الا١ٌٚ     

 . Linear Quantile regressionٌرمذ٠ش ِؼٍّاخ ّٔٛرض  elastic netذم١ٕح 
 
   (Andrews and Mallows 1974)  ًتش٘ٓ اْ ٌىd ≥ 0 ْاٌّؼادٌح اٌرا١ٌح ذىْٛ صؽ١ؽح فا

(7)
 (d  ٟ٘:

 ِرغ١ش ػشٛائٟ ( :

  

٠ّىٓ اْ ٠ؼثش ػٕٙا تاٌشىً اٌراٌٟ (1-4)ٌزا فاٌذاٌح الا١ٌٚح 
(7)
: 

…(4-3)   

 

٠ّىٓ ا٠عاد٘ا تاٌشىً اٌراٌٟ:اْ ل١ّح  (Li & Lin 2010)وّا تش٘ٓ 
7))
 

let rk=1+2 …..(4-4) 
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Let  

ٚتشىً اوصش ذفص١لا
*
: 

  

 …(4-11) 

  

  

 ؼ١س اْ:

  (upper incomplete gamma function) 

…(4-14)  

  

فٟ ذمذ٠ش   elastic netاٌىلاع١ىٟ ٌرم١ٕح  الاعٍٛب  Tobit Quantile Regression (1-2) فٟ ّٔٛرض   

ِؼاِلاخ إٌّٛرض ٠ّىٓ اْ ٠ؼثش ػٕٙا تاٌشىً اٌراٌٟ
(2) : 

  

  Tobit Quantile Regressionٌرمذ٠ش ِؼاِلاخ ّٔٛرض   (1-4)اعرخذَ اٌذاٌح الا١ٌٚح   (2014)اٌؽّضاٚٞ  

ٚداٌح الاِىاْ  (1-4)ؼاصً ظشب اٌذاٌح الا١ٌٚح فٟ  إٌاذعح ِٓ  posteriorتّلاؼظح اْ ذؼظ١ُ اٌذاٌح اٌلاؼمح 

ٟ٘  .افرشض فٟ ٘زٖ اٌذساعح اْ ِؼٍّح اٌرٕظ١ُ (16-4) ٠ىافئ ذصغ١ش اٌّؼادٌح       ) (1= (2-3)فٟ 

 .  فٟٙ ِمذاس شاتد  ِرغ١ش ػشٛائٟ اِا 

 

 

 

 صاْ.*: اٌرٛعغ فٟ الاشرماق ٘ٛ ِٓ لثً اٌثاؼ

فٟ إٌّٛرض اٌٙشِٟ اٌّغرخذَ فٟ اٌذساعح ٌرمذ٠ش ِؼٍّاخ  (1-4)٠مرشغ اٌثاؼصاْ اعرخذاَ اٌذاٌح الا١ٌٚح    

تٛظٛد ِشىٍح اٌرؼذد اٌخؽٟ ِغ افرشاض اْ ولا ِؼٍّرٟ اٌرٕظ١ُ  Tobit Quantile Regressionّٔٛرض 

ٍّاخ اٌفٛلٟ  تغ١ح اٌرٛصً اٌٝ ِمذساخ ٟ٘ ِرغ١ش ػشٛائٟ ٚ اٌرٛعغ فٟ اخر١اس اٌذٚاي الا١ٌٚح اٌّلائّح ٌٍّؼ

 وفٛءج.
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 المقترح في الذراسة:  ( Bayesian hierarchical modelالناورج الهرمي الثيزي ) -7
فٟ     Li & Lin (2010)إٌّٛرض اٌٙشِٟ اٌّمرشغ فٟ اٌذساعح ٠غرٕذ اٌٝ إٌّٛرض اٌّغرخذَ ِٓ لثً     

 Linear Quantile Regressionذمذ٠ش ِؼٍّاخ ّٔٛرض 
(7) 

 Tobit Quantileلاَ اٌثاؼصاْ  تاٌرٛعغ فٟ اخر١اس اٌذٚاي الا١ٌٚح اٌّلائّح ٌرمذ٠ش ِؼٍّاخ ّٔٛرض       

Regression  تٛظٛد ِشىٍح اٌرؼذد اٌخؽٟ تافرشاض اْ اٌّؼٍّاخ اٌفٛل١ح ٟ٘ ِرغ١شاخ ػشٛائ١ح ٠ٚرُ ذمذ٠ش٘ا

 الاٌٟٚ .ِغ تم١ح اٌّؼٍّاخ فٟ إٌّٛرض ٌٍّٚغرٜٛ اٌشاتغ ِٓ اٌرٛص٠غ 

 ١ٌىٓ :

e =(  

 إٌّٛرض اٌٙشِٟ ٠ّىٓ اْ ٠ؼثش ػٕٗ تاٌراٌٟ:

  

  

                                                         (5-1)  

  

    

  

 

  

  

(   

  

  

  

  

 .فٟ إٌّٛرض (hyper parameter)ذّصً اٌّؼٍّاخ اٌفٛل١ح  ؼ١س اْ : )

 Bayesian sampling of theاجراء المعاينة الثيزية للاتغيرات العشوائية  -8

random variables  : 

ذمللذ٠ش اٌّؼٍّللاخ اٌّعٌٙٛللح ٚاظللشاء اخر١للاس اٌّرغ١للشاخ فللٟ إٌّللٛرض  اٌٙشِللٟ اٌث١للضٞ  اٌّمرللشغ فللٟ   تغ١للح     

فلٟ   (full conditional distributions)اٌذساعح  فمذ ذُ أظشاء اٌّؼا٠ٕلح ِلٓ اٌرٛص٠ؼلاخ اٌشلشؼ١ح اٌىاٍِلح      

 .  Markov Chain Monte Carlo (MCMC)ٚتاعرخذاَ الاعٍٛب اٌثشِعٟ تؽش٠مح  (1)اٌٍّؽك 
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تىراتح اٌخٛاسص١ِاخ  اٌخاصلح تاٌذساعلح  ؼ١لس ذلُ اعلرخذاَ خٛاسص١ِلح        Rلاَ اٌثاؼصاْ ٚ تاعرخذاَ تشٔاِط 

Gibbs Sampler        فٟ اظشاء اٌّؼا٠ٕح ِٓ اٌّرغ١شاخ اٌؼشٛائ١ح اٌرٟ ٌٙلا ذٛص٠ؼلاخ اؼرّلاٌٟ ِؼشٚفلح اِلا تم١لح

ٟ اظلشاء اٌّؼا٠ٕلح ٌٙلا ٚوّلا فلٟ اٌخؽلٛاخ       فل  Metropolis Hastingاٌّرغ١لشاخ فملذ ذلُ اعلرخذاَ خٛاسص١ِلح      

 اٌرا١ٌح:

 i=1,…n ,ِؼا٠ٕح اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ:  -1
*

y 

 full)تاػرّاد اٌذاٌح اٌششؼ١ح اٌىاٍِح  ذُ ذ١ٌٛذ ل١ُ ػشٛائ١ح ِٓ   Rتاعرخذاَ اٌذٚاي اٌخاصح فٟ تشٔاِط 

conditional distributions) اٌرا١ٌح
(3)
: 

  

  ٠truncated normal distributionشِض اٌٝ اٌرٛص٠غ اٌؽث١ؼٟ اٌّثرٛس    

ل١ُ ِرعٗ  ٚ  x :ذّصً ل١ُ ِصفٛفح ، ؼ١س اْ   ٚذثا٠ٓ   + =µتّرٛعػ 

e   ٗاٌّماتٍح ٌوصفاس فٟ ِرعy. 

 :j=1,..k jβ ,ٛائٟ ِؼا٠ٕح اٌّرغ١ش اٌؼش -2

ؼ١س ٚظذ اْ اٌرٛص٠غ   ذُ اظشاء اٌّؼا٠ٕح تاعرخذاَ داٌح اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ اٌىاٍِح ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ   

 ٚذثا٠ٓ  ٠رثغ اٌرٛص٠غ اٌؽث١ؼٟ تّرٛعػ   اٌششؼٟ   ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  

 ؼ١س اْ :

  

  

  

 :  i= 1,…n ie ,ِؼا٠ٕح اٌّرغ١ش اٌؼشٛئٟ  -3

 ei  ٛ٘generalizedؼ١س ٚظذ اْ اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  eiذُ اظشاء اٌّؼا٠ٓ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ 

inverse Gaussian   . 

      ,      ….(6-5)   

 

eiذاٌح الاؼرّا١ٌح اٌّغرخذِح فٟ ذ١ٌٛذ اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ اٌ
-1

  ٟ٘
(2)
 : 

   

 

 (: j=1,…k- jr  , (1ِؼا٠ٕح اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  -4

( ٚوّا فٟ اٌخؽٛج اٌغاتمح ؼ١س اْ  فٟ ذ١ٌٛذ اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ)   (6-6)ذُ اعرخذاَ اٌّؼادٌح 

 ا٠عا ٚتاٌّؼٍّاخ:  GIGشٛائٟ ٘ٛ  اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ ٌٍّرغ١ش اٌؼ

 ………(6-7) 

 

 

 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 495

 :405( لصنة 46د )ل( المج507د )عدال

Tobit Quantile Regression

 

 

 :τِؼا٠ٕح اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  -5

فٟ اظشاء اٌّؼا٠ٕح  ؼ١س ذُ اٌثشٕ٘ح اْ اٌرٛص٠غ  ذُ اعرخذاَ داٌح اٌرٛص٠غ اٌششؼ١ح اٌىاٍِح ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ 

 . )Gamaاٌششؼٟ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ ٘ٛ 

 اْ : ؼ١س

  

 : ِؼا٠ٕح اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  -6

لا ذشاتٗ اٞ ِٓ اٌرٛص٠ؼاخ الاؼرّا١ٌح (1)فٟ اٌٍّؽك  ٠ّىٓ ِلاؼظح اْ اٌذاٌح اٌششؼ١ح ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ     

 . غ١ش اٌؼشٛائٟ فٟ اظشاء اٌّؼا٠ٕح ٌٍّر Metropolis Hastingاعرخذاَ خٛاسص١ِح اٌم١اع١ح ٌزا فمذ ذُ 

ذُ تاػرّاد اٌرٛص٠غ اٌّمرشغ الاذٟ  Metropolis Hastingاٌخؽٛاخ اٌخاصح تاعرخذاَ خٛاسص١ِح 
(7)
 : 

  

 :ِؼا٠ٕح اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ    -7

ششؼٟ اٌىاًِ ٌٗ ٘ٛ ذُ اظشاء اٌّؼا٠ٕح ِٓ  اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ اٌزٞ ٚظذ اْ اٌرٛص٠غ  اٌ

 Gamma(  . 

 ؼ١س اْ :

+   

 :   ِؼا٠ٕح اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  -8

 تٕفظ اعٍٛب اٌفمشج اٌغاتمح ؼ١س اْ اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش ٘ٛ 

Gamma( ) 

  

 :ِؼا٠ٕح اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ   -9

 ٟ٘: داٌح اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ ٌٍّرغ١ش  (1)ِٓ اٌٍّؽك 

  

فٟ اظشاء اٌّؼا٠ٕح ِٓ اٌذاٌح اػلاٖ فمذ ذُ اعرخذاَ  Gibbs Sampler ٌٚصؼٛتح اعرخذاَ خٛاسص١ِح  

ّرغ١ش اٌؼشٛائٟ. ( لاظشاء اٌّؼا٠ٕح فٟ اhhhٌفٟ اٌّصذس )  (adaptive rejection sampling)خٛاسص١ِح 

  

 :   ِؼا٠ٕح اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  -10

 تٕفظ اعٍٛب اٌفمشج اٌغاتؼح ؼ١س اْ اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش ٘ٛ

( Gamma ( 
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 :   ِؼا٠ٕح اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  -11

 اٌششؼٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ ٘ٛ تٕفظ اعٍٛب اٌفمشج اٌغاتمح ؼ١س اْ اٌرٛص٠غ 

Gamma( ) 

  

 الجانة التجريثي: -9
ذُ فٟ ٘زٖ اٌذساعح اعرخذاَ اعٍٛب اٌّؽاواج ٌث١اْ وفاءج اٌؽش٠مح اٌّؽثمح ِغ اظشاء ِماسٔح ِغ ؼش٠مح     

(Bayesian elastic net Tobit Quantile Regression  (Alhamzawi 2014)    ٚاٌؽش٠مح

 .  (QR)اٌم١اع١ح 

 ِٓ اٌّشا٘ذاخ تاعرخذاَ إٌّٛرض اٌراٌٟ:   nذُ ذ١ٌٛذ  

  

 ؼ١س اْ :

:ٟ٘ ِصفٛفح اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ١ح تؽ١س ٠رُ ذ١ٌٛذ ٘زٖ اٌّصفٛفح ِٓ اٌرٛص٠غ اٌؽث١ؼٟ ِرؼذد اٌّرغ١شاخ  

 . ٟ٘   jٚاٌؼّٛد  iفٟ اٌصف ػٕاصش٘ا ∑ ِٚصفٛفح ذثا٠ٓ  تّرٛعػ 

  

 فٟ ٘زا اٌّصاي ذُ افرشاض شلاز ؼالاخ ِٓ اٌم١ُ ٌّرعٗ اٌّؼٍّاخ اٌؽم١م١ح ٚواٌراٌٟ :

  

  

  

ٍ اعرخذاَ شلاشح ل١ُ ِخرٍفح  ٚتغ١ح ذمذ٠ش وً ِرعٗ ِٓ اٌّؼٍّاخ اٌؽم١م١ح ٚتاعرخذاَ اٌؽشق الأفح اٌزوش  فمذ ذُ
(quantile)  ٟ٘(0.5,0.25,0.05)  ٚشلاز ؼعَٛ ٌٍؼ١ٕاخtraining data)  )( nT= 25,50,100)  ٌىً ِٓ اٌرٛاف١ك

 اٌغاتمح .

   Metropolis Hastingِغ خٛاسص١ِح   Gibbs Samplerذُ اظشاء اٌّؼا٠ٕح تاعرخذاَ خٛاسص١ِح  

(13000 iteration, 3000 burn) ذمذ٠ش ٌّرعٗ اٌّؼٍّاخ ِٚٓ شّح ذُ  (10000)ذُ اٌؽصٛي ػٍٝ ، ؼ١س

ِشج ِٓ اٌرىشاساخ ٚا٠عا ذُ ؼغاب اٌّرٛعػ  50ؼغاب اٌّرٛعػ ٌٙزٖ اٌرمذ٠شاخ وّا ذُ ذىشاس اٌؼ١ٍّح ٘زٖ 

 ٌٙزٖ اٌرىشاساخ ِٓ اظً اٌرٛصً اٌٝ افعً ذمذ٠ش ٌّرعٗ اٌّؼٍّاخ.  

 ٠ث١ٓ اٌم١ُ  اٌرمذ٠ش٠ح ٌٍّؼٍّاخ ِؽغٛتح تاٌؽشق اٌغاتمح اٌزوش. (2)فٟ اٌٍّؽك  (1-2)اٌعذٚي سلُ 

 ؼ١س اْ :

BEH . ذّصً اٌؽش٠مح اٌّمرشؼح فٟ اٌذساعح: 

BER ًذّصً اٌؽش٠مح اٌّمرشؼح ِٓ لث:(Alhamzawi 2014). 

QR  ذّصً اٌؽش٠مح اٌم١اع١ح: 

ذاَ ؼعُ ػ١ٕح ٚتاعرخ (2)ِٓ اٌٍّؽك  (2-2)ٌىً ؼش٠مح ٚوّا فٟ اٌعذٚي  MMADوّا ذُ ؼغاب 

(np=200)  

n=nT+np 

ؼ١س اْ 
(7)
: 

  

 ذُ الاشاسج اٌٝ اٌم١ُ اٌذ١ٔا تاٌخػ اٌغاِك.

تاعرخذاَ اٌم١ُ اٌؽم١م١ح ٌٍّرغ١ش اٌّؼرّذ ٚاٌم١ُ اٌّمذسج ٌٗ تؽش٠مرٟ   (TQR)وّا ذُ سعُ خػ الأؽذاس ٌّٕٛرض 

(BEH,BRE) ( ً(3)ِٓ اٌٍّؽك  1,2,3)ٚوّا فٟ اٌشى. 
 اٌّؽثمح ٚ ظ١ّغ ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ . (quantile)إٌرائط الاداء الافعً ٌٍؽش٠مح اٌّمرشؼح ٚفٟ ظ١ّغ الالغاَ اظٙشخ 
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 الاستنتاجات والتوصيات:
ٚفلٟ اٌّغلرٜٛ اٌشاتلغ ِلٓ      elastic netفلٟ ٘لزٖ اٌذساعلح ذلُ الرلشاغ إٌّلٛرض اٌٙشِلٟ اٌث١لضٞ ترم١ٕلح          

تٛظلٛد ِشلىٍح اٌرؼلذد اٌخؽلٟ ؼ١لس       ١TQRشاخ فٟ ّٔلٛرض  اٌرٛص٠غ الاٌٟٚ ٌّٕالشح ِغاٌح ذمذ٠ش ٚاخر١اس اٌّرغ

لا ظللشاء اٌّؼا٠ٕللح ِللٓ   Metropolis Hastingِللغ خٛاسص١ِللح    Gibbs samplerذللُ تٕللاء خٛاسص١ِللح  

 اٌرٛص٠ؼاخ اٌششؼ١ح اٌلاؼمح.

ذللُ اعللرخذاَ اعللٍٛب اٌّؽاوللاج ٚذؽللد افرللشاض اٌرٛص٠للغ اٌؽث١ؼللٟ اٌٍّرللٛٞ ٌٍخؽللأ اٌؼشللٛائٟ )الاٌرللٛاء         

 Bayesian elastic net   Tobitاظً  ت١اْ وفلاءج اٌؽش٠ملح اٌّمرشؼلح ِٚماسٔرٙلا ِلغ ؼش٠ملح       اٌّٛظة(  ِٓ 

Quntile Qegression (Alhamzawi 2014)  ٚاٌؽش٠مح اٌم١اع١ح(QR). 

اظٙشخ اٌذساعح ٚذؽد الافرلشاض اٌغلاتك ٌرٛص٠لغ اٌخؽلأ ٚتٛظلٛد ِشلىٍح اٌرؼلذد اٌخؽلٟ الاداء الافعلً          

 ٌٍؽش٠مح اٌّمرشؼح . 

ط اٌرغللاتلاخ اٌرللٟ ذؽشؼٙللا ٘للزٖ اٌذساعللح ٚاٌرللٟ ذؽرللاض اٌللٝ دساعللاخ ِىصفللح ٌ ظاتللح اٌذل١مللح  ٕ٘للان تؼلل

 ػ١ٍٙا:

اٚلا: ػٕللذِا ٠ىللْٛ اٌرٛص٠للغ اٌؽم١مللٟ ٌٍث١أللاخ اٌرللٟ ٘للٟ ِٛظللٛع اٌذساعللح ٘للٛ ذٛص٠للغ ٍِر٠ٛللا )اٌرللٛاء عللاٌة اٚ   

 Tobit Quantileخ ٌّٕلٛرض  ِٛظة( فًٙ اْ ٌٙزا اششا ػٍٝ دلح اٌؽش٠مح اٌث١ض٠ح اٌّغرخذَ فٟ ذملذ٠ش اٌّؼٍّلا  

Regression   تشلىً خللال ٌّٕٚللارض Quantile Regression   ْتشللىً ػللاَ اٌرللٟ شللاع ف١ٙللا افرللشاض ا

 .(Asymmetric Laplace)ذٛص٠غ اٌخؽأ ٌٍّٕٛرض ٘ٛ اٌرٛص٠غ اٌٍّرٛٞ ٌلاتلاط 

ػٕللذِا ٠ىللْٛ اٌرٛص٠للغ  شا١ٔللا: ٘للً اْ دلللح ذمللذ٠ش إٌّللٛرض ذرثللا٠ٓ فللٟ الالغللاَ اٌّخرٍفللح ٌرٛص٠للغ ِرغ١للش الاعللرعاتح 

 اٌؽم١مٟ ٌٍث١أاخ ذٛص٠ؼا ٍِر٠ٛا .

 

( : اشرماق اٌرٛص٠ؼاخ اٌششؼ١ح اٌىاٍِح اٌلاؼمح ٌٍّرغ١شاخ اٌؼشٛائ١ح1اٌٍّؽك )
*
 

(The full conditional posterior distribution) 

اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  -1
*

y : 

فاْ اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ ٌٍّرغ١ش  (3-3)٠غ اٌخؽأ اٌّرعّٓ  فٟ اٌّؼادٌح تالاعرٕاد اٌٝ اٌرّص١ً اٌّخرٍػ ٌرٛص

yاٌؼشٛائٟ 
*

 ٠ّىٓ اْ ٠ؼثش ػٕٗ تاٌشىً اٌراٌٟ: 

  

 :  ieاٌرٛص٠غ اٌششؼٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  -2

  

  

     

 

  

 تاعرثؼاد  ٠ّصً اٌّرغ١ش  ؼ١س اْ : 

 ei  ٛ٘generalized inverse Gaussian ٠ّىٓ ِلاؼظح اْ اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ ٌٍّرغ١ش

 : kβاٌرٛص٠غ اٌششؼٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  -3

  

 تاعرثؼاد  ٠ّصً اٌّرعٗ  ؼ١س اْ : 
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 تّرٛعػ   Normal ٘ٛ  ٍ  اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ اٌىاًِ 

  

 

 .(pp552,7)ذُ تالاعرٕاد اٌّصذس  (2,3,5,6)*اْ اشرماق اٌذٚاي اٌششؼ١ح فٟ 

 ٚذثا٠ٓ

  

 :  τاٌرٛص٠غ اٌششؼٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ -4

  

  

   

 τ  ٛ٘Gammaٍ ٌزا فاٌرٛص٠غ اٌششؼٟ اٌىاًِ 

(kr – 1اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ ) -5
 
 : 

  

 تاعرثؼاد اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  ٠rّصً اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  ؼ١س اْ : 

  

 اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ   -6
:
 

  

  

  

 :اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش   -7

  

  

  

 . Gamma٘ٛ   ٌزا فاٌرٛص٠غ اٌششؼٟ ٌٍّرغ١ش  
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 :اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ اٌىاًِ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  -8

  

  

  

 Gamma٘ٛ اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ  

 :اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ    -9

  

  

 : 2θششؼٟ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ اٌرٛص٠غ اٌ -10

  

  

  

 2θ  ٛ٘Gammaٌزا فاٌرٛص٠غ اٌششؼٟ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ 

 : اٌرٛص٠غ اٌششؼٟ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ -11

  

  

  

 θ3  ٛ٘exponentialٌزا فاذٛص٠غ اٌششؼٟ ٌٍّرغ١ش اٌؼشٛائٟ 
 ( 1-2ظذٚي سلُ )

 ِؽاواج ٌىً ؼش٠مح 50( اٌرمذ٠شاخ ذّصً ِرٛعػ ٔرائط p( ٚاٌمغ١ُ )٠nّصً ذمذ٠ش ِؼٍّاخ إٌّٛرض ؼغة اٌؽش٠مح اٌّغرخذِح ٚؼعُ اٌؼ١ٕح )

n=25  p=0.5 

(method)   اٌؽش٠مح 
true β 

BEH QR BER 

3.213477 3.308411 3.387764 3 

1.463643 1.517248 1.66736 1.5 

-0.02122 -0.07039 -0.17597 0 

0.103653 -0.07362 0.098458 0 

2.06533 2.210288 2.108437 2 

0.11078 0.014256 0.173252 0 

-0.1062 -0.01807 0.028122 0 

-0.01276 -0.05547 0.079918 0 

n=50  p=0.5 

BEH QR BER true β 

3.208525 3.194661 3.361983 3 

1.790735 1.891027 1.794697 1.5 

-0.2444 -0.36604 -0.30261 0 

-0.00129 -0.03111 0.028179 0 

2.19849 2.224323 2.276662 2 
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0.058557 0.051262 -0.01809 0 

-0.12665 -0.19839 -0.0582 0 

0.050461 0.079263 -0.02046 0 

n=100  p=0.5 

BEH QR BER true β 

3.287548 3.341206 3.379269 3 

1.598228 1.641467 1.61253 1.5 

0.051368 -0.03983 0.07775 0 

0.036023 0.01876 0.008559 0 

2.160918 2.187426 2.217959 2 

-0.05316 -0.07746 -0.07679 0 

0.045267 0.085362 0.062582 0 

0.054639 0.040964 0.03784 0 

n=25  p=0.25 

BEH QR BER true β 

2.986783 3.019689 2.970307 3 

1.497109 1.279086 1.73433 1.5 

0.034073 0.072513 -0.04674 0 

0.003535 -0.14696 -0.05246 0 

1.813901 2.106706 1.604957 2 

0.007855 0.0934 -0.06047 0 

-0.00956 -0.18771 0.195533 0 

0.088114 -0.0745 0.318487 0 

n=50  p=0.25 

BEH QR BER true β 

3.038074 2.913533 3.148549 3 

1.508869 1.629122 1.419433 1.5 

-0.03764 -0.09505 -0.07931 0 

0.042553 -0.01387 0.108754 0 

2.000579 2.011117 2.015551 2 

-0.03316 0.151931 -0.19522 0 

0.056126 -0.11759 0.238421 0 

-0.05541 0.092175 -0.21538 0 

n=100  p=0.25 

BEH QR BER true β 

3.051067 2.979929 3.108696 3 

1.500147 1.515357 1.488267 1.5 

-0.01188 0.034473 -0.06993 0 

0.038842 0.001686 0.055916 0 

2.055053 1.984734 2.104731 2 

-0.05864 -0.00193 -0.06194 0 

0.050392 0.059776 0.005137 0 

-0.03426 -0.06161 0.017496 0 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 501

 :405( لصنة 46د )ل( المج507د )عدال

Tobit Quantile Regression

 

 

n=25  p=0.05 

BEH QR BER true β 

3.171123 2.401722 3.64876 3 

1.044878 1.253341 -0.21596 1.5 

-0.37088 0.891054 -0.32833 0 

0.530397 -0.54095 1.519319 0 

2.167069 2.288318 2.499486 2 

0.0108 -0.1626 -0.25819 0 

-0.02785 0.195266 0.344009 0 

0.093614 0.116018 0.57216 0 

n=50  p=0.05 

BEH QR BER true β 

3.145363 1.573624 3.259705 3 

1.240247 1.135983 1.262852 1.5 

0.02815 -0.01978 0.037889 0 

0.220646 -0.34849 0.452215 0 

1.763037 1.421005 1.556058 2 

-0.18122 0.284684 -0.39509 0 

0.353727 -0.18476 0.711495 0 

0.167946 -0.37373 0.40181 0 

n=100  p=0.05 

BEH QR BER true β 

2.870589 1.995465 2.912854 3 

1.31194 1.096642 1.287013 1.5 

-0.05908 -0.06152 -0.03569 0 

-0.03643 0.150791 -0.09998 0 

1.956769 1.146106 2.075245 2 

-0.01063 0.155346 -0.07966 0 

-0.03895 0.159537 -0.0355 0 

0.043704 -0.10325 0.050531 0 

n=25  p=0.5 

(method)   اٌؽش٠مح 
true β 

BEH QR BER 

0.926188 0.92412 1.050882 0.85 

0.770782 0.940474 0.925163 0.85 

1.146611 0.748424 1.350312 0.85 

0.932654 0.921906 0.95939 0.85 

0.897608 1.074401 0.774885 0.85 

0.745881 0.784986 0.813554 0.85 

0.840914 0.83484 1.006746 0.85 

0.889427 1.094613 1.093107 0.85 
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n=50  p=0.5 

BEH QR BER true β 

0.912923 0.875951 1.0009 0.85 

1.003739 1.095389 0.976035 0.85 

0.824476 0.793985 0.88238 0.85 

0.919707 0.913395 0.961503 0.85 

0.943666 0.943485 0.977562 0.85 

1.068557 1.11119 1.138401 0.85 

0.854882 0.841164 0.911185 0.85 

0.947751 0.968714 0.939934 0.85 

n=100  p=0.5 

BEH QR BER true β 

0.95252 0.994944 0.988352 0.85 

0.960874 0.956811 0.986414 0.85 

0.894871 0.92725 0.899355 0.85 

0.936675 0.90522 0.995112 0.85 

0.944171 0.975972 0.938531 0.85 

0.926962 0.933121 0.989693 0.85 

0.935542 0.965891 0.8857 0.85 

0.997904 0.970791 1.019225 0.85 

n=25  p=0.25 

BEH QR BER true β 

0.934886 0.660173 1.196585 0.85 

1.012781 0.678374 1.453851 0.85 

0.531654 1.228038 -0.53327 0.85 

0.918101 0.488377 1.420747 0.85 

0.73925 0.823798 0.427759 0.85 

1.011203 0.56583 1.661269 0.85 

0.78389 0.742745 0.62507 0.85 

0.999176 0.802494 1.307147 0.85 

n=50  p=0.25 

BEH QR BER true β 

0.847807 0.796307 0.927033 0.85 

0.861824 0.973689 0.759454 0.85 

0.845919 0.748743 0.939226 0.85 

0.867704 0.833676 0.879974 0.85 

0.845526 0.843251 0.835472 0.85 

0.859064 0.880605 0.868842 0.85 

0.91795 0.885513 1.014203 0.85 

0.760537 0.851492 0.639917 0.85 
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n=100  p=0.25 

BEH QR BER true β 

0.838328 0.847042 0.828381 0.85 

0.871389 0.873494 0.864679 0.85 

0.816706 0.830111 0.809602 0.85 

0.849516 0.841148 0.839898 0.85 

0.851421 0.856421 0.847483 0.85 

0.81583 0.806826 0.812426 0.85 

0.872673 0.878781 0.873819 0.85 

0.851277 0.851288 0.838087 0.85 

n=25  p=0.05 

BEH QR BER true β 

0.670089 0.862731 -0.02419 0.85 

0.996138 0.238004 1.611815 0.85 

1.045763 0.417153 1.183242 0.85 

0.587261 0.404726 0.308356 0.85 

0.441674 0.912105 -0.76199 0.85 

0.700328 0.575523 -0.12431 0.85 

1.002164 0.24649 1.665529 0.85 

1.068588 0.204928 1.953561 0.85 

n=50  p=0.05 

BEH QR BER true β 

0.803034 0.565951 0.912381 0.85 

0.680538 0.882512 0.468942 0.85 

0.928837 0.689557 1.082877 0.85 

0.797345 0.582603 0.768877 0.85 

0.7632 0.675552 0.693439 0.85 

0.653002 0.815066 0.658357 0.85 

1.022584 0.677173 1.157799 0.85 

0.552167 0.757489 0.293029 0.85 

n=100  p=0.05 

BEH QR BER true β 

0.819307 0.518454 0.848873 0.85 

0.720186 0.646282 0.757428 0.85 

0.750096 0.573003 0.762574 0.85 

0.780718 0.657924 0.738788 0.85 

0.884045 0.494657 1.004497 0.85 

0.702233 0.641295 0.678297 0.85 

0.767164 0.592002 0.806052 0.85 

0.863336 0.502634 0.926268 0.85 
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n=25  p=0.5 

(method)   اٌؽش٠مح 
true β 

BEH QR BER 

5.360564 5.494426 5.740133 5 

-0.11418 -0.10009 -0.17974 0 

0.068285 0.051916 0.056507 0 

-0.02393 -0.08726 -0.02574 0 

-0.12091 -0.08284 -0.45872 0 

0.154138 0.167226 0.364228 0 

-0.08094 0.00736 -0.04207 0 

-0.15692 -0.08908 -0.15023 0 

n=50  p=0.5 

BEH QR BER true β 

5.399089 5.512309 5.743039 5 

0.121392 -0.03498 0.04709 0 

-0.04455 0.103009 -0.08506 0 

0.287513 -0.03806 0.291174 0 

-0.15161 -0.07405 -0.14821 0 

-0.06291 0.127191 -0.05709 0 

0.00188 0.020388 0.078715 0 

0.041056 -0.0061 -0.04916 0 

n=100  p=0.5 

BEH QR BER true β 

5.299602 5.356014 5.391102 5 

0.066267 -0.01744 0.053075 0 

0.067181 0.014504 0.0657 0 

-0.00912 0.030255 -0.02203 0 

-0.08229 -0.06843 -0.06319 0 

0.016472 -0.00646 -0.00091 0 

0.036897 0.038888 0.026928 0 

-0.02799 -0.0343 -0.01946 0 

n=25  p=0.25 

BEH QR BER true β 

4.992144 4.974219 5.058689 5 

0.008884 -0.01715 0.090749 0 

-0.02497 -0.1128 -0.05189 0 

0.022736 -0.13495 -0.02398 0 

-0.23438 0.095685 -0.63052 0 

0.115487 -0.02703 0.157882 0 

-0.10166 -0.13583 0.07545 0 

0.020158 -0.06325 0.116188 0 
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n=50  p=0.25 

BEH QR BER true β 

5.006786 4.940362 4.978365 5 

0.015238 -0.11402 -0.00121 0 

0.031366 0.001296 0.080095 0 

-0.13246 0.150215 -0.303 0 

0.069914 -0.05154 0.122516 0 

-0.06469 0.01929 -0.1307 0 

0.010912 0.184777 0.004705 0 

-0.06757 -0.00738 -0.12439 0 

n=100  p=0.25 

BEH QR BER true β 

5.184171 1.278666 5.298649 5 

-0.08665 -0.00049 -0.17845 0 

0.008555 0.027376 0.017513 0 

0.028484 0.01494 0.005939 0 

0.003541 -0.0314 0.029821 0 

-0.01196 0.005258 -0.01694 0 

0.057906 -0.02972 0.093739 0 

-0.10795 0.007482 -0.17223 0 

n=25  p=0.05 

BEH QR BER true β 

4.751848 3.994122 3.789497 5 

0.24439 -0.27816 1.134753 0 

-0.08685 0.093006 -0.4316 0 

-0.08286 -0.13064 -0.44271 0 

-0.38666 0.836411 -1.69109 0 

-0.28469 -0.35683 -0.79256 0 

0.316731 -0.44735 1.194343 0 

0.127645 -0.27657 0.853264 0 

n=50  p=0.05 

BEH QR BER true β 

4.657208 4.013772 4.489342 5 

-0.17289 0.245895 -0.26854 0 

0.405676 -0.31456 0.649964 0 

-0.21371 0.703721 -0.50483 0 

0.061587 -0.54996 0.30351 0 

-0.06731 0.300864 -0.29655 0 

-0.04024 0.020141 -0.13242 0 

-0.02818 -0.35854 -0.05469 0 
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n=100  p=0.05 

BEH QR BER true β 

4.696854 4.134119 4.722371 5 

0.010836 0.011145 -0.01891 0 

-0.01407 -0.09913 -0.0136 0 

0.176378 0.185121 0.225191 0 

-0.22946 0.032741 -0.32132 0 

0.050521 -0.05344 0.055911 0 

0.049809 -0.17778 0.125164 0 

0.00461 0.072491 0.02792 0 

 (2-2)ظذٚي 

ِؽاواج  ٌٚىً ؼش٠مح ِغرخذِح ِغ ل١ُ   50ٍ اٌّؽغٛب  (MMAD)ل١ُ اٌٛع١ػ ٌّرٛعػ ِؽٍك الأؽشافاخ 

ؼ١س ذُ وراتح اٌم١ُ الاصغش  (p)غ١ُ ٚل١ّح اٌم (n)ٚؼغة اؼعاَ اٌؼ١ٕاخ  sd(MAD)الأؽشافاخ اٌّشافمح ٌٙا 

 ٍ(MMAD) .فٟ ؼشق اٌرمذ٠ش تاٌٍْٛ اٌغاِك 

true β =3,1.5,0,0,2,0,0,0 

method MMAD sd   

BEH 0.614411 0.196761 n=25 

QR 0.854431 0.258021 p=0.5 

BER 0.798115 0.266459   

BEH 0.527198 0.124069 n=50 

QR 0.666802 0.182402 p=0.5 

BER 0.627745 0.119687   

BEH 0.433815 0.106021 n=100 

QR 0.488605 0.128038 p=0.5 

BER 0.492805 0.109053   

        

BEH 0.556796 0.167345 n=25 

QR 0.805097 0.248932 p=0.25 

BER 0.799955 0.218327   

BEH 0.381474 0.114497 n=50 

QR 0.551782 0.173968 p=0.25 

BER 0.425657 0.122189   

BEH 0.294986 0.080848 n=100 

QR 0.368262 0.120985 p=0.25 

BER 0.276588 0.084661   

        

BEH 0.822232 0.34055 n=25 

QR 1.275926 0.38455 p=0.05 

BER 1.865025 0.410094   

BEH 0.648301 0.188234 n=50 

QR 1.736781 0.590519 p=0.05 

BER 0.916432 0.173125   

BEH 0.39251 0.120128 n=100 

QR 1.050885 0.908277 p=0.05 

BER 0.360084 0.096795   
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true β =0.85,0.85,0.85,0.85,0.85,0.85,0.85,0.85 

BEH 0.648184 0.175787 n=25 

QR 1.218432 0.501178 p=0.5 

BER 0.95611 0.236709   

BEH 0.459063 0.121291 n=50 

QR 0.627217 0.159334 p=0.5 

BER 0.568543 0.151924   

BEH 0.437949 0.112824 n=100 

QR 0.522584 0.135786 p=0.5 

BER 0.489801 0.103102   

BEH 0.487204 0.170878 n=25 

QR 0.789239 0.536033 p=0.25 

BER 1.196559 0.291129   

BEH 0.373132 0.083968 n=50 

QR 0.491969 0.163865 p=0.25 

BER 0.41496 0.121845   

BEH 0.200158 0.056253 n=100 

QR 0.210939 0.067993 p=0.25 

BER 0.206818 0.055696   

BEH 0.833507 0.299455 n=25 

QR 1.720467 0.55568 p=0.05 

BER 2.155516 0.463033   

BEH 0.603041 0.177116 n=50 

QR 0.711985 0.288615 p=0.05 

BER 0.625066 0.165159   

BEH 0.367934 0.158059 n=100 

QR 1.037916 0.602066 p=0.05 

BER 0.310341 0.111558   
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true β =5,0,0,0,0,0,0,0 

BEH 0.621363 0.151557 n=25 

QR 0.91483 0.376907 p=0.5 

BER 0.863125 0.179026   

BEH 0.587153 0.236564 n=50 

QR 0.904119 0.531384 p=0.5 

BER 0.759793 0.310113   

BEH 0.356983 0.082251 n=100 

QR 0.415846 0.124456 p=0.5 

BER 0.426027 0.091301   

BEH 0.559904 0.120523 n=25 

QR 0.875458 0.386565 p=0.25 

BER 0.658333 0.16127   

BEH 0.368383 0.129227 n=50 

QR 0.746531 0.274753 p=0.25 

BER 0.422506 0.119854   

BEH 0.351254 0.105192 n=100 

QR 4.284827 1.755487 p=0.25 

BER 0.389019 0.092024   

BEH 0.788451 0.330663 n=25 

QR 1.468828 0.631808 p=0.05 

BER 2.266091 0.491463   

BEH 0.615953 0.201733 n=50 

QR 1.123975 0.269212 p=0.05 

BER 0.768693 0.141604   

BEH 0.413798 0.088019 n=100 

QR 0.774709 0.306674 p=0.05 

BER 0.420598 0.071995   
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 (3ٍِؽك )

 ( 1شىً سلُ )

  (y) تاعرخذاَ اٌم١ُ اٌؽم١م١ح ٌٍّرغ١ش اٌّؼرّذ  (TQR)٠ّصً خػ الأؽذاس ٌّٕٛرض  

β=(5,0,0,0,0,0,0,0)   ,   p=0.5  ,  n=10 

 

-2 -1 0 1 2

0
2

4
6

8
1

0
1

2

X

y
tr

u
e

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 510

 :405( لصنة 46د )ل( المج507د )عدال

Tobit Quantile Regression

 

 ( 2شىً سلُ )

  BEHاٌّؽغٛتح تؽش٠مح (y) تاعرخذاَ اٌم١ُ اٌرمذ٠ش٠ح ٌٍّرغ١ش اٌّؼرّذ  (TQR)٠ّصً خػ الأؽذاس ٌّٕٛرض  

 

β=(5,0,0,0,0,0,0,0)   ,   p=0.5  ,  n=10 
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 ( 3شىً سلُ )

  BERاٌّؽغٛتح تؽش٠مح  (y) ٌٍّرغ١ش اٌّؼرّذ  تاعرخذاَ اٌم١ُ اٌرمذ٠ش٠ح (TQR)٠ّصً خػ الأؽذاس ٌّٕٛرض  

β=(5,0,0,0,0,0,0,0)   ,   p=0.5  ,  n=10 
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Bayesian Tobit Quantile Regression Model Using Four Level Prior Distributions 

 

Abstract: 
      In this research we discussed the parameter estimation and variable selection 

in Tobit quantile regression model in present of multicollinearity problem. We 

used elastic net technique as an important technique for dealing with both 

multicollinearity and variable selection. Depending on the data we proposed 

Bayesian Tobit hierarchical model with four level prior distributions . We 

assumed both tuning parameter are random variable and estimated them with 

the other unknown parameter in the model .Simulation study was used for 

explain the efficiency of the proposed method and then we compared our 

approach with (Alhamzwi 2014 & standard QR) .The result illustrated that our 

approach was outperformed. 

    This is the first work that suggested Bayesian hierarchical model with four 

level prior distribution in estimating and variable selection for TQR model. 

 
Keywords: Bayesian Tobit hierarchical model , tuning parameter. 


