
 

باسخخذاو انذوال المخعذدة ( ( tspحم مسائهت انبائع المخجول 
 الأهذاف انضبابيت في انبرمجت الخطيت

                                                                
 م. عباس حسين بطيخ                                                                 

 كلية الادارة والاقتصاد/ جامعة بغداد                                                   

 المسخخهص 
لمستخدمة  فً إٌجاد الحل ع المتجول والطرائق ائانصب اهتمام هذا البحث على دراسة مسألة البا     

امًا كبٌرًا من لدن ، إذ تعد هذه المسألة إحدى مسائل  الامثلٌة المركبة التً لاقت شهرة واسعة واهتمللمسألة
الباحثٌن وذلك لصٌاغتها البسٌطة وتطبٌقاتها المهمة وارتباطها الممتع ببقٌة المسائل التركٌبٌة ، إذ تقوم على 
إٌجاد المسار لأمثل من خلال عدد معلوم من المدن بحٌث ٌزور البائع كل مدٌنة مرة واحدة فقط قبل العودة إلى 

ذا البحث توظٌف مزاٌا خوارزمٌة  بناء أنموذج ضبابً متعدد الااهداف  المدٌنة التً انطلق منها .تم فً ه
( المثلى لحل مسألة البائع TSPباعتبارها احد الطرائق وأدى تطبٌق الخوارزمٌة بالارتباط مع إحدى )

المتجول.  تم بناء نموذج رٌاضً أحادي الأهداف خاص بكل هدف من أهداف المشكلة ثم بناء نموذج رٌاضً 
الأهداف بتطبٌق الطرٌقة الضبابٌة المتعددة الأهداف تم حل النماذج واستخراج النتائج من خلال تطبٌق متعدد 

اما بالنسبة للاستنتاجات تم التوصل الى ( الخاص بأسالٌب بحوث العملٌات.  winqsb البرنامج الجاهز  )
    اقصر طرٌق ٌتبعه البائع للوصول الى الحل الامثل .

 

صنع  -دة الأهداف الضبابٌةالدوال المتعد -حل مشكلة البائع المتجول سيت نهبحث:المصطهحاث انرئي
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 الجانب اننظري

 -مقذمت: -1

رمجة الخطٌة والنقل من قبل لقد طورت العدٌد من البحوث حل مشاكل الضبابٌة فً معالجة مشاكل الب
(rams Kumar )  والاعتٌادٌة  الكسٌرةالخطٌة الضبابٌة  البرمجةلك فً وكذ ، وزملائة0200عام

 قدمهالضبابٌة الذي  مبدأالبحوث ارتكزت على  هذهومعظم  ( nachammai&tangaraj) لباحثون
باعتماد دوال  (ftp البرمجة الخطٌة الضبابٌة) مبدأوقد تم تطوٌر   Bellman, (  zadeh). ) الباحث

  .والزمن  التكالٌف والمساحة( والتً ٌعمل على تقلٌل tsp) تجولالبائع الملحل مسالة  انتماء خطٌة 
 

 (1) (tspحعريف مسانت انبائع المخجول)  -1-2
وهً من المسائل المهمة فً الرٌاضٌات التطبٌقٌة والتً تعمل على تحدٌد مسار مغلق ذو اصغر طول 

 إٌجاد أخرىواحدة فقط)بعبارة  وقت ٌمر من خلال مجموعة من المدن بحٌث ٌتم زٌارة مرة أواقل كلفة  أو
 مسار من خلال إٌجاد( فً  Eulerمن العقد وقد قام الباحث )  nمخطط متكامل ٌربط  رحلة علىاقصر 

وان ٌمر على كل علاقة مرة واحدة  المرور على كل العلاقات فً المخطط البٌانً بدا من أول نفطه وأخر نقطة
مسار مغلق ٌمر بكل المدن على المسار وٌزور كل مدٌنة  إٌجاد( فً Hamiltonianفقط حٌث تكمن نظرٌة)

البائع المتجول الذي كان ٌجوب كل المناطق بحٌث  مرة واحدة فقط وقد استند فً نظرٌته هذه على مسالة
النظرٌة رجل  هذهٌزور كل منطقة او مدٌنة مرة واحدة فقط ،وعند انتهاء مهمته لاٌعود الٌها وقد وضع 

ٌكون بائع متجول ناجح وكانت طرق الحل فً بادي  إن( وعمل BFVOIGTIN 1832المبٌعات الألمانً )
تطورت الحلول  ( وبعد ذلكENEUMARATONالعد والحساب ) أسلوبالأمر طرق أولٌة تعتمد على 

لتشمل تطبٌق نظرٌة شبكات الإعمال والبرمجة الخطٌة الاعتٌادٌة والبرمجة الخطٌة الضبابٌة وكلها تعمل على 
 طبقا لشروط معٌنة. الأهدافف او مجموعة من تحقٌق هد

 

 (1) (TSPوصف  مسانت انبائع المخجول) -1-3
حٌث  والمسافة والوقتل او تصغٌر كل من الكلف فً مسالة البائع المتجول ٌتم العمل انٌا على تقلٌ

 ( تمثل المدن ومجموعة علاقات )مسافات(NODE( بمخطط ٌتكون من من مجموعة عقد )TSPٌعبر عن )
نقطة فً الشبكة ثم ٌعود الٌها بعد ان ٌمر بكل  أولمن  ٌبدأمسار  إٌجادالتً تربط المدن وعلى البائع ان على 

تكرار المرور على العلاقات اي الخطوط التً تربط العقد)المدن(  وبالإمكانعقدة او نقطة مرة واحدة فقط 
( كلفة النقل والمدٌنة هً cij و افترضنا ان)ولكن بكل مدٌنة ٌمر مرة واحدة فقط )زٌارة مرة واحدة فقط( ول

I,j وdij(  مقدار المساحة المقطوعة منi    الىj  ،tij المدٌنة الوقت الكلً المطلوب للوصول من  ٌمثلi  الى
 -: وعلٌة تكون دوال الاهداف الثلاثة هً jالمدٌنة 

 (1) ...………    . Minz1= ij

m

i

n

j

ij xc
 1 1

.......ٌفتخفٌض التكال -  1              

ij............تقلٌل المساحة - 2

m

i

n

j

ij xd
 1 1

  =    min z2...... (......2 )    

ij............تخفٌض الوقت الكلً  -3

m

i

n

j

ij xt
 1 1

  = minz3  ......    (.3)   
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 طبقا الى مجموعة القٌود

(4)  ……………………...

1
1




n

j

ijx    j 

1
1




n

i

ijx  . ................. ...... (5) 

 
 مرة إي إنوان المسار لاٌمكن اختٌاره أكثر من 

Xij+ xji  ≤ 1( ...........................6) 
 

 اما بالنسبة الى قٌد عدم السلبٌة

xij≥ 0  
 

 (1,2,3) -: الأهذافحعريف  انبرمجت انضبابيت المخعذدة - 1-4
 بأنها( FMOLPوالتً سوف نرمز لها للاختصار )  الأهدافلمتعددة  الضبابٌةتعرف البرمجة الخطٌة 

إلا  من طموحة والتً تهتم بتحقٌق مستوٌات  الأهدافمن المنطق لضبابً والبرمجة الخطٌة المتعددة   تركٌب
انحراف مقبول بسٌط  وقد عمل الباحث هداف المرسومة من قبل متخذ القرار طبقا للقٌود الضبابٌة وتسمح ب

ZIMMERMANN  من  مناسب نموذج  إلىفً البرمجة الخطٌة  نموذجهعلى توسٌع 1983عام
(MOLP حٌث )دالة هدف  لكل( فً المسالة ٌفترض من متخذ القرارDMعند هدف )   (FUZZY 

GOALEاج الى تعرٌف خاص لدالة ( مثلا قد تكون قٌمة دالة الهدف اقل او تساوي قٌمة معٌنة وعندئذ نحت
ٌتولى متخذ القرار  ألطرٌقهالمتعددة وكٌفٌة ربطها مع بعض وفً هذة   الأهدافالانتماء الخطٌة ٌقابل دوال 

حل مسموح بة لدرجة الغموض التً تصاحب البٌانات ومن خلال تعدٌل هذا الحد المسموح به ٌحصل  إدخال
ح مختلفة والتً ٌتمكن ان ٌستفٌد منها متخذ القرار فً على مجموعة مختلفة من الحلول عند مستوٌات طمو

اختٌار مستوى القناعة الافضل ضمن نطاق عملة ولو اخذنا نموذج الضبابً الذي وضعة 
(ZIMMERMAN.وهو ) 

MIN CX≤ Z 

S.T 

AX≥       . 

Z  = (Z 1, Z 2,…………… Z n) 

هً متراجحات ضبابٌة لتحقٌق مستوٌات مقنعة لقٌاسات او  ≥هً اهداف او مستوٌات طموح مختلفة وا ن
 لقٌم .
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  من اقتراح صٌغ مبسطة مختلفة لدوال الانتماء ومن هذة Zimmermanفهً   اما بالنسبة لدالة الهدف 

 

 

 

  

MAXL 

s.t 

L  

AX  

K=1,2…………………n 

 Tk.كمٌة التغٌر المسموح بها والمقترحة من قبل متخذ القرار = 
 

 net work model (1)-:نمارج انشبكاث 5-1 
تؤدي عملٌة التخطٌط والمراقبة اثرا مهما وبارزا فً نجاح المشارٌع اذ ٌتجلى ذلك الأثر فً تقسٌم اي 

(  والنشاط عبارة عن عملٌة او وظٌفة ٌتطلب  activitiesوع على عدد من العملٌات تسمى الأنشطة )مشر
ٌاتً دور السٌطرة على  ذلكالأموال . بعد تنفٌذها وقتا معٌنا فضلا عن الكمٌات من المتٌسرات كالأٌدي او 

ع وخاصة الكبرى منها وقد المشروع باكملة ان لبحوث العملٌات أهمٌة كبٌرة فً تخطٌط ومراقبة المشارٌ
 هذهوالمفٌدة فً تنفٌذ المشارٌع فً اقصر وقت وفً اقل التكالٌف ومن  القٌمة الأسالٌبتطورت بعض 

  الأقواس ( ومجموعة من nodeمن العقد) مجموعة  بأنهاوتعرف الشبكات  الشبكات  هً الأسالٌب
(arcs  التً تصل أزواجا من العقد  ٌرمز للعقد )وٌمكن تقسٌم   سلسلة او بإعداد متسلسلةإما بحروف مت

( هذه الأنشطة ٌجب ان تنفذ وفق تسلسل او ترتٌب معٌن ٌقصد بة activityمجموعات تدعى ) الىالمشروع 
الوصول الى  هدف نهائً منشود وكل نشاط فً المشروع ٌمثل بقوس موجة وعقدتٌن لتمثل بداٌة  النشاط 

 head) الأمامً  بالحدث ( وعقدة نهاٌة النشاط tail event) لأفقًاوتسمى عقدة البداٌة بالحدث   ونهاٌته
event ). لتتطلببذل الجهد واستهلاك الزمن وانفاق المال فً حٌن الحوادث   إلىٌحتاج  الأنشطةانجاز  إن  

 الموارد. هذهبل تسعى الى تخفٌض مثل  أبداذلك  
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 Aspects of Using Travelling Salesman Problem 6-1  (1) 

القٌود لمسار  القٌود هناك العدٌد من الاستخدامات العلمٌة لهذه المسألة مثل توجٌه المركبة مع إضافة       
( وفً Drilling problems ) وفً مسائل الحفر( Capacity of Vehicle) المركبة كقدرة المركبات

 X-ray) سٌنٌة( وفً التصوٌر البلوري بالأشعة ال (Minimize lossتقلٌل الخسارة 
crystallography وفً ضرب الجٌل المتسلسل لمسح طباعة الأحجار )hot Sequence 

Generation for Scan Lithography S ًالداران( وفً إٌجاد المسارات المثالٌة للأسلاك ف 
ت مرورًا بعناصر محددة ، كما أنها تستخدم بكثرة فً تحدٌد مسارا المطبوعة بٌن نقطتٌن على الدارة

 .الطائرات  وغٌرها من التطبٌقات الاخرى

 الجانب انخطبيقي

 -المقذمت:  3-1 
المتعدد ومن هذة الطرائق )الطرٌقة سٌتضمن المبحث تطبٌق ما تم عرضة من طرائق صنع القرار 

 travellingالمشكلة الخاصة )البائع المتجول  على وللتعرف  الضبابٌة المتعددة الأهداف ونماذج الشبكات 
salesman problem ارتأٌنا استخدام أسالٌب صنع القرار  باستخدام  الدوال المتعددة الأهداف الضبابٌة

وهً شركة لتطبٌق مشكلة البحث علٌها   الأدوٌةشركات  إحدىحٌث تم استخدام  الأمثلالحل  إلىللتوصل 
(actives  )  وزٌع  منتجاتها من الأدوٌة حٌث تقوم الشركة تالواقعة فً منطقة البتاوٌن شارع النضال حالٌا

حٌث تكون البٌانات  ) الدٌوانٌة،النجف، كربلاء،حلة(  محافظات وهً أربعةالى  عن طرٌق بائعها المتجول
بالدٌنار العراقً والأخرى بالساعات  ذات طبٌعة ضبابٌة وهً )الكلفة والوقت والمساحة( حٌث تقاس الأولى

    كم .والأخرى 
والكلفة  تكون ذات طبٌعة ضبابٌة إي تكون كل من الوقت والمساحة لبٌانات ( ٌوضح بان ا1جدول رقم )

     ضبابٌة إي إن هذه  البٌانات تكون ذات قٌم تقرٌبٌة .
 

 ( ٌمثل حركة البائع المتجول إلى المحافظات الأربعة 1 جدول رقم )

 city (0)بغداد (1)الديوانية (2)نجف (3(كربلاء (4)حلة

C,d,t C,d,t C,d,t C,d,t C,d,t 

 0 بغداد 0,0,0 200,180,5 150,160,4 100,115,2 125,100,3

  1 الديوانية 200,180,5 0,0,0 70,60,1 130,130,2 75,80,1.5 

 2 نجف 150,160,4 70,60,1 0,0,0 70,55,1 70,55,1

 3 كربلاء 100,115,2 130,130,2  70,55,1 0,0,0 65,50,1

 4 حلة 125,100,3 75,80,1.5  70,55.1 65,50,1 0,0,0

  ( activesالمصدر  شركة  )
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 (  ZEMERMANسنقوم اولا  بحل المسالة ذات الدوال المتعددة  باستخدام صٌغة) 

 
 (minz1)  انذانت الاولى هي تخفيض انخكانيف  

Minz1=200x01+150x02+100x03+125x04+200x10+70x12+130x13+75x14+150

x20+70x21+70x23+70x24+100x30+ 130x31  + 70x32+65x34+125x40 +75x41 

+70x42 +65x43 

  

X01+X02+X03+X04=1 
X10+X12+X13+X14=1 
X20+X21+X23+X24=1 

X30+X31+X32+X34=1 
X40+X41+X42+X43=1 

X10+X20+X30+X40=1 
X01+X21+X31+x41=1 

X02+X12+X32+X42=1 
X03+X13+X23+X43=1 

X04+X14+X24+X34=1 
X01+X10≤1 
X02+X20 ≤1 

 X03+X30≤1 
X04+X40≤1 

X12+X21≤1 

X13+X31≤1 

X14+X41≤1 

X23+X32≤1 

X24+X42≤1 

X34+X43≤1 

  ,  XI J≥0 l ≥ o 
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 (minz2)    انذانت انثانيت هي تخفيض المساحت 
Minz2=180x01+160x02+115x03+100x04+180x10+60x12+130x13+80x

14+160x20+60x21+55x23+55x24+115x30+130x31+55x32+50x34+100x

40+80x41+55x42+50x43 

 

X01+X02+X03+X04=1 

X10+X12+X13+X14=1 

X20+X21+X23+X24=1 

X30+X31+X32+X34=1 

X40+X41+X42+X43=1 

X10+X20+X30+X40=1 

X01+X21+X31+41=1 

X02+X12+X32+X42=1 

X03+X13+X23+X43=1 

X04+X14+X24+X34=1 

X01+X10≤1 

X02+X20≤1 

 X03+X30≤1 

X04+X40≤1 

X12+X21≤1 

X13+X31≤1 

X14+X41≤1 

X23+X32≤1 

X24+X42≤1 

X34+X43≤1 

  L ≥0,  XI J≥0 
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   تخفيض انوقجانذانت هي 
Minz3=5x01+4x02+2x03+3x04+5x10+x12+2x13+5x14+4x20+x21+x23

+x24+2x30+2x31+xx32+x34+3x40+5x41+x42+x4 X01+X02+X03+X04 

 

X10+X12+X13+X14=1 

X20+X21+X23+X24=1 

X30+X31+X32+X34=1 

X40+X41+X42+X43=1 

X10+X20+X30+X40=1 

X01+X21+X31+41=1 

X02+X12+X32+X42=1 

X03+X13+X23+X43=1 

X04+X14+X24+X34=1 

X01+X10≤1 

X02+X20≤1 

X03+X30≤1 

X04+X40≤1 

X12+X21≤1 

X13+X31≤1 

X14+X41≤1 

X23+X32≤1 

X24+X42≤1 

X34+X43≤1 

L ≥0,  XI J≥0 
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 ( وتم الحصول على النتائج التالٌة كما winqsb( باستخدام البرنامج الجاهز ) z1,z2,z3وبعد حل النماذج الثلاث )
 

 (2موضحة  بالجدول رقم )
 (winqsb( ٌمثل النتائج التً تم الحصول علٌها باستخدام )2جدول )

  

 

   

 

 

وذلك بحل الدوال (membership function fuzzyالضبابٌة)  الانتماء دوال وسوف نقوم باستخدام
هذه المتغٌرات فً الثلاثة كل على حدة وبعد استخراج قٌم دوال الهدف وقٌم متغٌرات القرار سٌتم تعوٌض قٌم 

   (3 كما موضح بالجدول رقم ) (z1,z2,z3الدوال)
 

 (Zimmermanاج متغٌرات القرار باستخدام طرٌقة)( استخر 3جدول رقم )

 
Objective Function Value form 

Win QSB 

Objective Function Value of the variables compensation 

Z1* Z2* Z3* 

Z1 440   460 12 

Z2 410 440  12 

z3     

 
9 495 460  

 

( واعلً قٌمة وناخذ الفرق ٌنهما للحصول optimalتمثل ) ( نختار من كل عمود اقل قٌمة3من خلال الجدول رقم )
 ( 4(  كما موضح فً جدول رقم)tk)or   (diعلى قٌمة )

 
 di( حساب قٌمة 4جدول رقم )

Di= max-optimal Max optimal  

20 460 440 Minf1(x) 

30 440 410 Minf2(x) 

486 495 9 Minf3(x) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Optima lz1=44o Minz1 

Optimal z2= 410 Minz2 

Optimal`Z3=9 Minz3 
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 -:للدوال الثلاث نحصل على وبتطٌق  دالة الانتماء
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 (FM0LP)وبتبسٌط الصٌغ اعلاة  فات الأنموذج الضبابً متعدد الاهداف ٌصبح 
  

MAX f(x) = L   

S.T 

L+10x01+7.5x02+5x03+6.25x04+10x10+3.5x12+6,5x13+3.75x14+7.5x20+3.5x21 

+3.5x23+3.5x24+5x30+6.5x31+3.5x32+3.25x34+6.25x40+3.75x41+3.5x42+3.25x43 

                                                                                        ≤23     

 

 L+6x01+5.33x02+3.83x03+3.33x04+6x10+2x12+4.33x13+2.66x14+5.33X20 

+2X21+  

1.83X23+1.83X24+3.83X30+4.33X31+1,83X32+166X34+3.33X40+2.66X41+1.83X4

2+   1.66X43                                                                    ≤ 14.67 

 

 .L+0.0102X01+0.0082X02+0.0041X03+0.0041X03+0.0061X04+0.0102X10  

 +0.002X12  +0.002X12+0.0041X13+0.0102X14+0.0082X20+0.002X21+0.002X23 

+0.002X24     +0.0041X30+0.041X31+0.002X32+0.002X34+0.0061X40+0.0102X41 

+0.00X42+0.002X43                                                          ≤1.018   

 

 `X01+X02+X03+X04=1 

X10+X12+X13+X14=1 

X20+X21+X23+X24=1 

X30+X31+X32+X34=1 

X40+X41+X42+X43=1 

X10+X20+X30+X40=1 

 

X01+X21+X31+41=1 

X02+X12+X32+X42=1 

X03+X13+X23+X43=1 

X04+X14+X24+X34=1 

  

X01+X10≤1 

X02+X20≤1 

 X03+X30≤1 

X04+X40≤1 

X12+X21≤1 

X13+X31≤1 

X14+X41≤1 

X23+X32≤1 

X24+X42≤1 

X34+X43≤1 

 ,  XI J≥0 
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( كانت WINQSBرنامج الجاهز )(  باستخدام البMOLP F ) وعند حل الأنموذج الضبابً متعدد الااهداف

  النتائج
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درجة ( وتعنً 0.9936 الجدول اعلاه ٌوضح الحصول على قٌمة دالة الهدف الضبابٌة الخطٌة هً )

. وان عملٌة تنقل البائع المتجول هً الانتقال من  ..قبول فكلما كانت الدرجة قرٌبة من الواحد كان القرا مقبول
 X42( والانتقال من الحلة الى النجف المتمثلة بالمتغٌر 1ذو القٌمة ) X04تمثلة بالمتغٌر بغداد الى الحلة الم

ذو القٌمة  X21( ثم الانتقال من محافظة النجف الى محافظة الدٌوانٌة المتمثلة بالمتغٌر 0.0023ذو القٌمة )
ذو القٌمة  X13غٌر ( والانتقال من محافظة الدٌوانٌة الى محافظة كربلاء المتمثلة بالمت0.0023 )
( وهً نقطة 1ذو القٌمة ) X30( والرجوع من محافظة كربلاء الى مدٌنة بغداد المتمثلة بالمتغٌر 0.0023)

 :ق وٌوضحها الشكل الآتًالانطلا
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

0 

4 

 3 

1 
 2 
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 الاسخنخاجاث وانخوصياث
 الاسخنخاجاث 

ضبابٌة. اذ تم أنشاء نموذج سفر البائع متعدد البائع الممثلة كمشكلة  سفر ركز البحث فً تحلٌل مسألة   -0
الأهداف بالشكل الضبابً الخطً المقترح لتمثٌل أهداف اتخاذ القرار الأمثل بالحد الأدنى للأنموذج ، وأظهرت 

ٌحصل على حلول مثلى لعلمٌة  إذالنتٌجة إن الأنموذج المقترح هو وسٌلة فعالة ومرنة لمسألة سفر البائع 
 اتخاذ القرار

( 410(ساعات وأفل مسافة ٌقطعها  )9أفل وقت تم الحصول علٌة هو)  إنحل الدوال نستنتج  إن  -0
 ( وان قل كلفة للمسار الذي حدده البائع المتجول هو بغداد(إلى ( والتنقل بٌن المدن رجوعا بغداد) انطلاقا من 

(440) 
قل مسافة واقل كلفة واقل ا فٌهٌقطعه البائع الذي ٌحقق  إنطرٌق ٌمكن  أفضل إننستنتج من البحت  -3

 :وقت هو 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 -انخوصياث: 

نموذج البرمجة الخطٌة متعدد    إلى ( molpالأهداف ) المتعددةمكن توسٌع نموذج البرمجة الخطٌة ٌ  -0
فً  المستخدمة Zimmermanطرٌقة( بدلا من henna's methodضبابً باستخدام طرٌقة ) الأهداف

 مع مسائل البائع المتجول. ل الانتماءالبحث باستخدام دوا
نظرا لأهمٌة مسائل البائع المتجول نوصً باستخدام طرٌقة التفرع والتقٌد فً المسائل الجٌنٌة مع البائع  -0

 .المتجول 
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Solve travelling sales man problem by using fuzzy multi-objective 

linear programming  
 

ABSCRAT 

   The main focus of this research is to examine the Travelling Salesman 

Problem (TSP) and the methods used to solve this problem where this problem is 

considered as one of the combinatorial optimization problems which met wide 

publicity and attention from the researches for to it's simple formulation and 

important applications and engagement to the rest of combinatorial problems , 

which is based on finding the optimal path through known number of cities 

where the salesman visits each city only once before returning to the city of 

departure n this research , the benefits  of( FMOLP)   algorithm is employed as 

one of the best methods to solve the (TSP) problem and the application of the 

algorithm in conjunction with one  .  

Mathematical model has been established based on unit objective, 

regarding each objective of the problem, and then establishing a mathematical 

model, with many objectives to apply the foggy method of many objectives.       

 

Key word:- travelling salesman problem, fuzzy multi –objective linear 

programming , decision maker 
 

 

 


