
تقىيى تياناخ انعًر واننىع نهتعذاد انعاو نهسكاٌ في انعراق 
 انلايعهًيح Kernel Bayesianيقذراخ  تعًالتاس

 

 مروة خلٌل ابراهٌم/ أ.م.د. قتٌبة نبٌل ناٌؾ القزاز       الباحثة
 قسم الإحصاء/ كلٌة الادارة والاقتصاد/ جامعة بؽداد

 

 المستخهص:
لعمري والنوعً من العوامل المهمة التً تساعد اي دولة فً رسم عملٌة تقوٌم بٌانات التركٌب ا تعد

تناول البحث الاخطاء التً ترافق البٌانات السكانٌة الخاصة بتعداد العراق ، لذا الخطط والبرامج المستقبلٌة
 Kernelطرٌقـة مستهدفاً تقوٌمها وتنقٌحها بما ٌخدم الاؼراض التخطٌطٌة حٌث سٌتم استعمال  7991لعام 

لاٌجاد معادلة الانحدار التقدٌرٌة لتمهٌد البٌانات  (Nadaraya-Watson)ة مقدر ـبواسط معلمٌـةاللا

بحالتٌن الاولى  استعمال صٌؽة بٌزوفق على   والتً سٌتم اٌجادها( hمعلمة التمهٌد ) بالاعتماد على السكانٌة
 Normalزٌع المشاهدات والثانٌة عندما ٌكون تو Lognormal Kernelعندما ٌكون توزٌع المشاهدات 

Kernel. وتحلٌل بواسطة دلٌل سكرتارٌة الامم المتحدة لدقة العمر والنوع  ٌقتٌنالطرتم المقارنة بٌن ت ثم
تم التوصل الى ان البٌانات الناتجة من عملٌة و .تمهٌد للبٌانات للوصول الى افضلنسبتً العمر والنوع 
هً الافضل وحققت  h : Bayes L-N اد معلمة التمهٌدوحسب طرٌقة اٌج Kernelالتمهٌد بطرٌقة تقدٌر 

 اقل قٌمة لدلٌل سكرتارٌة الامم المتحدة كما وانها حافظت على نسبتً العمر والنوع.

 
اما گتوزٌع مقلوب  -Nadaraya-Watson Kernelمقدرات  المصطهحاخ انرئيسيح نهثحث/

 مقٌاس الامم المتحدة -اللاحق Normal Kernel توزٌع -اللاحق Lognormal Kernelتوزٌع  -السابق
. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 البحث مستل من رسالة ماجستٌر *

 يقذيح: .1
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 عمالهاان لتقوٌم وتصحٌح البٌانات السكانٌة اهمٌة كبٌرة للحصول على بٌانات خالٌة من الاخطاء واست 
إذ على الرؼم من المستقبلٌة، رسم الخطط والسٌاسات السكانٌة  من ثمفً تقدٌر اعداد السكان فً المستقبل و

الا ان الكثٌر من الدول النامٌة  التطور السرٌع الذي ٌشهده العالم فً مجال تكنولوجٌا الانظمة المعلوماتٌة
المعلومات حول تلك البٌانات مما ٌؤدي الى اخطاء نقص بٌاناتها السكانٌة و من اخطاء فًتشكو  ماتزال

دورات دولٌة ومحلٌة  من خلال عقداتجه باحثوا تلك الدول . لذا بٌاناتجسٌمة اثناء التحلٌل الدٌموؼرافً لل
البٌانات السكانٌة وجعلها خالٌة  ومؤتمرات فً البحث عن احدث الدراسات والابحاث الحدٌثة فً مجال تمهٌد

  وبقدر مقبول من الاخطاء.

 يشكهح انثحث: .2
 [2],[3],[4] قسمٌن: علىتقسٌمها  تتعرض بٌانات التركٌب العمري والنوعً لعدد من الاخطاء ٌمكن

i. :والتً ترجع الى قصور فً العد او تكرار فٌه، او الى عٌوب فً المراحل الادارٌة خاصة  اخطاء انشًىل

 عملٌة العد لمختلؾ الفئات العمرٌة. فًللفئات الخاصة مثل البدو او المقٌمٌن فً المناطق النائٌة مما ٌؤثر 

ii. :ٌوتحدث مثل هكذا اخطاء نتٌجة الابلاغ الخاطئ عن العمر او  ء الاجابةاخطا اخطاء المحتىي او المضًى (

طرٌقة طرح  لى) تحدث بسبب قلة تدرٌب العدادٌن ع ، اخطاء العدادٌنتجاهل الادلاء ببٌانات صحٌحة (
 (. فرٌػ البٌانات وتصنٌفها وتقسٌمها) اي اثناء تاو اخطاء تجهٌز البٌانات  الاسئلة للمواطنٌن بدقة وسهولة (

ومن الجدٌر بالذكر عندما نذكر بٌانات العمر نذكر بٌانات النوع لان الاخطاء فً الاعمار ؼالباً ما تتفاوت تبعاً 
حسب المراحل باما درجة الخطأ فتختلؾ  ،حسب النوعباذ تظهر بدرجة اشد فً توزٌع السكان  ،للنوع

  .العمرٌة
لذا ارتأٌنا ان  السكانٌة منهاك الدول الذي تعانً بٌاناته وبما ان العراق هو احد تلولتلافً مثل هذه الاخطاء 

ٌحاً بما ٌخدم ( وتنق7991تقوٌم بٌانات سكان العراق لتعداد العراق عام ) ٌكون الهدؾ من البحث هو
 اعتمادها فً عدة بحوث لاحقة. من ثمالاؼراض التخطٌطٌة المستقبلٌة و

 [6],[11] :طرائق تمهيذ تياناخ انتعذاد .3
 كبٌر بشكل علٌها الاعتماد وٌتم السكانٌة لبٌاناتا مصادر أهم من هً سكانلل العام التعداد تبٌاناان 

فٌها  الخطأ وحجم نوع وتحدٌد البٌانات هذه دقة مدى أختبار من لابد كانلذا  الدٌموؼرافٌة، كافة التحلٌلات فً
فقد امكن ( software, hardwareمن الناحٌتٌن )لحواسٌب الكبٌر فً مجال اوبسبب التطور . وتصحٌحها

 عمالأستلذا سٌتم  ،لتمهٌد البٌانات بسبب مرونتها واختصارها للوقت والجهدتمهٌد اللامعلمٌة التطبٌق طرائق 
لاٌجاد معادلة  (Nadaraya-Watson kernel estimation) بواسطة مقدر اللامعلمٌة Kernelطرٌقة 

نموذج ا فً  بمعنى سٌتم استعمال هذه الطرٌقة لتقدٌر  ،الانحدار التقدٌرٌة لتمهٌد البٌانات السكانٌة

 :ٌأتًنموذج الانحدار اللامعلمً هو كما لا(  والشكل العام 7الظاهر فً المعادلة ) الانحدار

 
 حٌث ان:

 .دالة ؼٌر معلومة  
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 Watsonو  Nadaraya بواسطةأقُترحت   Nadaraya-Watson kernel estimation طرٌقة انو

 .وسُمٌت على اسمهما (7962فً عـام )

 

 

 
 :علماً ان

 .Kernelتمثل دالة   

 h  عرض الحزمــة تمثل(bandwidth) ( او تعرؾ بمعلمة التمهٌدsmooth parameter وهً عبــارة ،)
كونها تؤثر بشكل كبٌر فً (، حٌث لها تأثٌر واضح فً عملٌة التقدٌر لfree parameterعن معلمــة حرة )

تؤثر سنتٌجة البالتحٌز والتباٌن حٌث بزٌادة عرض الحزمة ٌزداد التحٌز وٌتناقص التباٌن والعكس صحٌح و
 اقترابه من المنحنى الحقٌقً.معدل تمهٌد المنحنى و فً

 
 :الاتًٌكون بالشكل   بالنسبة الى المتؽٌر   وفً اي انحدار لامعلمً التوقع الشرطً للمتؽٌر 

 
 (6فً المعادلة )ولاشتقاق الصٌؽة 

 
 حٌث   و   للتوزٌع المشترك  Kernel  سنستعمل مقدر كثافة
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 .( تمثل مقدر البسط للمعادلة ان المعادلة )

 

 

 

 
سنحصل على مقدر  و  ن ـ، ومن المعادلتٌة ـ( فتمثل مقدر المقام للمعادلاما المعادلة )

Nadaraya-Watson Kernel (4المعادلة )ب الموضح. 

Kernel :[12],[10],[8],[7],[6]خصائص دانح  .4
 

 ،لكل  دالة كثافـة احتمالٌـة محددة )ؼٌر سالبة(   .1

 .بحٌث  

 :الاتٌةوفق الصٌؽة  على تحسب Kernelالعزوم لدالة  .2

 

3.  

4.  

5.  

تكون كبٌرة عندما ٌكون هناك عدد كبٌر من المشاهدات قرٌبة من  ومن الجدٌر بالملاحظة ان القٌمة 

 .من المشاهدات قرٌبة من قلٌلصؽٌرة عندما ٌكون عدد  ، وبالعكس تكون قٌمة  

 Kernel [12],[10],[8],[7]ٌمثل دوال  (7)والجدول 
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 (1الجدول ) 
 Kernelدوال 

  

  
Uniform (p=0) 

 
 

Epanchnikov (p=1) 

 
 

Quartic             

or                   (p=2) 

Biweight 

 
 

Triwight (p=3) 

 
 

Gauss 

 
 استعمال اسلوب بٌز.منها  لاٌجاد عرض الحزمة وهناك طرائق عدة

 [8],[9],[13] :تيس اسهىب .5
وان واساسً فً العدٌد من الدراسات المٌدانٌة والتطبٌقات العملٌة  مهمٌلعب الاستدلال الاحصائً دور 

التقدٌر الاحصائً هو تقدٌر بٌز.  ائقطر ىحصائً هو التقدٌر الاحصائً واحدالفرع الاساسً للاستدلال الا
واهم ما ٌمٌز هذا الاسلوب هو اعتبار معلمة )معالم( المجتمع تحت الدراسة متؽٌر )متؽٌرات( عشوائٌة تتبع 

 عنناتجة التقٌس الخسارة  ض ان الدالة بفر ،(Priorتوزٌعاً معٌناً ٌسمى بالتوزٌع الاولً )

وهذه الدالة تعرؾ بدالة الخسارة، بعد تحدٌد دالة  عندما تكون الحالة الطبٌعٌة هً  الاجراء  اختٌار

اقل ماٌمكن عندما  Bayes riskالخسارة المناسبة ٌكون الهدؾ هو اختٌار المقدر الذي ٌجعل مخاطرة بٌز 

التً تجعل القٌمة المتوقعة لدالة الخسارة  هو قٌمة   ، اي ان مقدر بٌز دربالمق نقدر المعلمة  

 بالنسبة للتوزٌع اللاحق اقل ماٌمكن.

 :Prior distributions  انتىزيعاخ انساتقح 1.5
ٌحوي على كل و معلمة )معالم( التوزٌع متؽٌر عشوائً له توزٌع احتمالً ٌعدان اسلوب بٌز 

حول المعلمة قبل الحصول على العٌنة العشوائٌة وهذا التوزٌع ٌسمى )بالتوزٌع السابق او التوزٌع  المعلومات
عدة انواع  علىقبل المعاٌنة( اذ تقسم دوال الكثافة الاحتمالٌة السابقة بحسب طبٌعة المعلومات المتوفرة 

 منها:

 :Conjugate prior distributions  انتىزيعاخ انساتقح المرافقح 1.5.5

توزٌعات سابقة مرافقة للتوزٌع الاحتمالً الذي سحبت على انها التوزٌعات الاحتمالٌة السابقة  تعرؾ
وزٌع السابق ولكن التً ٌنتمً الٌها التنفسها  منه العٌنة العشوائٌة اذا كان التوزٌع اللاحق ٌنتمً الى العائلة 

 بمعلمات مختلفة.
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 :Non-informative prior distributions  خ انساتقح غير المعهىياتيحانتىزيعا 1.5.5 

عبارة عن توزٌعات احتمالٌة تعبر عن المعرفة القلٌلة او شبه المعلومة لمعلمة )معالم( التوزٌع وهً 
قبل سحب العٌنة العشوائٌة وهذه النوعٌة من التوزٌعات السابقة تكون مناسبة للحالات التً تكون فٌها 

ومات المتوفرة لدٌنا حول المعلمة قبل المعاٌنة لٌست ذات اهمٌة مقارنة بالمعلومات المتوقع الحصول المعل
 علٌها من العٌنة العشوائٌة. 

 :Posterior distributions  انتىزيعاخ انلاحقح 1.5
ٌع التوزسمى ٌوالقٌم الممكنة للمعلمة بعد الحصول على العٌنة،  الاعتقاد حولتصؾ درجة  وهً التً

بشرط  وهو توزٌع احتمالً مشروط للمعلمة  بالرمز  لهوٌرمز  .بالتوزٌع بعد المعاٌنة اللاحق

 ٌكون وفق الصٌؽة التالٌة:وبأستعمال نظرٌة بٌز     الحصول على العٌنة

 
 تمثل دالة الامكان.  حٌث 

 :اذ ان

 

 [8],[9],[13] :سيح تأستعًال صيغح تيساق عرض الحاشتق .6
 Lognormal Kernelلاشتقاق عرض الحزمة بصٌؽة بٌز تم الاعتماد مرةً على توزٌع المشاهدات 

 inverted ٌكون  اما التوزٌع السابق Normal Kernelومرة اخرى على توزٌع المشاهدات 

gamma  :ًكالات 
a)   توزٌع المشاهداتLognormal Kernel: 

بالمعلمتٌن  Lognormal Kernelبصٌؽة بٌز بأستعمال توزٌع  Kernelلمقدر  hاشتقاق عرض الحزمة 

 وكالاتً:  

 
 invertedع اولً ٌتمثل )ـة لها توزٌــة عشوائٌــكمٌ( هو hة )معلمة التمهٌد ــمعاملة عرض الحزمان 

gamma prior distribution و  ( بالمعلمتٌن : 

 
 وان:

 
 حٌث:

 (.Observations: المشاهدات )
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 :تكون( hدالة الكثافة الاحتمالٌة اللاحقة للـ ) 
 

 
 

 : واصبح( 18بالمعادلة ) تم استعمال ؼٌر معلومة،  وبما ان 

 

 

 
وبأستعمال  Lognormal Kernelق ومعلمة توزٌع نجد هنالك اختلاؾ بٌن معلمة التوزٌع الساب

المعلمتٌن  توحد( h( لمعلمة التوزٌع السابق )Square root transformationتحوٌل الجذر التربٌعً )
( كمتؽٌر عشوائً له توزٌع اولً(، hٌتم التعامل مع )( اي hاي )ٌمتلك كِلا التوزٌعان نفس قٌمة المعلمة )

 :ولاٌجاد التحوٌل

 

 

 

 
(، 16وحسب المعادلة )  ، عندها  اذا كانت 

 للتوزٌع السابق حٌث:  P.d.f حتمالٌةالاكثافة التعوٌض دالة  وبعد
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 :بالشكل( ٌمكن كتابته 20وبذلك فأن المقام فً معادلة ) 

 

 

 
 : ان بفرض

 

 
 نحصل على:  ستبدال بأالمتؽٌرات  ٌرٌبتؽ

 

 

 
 (: 20ٌكون المقام فً المعادلة )وبذلك 

 
 ( ٌبسط كالاتً:20البسط فً المعادلة ) وكذلك

 
 :هو h  ، فأن مقدر الكثافة الاحتمالٌة اللاحقة للـوبالتالً

 

 
 ٌكون: )والذي ٌمثل متوسط التوزٌع اللاحق( hوتحت دالة الخسارة التربٌعٌة فأن مقدر بٌز لمعلمة 
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 نحصل على:   وبأستبدال

 
 

 كالاتً: ٌمكننا تبسٌط التكامل فً المعادلة  

 
 :هو بصٌؽة بٌز hعرض الحزمة  ٌكون 

 
b)   توزٌع المشاهدات:Normal Kernel 

تم  (Lognormal Kernel)بتوزٌع المشاهدات h لاٌجاد عرض الحزمة الامثل  السابقةوبنفس الطرٌقة 
 ( اي:Normal Kernelشاهدات  بـ )استبدال توزٌع الم

 

 
 :لها فأنبعد استعمال التحوٌل و( 42المعادلة )ب التوزٌع السابق كما ذكر
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 لٌكون التوزٌع اللاحق: 

 
 :تكونبصٌؽة بٌز  (Normal Kernel)لتوزٌع المشاهدات  hوبالتالً عرض الحزمة 

 
 

 [2],[3],[4],[5],[6] دنيم سكرتاريح الايى المتحذج نذقح انعًر واننىع: .3
عندما تكون بٌانات العمر  عملنسبة النوع والعمر فً آن واحد، وٌست هو عبارة عن مؤشر لحساب

الرقمٌة ؼٌر متاحة. اذ ٌتطلب توفر توزٌع السكان حسب فئات العمر الخمسٌة، والذي من شأنه المساعدة 
م المتحدة لقٌاس دقة بٌانات العمر والنوع. على تقلٌل خطأ الابلاغ عن العمر. وقد اقترحه قسم السكان بالام

وٌعد من انجح المقاٌٌس، خاصة عند مقارنة دقة البٌانات بٌن منطقتٌن او تعدادٌن او اكثر للدولة نفسها. 
 وٌعتمد حساب الدلٌل على ثلاث مكونات اساسٌة وهً: 

A ،+( متوسط مجموع الفروق المتتالٌة لنسبة النوع بصرؾ النظر عن الاشارة :-.) 
B :  ( بالنسبة للذكور.-بصرؾ النظر عن الاشارة )+، 711متوسط مجموع انحرافات نسبة العمر عن العدد 
C  ( بالنسبة للأناث.-بصرؾ النظر عن الاشارة )+، 711: متوسط مجموع انحرافات نسبة العمر عن العدد 

 وٌجري حساب قٌمة الدلٌل وفق الصٌؽة الرٌاضٌة التالٌة:

 
 الدلٌل على النحو التالً:وتفسر نتٌجة 

 (4جدول )
 مستوى جودة البٌانات وفق دلٌل سكرتارٌة الامم المتحدة لدقة العمر والنوع

 مستوى جودة البٌانات قٌمة الدلٌل

 البٌانات دقٌقة وٌمكن الاعتماد علٌها 41اقل من 

 البٌانات تعانً من ضعؾ بدرجة متوسطة 21الى  41من 

 البٌانات ؼٌر صحٌحة وتشوبها اخطاء كثٌرة 21اكثر من 
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 [2],[4],[5],[6] الجانة انتطثيقي: 
 قبل البدء فً عملٌة تحلٌل البٌانات تم حساب ما ٌلً:

 (.،  )لكلا الطرٌقتٌن اي حساب معلمة التمهٌد  :اولاا 

 لة التالٌة:( وحسب المعادNadaraya Watson Kernelحساب مقدر ) :ثانياا 

 

 
 حٌث: 

 تمثل عدد الفئات العمرٌة.  

 . تمثل الفئة العمرٌة حٌث ان   

المشترك التوزٌع المكانً  بحٌث  ات العمرٌة ـمن عدد الفئ ٌمثل احتمال الفئة العمرٌة   

(co-spatial design  ). 

 وان:

 
 حٌث:

 .ٌمثل عدد المشاهدات فً الفئة العمرٌة   

 ٌمثل العدد الكلً للمشاهدات.  

 .عدد المشاهدات بالفئة العمرٌة ل التكرار النسبًٌمثل   

 ( بعد تحوٌل البٌانات الى احتمال.Nadaraya Watson Kernel)در ٌمثل مق  

 .Kernelتمثل دالة   

 تمثل معلمة التمهٌد.  

. إذ تم اعادة التمهٌد لكل خلٌة تم تحوٌل البٌانات الى احتمال وبالتالً اصبحت مستمرة ووفق المعادلة 

 اي لكل فئة عمرٌة.

 اللامعلمٌة بواسطة Kernelة ـطرٌق عمالة بعد استـات الناتجـد مع البٌانـات قبل التمهٌـتم مقارنة البٌان :نثاا ثا

 ) دـة التمهٌـمعلمطرٌقـة حساب ( وحسب Nadaraya Watson Kernel)مقدر 

حلٌل نسبتً العمر تودلٌل سكرتارٌة الامم المتحدة لدقة العمر والنوع  عن طرٌق( ، 

 .والنوع
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 [2],[4],[5],[6] تحهيم نسثتي انعًر واننىع: 
 دقة احصاءات العمر ٌجب ان نحسب كل من نسبة النوع لكل فئة عمرٌة ونسبة العمر لكل فئة عمرٌة لمعرفة

 وكالاتً:
 

 
 

 
 

 
ٌد والبٌانات التً تم التوصل الٌها الحكم على مدى صحة البٌانات الاصلٌة قبل التمه تمومن هاتٌن النسبتٌن  

طرائق التمهٌد وبالتالً الكشؾ عن الاخطاء التً تقع فً اعداد بعض الفئات إذ عملٌة التحلٌل  عمالبعد است
 :بالصورةتكون 

 :تحهيم نسثح اننىع 

داً عندما ندرس تحلٌل نسبة النوع اولاً ٌجب ان نركز على ان هذه النسبة لا تتؽٌر الا بصورة متدرجة ج 
من الموالٌد الذكور وؼالباً ما تنحصر هذه النسبـة بٌن  711من الموالٌد الانـاث ٌقابلها  711وان لكل 

والبٌانات التً تقع خارج حدود هذه النسبة ٌكون مشكوكاً بها وهذه النسبة تأخذ بالانخفاض  718–714
ند فئة كبار العمر لتكون اقل من ثم تنخفض اكثر ع %711التدرٌجً لتصل فً الاعمار المتوسطة الى حوالً 

لدى الذكور وذلك اما بسبب الوفاة، الهجرة او مٌل النساء الى تصؽٌر اعمارهم الحقٌقٌة ومتى ما  711%
كانت البٌانات السكانٌة ضمن حدود النسبة اعلاه دل ذلك على ان البٌانات مقبولة وٌمكن الاعتماد علٌها، اما 

 بالشكل التالً:ر تفسبالنسبة الى انحرافات النوع 
 .اذا كانت نسبة النوع اكبر من مئة ٌؤدي ذلك الى انحراؾ موجب اي عدد الذكور اكبر من عدد الاناث 
   .اذا كانت نسبة النوع اقل من مئة ٌؤدي ذلك الى انحراؾ سالب اي عدد الاناث اكبر من عدد الذكور 

 :تحهيم نسثح انعًر 
تقسٌم الفئات العمرٌة الى ثلاث فئات عمرٌة عرٌضة وعلى النحو  ٌتم (24)فً المعادلة لتحلٌل نسبة العمر 

 التالً:
 ( 72الى  1فئات صؽار العمر .) 
 ( 62الى  71فئات متوسطً العمر .) 
 ( 61فئات كبار العمر  .)فأكثر 

المجتمع السكانً حٌث اذا كانت نسبة صؽار العمر فً  تقسٌم ٌمكن انالفئات العرٌضة  ومن تقسٌم
 فً ٌسٌر المجتمع إن نقولالنسبة فان هذا المجتمع هو مجتمع فتً وكلما ازادت  %21 من المجتمع اكثر

هذا  %71، اما بالنسبة الى فئة كبار العمر فاذا كانت نسبتهم فً المجتمع اكثر من شاب مجتمع إلى النمو
 .  )هرم( ٌعنً ان المجتمع ٌتصؾ على انه مجتمع شٌخوخة

رافات نسبة العمر )ذكور، اناث( عن المئة اذا كان صؽٌرة جداً عن بالاضافة الى ذلك عند حساب انح
المئة ٌعنً ان البٌانات السكانٌة )ذكور، اناث( تقع ضمن المدى المقبول، لكن فً بعض الاحٌان نجد ان الاناث 

بٌانات فأكثر تكون انحرافات نسبة العمر لدٌهم اكبر من المدى المقبول وبالتالً فأن ال 11فً الفئة العمرٌة 
فً تلك الاعمار ٌكون مشكوكاً فٌها وذلك بسبب مٌل النساء فً تلك الفئات الى اعطاء اعمار اصؽر من 

تطبٌق ( كانت ب2( و )2علماً ان النتائج التً تم الحصول علٌها والموضحة بالجدولٌن ) اعمارهم الحقٌقٌة.
 . برنامج الماتلاب

 
 7991 عامالعراق سكان  لتعداد الذكور بٌانات تمهٌد (2جدول )
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فئات  
 العمر

البٌانات قبل 
 التمهٌد

h : Bayes L-N h : Bayes N 

0-4 1,911,828 1,877,613 1,905,693 

5-9 1,692,118 1,661,835 1,686,688 

10-14 1,425,042 1,407,614 1,439,919 

15-19 1,293,435 1,227,083 1,268,862 

20-24 1,019,269 1,034,103 1,030,977 

25-29 849,385 844,418 846,857 

30-34 680,816 670,975 664,684 

35-39 413,916 526,730 453,346 

40-44 429,425 417,730 411,360 

45-49 327,438 336,024 331,844 

50-54 263,859 269,047 265,168 

55-59 215,068 210,820 209,911 

60-64 134,845 161,572 144,332 

65-69 123,427 122,964 118,772 

70-74 82,011 95,597 83,871 

75-79 55,114 54,128 54,937 

80+ 70,254 68,996 70,028 

 10,987,249 10,987,249 10,987,249 المجموع

 
 7991تمهٌد بٌانات الاناث لتعداد سكان العراق عام  (2جدول )

 فئات العمر
البٌانات قبل 

 التمهٌد
h : Bayes L-N h : Bayes N 

0-4 1,867,103 1,835,427 1,861,583 

5-9 1,631,318 1,603,642 1,626,495 

10-14 1,366,867 1,367,208 1,383,646 

15-19 1,246,767 1,202,127 1,229,064 

20-24 1,028,478 1,030,261 1,034,736 

25-29 875,086 860,999 870,848 

30-34 710,286 701,691 699,795 

35-39 486,257 561,969 512,610 

40-44 454,607 447,686 442,946 

45-49 350,292 355,542 350,772 

50-54 256,622 280,224 262,580 

55-59 209,141 220,425 207,910 

60-64 156,724 175,262 162,431 

65-69 147,040 141,521 142,834 

70-74 111,100 116,441 109,916 

75-79 68,954 67,784 68,750 

80+ 92,348 90,781 92,075 

 11,058,992 11,058,992 11,058,992 المجموع

 
 (1شكل )

 قبل وبعد التمهٌدات الذكور ـبٌان
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 (2شكل )
 قبل وبعد التمهٌد بٌانات الاناث
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 (3شكل ) 
 انحرافات الذكور عن المئة

 
 

 (4شكل )
 انحرافات الاناث عن المئة
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 (5شكل ) 
 ت النوع عن المئةانحرافا

 
 
 

 (5جدول )
للبٌانات الاصلٌة والبٌانات الناتجة  قٌمة دلٌل سكرتارٌة الامم المتحدة لدقة العمر والنوعنسبة العمر ولتحلٌل 

 وحسب طرٌقة اٌجاد معلمة التمهٌد Kernelبطرٌقة تقدٌر  بعد عملٌة التمهٌد

 Real data h : Bayes L-N h : Bayes N فئات العمر

 0-4  3,778,931 3,713,040 3,767,276 

 5-9  3,323,436 3,265,477 3,313,183 

10-14 2,791,909 2,774,822 2,823,565 

 9,904,024 9,753,339 9,894,276 مجموع فئة صؽار العمر

 22,046,241 22,046,241 22,046,241 المجموع الكلً

 44.9239 44.2404 44.8797 معدل فئة صؽار العمر

    

    

 Real data h : Bayes L-N h : Bayes N فئات العمر

65-69 270,467 264,485 261,606 

70-74 193,111 212,038 193,787 

75-79 124,068 121,912 123,687 

 80+ 162,602 159,777 162,103 

 741,183 758,212 750,248 مجموع فئة كبار العمر

 22,046,241 22,046,241 22,046,241 الكلً المجموع

 3.3619 3.4392 3.4031 معدل فئة كبار العمر

    

    

دلٌل سكرتارٌة الامم المتحدة لدقة العمر 
 والنوع

32.69 15.39 22.57 
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 الاستنتاجاخ: 
وحسب طرٌقة اٌجاد  Kernelات الناتجة من عملٌة التمهٌد بطرٌقة تقدٌر ـالبٌانتم التوصل الى ان 

هً الافضل وحققت اقل قٌمة لدلٌل سكرتارٌة الامم المتحدة كما وانها  h : Bayes L-N معلمة التمهٌد
 .حافظت على نسبتً العمر والنوع

 التوصٌات:
 معالجة البٌانات السكانٌة بالطرائق العلمٌة الحدٌثة قبل اعتمادها. .1
 احدث لمعرفة وكذلك المجلات والمكتبات الالكترونٌة العلمٌةالمتابعة المستمرة للمؤتمرات والندوات  .2

 السكانٌة. الاصدارات والبحوث المنشورة فً مجال تمهٌد البٌانات
اقامة الدورات والندوات لتوعٌة المواطنٌن بضرورة واهمٌة التعدادات السكانٌة واجراء دورات مكثفة  .3

 .طراؾ )الارٌاؾ(اد تجنباً لحدوث الاخطاء خصوصاً بالأللكادر المكلؾ بعملٌة التعد
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 Abstract 
The process of evaluating data (age and the gender structure) is one of the 

important factors that help any country to draw plans and programs for the 

future. Discussed the errors in population data for the census of Iraqi population 

of 1997. targeted correct and revised to serve the purposes of planning. which 

will be smoothing the population databy using nonparametric regression 

estimator (Nadaraya-Watson estimator) This estimator depends on bandwidth 

(h) which can be calculate it by two ways of using Bayesian method, the first 

when observations distribution is Lognormal Kernel and the second is when 

observations distribution is Normal Kernel. 

then we will be compare between the result of these methods by using UN Age-

Sex Accuracy Index and analysis of the Age and Gender ratios to find the 

method which gave the optimum smoothing for data. And we reached that the 

method of estimate h when observations distributed as Lognormal Kernel of 

Bayesian method is the best because it achieved less value of UN Age-Sex 

Accuracy Index.  

 
keyword: Nadaraya-Watson Kernel estimator, inverted gamma prior 

distribution, Lognormal Kernel posterior distribution, Normal Kernel posterior 

distribution, UN Age-Sex Accuracy Index. 

 


