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 المستخلص :
قدددا في هدددا بدددأن نذج دددخ يف دددتأد نذدالددددف نذ دةددداا جانذدددأ بدددا    دددججأ تقدددا دددد  جفدددي  يف دددتأد  

جةددددا ي نذددددأ  يذددددأ نذد ددددجد   دددد  جديفددددي  انذددددأ نذ ددددا   Integer Programmingجر جددددأ لدددد د أ 
ديفدددددي  تد تدل دددددي نذدددددق جديفدددددي   طدطددددددأ جيلددددددة يل يردطدددددأ جيلددددد يل ذلتلدددددي نذ  ل دددددا ت يفددددد   ةيذجدددددأ نذج

ذلددددالف  ددد   يذدددأ نذد دددجد  نذددددا د ددددي ج دددي ن دددي يف دددتأد نذدالددددف  2007جيلددددة يل جرفدددي   ي لدددل 
ذلتلددددتل نذددددق نذ ددددل نث  ددددل نذددددأ  د  ددددل نقددددل  دددديد     دددد  نذتقدددد   LNDOنذ دةدددداا نلدددددة ل جرفددددي   

لافجددي  ددداا  دد  نذ  ددي   دد  قجددل ددداا  دد  نذ ددتة د  دلددق   دددأ   ددااض  دد  نثفدرفدد     تقددا ددد  د دد   
ج ددددخ دلددددق جةددددلأ نذ  دددديبد  نثليلدددددأ هددددا نذ فيددددو نذ ددددجيجا ت جدددديلا  نلددددداان     تد دددد  نلا دددديرض نذ

  نذدالدددددف  (3AP)ند ددددي نذددددق  ع ددددأ يفددددتنخ  دددد  يف دددديأد  نذدالدددددف نذ دةدددداا   نذدالدددددف نذ ع ددددا 
.تقدددددا دددددد  ديجددددددو بدددددأ  نذدجرجدددددأ ذل لدددددتل  (MAP)  نذدالددددددف نذ دةددددداا  (3PAP)نذ ع دددددا نذ ردددددد 
 انئرض د فلتجدي نذ ةلت ي  ها ت نرض نذةلت  تنذد فتذتجدي .دلق نذجديفي  ها 

 
  ددد لأ نذدالددددف  -(MAP)  ددد لأ نذدالددددف نذ دةددداا المصطططال ال ايشيةسطططةث يلث ططط  

 نذجر جأ نذل د أ   .  -   (3PAP)   لأ نذدالدف نذ ع ا نذ دةاا نذ رد  - (3AP)نذ ع ا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ج خ  لدل    رليذأ  يجلددر*
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 ذمث :المق -1

فددجددددأ ذفجدددديذ ج ددددتخ نذة لدددددي  هددددا نذ جدددديلا  نذةلدددد ردأ هطددددا ياددددأ  نذدفةد ددددي  نذ ادل ددددأ دددددتذا         
تجيذدددددارد    نبد ي دددديه ي جددددر ذ ددددأن نذ ددددرخ  دددد  هددددرتخ دلددددت  نذردي دددددي  . ه دددد  نذدةددددية  نذلددددرد  ذللددددفيدأ 

ددجددددأ ذ ددددأن نذدةددددية  نذددددأ  يدطدددد  نذ ددددر  نذةيذ دددددأ نذ يفدددددأ ت دددد  نذ  دددد ع  نذدددددا ف دددد   تن انا  دةطدددددانه ف
دددأ  ديجددددو نذدددق نذلدددرد  ت ددد  ة دددتر نذداللدددي  نذ ادل دددأ هدددا  ادلددد  نذدفةد دددي  هطدددا  يفددد  نذ يجدددأ   ل  

ج ددددتخ نذة لدددددي  ذ ددددل  ادلدددد  نذ  دددد ع  . تدرجمدددد ر أذددددل قدددددي  نذ  دددددر  دددد  نذجي ةددددي  تنذ ةيبددددا نذةل دددددأ 
تد دددد ل  هددددا بددددأ  نذدددداتل  ت رن دددد  نثج دددديخ هددددا نذدددداتل نذ دطا ددددأ جددددداردل ج ددددتخ نذة لدددددي  هد ددددي . جددددل

ج ةددددي  ت جدددع  دل ددددأ ذج دددتخ نذة لددددي  تد طدددا  نذ  ددددر  ددد  نذفددداتن  ذدةفدددا ج دددأن نذ طدددل  ددد   طدددتل 
 تنذيرنئددددونذ ةرهددددأ . ت ددددي  ذددددأذل نث ددددر نذ جدددددر هددددا ديددددتدر تنلددددد انخ نذ  دددددر  دددد  نثلدددديذد  تنذتلدددديئل 

ا د طددددو نذ  ددددا  ددد  نذديدددتر نذةل ددددأ هدددا ج دددتخ نذة لددددي  تنذددددا ذددد  د ددد   ةرتهدددأ  ددد  قجدددل   دددي يلددد   هددد
ت ددد  يلدديذد  دلدد  ج دددتخ نذة لدددي  ف ددتأد نذدالددددف تبددت  ددد  تنذدطددا  هددا بدددأن نذ ددرخ  دد  هدددرتخ نذةلدد  .

ي  نذ دددتنرا نذ ددددتنهرض ذ دددر أ  دددي  يذتقددد  تنذ ددديل تنذ دددتنا نذادددي  تنثددددا   نأيلددديذد  نذج دددخ دددد  نث  لددددأ  
  دلددددق نذ ددددر أ ي  دطددددت   دددد عه ج فددددديد  ع ددددأ نذةي لددددأ تنثج دددد ض ... نذددددح بددددا  ددددتنرا   دددداتاض . هدددد أن  ددددي

يفدددتنخ  ددد  نذ فدجدددي  هددد   دلد دددي ي  دطدددرر دددداا نذت دددان  نذ فدجدددأ  ددد   دددل فدددتخ تدلد دددي جيذدددديذا ي  دطدددرر 
 د ددددددأ دت دددددد  نذ دددددتنرا ج ددددد ل دفيلددددد  دددددداا نذت دددددان  نذ فدجدددددأ  ددددد   دددددل فدددددتخ تبدددددا ذدلددددد   لا د لددددددأ 

 (1968)هددددا دددددي  Pierskalla يذ  لدددددف .يتل  دددد  قددددا  يف ددددتأد نذدالدددددف نذ دةدددداا بددددت نذةدددداد
 karpج ددد ل فةدددر  دلدددق يلددديل يفددد  دددديج  ذف دددتأد نذدالددددف نذةدددي  نذ علدددد ا دجةددد  جةدددا أذدددل نذةيذ دددأ 

 دددد  دةدددداا  نثج دددديخ نذدددددا قددددا   نذدالدددددف نذ دةدددداا هددددا نذةادددددا  دددد  نذ جدددديلا   (1973)هددددا دددددي  
ذدالدددددف قدددا  نذف ددددتأد  دددد   دجددديا نذ ددددل نث  ددددل ذ دددأن نذفددددتخ  ددد  ن يرنئددددونذردي دددأ تنذ فالددددأ تدةددداا  

ديجدطدددي    drijich قدددا (2001)   هدددا ددددي  Gerhard J. Woeginger (1994)قجدددل نذجي دددخ 
  تنذةادددددا  Data associationرق دددددأ ذف ددددتأد  نذدالدددددف نذ دةدددداا هددددا  جدددديل نذجديفددددي  نذ دج ةددددأ 

   ه  فدددي ا.  نذدالددددف نذ دةدددا  ادل دددأ ادجددديا نذ دددل ث  دددل ثف دددتأد يرنئدددو ددد  نثج ددديخ نذددددا دفيتذددد  
ذلجديفدددي  هدددا نذةددديذ  نذ طدطدددا د دددت  وددددر اقدطددد  ذدددأذل تجدددافي    نذ فيدددو نذ  دددج  بدددت نذدطفددددأ نذ فيلدددجأ   
هدجدددددر  نثف دددددتأد نذ دددددجيجا ذلدالددددددف  ددددد  ادددددعل دةي لددددد   ددددد  نذ لددددد  نذددددددا دد دددددد  جددددديذ  تلأ تددددددا  

ذدددق  دددل در دددا نذت دددتذ تج دددي دددددع    ددد  نذ  ددد لأ قددددا نذارنلدددأ نذددددا د ددد ف  بدددأن نذ ت ددد  ذلتلدددتل  
ناانرض  ددد  ج دددأ تدر دددا نذةدددي لد   ددد  ج دددأ يادددري   لاجدددا  ددد  دجلددددي تددددتهدر ناذددددأ نذلللدددأ ذلتلدددتل 
 ذددددق نلددددداان  نلافدرفدددد  تج قددددل د ل ددددأ    فدددد    تقددددا ددددد  ديجدددددو  ت ددددتخ نذدالدددددف نذ  ددددج  نذ دةدددداا 

جددددأ  ذددددق فةددددي  يانر  دلددددق انئددددرض د فتذتجدددددي نذ ةلت ددددي  هددددا ت نرض نذةلددددت  تنذد فتذتجدددددي فددجددددأ ذد ندددددا نذ ي
ذل دددددتة د  افجدددددي    دددددي    تهدددددو جدددددانتل ت دددددل   ددددد لأ تدل دددددا جدددددف ل نذتقددددد  لالدددددد عل نذددددد    نذ  فدددددتذ 

نذدت دددد  ذايدددتي نلافدرفددد  هد دددي. ي   ددددياض نذ يجدددأ ذهفدرفددد  تنذددداتر نذجدددتبر  نذدددأ  دلةجددد  نلدددداان  نلافدرفددد  هدددا 
تذدددد  دفيددددأ ايلدددأ ذ دددا دادددا  نذ دددتة د  ذلتلدددتل دطددداد  ادددا ي  ذلةدددي لد  هدددا نذدددت نرض نذ ةفددددأ   جدددي  د دددد  ي  ف

  ذق يدلق  فديجد     قجل   ذل ر أ .
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نذدطلداددددأ هدددا د لددددي  نذدالددددف هطدددا تجدددافي هدددا ف دددتأد  رنئدددوتفةدددرنه ذتجدددتا لدددةتجأ ندد ددديا نذي 

نذ فيددددو نذ  ددددج    ددددد ن  هرددددداض دد ددددتو دلددددق نثف دددديي نذدطلدادددددأ ذلف دددديأد نذردي دددددأ ذددددأذل تة دددد  بددددأ  
نذدالددددددف  ان   تن فدددددأ جدددددد  الددددديئف نذايدددددتي تجدددددد  ن ددددددديد نذ دددددتة د  ذ دددددي . تدةدددددنذدطفددددددأ ثجدددددر 

 ها نذجي ةي  نذةرنقدأ. رنئونذ  ج  نذ دةاا    نذ تن د  نذفيارض نذارنلأ تقلدل نذي
 مشكلث ايث   :2-

د       لأ نذج خ ها يردطأ دت د  نذ تة د     قلأ ايتي نلافدرف  ها نثقلي  ذانئرض /د فتذتجدي    
 ر   ديتدر نذجر جدي    ت يجأ نذ تة د  ذ أ  نذايتي تنذيل   /نذ ةلت ي / ها ت نرض نذةلت  تنذد فتذتجدي 

 نذاتن  نذرل ا.        اضنذةيذا دلد ي تقا جر  نذةياض ها نلداان  نذاي نذتن ا ذ اف تن ا هطي يتل 
 هذف ايث   :3-
دجيا د ا  نذج خ  ذق  ل    لأ نذدالدف نذ دةاا ها ان     ئرض د فتذتجدي نذ ةلت ي  ها جدئأ  جيجد  تن 

دالدف ي  ل    نذايتي ذل تة د  دلق  انر ليدي  نذة ل نذدت ا ذل  ي  نذايلأ جأذل نذطل  تأذل 
جديجدو يللتجد  ا نذأ نذد جد     انذأ نذ ا  تنلداان  يردطدد  ها  ل نذف تأد نذيردطأ نذ ف يردأ 

  ذق نذ ل نث  ل ذ أن نذفتخ    نذدالدف  .    تيردطأ نذجر جأ نذل د أ ذلتلتل
 الجانة اينظشي:  -4

ذدل  جيذ ي هد     د رل جةلأ نذفيل  ديد   ها ندايأ قرنر  تل  ي بت نث  ل جيردطأ يت ج اري         
في دأ ت   في دأ ياري  ه   نذةادا    نذطرنرن  جةل  نذ ليئل ها نذديجدطي  نذتنقةدأ دؤا   ذق  ليئل 

  لدأ جلد أ نذجر جأ نذةاادأ نذدا  يف  تن اض    نذاا ي  نذةةد أ ذج تخ نث  لدأ نذ  در أ ذلفتن  نث
داداض جلج  لةتجد ي نذ ليجدأ  يذف ت تنذديتر نذ د ندا جدةطداند ي نذ ليجدأ ت ل  لةأ نذ ل ذأ يت 

   تج قل د ل أ    فأ يد ي . تف ديد ها  ديدفي نذة لدأ افجي    در    نثد يل ها يقل تق     نذ   لأ
  نذأ نذ جيجدأ     يرنئوها بأن نذ لل لت  دد  نذديرو  ذق نذجيف  نذفةر  تدد    نذ فيو نذ جيجا ت 

  ل يف تأد نذدالدف نذ دةاا .        رنئوانذأ نذ ا  تنذدالدف نذ علد ا تنذدالدف نذ دةاا تي
 Fuzzy Logicالمناق ايضثاتي  : 4-1

(6)
                                                    

 نذ فيو نذ جيجا بت ي ا ي  يل نذ فيو   دلداا  ها جةلأ يفة أ نذاجرض ت ديجدطي  نذأ ي 
"    جي ةأ ذي ا  ناض  دلق دا نذجي خ نثأرجدجيفا نثلل "1965  ف   بأن نذ فيو دي  ليفيدانلا

ذ   فةردد  ذ  دلو نبد ي يه  دق دي    يذد ترفدي  دخ يتّر  ذدلداا    يردطأ يه ل ذ ةيذجأ نذجديفي  
دلفد   رد أ نذق    دخ نلداا  نذ فيو نذ جيجا ها دفةد    رل جاير     ديتر  ديجدطيد  ذدلل 1974

  تنذدا نلدة ل  ها نذةادا    نذ فدجي     ل آلا  نذدلتدر تيج  ض  Fuzzy logic chip فيو  جيجا  
 ودربي. نذد دد  توليلا  نذ عجل ت فدجي    درض

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%8A_%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D8%A9
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بفيل نذةادا    نذاتنه  نذدا اهة  نذةل ي   ذق ديتدر دل  نذ فيو نذ جيجا ه   ديتر نذ يلت  
تنذجر جدي  ف    نذروجأ ها نادرنخ يت جر جأ يفة أ د  ف ي نذدةي ل    نذ ةلت ي  ودر نذاقدطأ دلق ورنر 

 ةيدي  اقدطأ ت  ااض. تقا فد  د   نافلي  ذ   بأن تذا    لأ  دخ ي  نذ يلت  لاد  ف  نذدةي ل  لا   
بأن نذدتج   ي دةر  جيثفة أ نذاجدرض يت نذأ ي  نلاليفيدا تدةدجر دل  نذ فيو نذ جيجا ي ا نذفةردي  نذدا 

 د       اعذ ي جفي    ل بأ  نثفة أ.
                 The Concept of Fuzzy Logic(6)مفهطى  المناطق ايضطثاتي 4-1-1

      

نذ فيددددو نذ دددددجيجا بددددت  فةت دددددأ  فيطدددددأ دطدددددت  دلددددق دة دددددد  ذل فيددددو نذدطلددددددا   فدددديئا نذطدددددد .          
تجددديذ ةفق نذ ددددو ه دددت فةرددددي  تدطفددددي  دلدددداا  نذ ج تددددي  نذ دددجيجدأ نذددددا بدددا  ج تددددي  جدددع  ددداتا 
قييةدددددأ   ددددداتا وددددددر  ةلت دددددأ يت وددددددر   دددددااض يت وددددددر تن ددددد أ . د   دددددل بدددددأن نذ فيدددددو يردطدددددأ لددددد لأ 

ذاجدددرض نذج دددردأ    دددي يفددد  دطدددا  نذ لدددتل نذة لددددأ ذل  دددي ل نذتنقةددددأ  تبدددا  لدددتل جد ل دددأ ذدتلدددد  تد  ددددل ن
انئ دددي  دددي  دددي  نذد  ددددر  ددد  هةيذدددأ ت ةطتذدددأ  جيذ طيرفدددأ  ددد  نذ لدددتل نثادددري نذددددا دطدددا  نذدطفددددي  نثادددري ت 

جدددددر نذدةجدددددر دف ددددي   ت د دددددأ نذدة  ددددل نذ  دددد لأ   يت نئددددوقجددددل نذةل ددددي  تنذ ادلددددد  تنذاجددددرن  ..  ددددتل ير 
يت  د ددديج أ فتددددي  دددي  دددد  نذ  ددديبد  نذددددا دلددد   طددديادر نث ددددي    يت نذ  ددديبد  نذددددا د دددت  وي  دددأ   

المفطاهة   4-1-2 .                                                                         .      
 في عل  المناق والمفشدال الأساسةث

Concepts and Fundamental tems in the Science of the Fuzzy(3)  
 .المجمىعث ايتقلةذيث)ايكلاسةكةث( والمجمىعث ايضثاتةث1

The Traditional (Classic) Set and the Fuzzy Set                                                         

 دل د دددتن هد ددديهدددا نذ ج تددددأ نذدطلداددددأ فجدددا ي  نذةفلدددر   دددي ي  د دددت  د دددت هدددا نذ ج تددددأ يت ذددد    
 يأن ي ددددي  هددددا نذ ج تدددددأ نذ ددددجيجدأ هدددد   نذةفلددددر ذدددد  ارجددددي  د ددددتدأ  ذددددق دلددددل  نذ ج تدددددأ . ه دددد ع  

انذددددأ دةيددددا  ددددل دفلددددر  دددد  دفيلددددر    ت يفدددد ت ج تدددددأ ج ئدددددأ  دددد   ج تدددددأ ت  يفدددد   
هدددددد    ذل ج تدددددددأ   هدددددد أن  ددددددي  نذةفلددددددر   نذ ج تدددددددأ ارجددددددأ نفد يئدددددد   ذددددددق  نذ ج تدددددددأ 
تدةدددددر  انذدددددأ نذة دددددتدأ هدددددا  هددددد    لا دفد دددددا ذل ج تددددددأ ي دددددي يأن  دددددي  نذةفلدددددر  

 بأ  نذ يذأ  يثدا :
 

  ذل ج تدأهجأذل د ت  ارجأ نفد يئ   ي  دفد ا ذل ج تدأ ها نذ ج تدأ نذ جيجدأ د    ذلةفلر

 Sتقا دفد ا ذل ج تدأ  0sهد ت  ارجأ نفد يئ    Sلا دفد ا ذل ج تدأ Xيت ي  نذةفلر 

 ذانذأ نذة تدأ  يثدا :جارجأ  ةدفأ تها بأ  نذ يذأ دةر  ن

 1,0: Us 
فع ة بفي يففي نلدجاذفي يقتنل نذ ج تدأ ج قتنل نذ درض بأن دةفا ي  انذأ نذة تدأ ها نذ ج تدأ نذ علد دأ 

 [1 ,0].ي ي ها نذ ج تدأ نذ جيجدأ هد اأ ي  ارجأ ها نذ درض 1يت  0د اأ هطي ي اي نذطد دد  

 1,0: Us
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  Applications of the Fuzzy Logicب. تاثةقال المناق ايضثا2

         Industrial Intelligence . نذأ ي  نلاليفيدا1
 دلداا  نذ فيو نذ جيجا ها دل د  ت د لدل جةلأ نذ ج ي  نذةلجدأ نلاليفيددأ

  Automatic Control   نلآذا . نذد    2
ذلآذددددأ جفددددي  دلددددق نذ ددددااع   دد دددد    ةةدددد  نذديجدطددددي  نذددددد    هددددا نذ د دددددرن  نذ ر دددددأ  نذ د يفد دددددأ 

 نلآددأ ها جةلأ نذديجدطي     نذ لد ةرن  نذجدئدأ.
 :  دا  ي د

آلا  دلدددتدر نذ ددددادت: نلد دددةير  ر دددأ نث ددددي  نذددددا دطدددت  نذ دددي درن جدلدددتدربي تيد دددي ي  نبدددد ن   ددد  قجدددل 
  دخ دطت  انئرض ج لي  نذ فيو نذ جيجاcruise control .نذ ي درن 

 فدأ نذد    ها نذلردأنذلديرن : دتهدر    ي
 .نذدليرخ تنذد    ها ي ر  ط  نذ  دا    نذتقتا يت د  دل نذ رن ل

  .د دد  نذ تن : نذطدي  جدا دلأ نذ رنرض داردجدي  دق نذتلتل  ذا نذ لدتي نذ رنا
  .وعدي  نذل  :  رنقجأ ارجأ نذ رنرض تنذ  ي تنذ  دتي نذ د ديئا ذل  يهةأ دلق نلالدطرنر

نقجددددددأ نذ م ددددددل تفتددددددددأ نثفلددددددجأ ت  دددددددأ نذ فةدددددد  ذد طدددددددو نث  لدددددددأ هددددددا اترض نذ لددددددل  نذ لدددددديلا :  ر 
optimize the cycle  . 

 Triangular Fuzzy Numbers(6) الأعذاد ايضثاتةث المثلثث      4-1-3

 تدل د  يفتنخ  جر جأ ج تدأ ج ئدأ    نذ ج تدي  نذ جيجدأ ذ ي اليئف دجةل ي  فيلجأ جانه ذل 

.<a, b, c>دفأ    نذف ييي  ج  ل   اا نثدانا نذ جيجدأ نذ  ل أ ذ ي   ل   لخ د   ل ج عخ ي عخ  ة
دل ق نثدانا نذ جيجدأ نذ  ل أ ج أن نلال  ث  نذ  ل نذجديفا د ت  جلترض نذ  لخ  د ي بت  ت ح جيذ  ل 

 .  (1)رق  

 
 (1)  ل رق 

 <Ã=<2, 3, 5  يل دلق نثدانا نذ جيجدأ نذ  ل أ 
 :  نلاددأتد ت  نذانذأ نذ  ل دأ جيذلد أ 

  

  تي جر قد     b  يتلي قد أ    ف  aي  نثرقي  نذ  ل أ نذ جيجدأ با قيداض ذ ع أ قد    يقل قد أ    ف  
 .  C   فأ

http://www.tms.org/pubs/journals/JOM/9908/Ress/Ress-9908.fig.2.lg.gif
http://www.tms.org/pubs/journals/JOM/9908/Ress/Ress-9908.fig.2.lg.gif
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 ايتضثةة : إصايث 4-1-4 

 : (8)يردطأ نذد  دل ذد ي ل نذتلي نذداردجا 
-L ذ رلأ نذدةجدر د  نثرقي  نذ جيجدأ ج  ل دي   دخ نهدر يchen & Hseih   ن د       قجل نذجي  ي 

1, R-1  انذأ  ة تلأ تتلي داردجاh-level  ذلأرقي  نذ  ج  ج  ل دي   دخh[L-1(h)+R-1]/2  تا نذأ
انذأ   ل دأ ثرقي   جيجدأ p(A)  جتنليأ د  دل نذتلي نذ د ي ل ها  يذأA=(a1,a2,a3  (نذد جد     نذطد 

 د ت  نذ ةياذأ نلآددأ :
 انذأ   ل د  ثرقي   جيجدأ د ت  نذ ةياذأ نلآددأ:

P(A)= dh 

dh                  

   (h ,0 جد w 0ت<w<1دفا ي 

P (A) = 

P (A) = 

 :ايتخصةص ايكلاسةكي وايتخصةص ايثلاثي وايتخصةص المتعذد 4-2
هدددددا  دجددددديا يردطدددددأ ذدت دددددد  دددددداا  ددددد    نذدالددددددف نذ فددددديئا دج دددددخ ف ددددديأد نذدالددددددف نذ علد ا     

نذ دددددتنرا  د ددددديل   دددددتة د   يج ددددد ض   دددددر ي   آلا  ...  دلدددددق دددددداا  ددددد  نثف ددددديأ  يد ددددديل  تةددددديئ   
  ج ددددخ دةيددددا د لددددأ نذدت ددددد  يه دددل ديئددددا    ددد   ي جددددر رجدددح    دددد  يت ادددا ي   دة دددان      ددددي ...

يقددل د ل دددأ    فددأ . تدة دددل بددأ  نذيردطدددأ جيردطددأ تن دددا  ذدددق تن ددا ي  يففدددي فالددف  دددل  ددترا ذتن دددا هطدددي 
 ددد  نثف ددديأ ت دددل ف ددديي ذتن دددا هطدددي  ددد  نذ تنرا.تقدددا دددد  ديدددتدر نذدالددددف ذد دددت  ج ع دددأ يجةددديا يت ي  دددر 

 .تبت نذدالدف نذ دةاا 
 : (2)اينمىرج ايشياضي لمشكلث ايتخصةص ايكلاسةكي 4-2-1 .

ij

m

i

n

j

ij xcZ 
 


1 1

min

 
S. to
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 :(4)الإتعادمشكلث ايتخصةص ثلاثي  -4-2-2

. 
ت ددددأذل  Pierskalla (1968)ت نذجي ددددخ  يتل  دددد  قددددا    دددد لأ  نذدالدددددف  ع ددددا نثجةدددديا بدددد

 ددددددخ قدددددا ي نذ  ددددد لأ دلدددددق يف دددددي  ل دددددو دددددديج   ذدددددق   ددددد لأ نذدالددددددف  Kurp (1973)نذجي دددددخ
)نذ علددددددد ا   ت  ددددددتر  ع ددددددا ناجةدددددديا  تبددددددت دلددددددق   ددددددترد    ددددددتر نذدالدددددددف  ع ددددددا  (

).ناجةددديا نذ ردددد  نذلدددديوأ نذةي دددأ ذ  ددد لأ  لددداأ نذ  دددتر نذج دددخ دلدددق نذف تدرد ددد  بدددأن (
 ناجةيا با : نذدالدف  ع ا

ijk

n

i

n

j

ijk

n

k

XCZ 
  


1 1 1

min 

st. 
,,...,2,1;1

1 1

nix
n

j
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,,...,2,1;1
1 1

njx
n
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{ 0  , 1 } 
. لا د       ف لل  ي  قد أ نذ د دربا دالدف ذ ل د أ جلترض دي أ ه   قت 

)دلد ي     ج تخ  ل دد  ب ي   د     لأ نث  لدأ  ي  نثف تأد د    ي  دةجر(
 جرل   ع ا  د ي ل 

 . بحجم مجموعت عىدما تكون

 مشكلث ايتخصةص ثلاثي الأتعاد المشتة4-2-3 
(4) 

 :ف تأد ذ أ  نذ   لأ   يثداد ت  لديوأ نث 
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                      :مشكلث ايتخصةص المتعذد4-2-4

(5) 
ي    دددددددد لأ نذدالدددددددددف نذ ع ددددددددا نثجةدددددددديا   د  دددددددد  ي  د اددددددددأ  دددددددداي يتلدددددددد  هدلددددددددجح   دددددددد لأ الدددددددددف 

 دددد   بددددت   ددددترPierskalla (1968)نذجي ددددخ يتل  ددد  قددددا  بددددأن نثف ددددتأد بددددت
 .   تد ت  نذلديوأ نذةي أ ذلأف تأد  يثدا :نثجةيا

di1

1 d

di1... ...i

n
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 :(1)ينمىرج ايتخصةص ايثلاثيطشيقث ايبرمجث ايص ة ث المستخذمث لإيجاد الحل الأمثل 4-3 .

نذجر جأ نذل د أ با دجيرض دد  جرفدي   ايدا   دي   ذد دي  دري   ديها تبدت    نذ د ددرن  دجديرض دد      
يدددانا لدد د أ     ددل ددداا نذةددي لد  يت ددداا نلآلا  هددا  لددف  . دددياض  ددي د دددت  نذجددرن   نذردي دددأ دلددق 

  هد ي ايد  . دلل نذجدرن   دلد ق نذجدرن   نذ ادليدأ  د درن  ل د أ تياري د اأ قد   لردأ تد ت  نذ ةيالا
 Branch and Bound)ت   نذيرنئو نذ   أ ذ ل نذجر جأ نذل د أ يت نذ ادليأ يردطأ نذد رد  تنذد ادا 

Technique)  د  قجدل 1960د  ف ر بأن نثلدلت  ددي  Land    تدد  ديدتدر  جةدا أذدل  د  قجدل 1965ددي
Doig And Dakin يلدأ ذ أن نثللت  ه ا :ي ي نذايتن  نثل 

فجددا نذ ددل نث  ددل ذ لدد ذأ نذجر جددأ نذايدددأ جيذيردطددأ نذ جلدديأ Simplex methodجةددا  ب دديل قدددا 1 .
أن ذد   نثدانا نذلد د أ ذل د ددرن  هد أن  دي  نذ دل  ج دد  نذطدد    يددانا لد د أ  دي  بدت نذ دل نذ يلدت    تن 

 أ   :ف لل دلق أذل دد  يدجيخ  يدلا  فلد ر جيذايتض نذديذد
نذطد دأ وددر   فطدت  جدج ئدأ نذ لد ذأ نثلدلدأ  ذدق  لد ذدد    تأذدل جيادددير ي دا نذ د ددرن  نثليلددأ أ  2 .

 ذق نذ ل ذأ نثلدلدأ  .نذطددا نثتل دد دت   د  نذةداا  د يهي نذةاادأ ج  ل د تنئا تدد  د ل قداد  جاداد  
 اا نذل دح نذأ  د ت  يل ر    نذطد أ نذةاادأ .نذل دح نث جر    نذطد أ ودر نذةاادأ .ي ي نذ يفا ه ت نذة
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جةدا   ديهأ نذطددا  ذدق نذ لد ذأ نثلدلدأ جيذيردطدأ نذ جلديأ  ددد  نذ جي درض ج دل نذ لد ذدد   ي دا نذ دردد      3 .

أن ذد  ف لدل دلدق أذدل فجداي ج دل نذ لد ذأ نذ يفددأ  ه أن ة ر نذ ل يددانا لد د أ  دي  بدت نذ دل نذ يلدت    تن 
أن ذد  ف لدل دلدق أذدل  نذجاداض  نذ رخ نذ يفا   ه أن  للفي دلق نثددانا نذلد د أ  دي  بدت نذ دل نذ يلدت  تن 

 فجاي جد رخ ي ا نذ ل ذدد  ي  جةجيرض ياري ف رر نذايتن  نذليجطأ  
در دد  جر جددأ نثدددانا نذلدد د أ دلددق ي  لددأ نذ  ددي ل نذدددا د ددت  ذددجةلأ   تلاد ددي قددد   دطيةددأ جيذ ددرترض. ت 

د تلا  ج اأ ج د  قد  نذةيذ  نذ طدطا نذتنقةأ      جيل   اا  د دت  نذطدد  نذ   فدأ تدت يه د  نذل يذ ذل 
با هطي دلل نذطدد  نذ دطيةدأ نذ  دااض  لدجطيه  تنذتنقةدأ  د   نذ جديل نذ يلدت      جر جدأ نثددانا نذلد د أ 

أ    ددل: قددرنرن   فيطددد  يتدددا  نلالددد  ير"–  ددداض دلددق تجدد  نذالددتف هددا نذ  ددي ل نذدددا دد دد   "نلددد  ير
 دجيرض د  قرنرن   فيطدأ دل ح هطي جطد دد  ن فدد تبأ   (0,1) دا  نذجفي " . -لا"  "جفي -"فة 
  الجانة ايعملي 5-

 المقذمث :-5-1
ي   ر ددددد  ديدددددتدر نذجر جددددددي  هدددددا د فتذتجددددددي نذ ةلت دددددي  هدددددا ت نرض نذةلدددددت  تنذد فتذتجددددددي  د لدددددل 

طتنددددددا نذجديفدددددي  تجر جد دددددي ذاا دددددأ نذدددددت نرض تبدددددا  بدددددأن نذ ر ددددد  بدددددت ديدددددتدر نذجر جددددددي  ذ 2003ددددددي  
ج ادلدددد  نذ  ددددي  نذدددددا د ديج ددددي نذددددت نرض تد تدددددابي جيذدطدددديردر نذ يلتجددددأ دت دددددي ت دددد ردي تلددددفتدي تيد ددددي 
 لددد  نذيلددد   هدددا جانددددأ د لددددل نذ دددر أ  يفددد  نذجدددرن   ديجدددو دلدددق فةدددي  نذتفدددات  تذ ددد  هدددا نذلدددفتن  

ي  جدددرن   قتنددددا جديفدددي  تذ ددد  دلدددق  دددج أ نافدرفددد  نذا لدددأ نذ ي ددددأ جددداي بدددأن نذ ر ددد  جيذدتجددد   ذدددق يف ددد
ااددددديل نذجديفدددددي   ذدددددق نذجدددددرن    ددددد  ادددددعل نذ دددددج أ  تأذدددددل ججر جد دددددي تف دددددربي تاادددددتل نذ لدددددداا د  تن 
نذةف جتدددددأ   دددي  نا   يجدددأ بدددأن نذ ر ددد   ذدددق ايدددتي  نفدرفددد  ي  دددر تأذدددل ذدفدددتخ نذ  دددي  نذددددا جددداي  دفجددد  

 ن  نذ د دددررض  ددد   دددادر نذ ر ددد  ترؤلدددي  نثقلدددي  تد دددل دلدددق نذ دددج أ  ددد  قجدددل نذ دددتة د    هجةدددا نذلطدددي
نلدددددجدي  يتذددددا ت دددد   دددد  يجددددرن  ددددداض ذطددددي ن   دددد  نذ ددددتة د  نذةددددي لد  ج ر دددد  نلافدرفدددد   دددداا   ددددادرض 

 15نذ ر دددد  ددددداا  دددد  نذ ددددتة د  نذددددأد  د ددددديجت  نلافدرفدددد   ج دددد ل دددددت ا هددددا د ل دددد  ت ددددي  دددددااب  
 دلق  ج أ نلافدرف  تبا :طدي  جيذدجرجأ   ي  دت دأ  دفتدأ  ذل6 تة  تيان    ي  داابي 

 رليل نذجردا 4 ..  دل ح دي  ذل تنق   ,3د  دل جرن   دلق نذ ج أ 2 . د  دل جرن      نذ ج أ   .6
 . د تد  دطيردر     تنق  يجفجدأ  .  6د تد  دطيردر     تنق  درجا  5. نذدت ا نلاذ درتفا  

ر نذةي   اي رؤلي  نذ رن   تنثقلي  تاي رؤلي  نذ ة  ايتي ذ ل نذانئرض   اي نذ اد  (3)داا نذايتي
ليدي    داال ذلانئرض  ) ( 8تنذ تة د  جات   فل .  نذ درض ذد  دل نذايتي با يتل هدرض نذاتن  نذرل ا 

  د ي جيد .20 جلترض دي أ   
 Xijk د  ل نذدالدف ذل افi  دلق نذ   أj دلق نذايk    دخ د  ل  i  ل   د  15داا نذ تة دj 

داا نذايتي     تدااب   3.                               k نذ  ي  تدااب   6 د  ل       
 : وسايل جمع ايثةانال :5-2

 .نلدجدي  ذل تة د  .1
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 . د ل دجير  ثان  نذ  ي     قجل نذ تة د  نذ اللد  ذلة ل دلق يذف  ذ ل اي .2
  أ ناذ درتفدأ ت ر   نذجر جدي  تد ي ل نذفة  .. نذ طيجع  نذ الدأ ها قل  نافدرف  تقل  نذ  ت 3

 :ايىسايل المستخذمث في معالجث ايثةانال واستخشاج اينتايح: 5-3
  نذدأ نذد دجد   د   نئدوندد ا  نذجي  أ دلق  ل نذف يأد نذردي دأ ذلجر جدأ نذلد د أ جةدا ديجددو ير    

 د دي   يذرن   256  نذلةأ  2000  تأذل  نذجديفي  تأذل    اعل نذة ل دلق  يلجأ  الدأ     د ي جيد   
جيلدداان  نذجرفدي    LINDO 0.2 فدتخ جفدددت  جديجدطدي  ج دتخ نذة لددي     نذاديف 4 نذ ديرا 40 جيدد   
   نذأ نذد جد  د   ها   جرفي   نئوير   EXCEL2007 .نذجيب 

 :وصف ايثةانال : 4 -5
نذ   ي  نذلدأ تجيلداان  نذايتي نذ ع أ   د  يجرن  دجرجأ دلق نذ تة د  نذ لداا د  ذهفدرف  ج ان 

 فددجأ نذدجرجأ نذ د  لأ جيذطد  نذ جيجدأ نذ ا نثافق تنذيجدةا تنثدلق ذتق  يان  نذ  ي  دلق نذايتي  . 
دت ح  يان   (1) نذ ا نثافق تنثدلق تنذ ا نذيجدةا ثتقي  نذ ع أ    قجل نذ تة د  ها نذجاتل رق  

نذدا  ر أ ربي جيذجيف  نذفةر   (1-1)نذايتي نذ ع أ ت أذل ديجدو  ةياذأ رق  نذ  ي  ذل تة د  دلق 
 ذدالف     يذأ دا  نذد  ا نذدا د دي جيذجديفي  تنلدارند نذطد   طدطدأ .

 جاتل رق 1

X  ترمٍس  

 الحد

 (a)الأدوى
 (l)الحد الطبٍعً

الحد 

 (k)الأعلى

الحد 

 4/(a+l+k) 3الوسطً*

111  02:00  03:00 03:25 06:00 02:51 

121  03:30  04:00 04:30 08:00 04:00 

131  00:30 01:00 02:00 02:00 01:07 

141  01:45 02:00 02:45 04:00 02:07 

151  02:00 03:00 03:30 06:00 02:52 

161  02:00 02:30 03:00 05:00 02:30 

211  02:45 03:00 03:30 06:00 03:03 

221  02:00 04:00 04:30 08:00 03:37 

231  01:00 01:30 02:00 03:00 01:30 

241  01:30 03:00 03:25 06:00 02:43 

251  02:00 03:00 03:30 06:00 02:52 

261  01:30 02:00 04:30 04:00 02:30 

311  00:15 01:00 02:00 02:00 01:03 

321  00:25 00:30 03:25 01:00 01:12 

331  00:30 00:45 03:30 01:30 01:22 

341  00:25 00:30 02:25 01:00 00:57 

351  00:30 01:00 02:00 02:00 01:07 

361  00:30 01:00 03:25 02:00 01:28 
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411  03:00 04:00 03:30 08:00 03:37 

421  03:30 05:00 02:25 10:00 03:58 

431  01:00 02:00 02:20 04:00 01:50 

441  02:00 03:00 03:25 06:00 02:51 

451  01:30 02:00 03:30 04:00 02:15 

461  02:22 02:25 03:00 04:50 02:33 

511  01:00 02:00 02:15 04:00 01:48 

521  01:30 02:00 03:00 04:00 02:07 

531  00:30 01:00 01:30 02:00 01:00 

541  01:00 01:30 02:00 03:00 01:30 

551  00:30 00:45 01:30 01:30 00:52 

561  00:25 00:30 01:30 01:00 00:43 

611  01:30 02:00 02:30 04:00 02:00 

621  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

631  00:20 00:30 01:30 01:00 00:42 

641  00:25 00:30 01:00 01:00 00:36 

651  00:30 01:00 01:30 02:00 01:00 

661  01:00 01:30 02:00 03:00 01:30 

711  00:25 00:45 01:00 01:30 00:43 

721  03:30 04:00 04:25 08:00 03:58 

731  00:45 01:00 01:25 02:00 01:02 

741  01:00 01:30 02:00 03:00 01:30 

751  00:45 01:25 02:25 02:50 01:30 

761  00:30 01:00 01:30 02:00 01:00 

811  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

821  02:00 02:30 03:00 05:00 02:30 

831  00:30 01:00 01:25 02:00 00:58 

841  00:30 01:00 01:45 02:00 01:03 

851  01:00 01:30 02:30 03:00 01:37 

861  01:00 01:30 02:00 03:00 01:30 

911  01:45 02:00 02:45 04:00 02:07 

921  02:30 03:00 03:30 06:00 03:00 

931  01:00 01:30 02:00 03:00 01:30 

941  00:30 00:45 01:30 01:30 00:52 

951  01:00 02:00 02:30 04:00 01:52 

961  00:30 01:00 01:45 02:00 01:03 

1011  01:00 01:30 02:25 03:00 01:36 

1021  01:00 02:00 02:30 04:00 01:52 

1031  00:20 00:30 01:00 01:00 00:35 

1041  01:00 01:30 02:30 03:00 01:37 

1051  00:30 01:00 01:25 02:00 00:58 
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1061  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

1111  02:00 03:00 04:00 06:00 03:00 

1121  03:30 04:00 04:25 08:00 03:58 

1131  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

1141  01:30 02:00 03:00 04:00 02:07 

1151  01:00 02:30 03:30 05:00 02:22 

1161  02:00 02:30 02:45 05:00 02:26 

1211  02:00 03:30 04:00 07:00 03:15 

1221  01:30 02:30 03:00 05:00 02:22 

1231  01:00 01:30 02:25 03:00 01:36 

1241  01:00 02:30 03:30 05:00 02:22 

1251  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

1261  00:30 01:30 02:30 03:00 01:30 

1311  03:00 04:00 05:00 08:00 04:00 

1321  02:00 03:30 04:30 07:00 03:22 

1331  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

1341  01:30 02:30 03:00 05:00 02:22 

1351  02:00 03:00 04:00 06:00 03:00 

1361  01:00 02:00 03:30 04:00 02:07 

1411  01:00 02:30 03:30 05:00 02:22 

1421  02:00 03:00 04:00 06:00 03:00 

1431  01:00 01:30 02:30 03:00 01:37 

1441  01:00 02:00 02:30 04:00 01:52 

1451  00:30 02:00 03:00 04:00 01:52 

1461  00:30 01:30 02:30 03:00 01:30 

1511  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

1521  02:00 03:00 04:30 06:00 03:07 

1531  00:25 01:00 02:00 02:00 01:06 

1541  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

1551  00:30 01:00 02:00 02:00 01:07 

1561  01:45 02:00 03:00 04:00 02:11 

112  00:45 01:00 02:00 02:00 01:11 

122  01:00 02:00 02:30 04:00 01:52 

132  00:45 01:00 02:00 02:00 01:11 

142  01:00 01:30 02:00 03:00 01:30 

152  00:30 01:30 02:00 03:00 01:22 

162  00:30 01:00 01:30 02:00 01:00 

212  02:25 03:15 03:45 06:30 03:10 

222  02:00 03:00 04:00 06:00 03:00 

232  00:45 01:00 02:00 02:00 01:11 

242  01:00 02:00 02:30 04:00 01:52 
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252  01:00 01:30 02:30 03:00 01:37 

262  00:30 01:30 02:30 03:00 01:30 

312  00:30 01:25 02:30 02:50 01:27 

322  00:15 00:30 01:00 01:00 00:33 

332  00:25 00:30 01:30 01:00 00:43 

342  00:15 00:30 01:30 01:00 00:41 

352  00:30 01:00 02:00 02:00 01:07 

362  00:30 00:45 01:30 01:30 00:52 

412  02:00 03:00 03:30 06:00 02:52 

422  02:00 04:00 05:00 08:00 03:45 

432  00:30 01:30 02:30 03:00 01:30 

442  01:00 02:30 03:30 05:00 02:22 

452  01:00 01:30 02:00 03:00 01:30 

462  01:30 02:30 03:30 05:00 02:30 

512  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

522  01:30 02:30 03:30 05:00 02:30 

532  00:30  00:45 02:00 01:30 01:00 

542  00:30 01:00 02:00 02:00 01:07 

552  00:15 00:45 01:30 01:30 00:48 

562  00:15 00:30 01:00 01:00 00:33 

612  00:15 00:30 01:00 01:00 00:33 

622  01:00 01:45 02:30 03:30 01:45 

632  00:10 00:30 01:30 01:00 00:40 

642  01:00 01:30 02:30 03:00 01:37 

652  00:30 00:45 02:00 01:30 01:00 

662  00:30 01:00 02:30 02:00 01:15 

712  00:45 01:30 03:00 03:00 01:41 

722  01:00 02:00 03:30 04:00 02:07 

732  01:00 00:45 00:30 01:30 00:45 

742  01:30 01:00 02:00 02:00 01:22 

752  00:25 01:00 01:30 02:00 00:58 

762  00:30 01:00 02:15 02:00 01:11 

812  01:00 01:30 02:00 03:00 01:30 

822  01:00 02:00 03:30 04:00 02:07 

832  00:25 00:30 01:00 01:00 00:36 

842  00:30 01:00 02:00 02:00 01:07 

852  00:30 01:30 02:30 03:00 01:30 

862  00:30 01:00 02:00 02:00 01:07 

912  01:00 01:45 02:30 03:30 01:45 

922  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

932  00:30 01:00 02:00 02:00 01:07 
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942  00:45 01:25 02:30 02:50 01:31 

952  00:30 01:00 02:00 02:00 01:07 

962  00:30 01:00 02:30 02:00 01:15 

1012  00:30 01:30 02:15 03:00 01:26 

1022  01:30 02:30 03:30 05:00 02:30 

1032  00:15 00:30 01:30 01:00 00:41 

1042  00:30 01:00 02:00 02:00 01:07 

1052  00:15 01:00 01:30 02:00 00:56 

1062  00:15 01:00 01:45 02:00 01:00 

1112  01:00 02:00 02:30 04:00 01:52 

1122  02:30 03:00 04:00 06:00 03:07 

1132  00:30 01:00 01:30 02:00 01:00 

1142  01:00 01:30 02:00 03:00 01:30 

1152  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

1162  01:00 01:30 02:30 03:00 01:37 

1212  00:30 02:00 02:30 04:00 01:45 

1222  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

1232  00:45 01:30 02:00 03:00 01:26 

1242  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

1252  01:00 01:30 02:15 03:00 01:33 

1262  00:30 01:00 01:30 02:00 01:00 

1312  01:15 01:30 02:30 03:00 01:41 

1322  01:45 02:25 03:00 04:50 02:23 

1332  01:00 01:30 02:00 03:00 01:30 

1342  01:30 02:00 04:00 04:00 02:22 

1352  01:00 02:00 03:30 04:00 02:07 

1362  01:00 01:30 02:30 03:00 01:37 

1412  00:30 01:30 02:00 03:00 01:22 

1422  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

1432  00:15 00:45 01:30 01:30 00:48 

1442  00:30 01:00 02:00 02:00 01:07 

1452  01:00 01:30 02:30 03:00 01:37 

1462  00:30 01:00 02:00 02:00 01:07 

1512  00:30 01:00 02:00 02:00 01:07 

1522  01:00 02:00 03:30 04:00 02:07 

1532  00:15 00:30 01:30 01:00 00:41 

1542  01:00 01:30 02:00 03:00 01:30 

1552  01:05 01:30 02:25 03:00 01:37 

1562  00:30 01:30 02:30 03:00 01:30 

113  02:45 03:15 03:45 06:30 03:15 

123  03:45  04:00 04:45 08:00 04:07 
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133  01:00 02:00 02:30 04:00 01:52 

143  02:00 02:15 03:00 04:30 02:22 

153  02:30 03:15 03:45 06:30 03:11 

163  02:25 02:45 03:00 05:30 02:43 

213  03:00 03:20 03:45 06:40 03:21 

223  02:25 03:30 04:00 07:00 03:21 

233  01:15 01:45 02:00 03:30 01:41 

243  01:00 02:30 03:15 05:00 02:18 

253  00:25 01:00 01:30 02:00 00:58 

263  02:15 02:30 04:00 05:00 02:48 

313  01:00 01:45 02:00 03:30 01:37 

323  00:45 01:00 02:30 02:00 01:18 

333  01:15 01:00 02:25 02:00 01:25 

343  00:30 00:45 02:00 01:30 01:00 

353  01:00 01:25 03:00 02:50 01:42 

363  01:00 01:45 02:30 03:30 01:45 

413  02:30 03:00 03:45 06:00 03:03 

423  02:30 03:25 03:45 06:50 03:16 

433  01:15 02:10 03:00 04:20 02:08 

443  00:30 01:45 01:00 03:30 01:15 

453  01:30 01:45 03:00 03:30 02:00 

463  02:45 03:00 03:15 06:00 03:00 

513  02:00 02:25 03:15 04:50 02:31 

523  02:00 02:45 03:00 05:30 02:37 

533  01:00 01:15 01:30 02:30 01:15 

543  01:25 02:00 02:30 04:00 01:58 

553  01:00 01:15 02:00 02:30 01:22 

563  00:45 01:00 02:00 02:00 01:11 

613  01:45 02:00 02:25 04:00 02:02 

623  02:00 02:15 03:00 04:30 02:22 

633  00:45 01:00 01:15 02:00 01:00 

643  00:30 00:45 01:00 01:30 00:45 

653  01:00 01:25 01:45 02:50 01:23 

663  01:15 01:00 02:00 02:00 01:18 

713  01:30 02:00 02:45 04:00 02:03 

723  03:00 03:45 04:00 07:30 03:37 

733  01:00 01:25 02:00 02:50 01:27 

743  01:25 01:45 02:00 03:30 01:43 

753  01:00 01:45 02:30 03:30 01:45 

763  00:45 01:00 01:30 02:00 01:03 

813  01:00 01:30 01:45 03:00 01:26 
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823  02:15 02:45 03:00 05:30 02:41 

833  00:45 01:15 01:30 02:30 01:11 

843  01:00 01:30 02:00 03:00 01:30 

853  01:15 01:45 02:15 03:30 01:45 

863  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

913  01:45 02:15 02:30 04:30 02:11 

923  03:00 03:15 04:00 06:30 03:22 

933  01:30 02:15 02:45 04:30 02:11 

943  01:00 01:30 02:00 03:00 01:30 

953  02:00 02:25 03:00 04:50 02:27 

963  00:45 01:00 01:30 02:00 01:03 

1013  02:00 02:30 03:00 05:00 02:30 

1023  02:00 02:30 02:45 05:00 02:26 

1033  00:30 00:45 01:00 01:30 00:45 

1043  02:00 02:30 02:45 05:00 02:26 

1053  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

1063  02:00 02:30 03:00 05:00 02:30 

1113  02:00 03:00 03:30 06:00 02:52 

1123  00:45 00:30 00:18 01:00 00:30 

1133  01:00 01:30 01:45 03:00 01:26 

1143  02:00 03:00 04:00 06:00 03:00 

1153  02:00 02:30 02:45 05:00 02:26 

1163  03:00 03:30 04:00 07:00 03:30 

1213  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

1223  02:30 03:00 03:45 06:00 03:03 

1233  01:00 01:30 02:00 03:00 01:30 

1243  02:00 02:30 03:00 05:00 02:30 

1253  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

1263  01:00 00:40 00:25 01:20 00:41 

1313  03:00 03:30 04:00 07:00 03:30 

1323  03:00 03:15 04:00 06:30 03:22 

1333  01:00 01:15 01:30 02:30 01:15 

1343  00:30 01:00 02:00 02:00 01:07 

1353  02:15 02:45 03:00 05:30 02:41 

1363  02:00 03:00 04:00 06:00 03:00 

1413  02:00 02:45 03:30 05:30 02:45 

1423  02:30 03:30 04:00 07:00 03:22 

1433  01:00 01:30 02:45 03:00 01:41 

1443  01:00 01:45 02:00 03:30 01:37 

1453  02:10 01:38 01:15 03:16 01:40 

1463  02:45 02:00 01:30 04:00 02:03 
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1513  02:00 03:00 04:00 06:00 03:00 

1523  02:00 03:30 04:00 07:00 03:15 

1533  00:45 01:00 01:30 02:00 01:03 

1543  01:00 02:00 03:00 04:00 02:00 

1553  01:00 01:30 02:30 03:00 01:37 

1563  02:00 02:30 03:00 05:00 02:30 

 

 .  (1-1)يتنفةز معاديث ايىسط المثلثي  EXCLE 2007أستخذ  تشنامح 
هددددا انذددددأ  Xد  ددددل نذة ددددتا نثتل  دددد  ج ددددأ نذدلددددير در ددددد  تدةرددددد  ج تقدددد  نذدالدددددف ذل د دددددر 

 ددديفا  ددد  نذدلدددير د  دددل نذ دددا نثافدددق ذل ج تددددأ نذ دددجيجدأ   نذة دددتا نذ يذدددخ د  دددل نذ دددا نذ دددا    نذة دددتا نذ
نذتلددددي يت نذيجدةددددا ذل ج تدددددأ   نذة ددددتا نذرنجدددد   د  ددددل نذ ددددا نذ يذددددخ   نذة ددددتا نذاددددي ل د  ددددل  يلددددل 

 .(1.1)نذة تا نثادر فددجأ نذ ةياذأ  2 ر  نذ ا نذتلي *
تناء الأنمىرج ايشياضي يلبرمجث ايص ة ث :  3-5-1 

د ا  نثف تأد نذ جفا  ذق  د طدو يه ل نلداان  ذلايتي نافدرف     قجل  ل نذ تة د  نذ اللد     
ثان  نذ  ي  اعل هدرض نذاتن  نذرل ا تأذل ججفي  يف تأد جر جأ ل د أ دد ت    :                       

                                              . انذأ نذ ا  :                                            1
 345بأ  نذانذأ دطلدل  اا  جةاا    نذطدتا  أ د  ل ييليلد ن د در د  ل انذأ نذ ا  نذ  ججأ نذ  تفأ    

نذتق  نذ لد رو    قجل نذ تة د  افجي  نذ  ي  نذ ت لأ ذ      قجل يانرض نذ ر   ت ل   ديلجي  نذة ل 
  ج د  نذ  ي  تأذل ج  رنل  ل نذ تة د  نذ  ااد   ت دد  دلق نذايتي نذ ع أ نذدت ا ذ  ي  يفجي

        تذدجف  نذجييذأ نذ طفةأ ي  تجاض جد  نذ تة د  ت  ير د   جيذة ل ج  ل   را يت ج  ل  ج تدي  .

 2.نذطدتا :
ج تددأ  ذدق نذ  دالددف  دل  داف    15 ذدق قددا 1 ج تدي  نذ ج تدأ نثتذق تبا    قددا رقد   تبا 4

نذ ج تدددأ    ددي  . 6 نذ  ددي    دجدديت ديلا دلددق  دلددق اددي دالدددف  ددل    ددأ 21 ذددق قدددا   15 اددي نذ يفدددأ
ت دأنذل قددا دةردد   تة دي .  11دداا نذ تة لد  ددجديت  لا دلدق يدالددف  24   ذق قددا 22 نذ يذ أ    قدا

  دي   دأ تن داض ذادي تن دا .دالددف  تةد  تن دا دلدق  نذ د درن  ج ف ي   اا جد  ل ر ت نذتن ا  ذ د ي  
  jجديذ ر    د  لدأ  6 تدداا نذ  دي   iتنذ د  دل جديذ ر  15ي درفي هدا نذجيفد  نذفةدر  جدي  دداا نذ دتة د  بدت

انذأ نذ ا     نذفتخ دل در ذدالدف نقدل .  kتنذ د  لأ جيذ ر  3 تداا نذايتي نذفيقلأ ذ  دأ نافدرف  با
ايدتي  د  نذايدتي  نذ ت لدأ ذل دتة د  دلدق  ع دأ نذ  دي   د  قجدل نذ دتة د  لافجدي Cتبدت قد دأ تق      

 د  نذايدتي   دي   k د  نذ  دي  دلدق j د  نذ دتة د  ل iد  ل دالددف ج طدانر   X نذ دتهرض ذ   اعل نذدت 
 قدا دجيرض د   عخ  ج تدي  . 24 د دت  نذف تأد دلق 

 
 نثف تأد نذ لدة ل ذل ل ج أ  نذيردطأ  يثدا :
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ijk

Ii Jj

ijk

Kk

XCZ 
  

min 

S.to 

Iix
Jj

ijk

Kk


 

;1 

Jjx
Ii

ijk

Kk


 

;6

  ….   (2.1) 

Kkx
Ii

ijk

Jj


 

;15 

 

 ديجدو نذجديفي  جةا   نذأ  يذأ نذد جد     انذأ نذ ا  جيذف تأد  يثدا :

min  Z  

=02.51X111+01.11X112+04.00X121+01.52X122+01.07X131+01.11X132+02.07X141+01.30

X142+02.52X151+01.22X152+02.30X161+01.00X162+03.03X211+03.10X212+03.37X221+0

3.00X222+01.30X231+1.11X232+02.43X241+01.52X242+02.52X251+01.37X252+02.30X26

1+01.30X262+01.03X311+01.27X312+01.12X321+0.33X322+01.22X331+0.43X332+0.57X3

41+0.41X342+01.07X351+01.07X352+01.28X361+0.52X362+03.37X411+02.52X412+03.58

X421+03.45X422+01.45X431+01.30X432+02.51X441+02.22X442+02.15X451+01.30X452+0

2.43X461+02.30X462+01.45X511+02.00X512+02.22X521+02.30X522+01.00X531+01.00X5

32+01.15X541+01.07X542+00.52X551+0.48X552+00.43X561+00.33X562+02.00X611+00.3

3X612+02.00X621+1.45X622+0.42X631+0.40X632+00.35X641+01.37X642+01.00X651+01.

00X652+01.30X661+01.15X662+00.43X711+01.41X712+03.58X721+02.07X722+01.02X731

+0.45X732+01.30X741+01.22X742+01.30X751+00.58X752+01.00X761+01.11X762+02.00

X811+01.30X812+02.30X821+02.07X822+00.58X831+0.36X832+01.03X841+01.07X842+01

.37X851+01.30X852+01.30X861+01.07X862+02.07X911+01.45X912+03.00X921+02.00X92

2+01.30X931+01.07X932+0.52X941+01.31X942+01.52X951+01.07X952+01.03X961+01.15

X962+01.36X10,1,1+01.26X10,1,2+01.52X10,2,1+02.30X10,2,2+00.35X10,3,1+00.41X10,3,2+01

.37X10,4,1+01.07X10,4,2+0.58X10,5,1+0.56X10,5,2+02.00X10,6,1+01.00X10,6,2+03.00X11,1,1+

01.52X11,1,2+03.58X11,2,1+03.07X11,2,2+02.00X11,3,1+01.00X11,3,2+02.07X11,4,1+01.30X1

1,4,2+02.22X11,5,1+02.00X11,5,2+02.26X11,6,1+01.37X11,6,2+03.15X12,1,1+01.45X12,1,2+02.

22X12,2,1+02.00X12,2,2+01.36X12,3,1+01.26X12,3,2+02.22X12,4,1+02.00X12,4,2+02.00X12,5,

1+01.33X12,5,2+01.30X12,6,1+01.00X12,6,2+04.00X13,1,1+01.41X13,1,2+03.22X13,2,1+02.23

X13,2,2+02.00X13,3,1+01.30X13,3,2+02.22X13,4,1+02.22X13,4,2+03.00X13,5,1+02.07X13,5,2+

02.07X13,6,1+01.37X13,6,2+02.22X14,1,1+01.22X14,1,2+03.00X14,2,1+02.00X14,2,2+01.37X1

4,3,1+0.48X14,3,2+01.52X14,4,1+01.07X14,4,2+01.52X14,5,1+01.37X14,5,2+01.30X14,6,1+01.0

7X14,6,2+02.00X15,1,1+01.07X15,1,2+03.07X15,2,1+02.07X15,2,2+01.06X15,3,1+0.41X15,3,2+

02.00X15,4,1+01.30X15,4,2+01.07X15,5,1+01.37X15,5,2+02.11X15,6,1+01.30X15,6,2+03.15X1

13+04.07X123+01.52X133+02.22X143+03.11X153+02.43X163+03.21X213+03.21X223+01. 
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41X233+02.18X243+00.58X253+02.48X263+01.37X313+01.18X323+01.25X333+01.00X343

+01.42X353+01.45X363+03.30X413+03.16X423+02.08X433+00.45X443+02.00X453+03.00

X463+02.31X513+02.37X523+01.15X533+01.58X543+01.22X553+01.11X563+02.02X613+0

2.22X623+01.00X633+00.45X643+01.23X653+01.18X663+02.03X713+03.37X723+01.27X7

33+01.43X743+01.45X753+01.03X763+01.26X813+02.41X823+01.11X833+01.30X843+01.

45X853+02.00X863+02.11X913+03.22X923+02.11X933+01.30X943+02.27X953+01.30X963

+02.30X10,1,3+02.26X10,2,3+00.45X10,3,3+02.26X10,4,3+02.00X10,5,3+02.30X10,6,3+02.52

X11,1,3+0.30X11,2,3+01.26X11,3,3+03.00X11,4,3+02.26X11,5,3+03.30X11,6,3+02.00X12,1,3+0

3.03X12,2,3+01.30X12,3,3+02.30X12,4,3+02.00X12,5,3+00.41X12,6,3+03.30X13,1,3+03.22X13,

2,3+01.15X13,3,3+01.07X13,4,3+02.41X13,5,3+03.00X13,6,3+02.45X14,1,3+03.22X14,2,3+01.4

1X14,3,3+01.37X14,4,3+1.40X14,5,3+2.03X14,6,3+03.00X15,1,3+03.15X15,2,3+01.03X15,3,3+0

2.00X15,4,3+01.37X15,5,3+02.30X15,6,3 

S. TO 

1) X111+X121+X131+X141+X151+X161+X112+X122+X132+X142+X152+X162+X113+X123+X

133+X143+X153+X163=1 

2) X211+X221+X231+X241+X251+X261+X212+X222+X232+X242+X252+X262+X213+X223+X

233+X243+X253+X263=1 

3) X311+X321+X331+X341+X351+X361+X312+X322+X332+X342+X352+X362+X313+X323+X

333+X343+X353+X363=1 

4) X411+X421+X431+X441+X451+X461+X412+X422+X432+X442+X452+X462+X413+X423+X

433+X443+X453+X463=1 

5) X511+X521+X531+X541+X551+X561+X512+X522+X532+X542+X552+X562+X513+X523+X

533+X543+X553+X563=1 

6) X611+X621+X631+X641+X651+X661+X612+X622+X632+X642+X652+X662+X613+X623+X

633+X643+X653+X663=1 

7) X711+X721+X731+X741+X751+X761+X712+X722+X732+X742+X752+X762+X713+X723+X

733+X743+X753+X763=1 

8) X811+X821+X831+X841+X851+X861+X812+X822+X832+X842+X852+X862+X813+X823+X

833+X843+X853+X863=1 

9) X911+X921+X931+X941+X951+X961+X912+X922+X932+X942+X952+X962+X913+X923+X

933+X943+X953+X963=1 

10) X10,1,1+X10,2,1+X10,3,1+X10,4,1+X10,5,1+X10,6,1+X10,1,2+X10,2,2+X10,3,2+X10,4,2+X10,5,2+

X10,6,2+X10,1,3+X10,2,3+X10,3,3+X10,4,3+X10,5,3+X10,6,3=1 

11) X11,1,1+X11,2,1+X11,3,1+X11,4,1+X11,5,1+X11,6,1+X11,1,2+X11,2,2+X11,3,2+X11,4,2+X11,5,2+

X11,6,2+X11,1,3+X11,2,3+X11,3,3+X11,4,3+X11,5,3+X11,6,3=1 

12) X12,1,1+X12,2,1+X12,3,1+X12,4,1+X12,5,1+X12,6,1+X12,1,2+X12,2,2+X12,3,2+X12,4,2+X12,5,2+ 

X12,6,2+X12,1,3+X12,2,3+X12,3,3+X12,4,3+X12,5,3+X12,6,3=1 

13) X13,1,1+X13,2,1+X13,3,1+X13,4,1+X13,5,1+X13,6,1+X13,1,2+X13,2,2+X13,3,2+X13,4,2+X13,5,2+ 

X13,6,2+X13,1,3+X13,2,3+X13,3,3+X13,4,3+X13,5,3+X13,6,3=1 

14) X14,1,1+X14,2,1+X14,3,1+X14,4,1+X14,5,1+X14,6,1+X14,1,2+X14,2,2+X14,3,2+X14,4,2+X14,5,2+

X14,6,2+X14,1,3+X14,2,3+X14,3,3+X14,4,3+X14,5,3+X14,6,3=1 

15) X15,1,1+X15,2,1+X15,3,1+X15,4,1+X15,5,1+X15,6,1+X15,1,3+X15,2,3+X15,3,3+X15,4,3+X15,5,3+ 

X15,6,3+X15,1,3+X15,2,3+X15,3,3+X15,4,3+X15,5,3+X15,6,3=1 

16) X111+X211+X311+X411+X511+X611+X711+X811+X911+X10,1,1+X11,1,1+X12,1,1+X13,1,1+

X14,1,1+X15,1,1+X112+X212+X312+X412+X512+X612+X712+X812+X912+X10,1,2+X11,1,2+12,1,2

+X13,1,2+X14,1,2+X15,1,2+X113+X213+X313+X413+X513+X613+X713+X813+X913+X10,1,3+X11,
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1,3+X12,1,3+X13,1,3+X14,1,3+X15,1,3<=6 

17) X121+X221+X321+X421+X521+X621+X721+X821+X921+X10,2,1+X11,2,1+X12,2,1+X13,2,1+4,

2,1+X15,2,1+X122+X222+X322+X422+X522+X622+X722+X822+X922+X10,2,2+X11,2,2+X12,2,2+X

13,2,2+X14,2,2+X15,2,2+X113+X213+X313+X413+X513+X613+X713+X813+X913+X10,1,3+X11,1,3

+X12,1,3+X13,1,3+X14,1,3+X15,1,3<=6 

18) X131+X231+X331+X431+X531+X631+X731+X831+X931+X10,3,1+X11,3,1+X12,3,1+X13,3,1+

X14,3,1+X15,3,1+X132+X232+X332+X432+X532+X632+X732+X832+X932+X10,3,2+X11,3,2+X12,3,

2+X13,3,2+X14,3,2+X15,3,2+X113+X213+X313+X413+X513+X613+X713+X813+X913+X10,1,3+X1

1,1,3+X12,1,3+X13,1,3+X14,1,3+X15,1,3<=6 

19) X141+X241+X341+X441+X541+X641+X741+X841+X941+X10,4,1+X11,4,1+X12,4,1+X13,4,1+

X14,4,1+X15,4,1+X142+X242+X342+X442+X542+X642+X742+X842+X942+X10,4,2+X11,4,2+X12,4,

2+X13,4,2+X14,4,2+X15,4,2+X113+X213+X313+X413+X513+X613+X713+X813+X913+X10,1,3+X1

1,1,3+X12,1,3+X13,1,3+X14,1,3+X15,1,3<=6 

20) X151+X251+X351+X451+X551+X651+X751+X851+X951+X10,5,1+X11,5,1+X12,5,1+X13,5,1+

X14,5,1+X15,5,1+X152+X252+X352+X452+X552+X652+X752+X852+X952+X10,5,2+X11,5,2+X12,5,

2+X13,5,2+X14,5,2+X15,5,2+X113+X213+X313+X413+X513+X613+X713+X813+X913+X10,1,3+X1

1,1,3+X12,1,3+X13,1,3+X14,1,3+X15,1,3<=6 

21) X161+X261+X361+X461+X561+X661+X761+X861+X961+X10,6,1+X11,6,1+X12,6,1+X13,6,1+

X14,6,1+X15,6,1+X162+X262+X362+X462+X562+X662+X762+X862+X962+X10,6,2+X11,6,2+X12,6,

2+ 

X13,6,2+X14,6,2+X15,6,2+X113+X213+X313+X413+X513+X613+X713+X813+X913+X10,1,3+X11,1,

3+X12,1,3+X13,1,3+X14,1,3+X15,1,3<=6 

22) X111+X121+X131+X141+X151+X161+X211+X221+X231+X241+X251+X261+X311+X321+X

331+X341+X351+X361+X411+X421+X431+X441+X451+X461+X511+X521+X531+X541+X551+X

561+X611+X621+X631+X641+X651+X661+X711+X721+X731+X741+X751+X761+X811+X821+X

831+X841+X851+X861+X911+X921+X931+X941+X951+X961+X10,1,1+X10,2,1+X10,3,1+X10,4,1+

X10,5,1+X10,6,1+X11,1,1+X11,2,1+X11,3,1+X11,4,1+X11,5,1+X11,6,1+X12,1,1+X12,2,1+X12,3,1+X12,4,

1+X12,5,1+X12,6,1+X13,1,1+X13,2,1+X13,3,1+X13,4,1+X13,5,1+X13,6,1+X14,1,1+X14,2,1+X14,3,1+X1

4,4,1+X14,5,1+X14,6,1+X15,1,1+X15,2,1+X15,3,1+X15,4,1+X15,5,1+X15,6,1<=15 

23) X112+X122+X132+X142+X152+X162+X212+X222+X232+X242+X252+X262+X312+X322+X

332+X342+X352+X362+X412+X422+X432+X442+X452+X462+X512+X522+X532+X542+X552+X

562+X612+X622+X632+X642+X652+X662+X712+X722+X732+X742+X752+X762+X812+X822+X

832+X842+X852+X862+X912+X921+X932+X942+X952+X962+X10,1,2+X10,2,2+X10,3,2+X10,4,2+

X10,5,2+X10,6,2+X11,1,2+X11,2,2+X11,3,2+X11,4,2+X11,5,2+X11,6,2+X12,1,2+X12,2,2+X12,3,2+X12,4,

2+X12,5,2+X12,6,2+X13,1,2+X13,2,2+X13,3,2+X13,4,2+X13,5,2+X13,6,2+X14,1,2+X14,2,2+X14,3,2+X1

4,4,2+X14,5,2+X14,6,2+X15,1,2+X15,2,2+X15,3,2+X15,4,2+X15,5,2+X15,6,2<=15 

24) X113+X123+X133+X143+X153+X163+X213+X223+X233+X243+X253+X263+X313+X323+X

333+X343+X353+X363+X413+X423+X433+X443+X453+X463+X513+X523+X533+X543+X553+X

563+X613+X623+X633+X643+X653+X663+X713+X723+X733+X743+X753+X763+X813+X823+X

833+X843+X853+X863+X913+X923+X933+X943+X953+X963+X10,1,3+X10,2,3+X10,3,3+X10,4,3+

X10,5,3+X10,6,3+X11,1,3+X11,2,3+X11,3,3+X11,4,3+X11,5,3+X11,6,3+X12,1,3+X12,2,3+X12,3,3+X12,4,

3+X12,5,3+X12,6,3+X13,1,3+X13,2,3+X13,3,3+X13,4,3+X13,5,3+X13,6,3+X14,1,3+X14,2,3+X14,3,3+X1

4,4,3+X14,5,3+X14,6,3+X15,1,3+X15,2,3+X15,3,3+X15,4,3+X15,5,3+X15,6,3<=15 
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 :دانلا   ي ها نذ  ل  Lindoفددجأ نذ ل جيلداان  جرفي   

 
 2  ل رق  

X162=X253=X322=X443=X562=X612=X711=X832=X941=X10,3,1 

=X11,2,3=X12,5,3=X13,4,3=X14,3,2=X15,3,1=1 
 

ليدي  جيذدت  . جطدأ نذ د درن  نثليلدأ  ليتدأ ذلل ر ذةا   8 ل  بأن نذدالدف ==جقد أ انذأ نذ ا  
 دالدل ي .

 
 3  ل 

 LINDOدت ح  ي أ نذفديئ  جديجدو جرفي   
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 .الاستنتاخال :6
ذطا تجا    تج أ فةر نذجي  أ تجيلادد يا دلق نذ ليار نذ دةلطأ جف تأد نذدالددف نذ دةداا ي  يلدلت   1 .

  دليت  نث عخ .نذودر  لالد يذل د أ نثللت  نث  ل ها  ل  ليئل نذدالدف نذ دةاا ت نذجر جأ ن
قد ددأ انذددأ نذ ددا  هددا نذجر جددأ نثف ددتأد نذجر جددأ نذلدد د أ دةيددا يقددل قد ددأ ذانذددأ نذ ددا  هد ددي ذددت ددد   .2

قد  نذ دتة د  ياري تبأن نذ ا  نذ رنا نذتلتل  ذددأ ذدادا  نذ در أ  د   ددخ نلالدد ياض  د  ت  نئونلداان  ير 
 ها نذة ل . 

ذطا تجا    تج أ فةر نذجي  أ تجيلادد يا دلق نذ ليار نذ دةلطدأ جف دتأد نذدالددف نذ دةداا ي  يلدلت   .3
  دليت  نث عخ . نذودر  لالد ينذجر جأ نذل د أ نثللت  نث  ل ها  ل  ليئل نذدالدف نذ دةاا ت 

 . ايتىصةال :7
ها نذ لتل  دلق ي  ل    ل  ليئل نذدالدف نذ دةاا ثف ي دلنلداان  نذجر جأ نذل د أ ها   1 .

 نثبان     اعل جفي  ف تأد  فيل  ذل   لأ      تجتا جرفي   دلدتد    دأ نذجديفي  .
 دتلا نذجي  أ جديجدو نذجرفي   دلق نذ رن   نثاري ها نذانئرض .2 .  
 الدف نذ دةاا ها نذج تخ نذ فيةرض. نثاري ذلأ  لدأ نذد نئودتلا نذجي  أ جيلداان  نذير 3 .  
 دتلا نذجي  أ ج دجيخ نذفديئ  لادايأ نذطرنرن  نذ فيلجأ ذلة ل.4 .
  المصادس: 8 .

 1. تدأ لل ي   ل    تدافي    اا جيجر   تنذ  ر    فأدردجيل يجرنبد  (2014) 
 "ج تخ نذة لدي " نذ  دجأ نذتيفدأ   ج انا.

 . نذا دتر دجا نذ فة   ية    يا (2012)ايدأ تهطيه ذف تأد . نذدالدف" "ديجدطي  نذجر جأ نذ2
    نذ ج ي  نذةلجدأ تنذ فيو نذ  تش نذ  لل    د ي  : 2010يجت ج ر  ي جا  لد    . 3

 انر نادلير نذةل ا ذلف ر تنذدت د . 
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Adoption of multi – model Assignment Fuzzy to find Optimizing for 

the use of internet line in the Ministry of Science and Technlogy 

 

Abstract: 
We have provided in this research model multi assignment  with  fuzzy 

function goal has been to build programming model is correct Integer 

Programming fogging  after removing the case from the objective function data 

and convert it to real data .Pascal triangular graded mean using Pascal way to 

the center of the triangular.  
The data processing to get rid of the case fogging which is surrounded by 

using an Excel 2007 either model multi assignment  has been used program 

LNDO to reach the optimal solution, which represents less than what can be 

from time to accomplish a number of tasks by the number of employees on the 

specific amount of the Internet, also included a search on some of the basic 

concepts in fuzzy logic and areas of use, as research has included three types of 

as models customization, assignment  triple 3_dimension Assignment Problem 

(3AP), and assignment  triple Almertb3_ dimension Planer Assignment Problem 

(3PAP), and assignment  multi Multidimensional Assignmen Problem (MAP) 

and has been to apply this experience to get the data in the Information 

Technology Department at the Ministry of Science and Technology.  
 

Keywords/ multidimensional Assignment problem (MAP), 3-dimension 

Assignment  problem (3 AP), planar 3- Assignment  problem (3PAP),   Integer 

Programming . 

 

 

 
 
 
 
 
 


