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 المستخلص
لتوزٌع القٌمة المتطرفة ,مثل   فً هذا البحث استعملنا طرائق مختلفة لتقدٌر معلمتً الموقع  والقٌاس     

 أو Percentilesوالمقدرات التقرٌبٌة المعتمدة على  (ME)وطرٌقة العزوم  (MLE) الأعظم الإمكانطرٌقة 
توزٌع القٌمة المتطرفة  من التوزٌعات الاحتمالٌة  الاسٌة . فقد  اذانفً التقدٌر   Whiteما تسمى بطرٌقة 
, طرٌقة انحدار (WLS)الموزونة المربعات الصؽرى , طرٌقة (OLS)المربعات الصؽرى استعملنا طرٌقة 

للقٌمة المتوقعة  صٌؽتٌنذلك اقترحنا  tqbW uk. (ARig), طرٌقة انحدار الحرؾ المعدلة  (Rig)الحرؾ 
ة نماذج من توزٌع القٌمة ل عدااستعمتم . )Fi(كمقدر لـدالة التوزٌع التجمٌعٌة  )Percentile )Piالـ 

عٌنات مختلفة )الصؽٌرة والمتوسطة والكبٌرة(.استحصلت النتائج باستعمال  لإحجام البٌانات,لتولٌد  ةالمتطرف
 دااتم اعتمالمستعملة فً البحث,  اداء الطرائق. لمقارنة Matlabالمحاكاة ببرامج مكتوبة ببرنامج  أسلوب

المعلمتٌن  (MAPE)معٌار متوسط الخطاء النسبً المطلق و (MSE)على معٌار متوسط مربع الخطاء 
بٌن   ىالفضل الأعظم الإمكانلتوزٌع القٌمة المتطرفة.  تبٌن نتائج البحث وفقا للمعٌارٌن بان طرٌقة تقدٌر 

 (ARig)بان  طرٌقة انحدار الحرؾ المعدلة  أٌضاطرائق التقدٌرالاخرى ,وتلٌها طرٌقة تقدٌرالعزوم . نرى 
الذي استعمل كمقدر لـدالة  )Percentile )Piللمعلمة المقترحة للقٌمة المتوقعة الـ  أفضل أداءتمتلك 

 التوزٌع التجمٌعٌة. 
 

 مقدرات - الأعظم الإمكانمقدرات  -توزٌع القٌمة المتطرفة الاحتمالً  /المصطلحاث الرئيسيت للبحث 

المربعات الصؽرى  مقدرات  -المربعات الصؽرى  تمقدرا -  Percentile المقدرات المعتمدة على -العزوم 
 . المعدلةمقدرات انحدار الحرؾ  -الحرؾمقدرات انحدار  - الموزونة
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 المقذهت 1. 
مددن توزٌعددات العائلددة  (Extreme Value Distribution (EVD))ٌعددد توزٌددع القٌمددة المتطرفددة   

بتوزٌدع كامبدل . فقدد اسدتعمل  هرات الحٌداة . وؼالبدا ماٌشدارالٌالاسٌة والشائعة الاستعمال فً المعولٌدة واختبدا
من الاوقات التوقفات لمكدائن اثنداء العملٌدة الانتاجٌدة او اثنداء عمدل مكدائن فشل لسلسله  كؤنموذجهذا التوزٌع 

عملٌدة تاكدل المعددات الانتاجٌدة او عمٌلدة التاكدل لدبعد المدواد وفً دراسة الفشدل فدً  توازي.مربوطه على ال
. وقدد [3]ر للمواد وفً دراسدة تلدوث الهدواء الكسفً الهندسة مثل دراسة قوة  أٌضا. واستعمل ؾ مصنعهنص

 Ashourفقدد تنداول البداحثٌن   -: بإٌجدازتناول العدٌد من الباحثٌن دراسة توزٌع القٌمة المتطرفة نذكر مدنهم 
متددددً توزٌددددع القٌمددددة للحصددددول علددددى تقدددددٌر لمعل بٌددددز أسددددلوبفددددً بحثٌهمددددا  (1980)عددددام  El-Adl [3]و

لدالددة المعولٌددة  بٌددزفددً بحددثهم تقدددٌرات  (1993)عددام  [10]معدده   وآخددرون Lyeالمتطرفددة.ودرس البدداحثٌن 
 Tierney andو  Lindley(1980)لتقرٌدب بٌدز وهمدا  أسدلوبٌنلتوزٌع القٌمدة المتطرفدة , وذلدك باعتمداد 

Kadane(1986)  محاكداة مدونتً كدارلو. واسدتنتج تفدوق  باسدتخدام الأعظدم الإمكدان.ثم قارنهما مع مقددرات
بٌدز  Lindley أسدلوب أعطدىفدً حدٌن  t للأوقداتعلى مقدرات بٌز عند القٌم الكبٌرة  الأعظم الإمكانمقدرات 

 Christopeit [5]الباحدث اسدتخدم .وt للأوقداتاقل قٌمة لجذر متوسدط مربعدات الخطداء عندد القدٌم الصدؽٌرة 
و  Guptaالبداحثٌن   إمدا وم لتقدٌر معلمتً توزٌدع القٌمدة المتطرفدة .فً بحثه طرٌقة تقدٌرالعز (1994)عام 

Kundu [7] مختلفددة لتقدددٌر معلمتددً التوزٌددع الاسددً المعمددم  طرائددقفقددد تندداولا فددً بحثهمددا  (2001)عددام
كمقددر لدـدالة   Percentileوطرٌقة تقدٌر العدزوم ومقددرات معتمددة علدى الدـ  الأعظم الإمكانمتضمنة طرٌقة 

المربعدات الصدؽرى  , طرٌقدة (OLS)  المربعدات الصدؽرىوالتدً تعتمدد علدى طرٌقدة )Fi(التجمٌعٌدة التوزٌع 

 ولإحجدامبٌن تلك الطرق مدن خد ل تجدارب المحاكداة  ةالمقارن. وتمت  L-,ومقدرات العزم (WLS)الموزونة 
وتندداول  ت الخطدداء لمعلمتددً التوزٌددع.التحٌددز ومتوسددط مربعددا المقٌاسددٌنمختلفددة مددن العٌنددات بالاعتمدداد علددى 

فددً بحثهمددا طرائددق تقدددٌر معلمتددً التوزٌددع الاسددً المعمددم  (2007)عددام Kundu [8]و  Guptaالبدداحثٌن  
 الأعظددم الإمكددانمتضددمنة طرٌقددة  إحصددائٌابالاعتمدداد علددى عٌنددة عشددوائٌة مسددتقلة ومتطابقددة التوزٌددع مرتبددة 

والتدً )Fi(كمقددر لدـدالة التوزٌدع التجمٌعٌدة   Percentile وطرٌقة تقدٌر العزوم ومقدرات معتمددة علدى الدـ

 . L-ومقدرات العزم  (OLS)المربعات الصؽرى  تعتمد على طرٌقة 
مختلفدة مدن العٌندات بالاعتمداد علدى  ولإحجدامبٌن تلك الطرق من خ ل تجدارب المحاكداة  ةالمقارنوتمت  

        .ائدقبٌدز لؽدرد المقارندة مدع تلدك الطر أسلوبفض  عن استخدام  ارٌه.اختبفترات الثقة للمقدرات وفرضٌات 
فً بحثهم طرٌقة تقدٌر العزوم لتقددٌر معلمتدً توزٌدع  (2007)عام [6]واخرون معه   Bestواستعمل الباحث 

القٌمددة المتطرفددة.ثم اعتمددد معددام ت الالتددواء والددتفلطا لتكددون مركبددات ممهدددة لاختبددارات حسددن المطابقددة 
-Liaoواختبددددددار  Shapiro-Brainواختبددددددار  Anderson- Darlingوقورنددددددت مددددددع اختبددددددارات 

Shimokawa  وطددور البدداحثٌن.Naess  وGaldal [11] فددً بحثهمددا طرٌقددة لتقدددٌر القٌمددة  (2009)عددام
ة سلسلة زمنٌة عندما تكون القٌمة المتطرفة للسلسلة تتبع توزٌع القٌمة المتطرف معاٌنةالمتطرفة معتمدة على 

بدٌن نقداط البٌاندات بطرٌقدة  الإحصدائٌةماٌسمى بتوزٌع كامبدل . وصدممت هدذه الطرٌقدة لحسداب الاعتمادٌدة  أو
للبٌانات لضمان الاستق لٌة بٌن قٌم السلسلة الزمنٌدة.وتناول الباحدث  declusteringم ئمة . لتفادي مشكلة 

تلدك  متضدمنةلمعلمتدً التوزٌدع اللوجسدتً فً بحثه مقارندة لطرائدق التقددٌر التقرٌبٌدة  (2011)عام  [2]عمر 
و طرٌقددة انحدددار الحددرؾ, طرٌقددة انحدددار الحددرؾ المربعددات الصددؽرى  الطددرق طرٌقددة تقدددٌر العددزوم وطرٌقددة 

 نماذج مفترضة فً البحث .  ولأربعةالمعدلة . باستعمال المحاكاة لث ثة حجوم من العٌنات 
معلمتدً الموقدع  والقٌداس طرائدق التقددٌر ل مختلفدةلالمقارندة   هدو ثعلى ماتقددم فدان هددؾ البحد وبناء  

والمقدددرات  (ME)وطرٌقددة العددزوم  (MLE) الأعظددم الإمكددانطرٌقددة  متضددمنهلتوزٌددع القٌمددة المتطرفددة ,
ان توزٌع القٌمدة  على اساسفً التقدٌر   Whiteاو ما تسمى بطرٌقة  Percentilesالتقرٌبٌة المعتمدة على 

, طرٌقدة (OLS)المربعدات الصدؽرى  طرٌقدة اٌضدا اسدتعملنا ومالٌدة  الاسدٌة . المتطرفة  من التوزٌعدات الاحت
, طرٌقدددة انحددددار الحدددرؾ المعدلدددة  (Rig), طرٌقدددة انحددددار الحدددرؾ (WLS)الموزوندددة المربعدددات الصدددؽرى  

(ARig)للقٌمة المتوقعة الـ  صٌؽتٌناح . فض  عن  اقترPercentile )Pi( وزٌع التجمٌعٌة كمقدر لـدالة الت

)Fi(. معٌدار متوسدط مربدع الخطداء اعتمدد قدد  مدن العٌندات. و  مختلفة ولإحجامالمحاكاة  باستعمال(MSE) 

المعلمتددٌن لتوزٌددع القٌمددة المتطرفددة المقدددرة لؽددرد  (MAPE)ومعٌددار متوسددط الخطدداء النسددبً المطلددق 
 ث.المقارنة بٌن تلك الطرائق المستعملة فً البح

 

 Properties of  Extreme Value Distribution . خواص توزيع القيوت المتطرفت 2
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من توزٌعات العائلة الاسٌة والشائعة الاسدتعمال فدً المعولٌدة واختبدارات  (EVD)توزٌع القٌمة المتطرفة     
 :[9,12]بتوزٌع كامبل وان خصائص هذا التوزٌع كالاتً  إلٌهالحٌاة. وؼالبا ما ٌشار 

   Probability Density Function (pdf)       دالت الكثافت الاحتواليت 2.1

 pdf )كانت دالة الكثافة الاحتمالٌة   إذاٌتوزع وفق دالة توزٌع القٌمة المتطرفة   tٌقال ان المتؽٌر العشوائً  

 : الآتٌةعلى وفق الصٌؽة  (

)1...(          t      , ] α)/β)(t exp( exp[ ] ) α)/β(t exp( )[ 1/β (f(t)  

β 0,(α Value Extreme (1وعندما تكون    إننحصل على توزٌع القٌمة المتطرفة القٌاسً . حٌث 

 α   تمثل معلمة الموقع(Location parameter)  0, وانβ قٌاستمثل معلمة ال (Scale 

parameter) . 

   Cumulative Distribution Function (cdf)        دالت التوزيع التراكويت 2.2

 :الآتٌةعلى وفق الصٌؽة  (cdf)تكون دالة التوزٌع التراكمٌة 

 du f(u)
t

-

   )t T (
r

pF(t) 



 

)2...(          t      , ] α)/β)(t exp( exp[ 1 F(t)  

αModeعلى وفق الصٌؽة   ٌكون المٌوال2.3    

ln ln  βαMedian)) 2 ( (على وفق الصٌؽة  ٌكونالوسيط  2.4  

 :الآتٌةعلى وفق الصٌؽة ٌكون  للتوزٌع الحسابيالوسط  إها 2.5

) 3 (   ...         γβα  E(t)  

γ 0.57721 إن إذ        . تمثل ثابت اوٌلر 

 للتوزٌع ٌكون على وفق الصٌؽة الآتٌة : والتبايي 2.6

) 4 ...(   6)  /) πβ ( ( Var(t)
22 
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     Estimation Methods .   طرائق التقذير 3

 Maximum likelihood                    الأعظن الإهكاىطريقت  3.1
 

1,2nكانت  ذا ttt ستكون  الإمكانفان دالة  (1)على وفق الصٌؽة  β , (αEV (عٌنة عشوائٌة من  ....

 :[4,9]كالأتً

)5...(          ]] α)/β)(t exp( exp[ ] ) α)/β(t exp( )[ 1/β [(f(t) ) β ,L(α
n

1i

n

1i





 
  الآتٌةسٌكون على وفق الصٌؽة  الإمكانوان لوؼارٌتم دالة 

)6...(              ] α)/β)
i

(t exp(  ] ) α)/β(t  β nlog ) β , α L( log n
1ii

n
1i




 

بالنسدددبة للمعلمتدددٌن  (6)المشدددتقات الجزئٌدددة للصدددٌؽة  بآخدددذسدددٌكون ) βو  α (نقطدددة التقددددٌر لدددـ  ولإٌجددداد

) α  وβ ( ًوعلى التوال 

)7...(                            0  ] α)/β)(t exp(  
β

1

β

n
 ) β , α L( log

α i

n
1i







 
 وان

)8...(     0  ) α)/βt ( )exp( α)/β(t (
β

1
  α)/β)(t (

β

1

β

n
 ) β , α L( log

β ii

n
1ii

n
1i







 
. وٌحصل ذلك  βو  αلـ   الأعظم مكانالإٌمكن الحصول على مقدرات  أنٌا(8 ,7)وبحل المعادلتٌن فً الصٌػ 

 β ( α (  إن إي βكدالة بـ  αلـ   الأعظم الإمكانعلى مقدر  (7)عندما نحصل من الصٌؽة 
^

 

)10...(      ] )β/(t exp  
n

1
( log β[) β (α

)9...(    )β/(t exp    
n

1
)β/α exp(

^

i

n
1i

^^^

^

i

n
1i

^^









 

 وكما مبٌن أدناه βلـ والتبسٌط نحصل على دالة  (8)بالمعادلة فً الصٌؽة  (9)دلة فً الصٌؽة بتعوٌد المعا

)11...(      0 
i

t
n

1
     β  

)β/
i

exp(t

)β/
i

exp(t
i

t
 ) β h( n

1i

^

^
n

1i

^
n

1i^






 




  

للحصول على تقدٌرات الامكان الاعظم  Newtonكطرٌقة  ةدٌالعد ائقالطر إحدىاذ ٌمكن استعمال 
وذلك باستعمال  MATLAB  بالاعتماد على برنامج الـ MLE مقدراتسٌتم الحصول على  بحثنا هذاوفً .

 . MLEدالة 
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 Method of Moments                              طريقت العسوم 3.2

ومن ثم مساواتها بعزوم العٌنة المناظرة لها,  أولافً هذه الطرٌقة ٌتم اٌجاد عزوم التوزٌع للمجتمع 
تطرفة الاحتمالً  دالتٌن )احصائتٌن( من مشاهدات العٌنة وكما مبٌن وذلك بجعل معلمتً توزٌع القٌمة الم

 : [4]فٌما ٌاتً
 : الآتٌةللمجتمع ٌكون على وفق الصٌؽة  r  وان العزم 

...(12)      
r

ETrM  

 : الآتٌةللعٌنة  ٌكون على وفق الصٌؽة  r  وان العزم  من الرتبة 

...(13)      t(1/n)m
rn

1ir   

 للمجتمع والعٌنة  نحصل على :وبمساواة العزمٌن 

...(14)  mM     rr  

 عبارة عن المتوسط للمجتمع.إلا ماهو    (r=1 ) الأولالعزم  إن : أولا

  γβαμETM
1

1  

  الآتٌة:( ٌكون على وفق الصٌؽة الأول متوسط العٌنة )العزموان 

tt(1/n)m n
1i1    

 إي عٌنة وبالاعتماد على عزوم توزٌع القٌمة المتطرفة الاحتمالًوبمساواة العزمٌن للمجتمع ولل

1
1

m
^
M  إن إي t    γβα

^^

, 0.57721 إناذ γ ,وبذلك فان مقدرة معلمة تمثل ثابت اوٌلر

 :   الآتٌةسٌكون على وفق الصٌؽة ) α (الموقع

...(15)      γβ  tα
^^

 

 :  كالأتًللمجتمع سٌكون   r=2)العزم الثانً ) إن ثاًيا :

  22
2 (E(t))Var(t)ETM  

222
2 )  μ  (   ) 6  /) πβ ( (M  

 : الآتٌةللعٌنة ٌكون على وفق الصٌؽة    r=2)وان العزم الثانً )

2

i2 tn
1i

(1/n)m  
 

2 إيوبمساواة العزمٌن للمجتمع وللعٌنة 

^

2
M m   ًوبالاعتماد على عزوم توزٌع القٌمدة المتطرفدة الاحتمدال

   إن إي

2

i

n
1i

2
^

2
2^

t(1/n))  μ  (   ) 6  /) π
   
  β ( (    
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tμ وبالتعوٌد عن
^

 والتبسٌط نحصل على  المذكورة انفابالصٌؽة 

2

d

2
2^

22

i

n
1i

2
2^

S) 6  /) π
   
     β ( (])  t  (t[(1/n)   ) 6  /) π

   
    β ( (   

t  (t[(1/n) S  ([حٌث ان   
22

i

n
1i

2

d
  , كون على وفق الصٌؽة القٌاس سٌ مقدر معلمةوبذلك فان

   الآتٌة:

16) ...(    π)/S 6(    β π)/S (6      β 
d

    ^
22

d

2   ^

 

 Percentiles   Percentiles Estimators  Based onهقذراث هعتوذة علي الـ  .33

 إي (cdf) التجمٌعٌةالبقاء والدالة  أوقاتٌمثل  المتؽٌر الذيوفً هذه المقدرات ٌتم تحوٌل الع قة بٌن       
)Fi( بمقدر الـ  أٌضاسمى وتPercentiles  )Pi(  وٌمكن  (2)دالة ال معولٌة المتقدم ذكرها فً الصٌؽة

 :[12,7] أدناهخطً بسٌط  وكما مبٌن  كانحدارع قة تصاغ  إلىاعتماد دالة المعولٌة لها  أٌضا

] α)/β)
i

(t exp( exp[ 1 F(t)  

   وان

...(17)    ] α)/β)
i

(t exp( exp[  F(t) -  1  

  (17)ارٌتم الطرفٌن الصٌؽة لوؼ وبآخذ
α)/β)ti( exp( ) β)α,;tiF( -  (1 ln α)/β)ti( exp( )  β)α,;tiF( -  (1 ln  

 نحصل على  معادلة الانحدار  الأخٌرةللصٌؽة   أخرىلوؼارٌتم الطرفٌن مرة  وبؤخذ
 )  /β(α ti  β)  /1 ( ) ) β)α,;tiF(  -  (1 ln - ( ln  

 نحصل على  )Pi(بـ هاٌرمز لوالتً بالقٌمة المتوقعة لها  )β)α,;tiFوالتعوٌد 

 ...(18)     )  /β(α ti β)  /1 ( ) )  Pi -  (1 ln - ( ln  

 بـ  هاٌرمز لوالتً الشائعة الاستعمال والمعتمدة  فً البحث )β)α,;tiF المتوقعة لـوهناك عدة صٌػ للقٌمة 

) Studied PCE(   الآتٌةو تكون على وفق الصٌؽة : 

                             ...(19)                     1)n    /(i P) Studied PCE( i  

 بـ  هاٌرمز لوالتً المقترحة فً هذا البحث  )β)α,;tiFٌمة المتوقعة لـالق فض  عن

) Suggested PCE(  الآتٌةوتكون على وفق الصٌؽة  

...(20)      0.4)n (  /) 0.3 - (i P) Suggested PCE( i  

الانحدار سٌكون على وفق  أنموذجللمقارنة بٌن مقدرات الانحدار الخطً لطرق الانحدار الخطً . وبذلك فان  
  الآتٌتٌن:لصٌؽتٌن ا

Studied) (                         ...(21)       )  /β(α ti  β)  /1 ( )  ) ) 1)n  /(i ( -  (1 ln - ( ln  

Suggested) (              ...(22)   )  /β(α ti β)  /1 ( )  ) ) 0.4)n  /() 0.3- (i ( -  (1 ln - ( ln  

1 (  b/  (βو   b)βα/  ( تمثل حجم العٌنة, وان معلمتً أنموذج الانحدار هما    nوان 01  . إما 

 وهما على التوالً  Piالمتؽٌر المعتمد سٌكون على وفق الصٌؽتٌن المتقدم ذكرها لـ 
) ) ) 1)n  /(i ( -  (1 ln - ( lnStudied) y(  

 و 
 )) ) 0.4)n  /() 0.3- (i ( -  (1 ln - ( lnSuggested) ( y  
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 : الآتٌةالبسٌط سٌكون على وفق الصٌؽة  الانحدار الخطً أنموذجوان ترتٌبا تصاعدٌا. tiاذ ٌتم ترتٌب قٌم 
  ...(23)         e  ti bb y i10i

 

 
 

eوان  i  العشوائٌة لـ  الأخطاءتمثلn  .المذكورة صٌؽة على ما تقدم فان عملٌة تقدٌر ال وبناء  من المشاهدات

t (ستكون مساوٌة لـ  انفا

   
bby( i1

^

0

^

i

^

.  استعمال طرائق تقدٌر الانحدار الخطً البسٌط الآتٌة من ثم[ 

1, 7] : 
 

 . (OLS)وٌرمز لها اختصارا بـ  المربعات الصؽرىطرٌقة     1 .

 . (WLS)الموزونة وٌرمز لها اختصارا بـ  المربعات الصؽرىطرٌقة     2 .

 . (Rig)طرٌقة انحدار الحرؾ وٌرمز لها اختصارا بـ     3 .

 . (ARig)انحدار الحرؾ المعدلة وٌرمز لها اختصارا بـ  طرٌقة    4 .
 

  Least Squares Method                 المربعاث الصغرىطريقت  .133.
الانحدار  موذجأنعلى تصؽٌر مجموع المربعات الخطاء لمعلمتً  المربعات الصؽرىطرٌقة  أساسٌعتمد 

 : [1,7] الأتًوعلى وفق  b1)و  b0(الخطً البسٌط المجهولة 

  ...(24) )t bb y(e
2

i10i
n

1i
2

i
n

1i   

b)و  b(الانحدار أنموذجبالنسبة لمعلمتً  (24)ومن ثم اخذ المشتقات الجزئٌة للصٌؽة  01
ومساواتها  

bو  bلـبالصفر للحصول على القٌم المقدرة  وٌمكن استعمال صٌؽة المصفوفات للحصول على مقدرات 01

 :  فٌما ٌاتًالانحدار الخطً البسٌط وكما مبٌن  أنموذج

 ...(25)        yt'
1

t)(t'

b

b
OLS

 
b

1

^

0

^
^



















 

لمعلمتً الانحدار  (OLS)وان مقدرات معلمتً توزٌع القٌمة المتطرفة الاحتمالً بدلالة مقدرات اقل المربعات 

b)و  b(الخطً 01
 :  الآتٌةستكون على وفق الصٌؽة  

 ...(26)  ) parameter  scalefor  (    

OLS) 1(b

1
β       

β

1
OLS) 1(b

^

^

^

^

 

   وان
     

 ...(27)parameter) Location(for    βOLS) (b - α     αβOLS) (b     

β

α
OLS) (b

^

0

^^^^

0

^

^

^

0

^





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  Weighted  Least Squares Method               الموزوًت  المربعاث الصغرىطريقت   .233.
ء الموزون الموزونة  تعتمد على تصؽٌر مجموع المربعات الخطا المربعات الصؽرىان طرٌقة 

bو  bبالنسبة لمعلمتً انموذج الانحدار   : [1,7]وعلى وفق الاتً  01

  )ti bb yi( wi n
1i

ewi i
2

10
2n

1i  
  

 عندما تكون 

  (28) ...     ...n 1i   ,    
1)i(n i

2)(n1)(n
wi

2





  

حجم العٌنة, وٌمكن استعمال صٌؽة المصفوفات للحصول على مقدرات انموذج الانحدار الخطً   nوتمثل 
 :  فٌما ٌاتًالبسٌط وكما مبٌن 

 ...(29)        wyt'wt)(t'

b

b
WLS

 
b

1

1

^

0

^
^



















 

لمعلمتً الانحدار الخطً  (WLS)وان مقدرات معلمتً توزٌع القٌمة المتطرفة الاحتمالً بدلالة مقدرات 
مع استبدال مقدرات طرٌقة اقل  (26,27)الموزون وعلى وفق الصٌؽة المتقدم ذكرها الصٌؽتٌن 

)  b) (OLSو b) (OLS( المربعات 0

^

  1

^    

 المربعات الصؽرىقة بمقدرات طرٌ 

)  b)(WLS و b)(WLS ( الموزونة 0

^

  1

^    

. 

 

  Ridge Regression Method                   طريقت انحذار الحرف .333.
الانحدار الخطً  أنموذجلتقدٌر معلمتً  الطرائق البدٌلة  إحدىتعتبر طرٌقة انحدار الحرؾ 

)b0 و(b1 قٌمة محدد مصفوفة  فٌهالخطً شبة التام والذي تكون  فً حالة وجود ما ٌسمى بالتعدد

مصفوفة فشر قٌمة صؽٌرة جدا وعندها تكون المعلمتٌن المقدرة ذات تباٌن كبٌر جدا .ففً عام  أوالمعلومات 
قٌمة صؽٌرة  بإضافةلمعالجة مثل هذه المشكلة,وتتلخص  أسلوبا Hoeral-Bennardاقترح الباحث   1970
 : [1] ٌؤتًالانحدار الخطً وكما   أنموذجفً 't)(tقطرٌة لمصفوفة المعلومات  العناصر ال إلىموجبة 

 ...(30)        yt'
1

CI)t)((t'

b

b
Rigb

1

^

0

^
 ̂ 



















 

1C 0حٌث إن    تمثل معامل الحرؾ(Coefficient of Ridge).  

 .  ppمن الدرجة  (Identity Matrix)تمثل مصفوفة الوحدة   Iوان 

 .p=2الانحدار,وهنا تكون  أنموذجعدد المعلمات فً   pوتمثل 
بدان مقددرات انحددار الحدرؾ تقتدرب مدن مقددرات  اقدل المربعدات عنددما  الأولٌدةوقد لوحظ من التجارب 

0.1Cتكون قٌمة . فً حٌن تزداد قٌم) 
^
αMSE( 

 
(و 

^
βMSE( 0.5 عنددما تكدون  قٌمدة  C .ولدذا فقدد 

C 0.5 هنا مساوٌة لـ  Cاختٌرت قٌمة الثابت   ًوستكون تقدٌرات معلمتً توزٌع القٌمة المتطرفة الاحتمال.

مددددع اسدددتبدال مقددددرات طرٌقددددة اقدددل المربعددددات  (26,27)تقدددددم فدددً الصدددٌؽتٌن المتقدددددم ذكرهمدددا  بمثدددل مدددا

 )OLS) (b وOLS) (b  ( 0

^

  1

^    

ٌقدددددددة انحددددددددار الحدددددددرؾ لمعلمتدددددددً الانحددددددددار الخطدددددددً بمقددددددددرات طر 

 )Rig) (b وRig) (b  ( 0

^

  1

^    

. 
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  Adjusted Ridge Regression Method            طريقت انحذار الحرف المعذلت  .433.
القٌمدة المتطرفدة تعد طرٌقة انحدار الحرؾ المعدلة الطرٌقة المقتدرح اسدتعمالها لتقددٌر معلمتدً توزٌدع  

 أخدرىسٌتم استبدالها بقٌمة  Cقٌمة الثابت اختٌار  ألانٌقة شبٌهة بطرٌقة انحدار الحرؾ , وهً طرالاحتمالً
 :[1]الآتٌةتكون على وفق الصٌؽة 

  (31) ...      

OLS

 
b'OLS

 
b

OLS) S(  P
Cadj

^^
 

                                                                           وان

 (32) ...) ti

   
bbiy(n

1i(OLS)S
2

1

^

0

^
2

 
 

 
 أنمدددوذجعلدددى وفدددق الصدددٌؽة المتقددددم ذكرهدددا تدددإثر فدددً كفددداءة تقددددٌر معلمتدددً  Cلثابدددت قٌمدددة اولدددوحظ بدددان 

bو  bالانحدددار والتددً ٌددتم الحصددول  01

 : الآتٌة الصٌؽةعلى تقدٌراتها على وفق 
 

وستكون تقدٌرات معلمتً توزٌع القٌمة المتطرفة الاحتمالً بمثل ماتقدم فً الصٌؽتٌن  المتقدم ذكرهما 

)  b) (OLSو b) (OLS( مع استبدال مقدرات طرٌقة اقل المربعات (26,27) 0

^

  1

^    

بمقدرات طرٌقة انحدار  

)  b)(ARig و b)(ARig ( الحرؾ المعدلة لمعلمتً الانحدار الخطً  0

^

  1

^    

. 

 

  4. الجاًب التجريبي   
 معلمتددً توزٌددع القٌمددة المتطرفددة الاحتمددالًالمحاكدداة لؽددرد الحصددول علددى تقدددٌرات  اسددتعمالتددم  

) ) β , α (V  E (  علدى وفدق الفدرود بنداء التجدارب , تدم  (3)ووفقا لكل الطرائق المتقدم ذكرها فً المبحث

 والمواصفات التالٌة :
  n= 15, 25 , 50, 100تم استعمال إحجام العٌنات  1.
  الصٌؽة الآتٌة:على وفق توزٌع القٌمة المتطرفة الاحتمالً تم تولٌد بٌانات ل 2.

 ...(34)     ) ) ui ( ln - ( ln β αti  

n 1  إيمتؽٌر عشوائً من التوزٌع المنتظم القٌاسً, iuإنحٌث  , 2 , . . . ,i       1) ,  U(0~
i

u  .

α (وبالاعتماد على قٌم معلمتً 
 

 وعلى وفق النماذج المبٌنة أدناه :) βو 

0. 0.5) β 0,(αV  E  

4. 1) β 0,(αV  E  

7. 1.5) β 0,(αV  E  

2. 1) β 0.5,(αV  E  

5. 1) β 1.5,(αV  E  

6. 0.5) β 2,(αV  E  

7. 1) β 2,(αV  E  

ثم ٌتم إجراء التجارب المختلفة وفقا لجمٌع التولٌفات الممكنة للفرود المتقدم ذكرها أع ه من خ ل   3.
 .(n) مرة لكل تجربة ولكل حجم عٌنة 1000مالً لـ توزٌع القٌمة المتطرفة الاحتلتكرار هذا التولٌد 

القٌاس لتقدٌر معلمة الموقع ومعلمة  (3)ومن ثم ٌتم استعمال طرائق التقدٌر المتقدم ذكرها فً المبحث  4.
 .(r=1000)ولكل تكرار (n)حجم عٌنة  لكل
بالمخططدات الانسدابٌة  وفق الخوارزمٌات المبٌنةلكتابة برامج البحث  MATLABالـ برنامج استعمل         

. سددن حظ فددً كددل مددرة مالددذي سددتإول إلٌدده نتددائج التقدددٌر, وذلددك , انظددر الملحددق  (3)ولؽاٌددة رقددم  (1)رقددم 
 تلك التقدٌرات وكما مبٌن أدناه. ةالتالٌة للإشارة إلى جوداٌٌر باستعمال المع

 ...(33)y        t'I)Ct)(t'(

b

b
b 1

1

0
adj

^

^

ARig

 ^ 



















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      Mean Squared Error   (MSE)                                      ؤمتوسط مربعات الخط 5.

)35...(/1000(r))θ-θ(MSE
2

i

^

i
1000

1r  

إن إذ     
i

θ  معلمتدً التوزٌدع  إحددىقد تكدون) β , α ( وكلمدا اقتربدت قٌمدة هدذا المعٌدار مدن الصدفر تدزداد ,

 جودة التقدٌرات.

   Mean Absolute Percentage  Error                    متوسدط الخطداء النسدبً المطلدق       6.

(MAPE)      

)36...(               /1000(r)θ-θMAPE
i

^

i
1000

1r  

إن إذ     
i

θ  معلمتدً توزٌدع القٌمدة المتطرفدة الاحتمدالً  إحدىقد تكون) β , α ( وكلمدا اقتربدت قٌمدة هدذا ,

الجددول ولؽاٌدة  (1)تقددم ذكدره فدً الجدداول المعٌار من الصفر تزداد جودة التقدٌرات.وقد لخصت النتدائج ممدا 
(2-7). 

 

  4.1 استعراض الٌتائج التجريبيت   
فددً هددذا المبحددث سددنعرد النتددائج التددً تددم الحصددول علٌهددا وتحلٌهددا وحسددب وذلددك عنددد تقدددٌر معدداٌٌر 

للتحددري عددن جددودت تقدددٌرات توزٌددع القٌمددة المتطرفددة   (36)و  (35)المفاضددلة المتقدددم ذكرهددا فددً الفقددرة 
فً (7-2) ولؽاٌة   (1)انظر الجداول  .(3), ووفقا لكل الطرائق المتقدم ذكرها فً المبحث ) β , α (الاحتمالً 

 .الملحق
لتوزٌع القٌمة )  β (ومعلمة القٌاس  ) α (الذي ٌبٌن القٌم المقدرة لمعلمة والشكل  (1) من الجدولو    

لك  المعلمتٌن  (MAPE)و متوسط الخطاء النسبً المطلق  (MSE)المتطرفة مع متوسط مربعات الخطاء 
ولكل المستعملها ( المقترح (MEوطرٌقة العزوم   (MLE )  , بطرٌقتً الامكان الاعظم ) β , α (المقدرة

 :كل عام ولكل النماذج  المفترضة فً البحث.ن حظ وبش (n)إحجام العٌنات 

)  βو α( بان تقدٌر المعلمتٌن .0
^

 

^    

 و MLE باستخدام طرٌقتً التقدٌر  (n)ٌتحسن بزٌادة حجم العٌنة  

ME اذ تتناقص قٌم المعٌارٌن , MSE وMAPE المحتسبٌن لك  المعلمتٌن )α وβ  (
^

 

^    

 .  nبزٌادة 

المحتسبٌن لك   MAPEو MSE المعٌارٌن  ,اذ تكون قٌمME طرٌقة  علىMLE تفوق طرٌقة التقدٌر .4

)  βو α( المعلمتٌن 
^

 

^    

ولكل احجام ME اقل مقارنة بنفس القٌم المحتسبة بطرٌقة MLE بطرٌقة التقدٌر 

 .(n)العٌنات 
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معلمة و) α (التً تبٌن القٌم المقدرة لمعلمة الشكل   (7-2)الجدول ولؽاٌة  (1-2) ومن الجداول

و متوسط الخطاء النسبً  (MSE)لتوزٌع القٌمة المتطرفة مع متوسط مربعات الخطاء )  β (القٌاس  

لك  المعلمتٌن المقدرة , وفقا لطرق التقدٌر المستعملة والمقترح استعمالها ولكل إحجام  (MAPE)المطلق 
 : الاتًحظ منها المفترضة والنماذج المفترضة فً البحث. ن العٌنات 

عن استعمال القٌمة المتوقعة  (n)بزٌادة حجم العٌنة  )  β (و) α (ٌتحسن تقدٌر القٌم المقدرة لـ   .0

(PCE(studied))  كمقدر لدالة التوزٌع التجمٌعٌة لتوزٌع القٌمة المتطرفة الاحتمالً ,وكذلك عند استعمال
كمقدر مقترح لدالة التوزٌع التجمٌعٌة لتوزٌع    (PCE(suggested))المقترح استعمالها  القٌمة المتوقعة 

وطرٌقة  (OLS) المربعات الصؽرىالقٌمة المتطرفة الاحتمالً عند كل طرق التقدٌر متضمنة طرٌقة 
وطرٌقة انحدار الحرؾ المعدلة  (Rig)وطرٌقة انحدار الحرؾ   (WLS)الموزونة  المربعات الصؽرى 

(ARig) اذ تتناقص قٌم المعٌارٌن . MSE وMAPE  المحتسبٌن لك  المعلمتٌن )α وβ  (
^

 

^    

بزٌادة حجم 

 ولكل طرٌقة من طرائق التقدٌر المقترح استعمالها.   nالعٌنة 

كمقدر لدالة التوزٌع التجمٌعٌة لتوزٌع  (PCE(suggested))ان المعلمة المقترحة للقٌمة المتوقعة    .4
كمقدر لدالة  (PCE(studied))ة المتطرفة الاحتمالً تمتلك اداء افضل من المعلمة الشائعة الاستعمال القٌم

)  βو α( لك  المعلمتٌن المقدرة  MAPE و  MSEالتوزٌع التجمٌعٌة . اذ تكون القٌم المحتسبة لـ 
^

 

^    

, عند 

لك  المعلمتٌن وMAPE و  MSEرٌن للمعٌااقل مقارنة بنفس القٌم  (PCE(suggested))استعمال 

 )α وβ  (
^

 

^    

   ولكل حجم عٌنة .( ARigو  Rigو  WLSو  OLSعند كل طرٌقة من طرائق التقدٌر )

)  βو α( تحدٌد افضل طرٌقة تقدٌر لك  المعلمتٌن ٌمكن  .7
^

 

^    

لتوزٌع القٌمة المتطرفة الاحتمالً , بالاعتماد  

)  βو α( لك  المعلمتٌنMAPE و  MSEالمعٌارٌن على اقل قٌمة لك 
^

 

^    

الصٌؽتٌن باستعمال  

PCE(studied)  وPCE(suggested)   المستعملتٌن كمقدرٌن لدالة التوزٌع التجمٌعٌة ولكل انموذج وكما
 ٌلً :

  1للأنموذج-Model    فً الملحق 2)-(1انظر الجدول  

  تعد طرٌقةOLS المعلمة ل عند تقدٌرطرٌقة التقدٌر الافض
^

 α الصٌؽةعند استعمال PCE(studied) 
 كمقدر لدالة التوزٌع التجمٌعٌة ولكل احجام العٌنات .

   ًتعد طرٌقتOLS  وRig الافضل عند تقدٌر المعلمة
^

 α الصٌؽةعند استعمال PCE(suggested)  

 .  n=15ٌة ولكل احجام العٌنات عدا  كمقدر لدالة التوزٌع التجمٌع

  تعد طرٌقةOLS طرٌقة التقدٌر الافضل عند تقدٌر المعلمة
    ̂

β الصٌؽتٌنعند استعمالPCE(studied) 

 كمقدرٌن لدالة التوزٌع التجمٌعٌة ولكل احجام العٌنات .  PCE(suggested)و 

  2للأنموذج-Model  3و-Model   4و-Model    فً  2)-(4و  2)-(3و    2)-(2نظر الجداول ا
 الملحق

  تعد طرٌقةRig طرٌقة التقدٌر الافضل عند تقدٌر المعلمة
^

 α فً حٌن تعد طرٌقة ,OLS  طرٌقة التقدٌر

الافضل عند تقدٌر المعلمة
    ̂

β الصٌؽتٌنعند استعمال PCE(studied)  وPCE(suggested)   كمقدرٌن

 لدالة التوزٌع التجمٌعٌة ولكل احجام العٌنات .
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  5للأنموذج-Model   فً الملحق 2)-(5انظر الجدول 

  تعد طرٌقةRig طرٌقة التقدٌر الافضل عند تقدٌر المعلمة
^

 α فً حٌن تعد ,25اكبر من  لأحجام العٌنات

 قدٌر الافضل عند تقدٌر المعلمةطرٌقة الت ARigطرٌقة 
^

 α استعمال عند 15حجم العٌنة مساوي لـ كونٌعندما

 كمقدرٌن لدالة التوزٌع التجمٌعٌة.  PCE(suggested)و  PCE(studied) الصٌؽتٌن

  تعد طرٌقةOLS طرٌقة التقدٌر الافضل عند تقدٌر المعلمة
    ̂

β الصٌؽتٌنعند استعمال PCE(studied) 

 كمقدرٌن لدالة التوزٌع التجمٌعٌة ولكل احجام العٌنات .  PCE(suggested)و 

  6للأنموذج-Model   فً الملحق 2)-(6انظر الجدول 

  تعد طرٌقةOLS  طرٌقة التقدٌر الافضل عند تقدٌر المعلمتٌن
^

 αو
    ̂

β الصٌؽتٌنعند استعمال 

PCE(studied)  وPCE(suggested)  . كمقدرٌن لدالة التوزٌع التجمٌعٌة ولكل احجام العٌنات 

  7للأنموذج-Model   فً الملحق 2)-(7انظر الجدول 

  تعد طرٌقةOLS طرٌقة التقدٌر الافضل عند تقدٌر المعلمة
^

 α 15عندما تكونn  فً حٌن تعد طرٌقة ,

ARig  طرٌقة التقدٌر الافضل عند تقدٌر المعلمة
^

 α25عندما تكونn  وتكون طرٌقةRig  طرٌقة التقدٌر

الافضل عند تقدٌر المعلمة 
^

 α50عندما تكونn   صٌؽةالعند استعمال PCE(studied)  كمقدر لدالة
 التوزٌع التجمٌعٌة.

  فً حٌن اعطت طرٌقتً التقدٌرOLS  و ARigنتائج متقاربة عند تقدٌر المعلمة
^

 α لأحجام العٌنات

50n  وقد كانت طرٌقة.OLS طرٌقة التقدٌر الافضل عند تقدٌر المعلمة
^

 α15عندما تكونn  ثم تلٌها,

طرٌقة التقدٌر الافضل عند تقدٌر المعلمة ARigطرٌقة 
^

 α25عندما تكونn  الصٌؽة ,عند استعمال

PCE(suggested)  . كمقدر لدالة التوزٌع التجمٌعٌة 

 

  تعد طرٌقةOLS  عند تقدٌر المعلمةطرٌقة التقدٌر الافضل
    ̂

β الصٌؽتٌنعند استعمال PCE(studied) 

 كمقدرٌن لدالة التوزٌع التجمٌعٌة ولكل احجام العٌنات .  PCE(suggested)و 
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  5. الاستٌتاجاث   
 اهم الاستنتاجات التً تم التوصل الٌها من خ ل نتائج البحث وبشكل عام :

 عظم تفوق طرٌقة الامكان الا(MLE)  تلٌها طرٌقة تقدٌر العزوم , ثم على طرائق التقدٌر المستعملة

(ME)   لتقدٌر المعلمتٌن
^

 αو
    ̂

β. ًلتوزٌع  القٌمة المتطرفة الاحتمال 

  المقترحة للقٌمة المتوقعة الصٌؽة ان(PCE(suggested))  لتوزٌع كمقدر لدالة التوزٌع التجمٌعٌة
كمقدر لدالة  (PCE(studied))الشائعة الاستعمال  الصٌؽةالقٌمة المتطرفة الاحتمالً تمتلك اداء افضل من 

التوزٌع التجمٌعٌة لتقدٌر المعلمتٌن  
^

 αو
    ̂

β. ًلتوزٌع القٌمة المتطرفة الاحتمال 
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 انًهحك
بؼاث نتىشيغ انميًت انًتطسفت يغ يتىظط يسزة نًؼهًت وانشكم ويؼهًت انمياض بيٍ انميى انًمد (1)جدول

  نكلا انًؼهًتيٍ انًمدزة, وفما نطسيمتي  (MAPE)يتىظط انخطاء انُعبي انًطهك  و (MSE)انخطاء 
MLE)  وME.انًمتسح اظتخدايها ونكم إحجاو انؼيُاث ونكم انًُاذج  انًفتسضت في انبحث ) 
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  (1)تابغ نجدول  
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يتىظط يسبؼاث نتىشيغ انميًت انًتطسفت يغ ًت انمياض زة نًؼهًت وانشكم ويؼهبيٍ انميى انًمد (1-2)جدول 

انًؼهًتيٍ انًمدزة , وفما نطسق انتمديس  نكلا (MAPE)يتىظط انخطاء انُعبي انًطهك  و (MSE)انخطاء 
 بانًؼهًتيٍ انًفتسضت في انبحث. Model -1 انًعتؼًهت وانًمتسح اظتؼًانها ونكم إحجاو انؼيُاث  نـ
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يتىظط يسبؼاث نتىشيغ انميًت انًتطسفت يغ زة نًؼهًت وانشكم ويؼهًت انمياض بيٍ انميى انًمد (2-2)جدول 
انًؼهًتيٍ انًمدزة , وفما نطسق انتمديس  نكلا (MAPE)يتىظط انخطاء انُعبي انًطهك  و (MSE)انخطاء 

 حث.انًفتسضت في انب Model -2 ونكم إحجاو انؼيُاث نـ انًعتؼًهت وانًمتسح اظتؼًانها 
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يتىظط يسبؼاث نتىشيغ انميًت انًتطسفت يغ زة نًؼهًت وانشكم ويؼهًت انمياض بيٍ انميى انًمد (3-2)جدول 
انًؼهًتيٍ انًمدزة , وفما نطسق انتمديس  نكلا (MAPE)يتىظط انخطاء انُعبي انًطهك  و (MSE)انخطاء 

 انًفتسضت في انبحث. Model -3 ونكم إحجاو انؼيُاث نـ  انًعتؼًهت وانًمتسح اظتؼًانها 
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يتىظط يسبؼاث نتىشيغ انميًت انًتطسفت يغ زة نًؼهًت وانشكم ويؼهًت انمياض بيٍ انميى انًمد (4-2)جدول 
انًؼهًتيٍ انًمدزة , وفما نطسق انتمديس  نكلا  (MAPE)يتىظط انخطاء انُعبي انًطهك  و (MSE)انخطاء 

 انًفتسضت في انبحث. Model -4 ونكم إحجاو انؼيُاث نـ  انًعتؼًهت وانًمتسح اظتؼًانها 
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يتىظط يسبؼاث نتىشيغ انميًت انًتطسفت يغ زة نًؼهًت وانشكم ويؼهًت انمياض بيٍ انميى انًمد (5-2)جدول 
انًؼهًتيٍ انًمدزة , وفما نطسق انتمديس  نكلا  (MAPE)يتىظط انخطاء انُعبي انًطهك  و (MSE)انخطاء 

 انًفتسضت في انبحث. Model -5 ونكم إحجاو انؼيُاث نـ  هت وانًمتسح اظتؼًانها انًعتؼً
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يتىظط يسبؼاث نتىشيغ انميًت انًتطسفت يغ زة نًؼهًت وانشكم ويؼهًت انمياض بيٍ انميى انًمد (6-2)جدول 

ا نطسق انتمديس انًؼهًتيٍ انًمدزة , وفم نكلا (MAPE)يتىظط انخطاء انُعبي انًطهك  و (MSE)انخطاء 
 انًفتسضت في انبحث. Model -6 انًعتؼًهت وانًمتسح اظتؼًانها ونكم إحجاو انؼيُاث نـ 
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يتىظط يسبؼاث نتىشيغ انميًت انًتطسفت يغ زة نًؼهًت وانشكم ويؼهًت انمياض بيٍ انميى انًمد (7-2)جدول 

ؼهًتيٍ انًمدزة , وفما نطسق انتمديس انً نكلا (MAPE)يتىظط انخطاء انُعبي انًطهك  و (MSE)انخطاء 
 انًفتسضت في انبحث.  Model -7 ونكم إحجاو انؼيُاث نـ انًعتؼًهت وانًمتسح اظتؼًانها 
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 و MSEنحعاب يمدزاث الايكاٌ الاػظى يغ انًؼيازيٍ :(1) زلى انخىازشييت           

                                      MASE. 
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 .MASEو  MSEنحعاب يمدزاث انؼصوو  يغ انًؼيازيٍ :(2) زلى انخىازشييت 
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 .MASEو  MSEنحعاب يمدزاث انؼصوو  يغ انًؼيازيٍ :(3) زلى انخىازشييت

 

 
 

بطسيمت  تىشيغ انميًت انًتطسفت الاحتًانيػُد تمديس يؼهًتي  (3)يتى اتباع َفط انخىازشييت  يلاحظت :

انًبيُت  وفك انصيغػهً  انًىشوَه وطسيمت اَحداز انحسف وطسيمت اَحداز انحسف انًؼدنت  انًسبؼاث انصغسي

ػهً وفك  MSEانًؼيازيٍ ثى حعاب انًتىظط نـ ثى حعاب .  (3.3.4)انً انًبحث   (3.3.2) في انًبحث 

 . (36)ػهً وفك انصيغت MASEحعاب انًتىظط نـ   وكرنك  (35)انصيغت
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  Different Methods for Estimating Location Parameter & 

Scale Parameter for Extreme Value Distribution  

Abstract     
      In this study, different methods were used for estimating location parameter  

and scale parameter for extreme value distribution, such as maximum likelihood 

estimation (MLE) , method of moment  estimation (ME),and approximation  

estimators based on percentiles which is called white method in estimation, as the 

extreme value distribution is one of exponential distributions. Least squares 

estimation (OLS) was used, weighted least squares estimation (WLS), ridge 

regression estimation (Rig), and adjusted ridge regression estimation (ARig) 

were used. Two parameters for expected value to the percentile )P( i  as 

estimation for distribution function )F( i were used .Several models from extreme 

value distribution were used for data generating , for different sample sizes 

(small, medium, and large).The results were obtained  by  using  simulation  

technique, Programs written using MATLAB program were used. To compare 

the performance for the methods used in this study, the mean squared error 

criterion (MSE) and mean absolute squared error criterion (MAPE) for two 

parameters for the extreme value distribution were used as criterion to compare 

the performance for the methods . The results showing according to the two 

criterions (MSE &MAPE), that maximum likelihood estimation is the best of all 

of the others methods, following by the method of moment estimation . The 

adjusted ridge regression estimation method have best performance for the 

suggested parameter for expected value to the percentile which was used as 

estimation for distribution function.  

 
 
Key Words:  Extreme Value Distribution; Maximum likelihood estimator; 
Method of moment Estimators; Estimators based on Percentiles; Least Squares 
estimators;Weighted Least   Squares estimators; Ridge regression estimators; 
Adjusted Ridge regression estimators. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


