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Markland, R. E. et. al., Operations Management : Concepts In Manufacturing And
Services , U.S.A., 1995, P. 478 .
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Osialdl aial 1M (Duenas & Petrovic, 2006: 79) (el adl gl 8 aviuatl 4alai) 41 gan Aids of
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:Predictive Approach sl Jaaal) V- ¢
il i) palaial b g ah A Predictive Schedule (PS) dxssial) 4 gaally Jaaal) 13 algy
3 ) sl ola dadall Adlatial) cilay )5l Ui axdiady Anticipated Disruptions 4 sial
ALl Jdas sle i EulaaY) sl JAS) fhayg Agigaa o LAJ}@.E&A&—AM\UJ& l.g."u.\ﬁc,\.uu «&ijaay)
tad cp—diga LM oo il G Say ool Sal) Jdoe A Na 85 Ad Y algallda i
(Duenas & Petrovic, 2006: 76)
.Mean Time between Failures Juse¥! ¢ < ol o gia -
.Mean Time for Repair ¢itsall bl () Ja gia -

dad s A Ll Adlal) cdlaw B 4ag 1) clibad) A (e G paitiall Gudd Apaa oSy
S Bl o o I ading 1A (Jlaall 138 B ladl gaad o Ak ) cililad) ol A gY) ) gl
1Al 4as) 51 5 udll 9 48 el ) Vague Estimations 4daa

O (PS) Azl A gaall 4<ay 3 ¢ € J< Flow Shop (8l (g A Jaaall 13a oD
dg cire) oM JCAIL Jaudally A0 gand) sda AT ) Jaliaal) p€ e 4d) YY) A )5l o gllaal) & gl ) gasat
Cra B S alaa) gaiuatl aanalt (a1 (5 O ) ) 138 3320 e (Katragijini et. al., Y+V:: 8)
Soalesi (339 Ao Lgad Aalii¥) Ja gdadl) g cilSal) aiii g diadiia (il g ddlle LI cYama Cld cilailal)
foa Mg A g pall ) () o) oda RIES LaS Badaa cililany aLiN daaiaa ¢ oS0 g iiall 4y gllaal) dalanl)
3 i) oda aca S S A gatil) A gand) JAna Ay 13g UM B g pulall e d 13) Lagh Lgas S5 Bale Ly
allaal) Gans Juald g (Juard) gl o) glang s 311 g Al ganl) B Joaad ¢ ) Gl carual) G G gSam
Asthall Llaad) Judedi s s gl (g gitall ariiai! 4o DU
:Reactive Approach (i) Jadall Y-t

i)yl g ol piil) 5 paliatial 4 gaiil) A gaad) o Lgsd oy A1) c¥LA) (any dllia
Reactive Scheduling Strategy (RS) 4o 4 gaa Aol i) cullaiy La 13 UL A dlalal)
A gand) dale) Jaldd | ) Aalall o) Jo81adl g cily gauall 038 e aca Jualacill g Al Wy ) galay ¢ 5
.Rescheduling

099 (Alag Jlaal) 138 (B ¢ gialall Lgand ) JLall) aals ddgaall laiad) Jiaal) ek
Whsaa o i Al GlaaY) oy Jia i) galaia¥ Reactive Scheduling (RS) dxlaiad) 4 gand)
RIPUN/p S g PN AR N

490 cdans ¢ o) Gash 08 Jaadl g B RS Anlaiud) A gaal) Jasa Gfial) Gl ()
ASbad) i) (B (g 599 S8y A gaa) Jpaad (A e 1 2l 09 AT Al & (e Ala¥) Al gaal) o
O ad Gl ) o) sl (g) Gigaa i Lalad Bagan Ad gan aua A0Sa) (g A) udy Ausalipallg
b plaa) Egan Alla B Jadd A gand) Cuaald cad gl Al B il il )

bl il 5 by asadl 8 Aiiaal Glald) Jod o sl g Lalaial alaiad) Jaaal) 3

o A Ao g gl Ay (B Guaad AN ol il Ao gl A gand) Jaaad LeDUA (e Sy iy g
A Jrary A0V Y1 (Jglaad) ad g e dilue Sy sl e ey A% 3AL Y Jaaal) 13 ) (e
ComiiN) Cptaal) gl dglaiou) sda 1AL Lgfgaa ey iaay) L et U 48 jh JAai alay)
:(Sabuncuoglu & Goren, 2009: 150)
.Schedule Repairing (SREP) 4 saad) goaai (o) ¢ Aalal) Al gaad) Jyamsi Ll -
8 A< A gaat) Sale) et 9) Schedule Generation 4=l G JualSlly 3agaa A gan Al gl -
.Total Rescheduling (TRS) 4sLil)
:Proactive Approach (ALiu¥) Jaal) ¥_¢

LB U gandly A i g A gaad) B Saaiaal) Jalaall ad) (e fan) g Aliud) Jaaal) sy
dd50all 2w M Robust Schedule (ROBS) 4iiiall Adgaall o) Proactive Schedule (PROS)
.(Kuster et. al., 2007: 3) Variability 4 #5al) ¢ dima da 2 (g5 Al gan g gkl ) ABL5Y)
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AU £12) Guplla Gang Ao il pladal) 55l Cidan W ) gy 1S Al gl Al gan gy algs il A
O ouddg (Katragijini et. al., 2010: 4) Stability %)) g Robustness 4 gaadl dlia Jia
d”m\(__,.éumo}ssg\%q_n Pl cL@.):\.ihld\ uj@\mwguﬁng}ﬁo\ By g mall
.(Sabuncuoglu & Goren, 2009: 154) 4l gdall g 4Salipall
:Hybrid Approaches 4agl) Jalaall ¢-¢
Cra Jada JS Ul 3o (e 50 Lgta il Aia (Jahaa g ghail o3l Jahaall (s et Sy
) A gand) Jaaatl i of (pSas A Elaal) g iyl Y] ae G a5 e g A oY1 Al gand) Al g8 G
(i) 5 ALLuN) Caliaall g o laial) g g 5l Cplinall (o S C adl) (Sayg B Agaa a8
olia) 3 LS
:Predictive-Reactive Approach (laiu¥) - 55l Jaaal) V-£-¢
Ly A Giaay ) 0%y i o) Giaa (6 LiulS Jand) el gl A gaa ale) ) Aplad) gl Laric
(i) (5l JAal) g AT Aisma e (3Ra3 paa Al g g8 (gl (e (sSam cgaall
o) Aail) A A gandl Aualinal) Jalaal) G (e Lo gud JiSY)
48 9 «Generation sl 1 (fiamlasl (i ghad Cpandali ¢ 3 ) jSia Ayl dlaiaad) -5l Al gand) a3
bl (2 a5 (Baseline (wbu) A gaadl e o) Al g) g Ugan algiy Jg¥) a5 3 Control
.(Katragijini et. al., 2010: 4) b8 gl Saraal) Jslial) eyl Al (Jandl Ly f g sall
1l Ao L il JuEs g o AN il it Ayl gl byl pladad Al 4 6¥) A gaad) uaay et LS L
.(Vieira et. al., 2003: 50) aUail)
:Proactive-Reactive Approach =aiu¥) - BlLiul) Jidal) Y-£_¢
il ail) Aga) o afi G o ALiud) Janall Guwa A0 g¥) Ad gand) Al g8 JAaal) 138 3By e
gl axig (Sabuncuoglu & Goren, 2009: 150) laicd) Jarall 3hg Ao cill ooV
(5 U g U ¢ha Aisna a3 (ypadl Ayl pdinl) g ASsalioall i g1 (8 Aaidla Apbad) A
289 (Al o alal) Jaaal (B A0 oW1 A gand) \giladal i) (s gl JSLGa A0 gW) A gan) Jadi )
BL Y A g A i) o) Elaadt Llaiadl 48y b Jial syl e Jary &) ¢ alaiad) Jaaal)
aie Lgd quuail) ad ab Allaial) 02 o) Lagg cJgliad) al gl die judilee JC aSid) Allasa jliey) Jhi
Aadgiall & EiaaY) (any Eigan aB il ol ) Sl JAdal) 138 Ak 1A (A Y1 AL gand) Al g8

:Rescheduling Framework algaadl daks! jual :Guso
sl ) Gl e A gaall Bale) iyl i) @S
Bale) <l ) 4B cud g ayaaty Jgludill 14 aigg When to Reschedule 4dsaadl Bale il e (J oY)
Adgand) Bale) clabaw o el gl jall o S g Al gandl
& LA 1A 355 . How to Perform Reschedule Action 4gaall dale 1 ) 3k (s (AU

( Naseri & Kuzgunkaya, 2010: 3 : Sabuncuoglu & Goren, .Agidl sie) Cilbils o) 3k
2009: 140-141: Zhang et. al., 2012: 260)

A (34T Vieira 4atd 1) BN () pid (350 o o3 il Ao ) oSy
bl i) g ¢ A gand) Bale ) culin A el Lol i) Sds 38 4 (V) Jgaad) b pmdagall Y o o ¥
S L ) A gaad) Bale) il ) qulla) (e Sidad Ay JS Cpamia (g gl 1) il g
A gaad) Bale ) il g Cilla g i) i) g Ciliy aaY grada g oL B g Asani] i)
:Rescheduling Environments 4 gasdl 3ae) ciliyg V-0

Al Al sl (i i 13 . Lgal gan 2 3 Jlas ¥ 4s gana 4 gaad) Bale ) ciliyy daa3

Dynamic (dSzalisall) 48 all Aill g . Jlae W) (1a 3 g 238 (i A <Static Environment
.(Vieiraet. al., 2003: 44) Jus¥) (10 2920 ¥ Tase el A Environment
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Baraal) LSl ) Aiul) g Jg¥ u.\e‘g._aa._a.a.a‘ust_ul\ dil) ol L) LSy
Lﬁ.:_..u Badaa g A_AJSM Cio=Sa il o 4_13.\;M JS e @ l8) (18 ) Deterministic
Cre dald Al i) e £ ol 138 a3 A gaal) JSUda 205 (Larsen & Pranzo, 2012: 1)
Sl ey 4] 9 (Juliual) Jga KU LA Ll g cJandl jal g) (e 3 gana das Gllia A3 G (A gand) Bale)
Al Al g ALY £ g (Vieira et. al., 2003: 44) Juaxs #1a) g9y Baraal 4 gaad)
LSt Lgdga gl piitall (lamy 31 W o Jand) J-AL’\ O dgaaa dae Loy (a jads AlS A Stochastic A) gl

Paa Gpanal A glaay Ay giad) gl b A gand) Sale ) ilad eliy 8 Aabaa¥) B S8l (S
o ot #) AL plandl 4B Crag ¢ Bataia b g L Ja g 23168 IR (e @il g ¢ pdilaa S 2SI
.(Larsen & Pranzo, 2012: 2) ¢l s Jslad)

153491‘ dale ) :(Y) Jeda
Al gaal) sale culiy
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Jasdl i 0l i s gl | Al gl sadaall

4 gaal) 3ale) clian) il
(Mgaall Eyany i 57) dlaiud) -4y 5l
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L gaal) sake) Cilusbns

1.'9;5 &NL.I 5alda ;\,3‘)‘54 L*)EJ 2413‘) JMJY\ 49\35
A gand) Bale) qullal g 3k
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Source: Vieira, G.E, Herrmann, J.W., & Lin, E., Rescheduling manufacturing Systems:
A Framework of Strategies, Policies, and Methods, Journal of scheduling, no. 6, Kluwer
Academic Publisher, Netherlands, 2003, P. 44.

:Rescheduling Strategies 4yl 3ale) clagi) Au) Yoo

S A AlSaY Lagaladind gL Cadl il ) G540 Vieira 4ed i) Y iy
Sl g Joandl soal 0 A8 5al) o J gua gl e Cadad A A gand) Sale Y Lraliall cilin) & ZUY)
Alaia)- Ay gl 4 gaadl g (ASaalipal) Al gand) slad (i) i)
.Dynamic Scheduling 4l gaal) V_¥-0

Aiadal) aladiin) A 00 La B0 090 Ll Jo Aosilai) A0 gand) Al gt Al ia) oda elg.‘n‘i
ccu‘)’“’-‘GMJSJA)J‘OM\uﬁu\d)éuadﬂ\fb‘éﬂh\w\gu.‘ﬁ S cMJﬁML&J
O s .(Vieira et. al., 2003: 48) B glf I3 ‘_,A Cla plra (e cl L P‘Ml‘~9 uJJJm EIPR
il gina Ao Blial) daa ¢Sy 1) JCAENL  aaieatll i lal) gl o Talaie) 35 el ) jal)
s A b dUA 05 Latie duald alal) zLINT g WIP Jaudal) caald Jual) G958 (a4 g 4
.Online Scheduling 3 isall 4 gaally Gkl Ll Aa) o3 pand 1 cilaiial)

) Sl g S ) 2 g8 ATl ) i L] ) 01 () grial ) (st
Lazg .(Herrmann, 2001: 4) &dgaa ddalig 352 5 193 (e U A 8kl Pull Mechanisms
A gaad) cupbad A ATl Lalil) e addind JIT Y1 zUNI s MRP 4alall cilalia¥) Jagdads 4alii) o)
.(Slack et. al.,2010: 342) L) dala dla ¢, 6 cpa Jaed) T 3 (BS Cildll Y
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AalY) oda Jia aidl ) ) sda ¢of J il Sy 1A
A N Bl A (e Al ) 03¢y Al sal) ilyaal) s 65 (S
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40l elally il o) Jua W) Sasld a8 Sy Ja -
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:(Herrmann, 2001: 5) ¢lilla sgdas Ua g Lgialea A dalial) 3 ) gall i 30 Jandl
gL ¢Sasd Machines Without Setup Times s s A cub g calbati ¥ A ¢lsall duudlly -
Guii i A el A ¢ Least Slack Policy oaikd cad g J3) dbw Ao 38 55 Al Jlu ¥ 2 gd
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O Aol £ 5] (055 ) LI (B Jard) el o) ppan JuaS) o A jihall Jlu Y 201 g8 S b
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.Predictive —Reactive Scheduling 4xstaiu) -4y il A gandl Y-¥-0
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Control 4=l s cGeneration sl o ¢l ¢pidads g Lplaioul) - dysuidl) 41 gasl)
.(Katragjini et. al., 2010: 4)

O A 58 ) S Ales Lgdly Aglaia)-A ) A 9220 1995 L WU & Li ¢e S s
(Vieira et. al., 2003: 50) ;< ghad &
¥ LRy il ) L (Al ) 8L a6 g 3 (Evaluation Step asil) 2 A s¥) 5 shid) -
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il gt ) il Galaied aUAll crada Jhle @ g ciludal
Gt g A gaal) Bake) Alas (B3 ghad sl A «Solution Step Jad) apdii a Al 5 ghdl) -
Allad) A gasl) g ha) 3o sast A3 gasd) Sale Y AiCaall Jslall aans
o) adlal Ay A gaa duaad Jaidd ) <Revision Step gawaill gl Juaxil) » AN 5 gdadl) -
23 (e Jslall 4 B ghad Bule) uay Waie (Al gila p Aol CilS 13y Bayas Adgan al g
:Rescheduling Policies 4 gl 3ale) by ¥-0

23 Ll Jy caund A gaall Bale) daga ¢l ) Sy Aa paad Jo A gaad) Sale) el S5 Y
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Adgaad) Bale) g sad Cpaca Lgsadal cua )
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« Occasionally dalall cuwa JAY Gaa (e Giaad ab g ¢ ol ddla G g ABaY dpla § 5 40
i a8 13gl Laa ISl A4 48 o) (Herrmann, 2004: 2) dagall cilyl jhada¥) (e dlaiuls
(Vieira et. al., 2000: 260) : 49 llaadl 4 gan 3aleY Cilubsw Bas CiluaY)
:Periodic Rescheduling Policy sl 4 gaadl sae) dabw V-¥-0

ey Al AN i) iU g (g )98 S Cilaland) A1 gan Bale) Abla g o) ) ) Al o2y
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il 8B ) Ao Jglaa dae) G el iy ghall B 4 1) Aalail Cha g Ay o) (e cila glaall pan

e
YT Ad (AY) adad!l (YY) ol




alislll Glylne dlgaq dalel Glodtig Glwluwg Gl gGlyiwl
cndwlddan

-

L) Sl AN Al Aulaud) 020 385 e Rescheduling Period & gaad) sals) 5 5 o)) Lay
A gaal) Bale 5 lau gia (LB 1 cAia 3 5,5 (D) S aLaSl A gaa Bake) 0 i o) (h) Jalaally

a5y AT cuila (e ¢ h Jualaall G glaa ¢ 8w Average Rescheduling Period () P

T gl gusSaa Jiay 3 Average Rescheduling frequency (F ) 4saad Bale) ) S Jaas e
:(Vieira et. al., 2000: 260) sUa) (Y) o (V) <¥aeal) 385 Ao dlgand) sale) 3 s

Poh M
F-1vn )

:Event-Driven Rescheduling Policy €ually 3a8all 4 gaal) 3ale) dulyws Y-¥-0
&iaa LalS Repeatedly 3ae <) e duland) 0da (3hg Ao A gaal) Bale) Adla g &iaal o) pSay
S Sl el gl any slad) o) Adale Jlas) Jpay o) Gilsal) Jhe Jia puiuaill dakii) & a5 g) ol jlasa)
Jeas ) clila ks
L g2 o) 59 o), Aaalinal) cilind) A Jaxti Al ariaail) Aalad) dulpad) 038 aiDl La i)
Ll (e 5 iyl jaidal g ) it G gaad Ada e Lgdaad bl i) g (ailad (e dalaiY) s dh Ay Ciialts
L A gand) Bale ) 3 )y g ai o)
:Hybrid Rescheduling Policy A gaal) sale¥ dlagd) dulud) Y-Y-0
= Al (Zhang et. al., 2012; 261) Hgsal) sale) sl A Lo god LAY Auliad) A
Al dala peliiLalgy Periodically g9 JSda ariwail) dalai) A gan Bale ) docbacdd) oA (bl
Vieira et. al., ) dulal 5l Lald &laa) &aad LS ) (Herrmann, 2004: 2) Occasionally
Bale ) <5 b gia aliny g « Rescheduling Period (h) 4dsaad) sale 3 38 caudady (2003: 52
.(Vieira et. al., 2000: 262) 5_sill sda o 4 ganl)
:Rescheduling Technigues 4 sxall 3ale) i ¢ -0
oSia Lo 5gdh (0K A cpiatll A (B Adlia g Bagae il plaal g ) i Gy gaad § A
A gand) il e ABSAT Conaay La 138 9 Al gand) 5 5 e g B jaina CDLan £ ) i ghay Laa (Ll
(Sl Bagan A pan 2 g5 o) A gandl il Lal ya¥) cullay 488 (ASISQY) o2 Jie Laie b gy A
AL A Adapn @t g) il il gy &aaat B ja IS B
Elaal) il caa @l g ccibalant) 3130 cild) B cua jha il g Ad gand) Bale Y Bae il andind
Iy Laa | el a2y ¥ Bl g 485 aladi of Las (Kulcsar & Erdelyi, 2008: 5) 4ad giall 4
A gand) Euanti LeINA G Sy (Al LBl (e 3o dUia 13 Aalad) cill k) £ o5 CDUA) Cupasy adl
g Bale gl ¢ H0a JSda A gand) Sale) o) cdallad) Al gand) sl (bl Ao Juand A g) cddlal)
toh Il 038 gl (e g FUY) Al (8 Giday i g S (¥ Alaiads Jalslly Bagaa A gas
(Wang & Xi Yu, 2006: 667 : Vieira et. al., 2003: 54 : Sun, 2012: 1 : Chan & Wee,
2003: 238)
Time Shift Rescheduling (csid) @il ity Al gaal) bale) 4085 V¢ 0
:Technique
o5k 3 Jaad) el ¥ A8al) cilend) e g (arg 2T g el gl il ) ATRTY 028 s
U3 g Aaidia A0 gand) Jand a DU B gl jladal U gloca jmudil) I3 jlaka 0905 o shaal o) Giaa g
Yy e it e Y AW )Y (Vieira et. al., 2003: 54) <uila hail jA aladiuly
Al gand) Bake) (A odgd (NS 13 1M (Kulcsar & Erdelyi, 2008: 5) W il 3 ) sal
Jo gl LAY g JoY) £ el O Y el ) il iy AL gand) Bale g cCoandl ) gl iy
;aUé\géoMyLASLAAJ
Right Shift Rescheduling Technique (RSRT) el (A cd gl ks 41 gasd) ale ) Ay -
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CASal) Jdae Al (b A ald A gand) Cuaail lo gud Y Bl a Baal g b g
b 30l O A ala¥) ) Lash ZUN) cilles ada 40 030 (3B e o5 (Sun, 2012: 6)
2 k) [ ggds axy Jard) el gl dualdd) cillaad) 3,45 Juali ) . (Chan & Wee, 2003: 238)
Completion Jweadl salg) JlaS) cudg Jasy 1M ccuila il A e cpaal) ) LS ety ALY aUSSY
(Jaand) jal g poii o A8 oda S35 Y s (Vieira et. al., 2003: 54) @il () e Time
.(Suwa & Sandoh, 2012: 65) <ibleal) g algall adlis 4l

£ 3l g Qi ) gaa a8 A gand) Jhay § £ ) (¥) JSAN A i ga LaS g o Jlial) o lnd
L,de;&@.ﬁ‘i\ 5+ 3Y) u\gjd.hd\ Y AL (i 2B () ¢igan day A gaal) Sia o
HEal) g jal) dde oy 511 g) doiajBaay r = ddslal) il a U B gll jlaka Sy ) Juaadl
sl akay ¥ ASLal) Lo (1) ) Sand) jea) JlaS) g Jrali g W aie (i JSAY (B (gala ) 0 sty
s0lia) Aalaal) (B LaS 5 AiSLal) bl (e 4l lizaa Jaad) ol JlaSt i g

t=t+r .ieeeienn A3)
M1 ) Y Y | Y \
\ \ Y \ Y
M2
M3 Y \ \ \ 3 Y
M4 A B O
t t+r t
o -

Adgaad) it Cpadd) ) g sall A (Y S
Source: Vieira Guilherme E., Herrmann Jeffrey W., and Lin Edward, Rescheduling
Manufacturing Systems: A Framework of Strategies, Policies, and Methods, Journal of
Scheduling 6, Kluwer Academic Publisher, Netherland, 2003, P. 54.

Ula 8 G el pdla JSay Al AN (Sard) sal o)) laadl aaal & A8 hall oda & L g¥) 5 ghadll

St Lgtiallaa pay Al (e LS A g ¢ Gara Jes Y Aallaal) cind cillanl) (b (ilSally Jhae Eigaa

o) cllee (e dodes ST ALY Aldalaall a8 (AL 5 edadS g (Jhaadl gan day g Saally § s §_jilte cililas
.(Sun, 2012: 6) ¥ 3 shdlly 3aa ) Jaal)

tap + Rl + Pijkc < min (Si (j+1)k, Ssukk) +eeevreeeeeens )
:0) G
My sl Jlae ¢ = pegp
AL gt 31 G330 = R
oAbl e g Jend) el cbiles G dples IS dallaa (e = Pk
oAl o g Jandl el dualdld) A0 Aadlaal) dulee s83 a ) = Si
do sl e J Jandl el ciiad AN Adaal) £ (a5 = Seunk
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.= o A L ) R g g . A e A / - . - - -

@25 LAY Cllall Jgal At D CMAS (Hpp + RY) G A 18 Ol g gAY llal) e
Lislal) Ao Idle Time Jhle @l gk Al Jandl jaly Aualil) dilent) 14T Jials oy cclal) (any
g aan 3 el A8 oda 3By e a1y 4l Layg . (Sun, 2012: 7) Jealill 138 i) (alaia¥
A Al Ao (Jall Baga i ¥ (48 1A ) ) ) (pSudt (Saa b gi ) ) B Jadall b Jand)
(Wang & Xi Yu, 2006: 667) ALd dulua 3 gg cullai L) (1

Kuster et. al., 2007: ) Efficiency 4 gl 3sLiS (pulidiay (aidy Lagh ool JB] 285 g8 Glidy g
Ala¥) A gaal) (g Adanal) A gandl Gy S Gl A0 oda (3hg Ao jgliaa ) oo SLad (3
Aty a guin g ) ALl aaig caladia) A ggm WL 30 sl ) Y)Y (Raheja et. al., 2003: 2)
Al i) A e Walaie) qun Gl ganall g Cplidiall

Aipgnl) B g) ) i e A jiall RIS Baly 3 aday RSRT A Aleld (e ¢ AT caila (e
A5 i) il (aldls) e Mdad dlalall g gAILS 3 ) gall Glamy (arads Bale) et Y gy sl g
oriail) claal g Ao Sainall GLUS 5 AN Al g LYY e A ) daddl) (pa Lagd Gaaadil) o
.(Suwa & Sandoh, 2012: 67) gl cila glaa & Lk 3l Lasd dald CAM o galad) aladiialy
:Left Shift Rescheduling Technique (LSRT) bl M < gl yuas 4y -

b Aaldl) cileal) LAT &y juuli (5 a9 A1) sR g c2a) g uilay (RSRT) 4l (o 4810 o38 CAlIAS
A AT 8 LaS Lgdiall (g Jand)

8 AN Al A Gl pladl ) gedh ry ABGal) Jard) pal gl £ g el AEIY 030 (389 Lo oy
&aa ) 9‘533\ o ecila il A te L) ) Earliest Start Times WS Sl a4 (e J&3 834
S A 18l s Gl () Ciida il g cdail alial) o Sy cplaa o il ¥ Gl a4y
Single Machine 53is 4iSLal L gaa L) o Al sl ) ity 13gl g cdadl cpaca Jadh 3aa g diSla
.(Duenas & Petrovic, 2006: 79) Scheduling

& (1) a3 (A (1) o) G Y Sl gea) AT £y g el (1S ¢(£) S A gy Lasd

 Adlaall B LSy AiSlall o Jlas¥) ol (udi e ¢l8Y)

t=t-r el (5)
GlobaY) Gigaa Gajr Jiay G
Jles ¥l a3 \ v v
ol syl Ja8 : '
Jles ¥l a3 tor ‘ot v

Qb sy Sl ) ) Gl haY) OB ) £30) (a

Al gand) uantl jlunll )y satll A5 () JS
Source: Chan Weng-Tag and Wee Tan Heng, A Multi-Heuristic GA for_schedule
Repair in Precast Plant Production, American Association for Artificial Intelligence,
ICAPS, 2003, P. 238.

e
YT d AV adadl (YY) et




alislll Glylne dlgaq dalel Glodtig Glwluwg Gl gGlyiwl
cndwlddan

Uil agusl 28 (S Hard Constraint (e =& 18 A1 Ciudas o 41)5) Adla b 4,060 oda adis
.(Chan & Wee, 2003: 238) Jardl sa) clliles (1o L dlas £33 ada B
:Complete Rescheduling Technique (CRT) 4ulsll 4 gaad) sale) 4885 Y-£-0

Schedule Ads3all 33 3ale g <Full Rescheduling 4l 41 gaal) sale ) 43385 Lo o
Bale ) Akl J any qulla ol (A (Jand) jalg) gf) ilsland) gpan 4l gaa 33le) gy Maly g .Regeneration
Gl il 8 el e clland) s ML dia X ¢ Rescheduling  Point gl
.(Vieira et. al., 2003: 55)

el S a8 ¢ CRT Aol 3 sl 3 ggadl g A ghaall dpload) Cilp) jaY) g Cilagiai) Gues
(s A iga o (Wang & Xi-Yu, 2006: 667) aaadl Ao sia 4 gand) clia Jad (gabi Lasic
O o Suzd (Kuster et. al., 2007: 3) Stability 4gad) Gl (ulla dua (e (abdia o)) (@haia
N B La)ia g (Vieira et. al., 2003: 55) (~as =& (58 i i) o 3l Adaiuy) <l
Al Al gand) Sake) Jana 54k
:Partial Rescheduling Technique (PRT) 4 jall 4 gaal sue ) 4085 Y.¢.0

al ay Alldy g Jadd A ldiiual) cllead) (e Subset A 4 gana 4 gaa Sale) Lgy tualy
Ja2z Lag . (Kuster et. al., 2007: 3) A gaal) il g splisll uililia Eua (o Al gaall (e £} Juadl
G (B B (S (o Jualal) andal) g B jiiasa g B oS Al 0lh (389 o Byaad) Al gand)
e Buall ) PRT 485 Laud 3 (Raheja et. al., 2003: 2) 4181 A gaall oo Ll aiN g (Jlasy)
G 28 J3U Stability 41 g¥) Adgaall Ll e Bliall JA G GLSaY) 538 i) aUal 4y ) i)
a3 3l il BLSlacall aladia (b o 4,583 o34 Al o 685 LaS |, (Vieira et. al., 2003: 54) i)
M OS] LAl cpay Ao ) S Al (DA Jand) el g1 Al gaad Aaidall Jladl (e

Jai) o A Additional Idle Time (il Jale cud g Alialy PRT Al (gosakal (pSay
A gaal) BeLES ()5 (Ao Bildal) 4,381 028 (sl élldy g ¢ Critical Operations 42 Al cilel)
Aa jlua Jod) Jiay M) Critical Path gl Jlwall o 2 Llas JS 4 da jad) ddaad) g gl
(oo ) Jans gl g (il (B Jualad) Jaad) (B gl) Jans gl ol 9 Al g Jard) el 3855 Ayl
< Exponential Distribution (¥ &3 51l Glasiy Legd) (b e g ddslal) maluail 2 D)

20L33) B LaS AiSLal) oo BLSlaa (pSay (b gia e Jae &igaa Lllaial ) Al ddSLal) o) g
(Zhang et. al., 2012: 261- 262)

IFT; = exp_rand (MTBF) ......... (6) for machines |=1,2,..... m

mtj = IFTj+ ma;  ............ (7)
O Y
interval failure time Sl Jhae 5 i = |FT
mean time between failure (Sl A Jualal) Jhaall ¢y <8 6l) Jaw gia = MTBF
dislal) Jhe cd g = mt
asglall U cdgll = ma
(P;) Adstal) Jhae Alaialy il (ySay LS Jlanll Lgy iy B e S 2is S JS IFT qading g

1SS g BlSlaall il e slaie Wl 4 gand) Baley ddadi JS sic

Pi=1—e-MBFx(t-mai) _  ...... (8)

A gaal) Baley ALl &y gall 5 Al ¢ Jiad 3
o3h G Jandl jalg) JlaS) () bean g cdd gandl a3 (G Aoy ais (So) Auls) Algan I gh
i)y 9 BLSlacal) Ludity g Ad gand) Sale Y Akl JS die (Sp) Bda Adgan g BlSlae Ladie (Say (Ad gand)
) Bl Jhle by ddlal bale aiy ¢ P> 95% <uils 13 ((P;) AiSlall Jhe dllaia) cuudial Sas
s Balay g AU Alia (e ey La 13R  Ad gand) Sale ) Tl avand Tl 0 jlaka (4685 A ja Ales (S

LA gl il
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Fixed Jhlall cd gl cpa culi jlala A8l (Say W 41 3 calgal) o dplia & 48y jhall o o) Y
chiall 134 (a9 Gigand) ) Sia Gilsal) Jhe (58 Ladie duald da jal) el gaea ) Idle Time
Gl ey jal Anad (2 ) cldaad) ) Variable Idle Timemiia Jhle @l g ALl slaic) aay
Sl 13 L_sé Gl yall g
Affected Operations 5 Lol cilylaall A gaa Bale) A5k, Liay) PRT Al i
JSy @il A cllad) asan A gan 35 3 (Vieira et. al., 2003: 54) Rescheduling (AOR)
349 A& alyg .(Zhang et. al., 2012: 261) Alalal) ey oy o) Elaa¥ly pdla ;i gl ydlia
Kulesar & ) 5_tidal) 4o ganall crana cilalant) g Jaadl sal gl dualld] 3 ) gall Gasaad Juand 4850 oda
.(Erdelyi, 2008: 5
=5 .(Kuster et. al., 2007: 4) Jwall (g adgan JSLia S JS&s AOR :\+§5 sl
Crandatti Wl o 483 i LaS g Juad) (g9 O W) cilsall Jhae Al A A gaad) raauarl & gha Ll 0 a0 )
bl ¢ s A 153 aal) gl gl b
&\A.ad'g}‘.u\ &1—)3‘)-4‘3‘ &,\Jhﬁgud.b s‘u.;i:u.u QQ,\.‘EMJJ.“ Uj‘ WYY 13) du\ d.-&‘*-“u-hj
A gan Bale) Al ¢ yedad ¢ ALY o Lgda g ccldBll) amy o Sas cdlaad ¢ gialdd) 5 e 1A Calida
Ll sl Al Modified Affected Operations Rescheduling (mAOR)xall 3 jilial) cilylaad)
RSl Gy M) Jand) o ()9l (B AN bl jhudal el Adla B 4] gaad) sl e 5 adl)
Jand) el gl g (cilsall Jhae Alla B LglipliS mAOR 42l uifil ) (Raheja et. al., 2003: 2)
(s Adiai a9, Process Times Variation 4adlaall cildgl <l jiig ¢ Urgent Jobs ddalal)
Al gand) muaual £) ol MRS AOR Sisl o)
Due Dates Modification Rescheduling (Eaiu) gl o Jadaty A gaal) Sale ) Al €-¢-0
:Technique (DDMRT)
cilland) g Joanl) smal g) (Glhaiand e 95 Jpdady A gand) Bale) Al Cpfiall) (e dgand) gl
cuidl LaS ¢ Total Tardiness xalall el tlaa) gandis -85 S Auleld (e 4555 Lal DDMRT
LS AR oda Ay, Al el g dua (e gAY il Luld Liaa c¥la 8 A1 gan JiaY Lgagals
:(Nyirenda, 2006: 78-79)
Al Jrand) pal ) (e 318 Ca G 9Sa p (S B Al M) (S ¢ N Jardl gal g) (pa diad S ol 5 -
Sq & (e k @sally J Jard) sal i fayg
(i) k el Jandl a) Jadi JNA (e gl ) g 5 Sy ¢ oLl (9) Aalaal) B Tyl (giiaty g
e (Jie+1, dier2y Ji#3, eennen p k1 ) OGSl (o A alilly
DTttt < Tkt Tirr cevenennnnns (9)

OSa LIS ¢ Cra) ilad) Cpa J8) o3e ) Adaleal) (pa ) cilad) S 1Y) (o) da i) 58a Y2
hay al 13 Ll lie A gan ot 1 Gl o iy Naga g Jand) el g) 3850 pALS () (el (adas
dia)) £ gana JIaBay gy Joard) goal JlaS) AL ) (g 0an 7 el i A Guoen Jpatil) (b cda i)
AU (g gl Loy il (e (lan) 83035 ¢ AU g (T huetiy) £ o= AN UEEN Gada Jandl sl ) dallaa
_haal)
)
(Jard) el dallaal o DU B gl) = ¢
Jard) paY S| Al Al aj =T
o Ay sad) a2l Jard) jal @ ga =k
Allite Jas ) gl ¢ subsequence S 8 glii =
AL (e g ra s Lasy) Ad SV Al by Gabal (Ao gy Jand) sa) SR (068 2
Aallaall (e ) OLS 13 jheall G slosa (680 ¢ GBaIaN oy g Jardl yal Jlas) (30§ O (BAN Sy
(BRI 5 (e B
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£5aa (e J8) AL M) Janl) yal Aadlaa (a9 gy i) Jandl alil) g £ gana (S 12
Raie « (3 T+ tirt < Tio# Tirr) AU Sand) pa¥ pilal) gy gy Jandl ja¥ palidl) cd g
YL A e yraad 4l dadlaal) cuBg 09 A Jas Jal LR Ja pd) Janl) 5 el G Syl oy
AdaLial) Jaad) el oY glaaciud) T8 Jaaad g ¢(Jy

U gaal) Jaai (a4l Swapping "N ey T £ o) adda) (AT oda LAY (a Al
Gl Jaand) pal g) (e Apifn A gana g) Juee ma) Jadill Bk 8 Bauaa Adgan dlagl g Adlal)
.(Suwa & Sandoh, 2013: 68) Ja! Jes sl (jlSa 4l ganl)

S AR S g (Al gand) Cpaua dadga B 7 Ral) Jaand) el &y cdapdd) (38 a1 1) L)
Apllaa By i Jy Gandl Ja¥ ALEH B § ana (9% Cong (3AY A) Jas el LEAY LaY)
Apaad) a3 ALl By g gy Jerdl pAlll ciby £ gana (e JB) gaad) 7 Ball a)
elldy g Al gand) Juanty Juandl (5 ) 2B ga (i ol g (3 Tic + t iz < Tie + Tir2)
drandl o) Al by pan Jualas (g ghnsy JUAall @Y Gada AN Jandl jaY il g 068
Jralal U gl dyand) aliill pad) By (%9 aoliil) L) G Jand) sl g) dallas a3l g Jy
Agaall Gana gy paBU ASLaall Jaal) pal oY dallaal) dda ) gan

o ey Alanal) Algand) B Janall aiil) Cpaa AN Jardl sl jLgidly 88 5 g A5 s
i AL g ¢ pacd dallan By g3 MU Jas peal LA g ¢ ALl B g G e Jas al bl
Adgaall ana Jaal) palg) AU (e et g g o)) I o) 1 jaY)

b il ) i i | /el | et |

clatiiiay V)

Bale) Ao gun ga (b A mall g Aoy jBail) cila) jal) g Aoy Sl cilidand) g Cilnay) syl Lay al i)

1R 9 dageal) Ad pal) Claliiind) e dlay GadAiu) (Sal cilbiland) 4 gan

dlaia ¢ 95 A8 ) i) laial) g 4 guiad) ) o) g ilaal) e dydad) ) Z LYY Ay (el
055 AN g goriaail) Al ASaalipal) daudal) ) el (g g g Uil by g ccillally o) (ABUL
A3 4y gruall (e 4] g calagail g cilal N Adi e A0a) A gand) 8 498 (e ad) B a0 L
Al A g La oY) A gaal) adgi o) g e Cleal) A ) o) g <l ) oda Jia
IS Jand Lgan) G Bae il bl ) ASHA) (a5 il g ki g4 La (389 o A gand) T
Qg Bl g dlgale gdial) GEATLY) 1) ga B clnllal) Al aae Ada b 4 palil) 4ol ad)
gl i) 38 sal) 5 lud o Sab

sl Alalie ) By g <5 miial) (5 guad) cilala g o8 jmiiial) clipall culS il (S g Ao qullats
adgisalel g Alualal) ol aall L8d g Adald) 40 gand) maaiat o) Jodad LEDIA (a Sy il il g
P il L S ja e Adblaadl g (dga (e ALY) AUAL CaB gl ade (jlasdal gaa (e A gand)
Al A (e (gl

R il ) g Elaadl Lladiu) i jall cld g¥) A cl gl Al LA dles 4 A gasd) Sale)
et gy A ganal) g Alabadiall cilylead) 1dii LA da AL o) Lgia At Al o) g doad gial)
Adlal) & gaad) st g

Y ga Jalatl) o 38, Baae JAlaa gkt g A gand) JSUdiay Guileal) (ppaial) da ¢ glalyl) aial
Bac Jalaa cijygda 288 AT | Aabial) A0 gaad) JSLdia Ja gl (e (A1) g aoriaail) cilig 8 astidUl)
¢ gl JAnall b g Aadgial) sl o) Lga Al gial) £ g Alialad) il jlaia¥) £ 551 aa Jalati
A8,y Lgia 3 Jalaall oda Jualaiiy Aiagd) JAlaall g ¢ BLiud) Jaaall g ¢ aial) Jaadlg
Adalal) iyl k) g s

ALY fald) Jd e ladal g Lalaia) B8Y o4 A0 gand) Aalai) Jalaa adl oo (aladdl) Jadal) aay
() ) il Aaind 4500 A gaad) Jpaad LeDIA (e ¢Sy il g b fa) 9 Cilialpon paS
Suae) Al Alaa) Qi I g caieail) Ay & Eiaas
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Aiia A0 gan A gt Ly Al 5u) 9 Lgalaliad) (Saal) (e Bae il A gaat) Sale) cilydl ciajha (%
A gand) Bale ) Culdlli ;L&) oda Chag ALY AUAT 13 o Adidlaall 8 ad gia £13) Jiaf sl
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e ol | - i
Ml gty (3 it a Aol) Jua gl i Lal Baiiaal) Ciliua gill (ha Alagy Eiagl) aaks
g ) Apaliiy) cls Hadf ‘“ﬁ Gllanl) A gas saleY Jas
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Operations Rescheduling Strategies, Policies, and Methods:
A Philosophic Approach
Abstract:

When scheduling rules become incapable to tackle the presence of a
variety of unexpected disruptions frequently occurred in manufacturing systems,
it is necessary to develop a reactive schedule which can absorb the effects of such
disruptions. Such responding requires efficient strategies, policies, and methods
to controlling production & maintaining high shop performance. This can be
achieved through rescheduling task which defined as an essential operating
function to efficiently tackle and response to uncertainties and unexpected
events. The framework proposed in this study consists of rescheduling
approaches, strategies, policies, and techniques, which represents a guideline for
most manufacturing companies operating in such dynamic changing
environments, facing a wide variety of unexpected events and disruptions.

Rescheduling strategies are dynamic scheduling & predictive\reactive
scheduling. In practice, rescheduling done either periodically or occasionally,
and in some cases it done in a hybrid manner as policies to plan activities for
next time periods and at the same time to response to significant disruption.
Some rescheduling methods used to create robust schedules by regenerating or
updating schedules. These methods are: Time Shift Rescheduling, Partial
Rescheduling, and Total Rescheduling.

Keywords/ Rescheduling, Disruptions, Rescheduling Strategies, Rescheduling
Techniques.
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