
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المستخهص:
ذؼذ الأِشاع اٌّضِٕح ِٓ أُ٘ ِا ٠شغً ٚصاسج اٌظؽح اٌؼشال١ح ٚظ١ّغ دٚائش اٌذٌٚح اٌظؽ١ح ٌّا ٌٙزٖ 

اٌّعرّغ اٌؼشالٟ, لذ ٠ىْٛ عٍث١ا ِّا ٠ؼؼف اٌّعرّغ ٠ٚمًٍ ِٓ لذساذٗ فٟ اٌرمذَ  فٟالأِشاع ِٓ ذأش١ش وث١ش 

ٌظؼاب, ِٚٓ رٌه واْ أطلاق ٘زٖ اٌذساعح ٌغشع اٌٛلٛف ٚلادسج ػٍٝ ِٛاظٙٗ ا حل٠ٛ حٚاٌؼطاء ِٓ اظً دٌٚ

ػٍٝ أُ٘ الأِشاع اٌرٟ ذؼ١ك اٌّعرّغ ٚذعؼٍٗ ػؼ١فا ٟٚ٘ الأِشاع اٌّضِٕح ٚاٌرٟ ؼذدخ تأٔٙا عرح أِشاع 

ؽغة ٚصاسج اٌظؽح اٌؼشال١ح  )داء اٌغىش, اسذفاع ػغؾ اٌذَ, أِشاع اٌمٍة إٌاذعح ػٓ اٌمظٛس اٌذِٛٞ, ت

اٌظشع, اٌشتٛ اٌمظثٟ( ٚذُ اٌؽظٛي ػٍٝ ت١أاخ اٌثؽس ِٓ ٚصاسج اٌظؽح دائشج أِشاع أٚػ١ح اٌّخ, 

ت١أاخ شٙش٠ٗ ذّصً ِعّٛع  2012ٌٚغا٠ح ٔٙا٠ح  2009اٌذساعح ِٓ تذا٠ح   ِذجٚوأد  اٌذساعاخ ٚ اٌرخط١ؾ ,

 اٌّظات١ٓ تالأِشاع اٌّضِٕح اٌغرح ٌّذ٠ٕح تغذاد  .

ح لأػذاد اٌّظات١ٓ تالأِشاع اٌّضِٕح اٌشٙش٠ح فٟ ِذ٠ٕح ٠ٙذف اٌثؽس ئٌٝ ئ٠عاد اٌرٕثإاخ اٌّغرمث١ٍ   

ِٓ أدق أعا١ٌة  ٠ؼذفٟ اٌرٕثإ ٚاٌزٞ   SARIMAتغذاد, ٠ٚرُ رٌه ترطث١ك أعٍٛب إٌّارض اٌّٛع١ّح اٌّخرٍطح
ٚوزٌه  ARIMA(1,0,0)(1,1,0)12 اٌرٕثإ اٌّٛعّٟ, ٚلذ ذُ ئ٠عاد ّٔٛرض ذٕثإ ِشػٝ اٌغىش فىاْ إٌّٛرض اٌّٛعّٟ

ٚػٕذ دساعح ّٔٛرض أِشاع اٌمٍة واْ  ARIMA(2,0,2)(0,1,1)12ذفاع ػغؾ اٌذَ واْ إٌّٛرض اٌّٛعّٟ ٌّشػٝ اس

 ARIMA(2,1,0)(2,1,0)12 ٚلأِشاع اٌّخ واْ إٌّٛرض اٌّٛعّٟ ARIMA(2,0,1)(0,2,1)12إٌّٛرض اٌّٛعّٟ  

ٛرض اٌّٛعّٟ ٚأخ١شا ٚواْ إٌّ  ARIMA(1,1,0)(1,1,0)12ٚلأِشاع اٌظشع واْ إٌّٛرض اٌّٛعّٟ 

, ٚلذ ذُ ئ٠عاد اٌرٕثإاخ اٌشٙش٠ح تأػذاد اٌّشػٝ ٌع١ّغ   ARIMA(1,0,0)(1,0,0)12ٌّشػٝ اٌشتٛ ٘ٛ 

ٌٚؼً ِٓ أُ٘ اعرٕراظاخ ٘زا اٌثؽس ٘ٛ ٚظٛد  3102ٚ 3102الأِشاع ذؽد اٌذساعح ٌّذج عٕر١ٓ ٟٚ٘ عٕٗ 

 اٌّٛع١ّح فٟ ظٙٛس الأِشاع اٌّضِٕح فٟ اٌؼشاق.

 

 ّٔارض تٛوظ ظ١ٕىٕض اٌّٛع١ّح,الأِشاع اٌّضِٕح اٌرٕثإ اٌّٛعّٟ, /نهبحثالمصطهحاث انشئٍسٍت 
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  SARIMA 

 

 انفصم الأول

 المقذمت - 1-1
٠ؼذ اٌرٕثإ تّغرمثً اٌظٛا٘ش ِٓ أُ٘ ِرطٍثاخ اٌذساعاخ الإؼظائ١ح , ٌٚؼً اٌرٕثإ تاٌظٛا٘ش اٌّٛع١ّح  

ٚرٌه تاٌرغ١ش ٔر١عح ٌرغ١ش اٌّٛعُ , أْ  ِٓ أُ٘ اٌرٕثإاخ ٌّا ٌٙا ِٓ أ١ّ٘ٗ وث١شج فٟ ِعالاخ اٌؽ١اج اٌّخرٍفح

اٌرٕثإ اٌّٛعّٟ ٠شًّ تؼغ الأِشاع ؼ١س ذرأشش ذٍه الأِشاع ٚفك اٌغٍٛن اٌّٛعّٟ ٌّا ٌفشق دسظاخ 

اٌؽشاسج ِٓ ذأش١ش ػٍٝ ذٍه الأِشاع, ٚاْ الأِشاع اٌّضِٕح وأد ذرأشش ترغ١ش اٌّٛاعُ تشىً وث١ش ٟٚ٘ ذؽرً 

 ف١ٟح ٚظ١ّغ دٚائش اٌذٌٚح اٌظؽ١ح ٌّا ٌٙزٖ الأِشاع ِٓ ذأش١ش وث١ش ِىأٗ ِّٙح فٟ ٚصاسج اٌظؽح اٌؼشال

اٌّعرّغ اٌؼشالٟ, لذ ٠ىْٛ عٍث١ا ِّا ٠ؼؼف اٌّعرّغ ٠ٚمًٍ ِٓ لذساذٗ فٟ اٌرمذَ ٚاٌؼطاء ِٓ اظً دٌٚٗ ل٠ٛٗ 

ٚلادسج ػٍٝ ِٛاظٙٗ اٌظؼاب, ِٚٓ رٌه واْ أطلاق ٘زٖ اٌذساعح ٌغشع اٌٛلٛف ػٍٝ أُ٘ الأِشاع اٌرٟ 

ؽغة ٚصاسج اٌظؽح تاٌّعرّغ ٚذعؼٍٗ ػؼ١فا ٟٚ٘ الأِشاع اٌّضِٕح ٚاٌرٟ ؼذدخ تأٔٙا عرح أِشاع  ذؼ١ك

اٌؼشال١ح )داء اٌغىش, اسذفاع ػغؾ اٌذَ, أِشاع اٌمٍة إٌاذعح ػٓ اٌمظٛس اٌذِٛٞ, أِشاع أٚػ١ح اٌّخ, 

ٚوأد  اخ ٚاٌرخط١ؾ ,اٌظشع, اٌشتٛ اٌمظثٟ( ٚذُ اٌؽظٛي ػٍٝ ت١أاخ اٌثؽس ِٓ ٚصاسج اٌظؽح دائشج اٌذساع

ت١أاخ شٙش٠ٗ ذّصً ِعّٛع اٌّظات١ٓ تالأِشاع اٌّضِٕح  2012ٌٚغا٠ح ٔٙا٠ح  2009اٌذساعح ِٓ تذا٠ح  ِذج

 اٌغرح ٌّذ٠ٕح تغذاد  .

 هذف انبحث - 1-2
٠ٙذف اٌثؽس ئٌٝ ئ٠عاد اٌرٕثإاخ اٌّغرمث١ٍح لأػذاد اٌّظات١ٓ تالأِشاع اٌّضِٕح اٌشٙش٠ح فٟ ِذ٠ٕح 

-2015فٟ اٌرٕثإ ٌّذج عٕر١ٓ    SARIMAٌه ترطث١ك أعٍٛب إٌّارض اٌّٛع١ّح اٌّخرٍطحتغذاد, ٠ٚرُ ر

,ِّا ٠غاػذ ِرخز اٌمشاس فٟ ٚصاسج اٌظؽح ػٍٝ ذع١ٙض اٌى١ّاخ اٌىاف١ح ٚاٌّلائّح ِٓ الأد٠ٚح ٌٍّظات١ٓ 2013

 تالأِشاع اٌّضِٕح.

 الاستعشاض المشجعً  -1-3

٠عاد ؽش٠مح اٌرعضئح ٌذاٌح اٌرٕثإ ٌٍّٕٛرض تا 0991( ٚآخشْٚ ػاَ ANTONلاَ اٌثاؼس )   

ئٌٝ ِشوثاذٙا ٚلذ ذُ الاػرّاد ػٍٝ اٌم١ُ الأ١ٌٚح فٟ الأطً اٌرٕثإٞ ٚاٚظذ اٌّشوثح اٌذائّح  ARIMAاٌّٛعّٟ

ٟٚ٘ اٌرمذ٠ش ؽ٠ًٛ اٌّذٜ ٌٍّرغ١ش الالرظادٞ أِا اٌّشوثح اٌّإلرح فأٙا ذظف اٌطش٠مح فٟ اذعاٖ اٌّشوثح 

اٌذائّح.
(00) 

( تؽس ادِعٛا ف١ٗ ّٔارض تٛوظ ظٕىٕض اٌّٛع١ّح 3113ٚآخشْٚ ػاَ ) TSENGٌثاؼس لذَ ا   

SARIMA ( ِٟغ ّٔارض اٌر١ٌٛذ اٌخٍفBP  ٚلذ ػشفد تّٕارض)SARIMABP  ٚلذ اعرخذِد ٌٍرٕثإ

اٌّماسٔح فٟ ٘زا  دتغٍغٍر١ٓ ِٛع١ّر١ٓ ّٚ٘ا إٌاذط اٌّؽٍٟ الإظّاٌٟ فٟ ذا٠ٛاْ ِٚششٚتاخ اٌّشؽثاخ ٚذّ

ٚاٌشثىاخ اٌؼظث١ح ٚاٌرؽ١ًٍ ٚاٚظذ أْ أفؼً SARIMA ٚ SARIMABPأستؼح ّٔارض ٟٚ٘  اٌثؽس ت١ٓ 

SARIMABPّٔٛرض واْ 
(01)

. 

ٌٍرٕثإ تالأِطاس اٌشٙش٠ح  SARIMAّٔٛرض ( تاعرخذاَ 3112عٕٗ ) Kaushik ٚSinghلاَ اٌثاؼصاْ     

( فٟ ٚلا٠ح 3114-0992رشج )( عٕٗ ٌٍف03ٚدسظاخ اٌؽشاسج اٌشٙش٠ح ٚؽثمد ٘زٖ اٌطش٠مح ػٍٝ ت١أاخ ٌّذج )

١ِشصاتٛس فٟ إٌٙذ ٚلذ أػطد اٌذساعح ٔرائط دل١مح ٚلش٠ثح ِٓ اٌٛالغ
(04)

. 

فٟ اٌغ٠ٛذ اٚظذ ّٔٛرض ذٕثإ ٌغٍغٍح   DALARNAِٓ ظاِؼٗ   Xiangفٟ ٔفظ اٌغٕح لاَ اٌثاؼس      

ط أْ ٕ٘ان ذأش١شاخ ٚاتشص ٚظٛد شٛار ٚاعرٕر 3115ٌٚغا٠ح  0514ِؼذي دسظاخ اٌؽشاسج ا١ٌِٟٛ ٌٍفرشج ِٓ 

ػؼ١فح ٌٍم١ُ اٌشارج ػٍٝ ١٘ىً دسظاخ اٌؽشاسج اٌّغرمشج
(32)

. 

( لاَ اٌثاؼصاْ اٌطائٟ ٚاٌىٛسأٟ تا٠عاد ّٔٛرض ذٕثإ ِٛعّٟ 3112ٚفٟ ٔفظ اٌؼاَ )     

SARIMA(2,1,4)8  ِٓ ٌث١أاخ اٌشؽٛتح فٟ ِذ٠ٕح اٌّٛطً ِٚماسٔٗ ٘زا إٌّٛرض ِغ ؽش٠مح اٌر١ّٙذ ٌث١أاخ

3110ٝ ئٌ 0950
(1)

. 

تاعرؼّاي اٌرؽ٠ٛلاخ ػٍٝ عٍغٍح ص١ِٕح ٌغشع ذؽغ١ٓ اٌرٕثإاخ اٌّٛع١ّح  3119لاَ اٌثاؼس اٌطائٟ ػاَ   

ٚلذ ؽثك رٌه ػٍٝ ت١أاخ الأِطاس فٟ ِذ٠ٕح اٌّٛطً
(2)

. 

-( لاِد اٌثاؼصح سل١ح تاظشاء دساعح ٌٍعش٠اْ اٌشٙشٞ ٌغذ دٚواْ فٟ شّاي اٌؼشاق ٌٍفرشج 3101فٟ ػاَ )  

ٚلذ أظٙشخ ِطاتمح  SARIMA(1,1,1)(1,1,1)ٚلذ أٚظذخ إٌّٛرض اٌّٛعّٟ اٌرؼاػفٟ  3111- 0912
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إٌّٛرض اٌّمرشغ ِغ ت١أاخ فؼ١ٍٗ
(31)

. 

 

(لاَ اٌثاؼصاْ اٌّؽّذٞ ٚ ؽؼّٗ تاعرخذاَ ّٔارض اٌغلاعً اٌض١ِٕح اٌّٛع١ّح ٌٍرٕثإ 3100ٚفٟ ػاَ )   

ٚلذ اٚظذا  SARIMA(1,1,1)(0,1,1)شؼا إٌّٛرض تاعرٙلان اٌطالح اٌىٙشتائ١ح فٟ ِذ٠ٕح اٌفٍٛظٗ ٚالر

3103ٌٚغا٠ح وأْٛ أٚي  3100ٌٍفرشج ِٓ وأْٛ شأٟ اٌرٕثإاخ تى١ّاخ الاعرٙلان اٌشٙشٞ ٌٍطالح اٌىٙشتائ١ح 
(5)

. 

( تا٠عاد أفؼً ّٔٛرض ذٕثإٞ ٌلاعرٙلان اٌىٙشتائٟ ا١ٌِٟٛ ٌٍفرشج ِٓ 3103لاَ اٌثاؼس ِؽّذ اعؼذ ػاَ )  

June/2010 ح ٌٚغا٠may/2011  ٚلذ اػرّذ ت١أاخ اٌطٍة ٌىً ٔظف عاػح فٟ ِذ٠ٕحNew South    

Wals  فٟ اعرشا١ٌا ,ٚلذ واْ ا٘رّاَ اٌثاؼس فٟ ئ٠عاد ألظٝ ؽٍة ػٍٝ اٌطالح اٌىٙشتائ١ح ٚلذ ؽثك استؼح ّٔارض

ARIMA  ِغرخذِاRMS ٚMAPE  ٌغشع ل١اط دلح اٌرٕثإاخ ٚلذ اذؼػ أْ اٌث١أاخ اٌّث١ٕح ػٍٝ شلاشح

شٙش ِاػ١ٗ ٟ٘ أفؼً إٌّارضأ
(05)

. 

(فٟ API(ئ٠عاد ّٔٛرض ذٕثإٞ تاٌشلُ اٌم١اعٟ ٌرٍٛز اٌٙٛاء )3103ٚآخشْٚ ػاَ ) Leeاعرطاع اٌثاؼس   

ظ١ّغ ِؽطاخ اٌشطذ فٟ ظا٘ٛس فٟ ِا١ٌض٠ا اٌرٟ وأد شلاشح ِؽطاخ سطذ ٌم١اط اٌرٍٛز
(02)

. 

ُ اٌم١اعٟ لأعؼاس اٌّغرٍٙه فٟ ١ٔع١ش٠ا ( تا٠عاد ّٔٛرض ذٕثإٞ ٌٍشل3103ػاَ ) Etukلاَ اٌثاؼس    

(NCPI ٚاٚظذ ّٔٛرض ٠رثغ )03 SARIMA(0,1,1)(0,1,1)  ٟٚلاَ تّطاتمح إٌرائط ػٍٝ ت١أاخ ؼم١م١ح ٌى

٠إوذ دلح إٌّٛرض اٌّمرشغ
(02)

. 

(تا٠عااد ّٔاٛرض ذٕثاإٞ ٌاِطااس اٌغاالطح ٌث١أااخ شاٙش٠ح فاٟ 3103ٚآخاشْٚ ػااَ ) Changلااَ اٌثاؼاس 

ٚلاذ SARIMA(1,0,1)(0,1,1) 03( ٚاٌزٞ واْ ّٔاٛرض 3100 – 0940فٟ اٌظ١ٓ ٌٍفرشج ) Yautaiِذ٠ٕح 

ذُ ذؽ١ًٍ الاعرمشا٠ح ٚالاسذثاؽاخ ٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح ٚذاُ ئ٠عااد ذٕثاإاخ ٌّاذج شالاز عإٛاخ ,ٚاشثاد اٌثاؼاس ٔعااغ 

٘زا إٌّٛرض فٟ اٌرٕثإ تالإِطاس
(32)

 . 

رض اٌرٕثإٞ لاعرٙلان اٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌؼائٍٟ ٚاٚظاذ ( تا٠عاد ا3102ٌّٕٛٚآخشْٚ) Chujaiلاَ اٌثاؼس   

أفؼً فرشج ذٕثإ ٚرٌه ػٕذ ِماسٔح اٌرٕثإاخ ا١ِٛ١ٌح ٚالأعثٛػ١ح ٚاٌشٙش٠ح ٚستغ اٌغ٠ٕٛح ٚشٍّد فرشج اٌذساعح 

 ARIMAٚاشثد أْ أفؼً إٌرائط وأد ٌٍفرشاخ اٌشٙش٠ح ٚاٌشتغ ع٠ٕٛح فاٟ ّٔاارض  3101ٌٚغا٠ح  3114ِٓ 

ARMAؼً إٌرائط ٌٍفرشاخ ا١ِٛ١ٌح ٚالأعثٛػ١ح ِٓ ٔٛع ت١ّٕا وأد أف
(09)

   . 

 انفصم انثانً
 نمارج الانحذاس انزاتً انتكامهً المتىسط المتحشك المىسمٍت

 المقذمت. - 1-2
اٌغلاعاً اٌض١ِٕاح اٌّٛعا١ّح ذؼاشف تأٔٙاا ذٍاه اٌغلاعااً اٌراٟ ذغاٍه أّٔااؽ ِرشااتٙح ذرىاشس ػٍاٝ فرااشاخ 

( عااػح أٚ واً شاٙش أٚ 24(عااػح أٚ واً )12ٌه أْ ٠رىشس إٌّؾ وً عااػح أٚ واً )ص١ِٕح ِرغا٠ٚح اٌثؼذ ِصاي ر

( شاٙش أٞ واً عإٗ ٚ٘ىازا ٚذاذػٝ ٘ازٖ اٌفراشج تااٌفرشج اٌّٛعا١ّح 12وً شلاشح أشٙش أٚ وً عارح أشاٙش أٚ واً )

 (٠ّٚىٓ أْ ذظٙش ّٔارض اٌغلاعً اٌض١ِٕح اٌّٛع١ّح وّا ٠أذٟ:  Sٚٔشِض ػادج ٌٍّٛعُ تاٌشِض ) 

    Seasonal Time Seriesنمارج انسلاسم انزمنٍت المىسمٍت  - 2-2
٠ّىاآ أْ ذظٙااش ّٔااارض اٌغلاعااً اٌض١ِٕااح اٌّٛعاا١ّح ػٍااٝ شااىً ّٔااارض أؽااذاس راذااٟ ِٛعااّٟ أٚ ّٔااارض أٚعاااؽ 

ِرؽشوح ِٛعاّٟ أٚ ػٍاٝ شاىً ِخارٍؾ ّٔاارض أؽاذاس راذاٟ أٚعااؽ ِرؽشواح ِٛعا١ّح وّاا أٔٙاا ٠ّىآ أْ ذىاْٛ 

 :٠ّٚىٓ ٔث١ٓ رٌه وّا ٠أذٟ  ِغرمشج أٚ غ١ش ِغرمشج

    Seasonal Autoregressive Model(SAR)(11( )12نمارج الانحذاس انزاتً المىسمٍت) - 1-2-2
 ٚذىرة وّا ٠أذٟ  ٠SAR(P)شِض ٌٙا         

 
 ؼ١س أْ 

 :ؽٛي اٌّٛعُ S: ٘ٛ ػاًِ الإصاؼح اٌخٍفٟ              

P شاتد. ّٟ       :دسظح الأؽذاس اٌزاذٟ اٌّٛع : 
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Zt ِرغ١ش ػشٛائٟ ٠ّصً اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح 

 at ِْٛرغ١ش اٌخطاء اٌؼشٛائٟ ٚاٌزٞ ٠عة أْ ٠ى 

     Seasonal Moving Average Model(SMA)( 11( )12نمارج الأوساط المتحشكت المىسمٍةت) 2-2-2

     ٚذىرة وّا ٠أذٟ     ٠SMA(Q)شِض ٌٙا تاٌشِض 

 
 ؼ١س أْ 

 

 (11( )12نمارج الانحذاس انزاتً الأوساط المتحشكت المىسمً المختهط ) -2-2-3

 Seasonal Autoregressive  Moving Average Model(SARMA)    

      ٚذىراة وّاا ٠اأذٟ  أٚعااؽ  ِرؽشواح  Qأؽاذاس راذاٟ  Pراخ اٌذسظاح  ٠SARMA(P,Q)شِاض ٌٙاا تااٌشِض 
 

 (01( )03ّٔارض الأؽذاس اٌزاذٟ اٌرىاٍِٟ اٌّرٛعؾ اٌّرؽشن اٌّٛع١ّح ) 3-3-2

 Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average Model(SARIMA)    

 ٚذىرة ػٍٝ اٌشىً الأذٟ  ٠SARIMA (P,D,Q)Sشِض ٌٙا          

 
 ؼ١س أْ 

 دسظح اٌفشٚق اٌّٛع١ّح: D: ٘ٛ ػاًِ الإصاؼح اٌخٍفٟ               

P          ّٟدسظح الأؽذاس اٌزاذٟ اٌّٛع:S   ُؽٛي اٌّٛع: 

 : دسظح الأٚعاؽ اٌّرؽشوح اٌّٛع١ّح Q: شاتد                                 

 ٚاْ 

 
  ٚوزٌه

 
Zt ِرغ١ش ػشٛائٟ ٠ّصً اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح 

 at   ٠ىْٛ ِرغ١ش اٌخطاء اٌؼشٛائٟ ٚاٌزٞ ٠عة أ ْ 

( 11( )12نمةةةارج الانحةةةذاس انةةةزاتً انتكةةةامهً المتىسةةةط المتحةةةشك المىسمٍةةةت الم ةةةش ت) 2-2-5
Multiplicative Seasonal Autoregressive Moving Average Model(ARIMASARIMA)   

Integrated 
 ٚذىرة ػٍٝ اٌشىً الأذ٠SARIMA(p ,d ,q) (P,D,Q) ARIMAٟشِض ٌٙا 

 

 

 

 (11( )12)المستقشة  نمارج الانحذاس انزاتً المتىسط المتحشك المىسمٍت 2-2-6
اٌّغرمشج ٚرٌه تأخز اٌفشٚق إٌّاعثح     ّٔارض الأؽذاس اٌزاذٟ اٌّرٛعؾ اٌّرؽشن اٌّٛع١ّح٠ّىٓ أْ ٔعذ    

 ٚذىرة ػٍٝ اٌشىً الأذٟ SARMA(p, q)(P, Q)S ٠ٚشِض ٌٙا
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    ؼ١س أْ                     

(1)دوال انترا ط انزاتً نهنمارج المىسمٍت  2-3
Autocorrelation Functions of 

Seasonal Models  
( ٠ّصً الإصاؼح ٚرٌه تؽً ِؼادلاخ ا١ٔ٢ح ٚرٌه ٌىً kؼ١س ) ٠ّىٓ أْ ٔغرخشض دٚاي اٌرشاتؾ اٌزاذٟ  

  ب    ٟ ٠رُ ذى٠ٕٛٙا ِٓ اخز اٌرٛلغ ٌؽاطً ػشب اٌر SARMA(p, q)(P, Q)Sّٔٛرض ِٓ ّٔارض 

 ِٚٓ رٌه فاْ  ػٍّا تاْ  ؼ١س أْ 

 
 ٠ّىٓ أْ ٔىرة إٌّٛرض وّا ٠أذٟ: SARMA(1,1) (1,1)ٌّٕٚٛرض 

 
 ِٕٚح فاْ

 
 تذلاٌح اٌّؼاٌُ ٌٍّٕٛرض ٚ٘ىزا لأٞ ّٔٛرض ِٓ إٌّارض اٌّٛع١ّح ٠ّىٓ أْ ٔعذ دٚاي ئٌٝ 

 Partial Autocorrelation (1)دوال انترا ط انزاتً الجزئٍت نهنمارج المىسمٍت  2-4

Functions of Seasonal Models   
( ٚاٌّرغ١ش ػٕذ tذؼشف داٌح اٌرشاتؾ اٌزاذٟ اٌعضئٟ تأٔٙا ِمذاس اٌرشاتؾ ت١ٓ اٌّرغ١ش ػٕذ اٌفرشج اٌض١ِٕح )

 (, t-1(تؼذ ئصاٌح ذأش١ش اٌرشاتؾ ِٓ اٌّرغ١شاخ ػٕذ اٌفرشاخ اٌٛالؼح ت١ٕٙا أٞ)١ٕt-kح )اٌفرشج اٌضِ

(t-2(,...,)t-k+1 ( ٠ٚشِض ٌٙا ػٕذ اٌرخٍف )k تاٌشِض )  ْؼ١س أ 

 

 

 
 

(1)معاملاث الاستباط انزاتً والاستباط انزاتً الجزئٍت نهعٍنت  2-5
Sample Auto 

And Partial Correlations  
أْ ل١ُ ِؼاِلاخ اٌؼ١ٕح ٟ٘ ذمذ٠شاخ ٌّؼااِلاخ اٌّعرّاغ ؼ١اس أٔٙاا ذخؼاغ لأخطااء اٌّؼا٠ٕاح ,فا١ّىٓ أْ ٔماذس     

 ؼ١اس أْ  ؼ١اس أْ  تاعارخذاَ    ِؼاِلاخ الاسذثااؽ اٌازاذٟ ٌٍّعرّاغ

( ذّصً ػذد اٌّشا٘ذاخ اٌّراؼاح تؼاذ اخاز n( ؼ١س أْ )kمذ٠ش اٌرغا٠ش ػٕذ الإصاؼح )٘ٛ ذ ٚاْ  ٚاْ 

 ( ٠ؽغة وّا ٠أذٟ: اٌفشٚق اٌّلائّح ٌغشع ظؼً اٌغٍغٍح ِغرمشج , ٚاْ ِمذس اٌرثا٠ٓ ي) 

 
 

 .ٍّمذس ٘ٛ اٌعزس اٌرشت١ؼٟ ٌٍرثا٠ٓ ٚاٌزٞ ٠ؼشف تأٔٗ اٌخطاء اٌّؼ١اسٞ ٌ ِٚٓ رٌه فاْ 
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ٚرٌاه تؽاً ِؼاادلاخ  وّا ٠ّىٓ ؼغاب ِؼاِلاخ الاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ٌٍؼ١ٕح ٚاٌزٞ ٔشِض ٌٗ تاٌشِض        

ٚاٌازٞ  ٌٚىش ؼ١س ذىْٛ ٘زٖ اٌّؼادلاخ تذلاٌٗ ِؼاِلاخ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚاْ اٌخطاء اٌّؼ١اسٞ ٌٍّرغ١اش -٠ٛي

 ٠ّىٓ أْ ٔعذٖ وّا ٠أذٟ:ٔشِض ٌٗ

 
(ػاذد ِؼااِلاخ الاسذثااؽ اٌازاذٟ اٌعضئاٟ الأ١ٌٚاح غ١اش اٌّغاا٠ٚح ئٌاٝ P( ػذد اٌّشاا٘ذاخ اٌّراؼاح ٚ)nؼ١س أْ )

(0.) 

(22)تقذٌش معالم اننمىرج  2-6
  Model  Parameter Estimation  

٠ش اٌّؼاٌُ اٌّرّصٍح تّؼاٌُ ٠ّىٓ ذمذ (ARIMASARIMA)تؼذ ذشخ١ض إٌّٛرض اٌّٛعّٟ إٌّؼشب        

ِٚؼاٌُ الاٚعاؽ اٌّرؽشوح ٚالاٚعاؽ ...ٚ... الأؽذاس اٌزاذٟ ٚالأؽذاس اٌزاذٟ اٌّٛع١ّح 

 ...ٚ...اٌّرؽشوٗ اٌّٛع١ّح 

( ٚؽش٠مح الإِىاْ  الأػظُ ٚاٌرٟ ٔشِض ٌٙا LSMٌّشتؼاخ اٌظغشٜ ٚاٌرٟ ٔشِض ٌٙا )تاعرخذاَ ؽش٠مح ا

(MLM ٟٚاٌٍر١ٓ ذغرٕذاْ ػٍٝ ِعّٛع ِشتؼاخ اٌثٛال )SSR  ٌُذمذ٠ش اٌّؼا ِٓ ...ٚ... ٚ

 :اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠ىرة وّا ٠أذٟ  ...ٚ...

 

  Diagnostic Checkingاختباس دقت اننمىرج  2-7

 Ljung and Box (22)اختباس  2-7-1
اخرثاس ِؼرّذ ػٍٝ ذٛص٠غ الاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح ٌثٛالٟ الأّٔٛرض  0952ػاَ  Ljung  ٚBoxٚػغ اٌثاؼصاْ 

  اٌّؽذد ٚاْ اؼظاءج الاخرثاساخ ذأخز اٌظ١غح ا٢ذ١ح :

 
 

ِؼا١ٓ فااْ وأاد  ِٚغارٜٛ دلاٌاح  m-jاٌعذ١ٌٚاح تذسظاح ؼش٠اح  اٌّؽغاٛتح ِاغ ل١ّاح  شُ ذماسْ ل١ّح  

اٌم١ّح اٌّؽغٛتح اطغش ِآ اٌعذ١ٌٚاح ديذ رٌاه ػٍاٝ ػاذَ ٚظاٛد فشٚلااخ ِؼ٠ٕٛاح ٚتٙازا ٠شا١ش اٌاٝ اْ الأّاٛرض 

 اِا ارا واْ ػٍٝ ػىظ ٘زا فاْ الأّٛرض غ١ش ِلائُ ٠ٚؼاد اٌرشخ١ض شا١ٔح.اٌّؽذد ٘ٛ ِلائُ ٌث١أاخ اٌثؽس 

 Bayesian Information Criterion (BIC) (22)معٍاس معهىمت  ٍز 2-7-2
 ( ٚط١غرٗ والأذٟ:BICتا٠عاد ِؼ١اس اٌزٞ عّٟ تّؼ١اس ِؼٍِٛح ت١ض ) Akaikeلاَ اٌثاؼس  
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 انفصم انثانث 

 انتنبؤ  أعذاد  المشضى انشهشي نلأمشاض المزمنت في مذٌنت  غذاد
,اٌمٍاة , اٌّاخ ذُ اٌؽظٛي ػٍٝ ت١أاخ أػذاد اٌّشػٝ فٟ الأِشاع اٌّضِٕح اٌغرح ٚ٘اٟ اٌغاىش , اٌؼاغؾ        

,اٌظشع ,  ٚاٌشتٛ ٚرٌه ِٓ ٚصاسج اٌظؽح دائاشج اٌرخطا١ؾ ٚاٌذساعااخ ٚ٘ازٖ اٌث١أااخ ٘اٟ ت١أااخ شاٙش٠ٗ ٌّاذٖ 

ذّصً أػذاد اٌّظات١ٓ تٙزٖ الأِشاع  ٚذُ ئ٠عاد اٌرؽ١ٍاً  2012ٌٚغا٠ح ٔٙا٠ح عٕٗ  2009أستؼح عٕٛاخ ِٓ عٕٗ 

 ؽغة اٌّشع وّا ٠أذٟ:تالإؼظائٟ فىاْ اٌرؽ١ًٍ ٚ

ّْ  -: (3)مشض انسكش 3-1 اىشٞ ٘اٛ ِشع ئ اٌاذَّ ػا١ٌاح ظاذا ,ٚ ٠اأذٟ  عاىش اٌازٞ ذىاْٛ ف١اٗ ِغار٠ٛاخ اٌاذاء اٌغُّ

اٌغىش ِٓ الأؽؼّح اٌرٟ ٔرٕاٌٚٙا, أِا الأٔغ١ٌٛٓ فٙٛ اٌٙشِْٛ اٌزٞ ٠غااػذ ػٍاٝ دخاٛي اٌغاىش ئٌاٝ اٌخلا٠اا ٌىاٟ 

ص الأٔغا١ٌٛٓ, ٚفاٟ إٌاٛع اٌصاأٟ ِآ اٌغاىشٞ ِآ إٌاٛع الأٚي لا ٠ماَٛ اٌعغاُ تاافشا ٠ؼط١ٙا اٌطالح؛ ففٟ ِشع

ِشع اٌغىشٞ, ٚ٘ٛ إٌٛع الأوصش أرشاسا , لا ٠ظٕغ اٌعغُ الأٔغ١ٌٛٓ ٚلا ٠غرط١غ اعرؼّاٌٗ ػٍٝ ٔؽاٛ طاؽ١ػ؛ 

٠ُّىآ أْ ٠اإدٞ  اٌاضِٓ ٚتّاشٚس ِٚٓ غ١اش ٚظاٛد اٌّماذاس اٌىاافٟ ِآ الأٔغا١ٌٛٓ ٠ثماٝ اٌغاىش ِٛظاٛدا  فاٟ اٌاذَّ

ئٌاٝ ظٙاٛس ِشااوً خط١اشج ئر ٠ُّىٕاٗ أْ ٠اإرٞ اٌؼ١اْٛ ٚاٌىٍِاٝ ٚالأػظااب, وّاا ٚظٛد اٌىص١ش ِٓ اٌغىش فٟ اٌاذَّ 

أؼاذ  تراش ؼرٝ ئٌٝ ِؼاػفاخ ذغارذػٟ تً ٚاٌغىرح اٌذِّاغ١ح, اٌمٍة ٠ُّىٓ ٌّشع اٌغىشٞ أْ ٠إدٞ ئٌٝ أِشاع

الأؽااشاف. وّااا ٠ُّىاآ أْ ذظاااب إٌغاااء اٌؽٛاِااً تّااشع اٌغااىشٞ اٌاازٞ ٠اُاذػٝ فااٟ ٘اازٖ اٌؽاٌااح تاعااُ  ِااشع 

عٕح  أٚ الأػّاس اوثاش ِآ  (20, ٠ؼذ ِشع اٌغىش ِٓ الأِشاع اٌرٟ ذظ١ة الأػّاس الً ِٓ )"شٞ اٌؽٍَّٟاٌغى

ٌٚغا٠ح ٔٙا٠ح   2009( عٕح ٚواْ اٌشعُ اٌث١أٟ ٌؼذد اٌّشػٝ اٌّظات١ٓ تّشع اٌغىش شٙش٠ا ٌٍغٕٛاخ ِٓ 40)
 الاذٟ( 2) اٌزاذٟ اٌعضئٟ وّا فٟ اٌشىً ٚذُ سعُ داٌرٟ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚالاسذثاؽ الاذٟ( 1وّا فٟ اٌشىً )  2012

 (3103-3119( الأػذاد  اٌشٙش٠ح ٌٍّظات١ٓ تذاء اٌغىشٞ ٌٍغٕٛاخ )1شىً )
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 ( سعُ داٌرٟ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚالاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌعضئٟ لأػذاد اٌّظات١ٓ تذاء اٌغىش2ٞاٌشىً )

 

ٚلذ ذُ ئ٠عاد إٌّٛرض الإؼظائٟ ٌثٛوظ ظٕىٕض  ١ّح ,٠ّٚىٓ أْ ٔلاؼع أْ ٘زٖ الأػذاد ذغٍه ٚفك ظا٘شج ِٛع

اٌفشق ؼ١س واْ إٌّٛرض غ١ش ِغرمش تاٌّٛع١ّح ٚتزٌه ذُ اخز   ARIMA(1,0,0)(1,1,0)اٌّٛعّٟ  فىاْ

 :الاذ١١ٓ( 2( ٚاٌعذٚي )1اٌّٛعّٟ,ٚذُ ؼغاب ِؼاٌُ إٌّٛرض ٚئؼظاءاخ إٌّٛرض فىأد وّا فٟ اٌعذٚي )

 ( ئؼظاءاخ إٌّٛرض1اٌعذٚي )

 

 

 

 

 

 

Model Description 

 Model Type 

Model 

ID 

Model عىشِط

_1 

ARIMA(1,0,0) 

(1,1,0) 

Model Statistics 

 

Model 

-عىشِط

Model_1 

Number of Predictors 0 

Model Fit 

statistics 

Stationary R-

squared 
.561 

R-squared .489 

RMSE 4800.707 

MAPE 20.720 

MAE 3495.912 

MaxAPE 97.108 

MaxAE 12121.052 

Normalized BIC 17.152 

Ljung-Box Q(18) Statistics 15.760 

DF 16 

Sig. .470 

Number of Outliers 0 
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 اٌّٛعّٟ  ARMA( ِؼاٌُ ّٔٛرض اي 2اٌعذٚي )

ARIMA Model Parameters 

 Estimate SE 

-عىشِط

Model_ 

 No عىشِط

Transformation 

AR Lag 1 .522 .152 

AR, 

Seasonal 

Lag 1 
-.718- .130 

Seasonal Difference 1  

 

ٚٚفما ٌٍّٕٛرض اٌزٞ ذُ الرشاؼٗ ذُ ؼغاب اٌرٕثإاخ لأػذاد اٌّشػٝ اٌّشاظؼ١ٓ ِٓ ِشػٝ اٌغىش فىأاد وّاا فاٟ 

 .لاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح اٌعضئ١ح ٌٍثٛالٟ( الاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح ٚا3, ٚذُ ذؽ١ًٍ اٌثٛالٟ ؼ١س ٠ث١ٓ اٌشىً )الاذٟ( 3اٌعذٚي )

 2015 -2013( اٌرٕثإاخ تالأػذاد اٌشٙش٠ح  ٌٍّشػٝ اٌّظات١ٓ تذاء اٌغىشٞ فٟ ِذ٠ٕٗ تغذاد ٌٍفرشج 3اٌعذٚي )

Forecast 

LCL UCL Forecast 

3101 

LCL UCL Forecast 

3102 

LCL UCL Forecast 

310

2 

20666 45389 33028 
Jan 

21266 41620 31443 
Jan 

23303 40371 31837 Jan 

16812 42521 29667 
Feb 

19860 40340 30100 
Feb 

18181 37352 27767 Feb 

17693 43653 30673 
Mar 

20488 41002 30745 
Mar 

19058 38742 28900 Mar 

17719 43745 30732 
Apr 

20140 40663 30401 
Apr 

19193 39009 29101 Apr 

17090 43133 30112 
May 

19730 40255 29993 
May 

18481 38331 28406 May 

16691 42739 29715 
Jun 

19571 40097 29834 
Jun 

17996 37855 27925 Jun 

10901 36950 23926 
Jul 

9509 30035 19772 
Jul 

13709 33570 23640 Jul 

6967 33016 19992 
Aug 

3131 23657 13394 
Aug 

10635 30496 20566 Aug 

6974 33023 19999 
Sep 

3826 24351 14089 
Sep 

10400 30262 20331 Sep 

1618 27667 14643 
Oct 

3559 24085 13822 
Oct 

3252 23114 13183 Oct 

8075 34124 21099 
Nov 

5724 26249 15986 
Nov 

11220 31082 21151 Nov 

17086 43136 30111 
Dec 

17030 37555 27293 
Dec 

19424 39286 29355 Dec 

اٌزاذ١ح ٚالاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح اٌعضئ١ح ٌاخطااء ٚسعاُ ٘ازٖ الاسذثاؽااخ ٌىاٟ ذؼط١ٕاا ٚذُ ؼغاب الاسذثاؽاخ 

( ف١ثا١ٓ اخرثااس اٌرٛص٠اغ اٌطث١ؼاٟ 4( أِاا اٌعاذٚي )3دلاٌٗ ػٍٝ أْ الأخطاء  أٚ اٌثٛالٟ ػشٛائ١ح وّا فٟ اٌشىً )

 .ا  ؽث١ؼ١ ا  ٌاخطاء ٠ٚرؼػ لثٛي اٌفشػ١ح اٌؼذَ تاْ الأخطاء ذرٛصع ذٛص٠ؼ
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 ( الاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح ٚالاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح اٌعضئ١ح ٌاخطاء ٌّرغ١ش أػذاد اٌّظات١ٓ تّشع اٌغىش3اٌشىً )

 ( اخرثاس اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼ4ٟاٌعذٚي )

 

ِاغ ؼاذٚد اٌصماح  2015 -2013( ف١ّصً اٌرٕثإاخ اٌشٙش٠ح تأػاذاد اٌّاشاظؼ١ٓ ِآ ِشػاٝ اٌغاىش ٌٍغإٛاخ  4أِا اٌشىً )

 ٌٍرٕثإاخ.

 
 شف١اخ ِٓ ِشػٝ اٌغىش فٟ ِذ٠ٕح تغذاد( اٌرٕثإ اٌشٙش٠ح تأػذاد اٌّشػٝ اٌّشاظؼ١ٓ ٌٍؼ١اداخ ٚاٌّغر4شىً )

 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

Noise residual from 

ىشِطع -Model_1 
.136 36 .091 .965 36 .303 

a. Lilliefors Significance Correction 
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ُْ لاسذفاااعِ ػَااغؾِ اٌااذَ, ٚاٌاازٞ ٠ؼُااشَفُ تاعااُ فاَاشؽ -: (3)استفةةاض ضةةغط انةةذو -2-3 أ٠ؼااا ,  اٌااذَ ػااغؾ لا ٠ىااٛ

ّٟ ٚإٌٛتاح اٌمٍث١ذاح ٚاٌفشََاً  ًَ خَط١شجٍ ِصً اٌغىرحَ اٌذِّاغ١حّ ٚاٌفشًََ اٌمٍثا أػشاعٌ ػادج , غ١شَ أٔذٗ لذ ٠رغثذةُ تّشاو

ّٞ ػاآ ؽش٠ااكِ الاٌرااضاَ تؼاااداخ ٚئرا ٌااُ ٠ىاآ تاِىاااْ اٌشااخض أْ ٠ؼااثؾ اٌىٍااٛٞ. ّٔااؾ  اسذفاااع ػااغطُٗ اٌااذِٛ

ماذَّ اٌشػا٠اح اٌظاؽ١حّ  ؼ١اج ُِ , فماذ ٠ظَافُ  ّٟ صْ ٚذخف١اف اٌظاٛد٠َٛ فاٟ إٌظااَ اٌغازائ َٛ طاؽ١حّ, ِصاً ذخَغا١ظ اٌا

ُِخرٍفح ٌرخف١ف ػَغؾ اٌذَ؛ فثؼؼُٙ ًَ أد٠ٚح  ٌٗ. ذإُششُّ أد٠ٚح ػَغؾ اٌذَ تطشقٍ  ٚاٌٍّاػ ِآ  اٌضائاذج ا ٠غؽةُ اٌغٛائ

َُ أد٠ٚحٌ أخشٜ تاتطاء ػَشتاخ اٌمٍاةِ أٚ تاسخااء الأٚػ١اح اٌذ٠ِٛذاح ٚذٛعا١ؼٙا.  اٌعغُ ٌرم١ًٍ ػَغؾ اٌذَ. ت١ّٕا ذمٛ

ػغؾ اٌاذَ اٌّشذفاغ ِآ الأِاشاع اٌخط١اشج ٚاٌراٟ ٚغاٌثا  ِا ٠فٟ دٚاءاْ أٚ أوصش تاٌغشَع أوصش ِٓ دٚاءٍ ٚاؼذ, ٠ؼذ 

 ًَ ّٟ ٚإٌٛتاح اٌمٍث١ذاح ٚاٌفشََاً  ذغثة ِشاو خَط١شجٍ ػٍٝ أُ٘ الأظٙضج فٟ ظغُ الإٔغاْ  ِصً اٌغاىرحَ اٌذِّاغ١اّح ٚاٌفشََاً اٌمٍثا

وّاا ذاُ ئ٠عااد  الاذاٟ( 5اٌىٍٛٞ.ٚػٕذ ئ٠عاد إٌّٔٛرض ٚظذ أٗ ٠رثغ إٌّاٛرض اٌّٛعاّٟ ٚوّاا ٘اٛ ٚاػاػ ِآ اٌشاىً سلاُ )

ٚذُ ئ٠عااد ِؼااٌُ إٌّاٛرض ٚاخرثااس  الاذٟ( 6ئ١ح ٚسعّٙا وّا فٟ اٌشىً سلُ )الاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح ٚالاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح اٌعض

  .ػٍٝ اٌرٛاٌٟ الاذ١ح( 7(ٚ)6(ٚ)5ظٛدٖ إٌّٛرض ٚذُ ئ٠عاد ل١ّٗ شارج ٚاؼذج ٚاخرثاس٘ا وّا فٟ اٌعذاٚي )

 
 (3103-3119( أػذاد اٌّشػٝ اٌّظات١ٓ تاسذفاع ػغؾ اٌذَ ٌٍغٕٛاخ )5شىً )
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ُ داٌرٟ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚالاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌؼذد اٌّشاظؼ١ٓ ِٓ ِشػٝ اٌؼغؾ  ٌٍؼ١اداخ ( سع6اٌشىً )

 ٚاٌّغرشف١اخ

 ( ئؼظاءاخ إٌّٛرض ٌّرغ١ش ػغؾ اٌذَ 5اٌعذٚي سلُ )

Model Description 

 Model Type 

Model ID ػغطّط Model_1 ARIMA(2,0,2)(0,1,1) 

 

Model Statistics 

 

Model 

 Model_1-ػغطّط

Number of Predictors 0 

Model Fit statistics Stationary R-

squared 
.331 

R-squared .724 

RMSE 4820.496 

MAPE 18.778 

MAE 3380.973 

MaxAPE 88.830 

MaxAE 9645.092 

Normalized BIC 17.658 

Ljung-Box Q(18) Statistics 19.769 

DF 13 

Sig. .101 

Number of Outliers 1 
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 ٌّرغ١ش ػغؾ اٌذَ  ARMA( ِؼاٌُ ّٔٛرض اي 6اٌعذٚي سلُ )
ARIMA Model Parameters 

 Estimate SE T Sig. 

-ػغطّط

Model_1 

 No ػغطّط

Transformation 

Constant -728.007- 980.217 -.743- .464 

AR Lag 1 -1.113- .700 -1.589- .123 

Lag 2 -.415- .631 -.658- .516 

MA Lag 1 -1.084- .648 -1.673- .105 

Lag 2 -.580- .510 -1.138- .265 

Seasonal Difference 1    

MA, 

Seasonal 

Lag 1 
-.229- .230 -.996- .327 

 

Outliers 

 Estimate SE t Sig. 

 Model_1 Nov 2010 Seasonal Additive -16428.422- 5221.056 -3.147- .004-ػغطّط

 

 ( ٌّرغ١ش الأػذاد اٌشٙش٠ح ٌٍّظات١ٓ ػغؾ اٌذَ t( اٌم١ّح اٌشارج ٚاخرثاس٘ا تاخرثاس )7ذٚي سلُ )اٌع

ٚتؼذ رٌه ذُ ئ٠عاد اٌرٕثإاخ لأػذاد  اٌّشػٝ اٌّظات١ٓ تؼغؾ اٌذَ اٌّشاظؼ١ٓ ٌٍؼ١اداخ ٚاٌّغرشف١اخ فىأد 

 . الاذٟ( 8وّا فٟ اٌعذٚي سلُ )   2014ٚ  2013ٌٍغٕر١ٓ 

 3101-3102( اٌرٕثإ تأػذاد اٌشٙش٠ح  ٌٍّشػٝ اٌّظات١ٓ تاسذفاع ػغؾ اٌذَ ٌفرشج 8)اٌعذٚي سلُ      

                                                                        Forecast 
LCL UCL Forecast  3101 LCL UCL Forecast  3102 LCL UCL Forecast  3102 

419.56 35018 17299. 
Jan  

3331 33077 18204.5 
Jan  

8457 30443 19450.3 
Jan 

8202.61 44082 26142. 
Feb  

11912 42182 27047.4 
Feb  

16599 39659 28129.7 
Feb 

9186.97 45402 27294. 
Mar  

12865 43533 28199.8 
Mar  

17203 41057 29130.8 
Mar 

9237.35 45452 27345. 
Apr  

12916 43584 28250.2 
Apr  

17254 41108 29181.1 
Apr 

10891.3 47116 29004.0 
May  

14569 45248 29909.0 
May  

18875 42752 30813.9 
May 

7135.15 43360 25247.9 
Jun  

10813 41492 26153.0 
Jun  

15123 39001 27062.7 
Jun 

5051.08 31174 13061.9 
Jul  

1373. 29307 13967.0 
Jul  

2931 26810 14871.2 
Jul 

12897.7 23328 5215.25 
Aug  

5219. 21460 6120.34 
Aug  

4912. 18965 7026.38 
Aug 

1752.0 24474 6361.02 
Sep  

6073. 22606 7266.12 
Sep  

3768. 20110 8170.88 
Sep 

2015.0 24211 6098.03 
Oct  

6336. 22343 7003.12 
Oct  

4030 19847 7908.44 
Oct 

9000.01 27157 9044.04 
Nov  

5390. 25289 9949.14 
Nov  

1085 22793. 10854.1 
Nov 

6621.72 42847 24734.7 
Dec  

10299 40979 25639.8 
Dec  

14605 38484 26545.0 
Dec 

ٚذُ ؼغاب الاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح ٚالاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح اٌعضئ١ح ٌاخطاء ٚسعُ ٘زٖ الاسذثاؽاخ ٌىٟ ذؼط١ٕا دلاٌٗ 

  الاذٟ( 7ػٍٝ أْ الأخطاء أٚ اٌثٛالٟ ٟ٘ ػشٛائ١ح وّا فٟ اٌشىً )
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 تّشع اسذفاع ػغؾ اٌذَ( الاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح ٚالاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح اٌعضئ١ح ٌاخطاء ٌّرغ١ش أػذاد اٌّظات١ٓ 7اٌشىً )

 .ا  ؽث١ؼ١ ا  ( ف١ث١ٓ اخرثاس اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٌاخطاء ٠ٚرؼػ لثٛي اٌفشػ١ح اٌؼذَ تاْ الأخطاء ذرٛصع ذٛص٠ؼ9أِا اٌعذٚي )

 

 ( اخرثاس اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٌاخطاء ٌّرغ١ش اسذفاع ػغؾ اٌذ9َاٌعذٚي سلُ )

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

Statisti

c df Sig. 

Statisti

c df Sig. 

Noise residual 

from ػغطّط-

Model_1 

.114 36 .200
*
 .968 36 .376 

*. This is a lower bound of the true significance. 

a. Lilliefors Significance Correction 

- 2013سذفاع ػغؾ اٌذَ  ٌٍغٕٛاخ  ( ف١ّصً اٌرٕثإاخ اٌشٙش٠ح تأػذاد اٌّشاظؼ١ٓ ِٓ ِشػٝ ا8أِا اٌشىً )

 ِغ ؼذٚد اٌصمح ٌٍرٕثإاخ. 2015
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 (3101-3102( اٌرٕثإاخ اٌشٙش٠ح لأػذاد ِشػٝ اسذفاع ػغؾ اٌذَ ِغ ؼذٚد اٌصمح ٌٍفرشج )8اٌشىً سلُ )

ذٓ الأِشاعَ اٌمٍث١اح  اٌمٍة أوصش إٌاط, ذظٓ أْ ِشىلاخ  -:(3)أمشاض انقهب 3-3 ٘اٟ اٌماذاً أِشٌ تؼ١ذٌ ػٕٙا. ٌى

ِآ أعاثاب الإػالاح. ٕ٘اان أٔاٛاعٌ وص١اشجٌ ِآ الأِاشاع اٌمٍث١اح. ٌىآ اٌغاثة  الأٚي ٌٍثشش. وّا أٔٙا عاثةٌ سئ١غاٟ

د اٌمٍاة  أغاذاد الأوصش ش١ٛػا  لأِشاع اٌمٍة ٘ٛ ذؼَا١ُّك أٚ بٚ اٌشاشا١٠ٓ اٌراظ١ذاح. ٚ٘اٟ الأٚػ١اح اٌذ٠ِٛاح اٌراٟ ذاض

فرشجٍ ِٓ اٌاضِٓ. ٌىٕٙاا اٌغاثة  خلاي شا١٠ٓ اٌراظ١ذح. ٟٚ٘ ذؽذز تثؾءٍ داء اٌشذ  ٔفغٗ تاٌذَ. ذذػٝ ٘زٖ اٌؽاٌح تاعُ

اٌمٍث١ح. ٕ٘ان أٔٛاعٌ أخشٜ ِٓ الأِشاع اٌمٍث١ح اٌرٟ ٠ّىآ أْ ذظا١ة طاّاِاخ اٌمٍاة.  اٌشئ١غٟ ٌؽذٚز إٌٛتاخ

ًٍ ظ١اذ ِّاا ٠اإدٞ ئٌاٝ اٌفشاً اٌمٍثاٟ. وّاا أْ ٕ٘اان أ اٌاذَ وّا ٠ّىٓ أ٠ؼا  أْ ٠ؼعض اٌمٍاة ػآ ػاخ شخاطاا  تشاى

ئطااترٗ تاالأِشاع اٌمٍث١اح ِآ خالاي  خطاش ٠ٌٛذْٚ ِظات١ٓ تّشىلاخٍ لٍث١ح أ٠ؼاا . ئْ الإٔغااْ لاادسٌ ػٍاٝ ذم١ٍاً

ػاا  ٌٍخطاش ذخفا١غ  • .اٌاذَ ػاغؾ ػاثؾ • :اٌم١ااَ تاثؼغ اٌخطاٛاخ ِآ أظاً اٌارؽىُ تاٌؼٛاِاً اٌراٟ ذعؼٍاٗ ِؼشذ

اٌش٠اػا١ح ,ػٕاذ دساعاح أػاذاد اٌّظاات١ٓ  اس٠ٓاٌرّا ِّاسعاح اٌماذس اٌىاافٟ ِآ • .ػاذَ اٌراذخ١ٓ • .اٌىٌٛغارشٚي

تاِشاع اٌمٍة ٚظذ أٔٙا  ذرثغ إٌّٛرض اٌّٛعّٟ اٌّخرٍؾ ٚػٕذ ئ٠عاد إٌّٔٛرض  ٚظذ أٗ ٠رثغ إٌّٛرض اٌّٛعّٟ ٚوّا ٘ٛ 

 ٚسعّٙا وّا فٟ اٌشىًوّا ذُ ئ٠عاد الاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح ٚالاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح اٌعضئ١ح  الاذٟ (9ٚاػػ ِٓ اٌشىً سلُ )

 . الاذ١١ٓ( 11(ٚ)10ٚذُ ئ٠عاد ِؼاٌُ إٌّٛرض ٚاخرثاس ظٛدٖ إٌّٛرض وّا فٟ اٌعذاٚي ) الاذٟ( 10سلُ )
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 ( 3103-3119( أػذاد ِشػٝ اٌمٍة ٌٍغٕٛاخ )9شىً )

 
                                                                                      

 

 

 داٌرٟ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚالاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ٌؼذد  ِشػٝ اٌمٍة  ( سع10ُاٌشىً )
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 ( ئؼظاءاخ إٌّٛرض ٌّرغ١ش أِشاع اٌمٍة10اٌعذٚي سلُ )

 

Model Description 

 Model Type 

Model ID لٍثّط Model_1 ARIMA(2,0,1)(0,2,1) 

 
Model Statistics 

 Model_1-لٍثّط 

Number of Predictors 0 

Model Fit statistics Stationary R-squared .322 

R-squared .599 

RMSE 1883.438 

MAPE 56.190 

MAE 1268.877 

MaxAPE 256.763 

MaxAE 4715.470 

Normalized BIC 15.744 

Ljung-Box Q(18) Statistics 10.299 

DF 14 

Sig. .740 

Number of Outliers 0 

 

 ٌّرغ١ش أػذاد ِشػٝ اٌمٍة  ARMA( ِؼاٌُ ّٔٛرض اي 11اٌعذٚي سلُ )

ARIMA Model Parameters 

 Estimate SE T Sig. 

-لٍثّط

Model_1 

 No لٍثّط

Transformation 

Constant 533.237 398.999 1.336 .197 

AR Lag 1 -.499- .436 -1.145- .266 

Lag 2 .141 .321 .439 .666 

MA Lag 1 -1.000- 149.662 -.007- .995 

Seasonal Difference 2    

MA, Seasonal Lag 1 .998 210.640 .005 .996 

 

ٚتؼذ رٌه ذُ ئ٠عاد اٌرٕثإاخ لأػذاد اٌّشػٝ اٌّظات١ٓ تأِشاع اٌمٍة اٌّشاظؼ١ٓ ٌٍؼ١اداخ ٚاٌّغرشف١اخ 

عااد الأخطااء اٌؼشاٛائ١ح ِآ إٌّاٛرض ( ,ِٚآ شاُ ذاُ ئ12٠وّا فاٟ اٌعاذٚي سلاُ )   2015 - 2013فىأد ٌٍفرشج 

( ف١ّصاً سعاُ اٌرٕثاإاخ ِاغ ؼاذٚد 12,أِاا  اٌشاىً سلاُ )الاذٟ( 11اٌّمرشغ ٚسعُ ذٍه الأخطاء فاٟ اٌشاىً سلاُ )

 اٌصمح لأػذاد  اٌّشػٝ اٌّظات١ٓ تأِشاع اٌمٍة 
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 2013-2015( اٌرٕثإ تأػذاد  اٌشٙش٠ح  ٌٍّشػٝ اٌّظات١ٓ تأِشاع  اٌمٍة ٌٍفرشج 12اٌعذٚي سلُ )

 
LCL UCL Forecast  3101 LCL UCL Forecast  3102 LCL UCL Forecast  3102 

1867.24 12853 5493.37 
Jan  

1281. 9624. 4171.46 
Jan  

45.56 6721. 3383.31 
Jan 

4615.01 19516 12065.5 
Feb  

4066. 15500 9783.58 
Feb  

4426. 11642 8034.48 
Feb 

10140.9 25053 17597.2 
Mar  

8449. 19901 14175.6 
Mar  

671.99 14903 11287.4 
Mar 

5747.09 20684 13215.7 
Apr  

4999. 16479 10739.5 
Apr  

167.49 12425 8796.44 
Apr 

13092.3 28035 20563.7 
May  

10463 21952 16208.1 
May  

8751. 16019 12385.8 
May 

8515.31 23458 15986.9 
Jun  

6745. 18238 12491.8 
Jun  

5893. 13166 9529.93 
Jun 

1859.69 13080 5610.51 
Jul  

1522. 9969 4223.59 
Jul  

267. 7007 3369.97 
Jul 

4992.02 9947 2477.96 
Aug  

4308. 7183. 1437.79 
Aug  

2707 4568 930.82 
Aug 

5878.74 9061 1591.60 
Sep  

4973. 6519. 773.42 
Sep  

3149. 4126 488.51 
Sep 

7532.34 7408 61.98 
Oct  

6044. 5447. 298.70 
Oct  

3639. 3635 2.21 
Oct 

1947.21 12993 5522.96 
Nov  

1481 10009 4264.37 
Nov  

97.95 7176 3539.04 
Nov 

8234.79 23104 15669.8 
Dec  

6531 17937 12234.2 
Dec  

5711. 12952 9331.89 
Dec 

 

 
 

 ؽاخ اٌزاذ١ح اٌعضئ١ح ٌاخطاء ٌّرغ١ش أػذاد اٌّظات١ٓ تأِشاع اٌمٍة( الاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح ٚالاسذثا11اٌشىً )
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 (3101-3102( اٌرٕثإاخ اٌشٙش٠ح لأػذاد ِشػٝ اٌمٍة ِغ ؼذٚد اٌصمح ٌٍغٕر١ٓ )12اٌشىً سلُ )

( ف١ثاا١ٓ اخرثاااس اٌرٛص٠ااغ اٌطث١ؼااٟ ٌاخطاااء ٠ٚرؼااػ لثااٛي اٌفشػاا١ح اٌؼااذَ تاااْ الأخطاااء ذرااٛصع 13أِااا اٌعااذٚي )

 .ص٠غ ؽث١ؼٟذٛ

 ( اخرثاس اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٌاخطاء  ٌّرغ١ش أػذاد ِشػٝ اٌمٍة13اٌعذٚي سلُ )

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic Df Sig. 

Noise residual from 

 Model_1-لٍثّط
.135 24 .200

*
 .961 24 .458 

*. This is a lower bound of the true significance. 

a. Lilliefors Significance Correction 

ُ تاٌعغااُ, ؼ١ااس ٠اارؽىذُ تالأفىاااس ٚاٌاازاوشج ٚاٌىاالاَ : (3)( أمةةشاض المةةل )انةةذما  3-4 اٌااذِاؽُ ٘ااٛ ِشوااضُ اٌاارؽىُّ

اا ٚاٌؽشوح, وّا ٠ٕظبُ ٚظائفَ ػذذج أظٙضج. ٚػٕذِا ٠ىْٛ اٌذِاؽُ ع١ٍّا , فأذٗ ٠ؼًّ تغ ذِ شػح ٚػٍاٝ ٔؽاٛ ذٍماائٟ؛ أ

١حٌ, فّٓ اٌّّىٓ أْ ذىْٛ إٌراائط شاذ٠ذج اٌغاٛء ًُ طؽب فاٟ  اٌاذِاؽ ٠ّىآ أْ ٠رغاثذة اٌرٙاابُ  .ػٕذِا ذظ١ثٗ ِشاو

ُْ تؼاغ خلا٠اا اٌاذِاؽ تؼاذَ الإطااتح تؼاشتح  اٌشؤ٠ح ِشاوً ػذ٠ذج, ِصً فمذاْ ٚاٌؼؼف ٚاٌشًٍ, وّاا ٠اإدبٞ فماذا

اٌاذِاؽ,  أػظااب اٌٛاػػ. ٠ّٚىآ لأٚساَ اٌاذِاؽ أْ ذؼاغؾَ ػٍاٝ ػٍٝ اٌرفى١ش ذسجاٌم ئٌٝ اٌرأش١ش فٟ اٌشأط ػٍٝ

ااا ٔعٙااً أعااثابَ وص١ااش ِاآ أِااشاع اٌااذِاؽ,  ٚأْ ذااإشبش فااٟ ٚظ١فرااٗ. ٕ٘ااان أِااشاعٌ دِاغ١ااح ٚساش١ااح. وّااا أٔذٕ

ؽاالاخ, ذرفاٚخ أػشاعُ أِشاع اٌذِاؽ ذفاٚذا  وث١شا  ؼغاة اٌّشاىٍح اٌّٛظاٛدج؛ ففاٟ تؼاغ اٌ أٌض٘ا٠ّش داء ِصً

٠ىااْٛ اٌؼااشسُ إٌاااظُ ػٕٙااا ػااشسا  دائّااا ؛ ٚفااٟ ؼااالاخ أخااشٜ, ٠ىااْٛ اٌؼاالاضُ تاٌعشاؼااح أٚ الأد٠ٚااح أٚ اٌؼاالاض 

 .الأػشاع ذخف١ف ِظذس اٌّشىٍح أٚ ػٍٝ ذظؽ١ػ اٌف١ض٠ائٟ لادسا  ػٍٝ

ػٕذ دساعح أػذاد اٌّظات١ٓ تاِشاع اٌّخ ٚظذ أٔٙاا ذرثاغ إٌّاٛرض اٌّٛعاّٟ اٌّخارٍؾ  ٚوّاا ٘اٛ ٚاػاػ  

وّا ذُ ئ٠عاد الاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح ٚالاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح اٌعضئ١ح ٚسعاّٙا وّاا فاٟ اٌشاىً  الاذٟ( 13ِٓ اٌشىً سلُ )

  الاذ١١ٓ( 15(ٚ)14ٚذُ ئ٠عاد ِؼاٌُ إٌّٛرض ٚاخرثاس ظٛدٖ إٌّٛرض وّا فٟ اٌعذاٚي ) الاذٟ( 14سلُ )
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 (3103-3119( أػذاد ِشػٝ اٌّخ ٌٍغٕٛاخ )13شىً )

 

 

 ( سعُ داٌرٟ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚالاسذثاؽ اٌزاذٟ ٌؼذد ِشػٝ اٌّخ 14شىً )اٌ
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Model Description 

 Model Type 

Model 

ID 

_Model ِخّط

1 

ARIMA(2,1,0)(2,1,

0) 

 

Model Statistics 

 Model_1-ِخّط 

Number of Predictors 0 

Model Fit statistics Stationary R-squared .457 

R-squared .627 

RMSE 511.845 

MAPE 47.607 

MAE 368.496 

MaxAPE 328.588 

MaxAE 1129.695 

Normalized BIC 13.086 

Ljung-Box Q(18) Statistics 15.189 

DF 14 

Sig. .365 

Number of Outliers 0 

 ( ئؼظاءاخ إٌّٛرض ٌّرغ١ش أِشاع اٌّخ14اٌعذٚي سلُ )

ARIMA Model Parameters 

 

Estimat

e SE T Sig. 

-ِخّط

Model_1 

 No ِخّط

Transformation 

Constant 54.025 014.221 .508 .615 

AR Lag 1 .003 .210 0.012 .99 

Lag 2 .117 .99 .589 .560 

Difference 1    

AR, 

Seasonal 

Lag 1 -.090 .09 -1.001 .325 

Lag 2 .760 .159 4.77 .00 

Seasonal Difference 1    

 اٌّٛعّٟ ٌّرغ١ش أػذاد ِشػٝ اٌّخ  ARMA( ِؼاٌُ ّٔٛرض اي 15اٌعذٚي سلُ )

( أدٔاٖ اخرثاس اٌم١ّح اٌشارج فٟ ت١أاخ أػذاد اٌّظات١ٓ تأِشاع اٌّخ٠ٚ04ث١ٓ اٌعذٚي )  

Outliers 

 Estimate SE t Sig. 

 Model_1 Jun 2011 Level Shift -1722.573 362.074 -4.758 .000-ِخّط

 ( ٌّرغ١ش الأػذاد اٌشٙش٠ح ٌٍّظات١ٓ تأِشاع اٌّخt( اٌم١ّح اٌشارج ٚاخرثاس٘ا تاخرثاس )16اٌعذٚي سلُ )
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ٚتؼذ رٌه ذُ ئ٠عاد اٌرٕثإاخ لأػذاد اٌّشػٝ اٌّظات١ٓ تأِشاع اٌّخ اٌّشاظؼ١ٓ ٌٍؼ١ااداخ ٚاٌّغرشاف١اخ 

( ,ِٚٓ شُ ذاُ ئ٠عااد الأخطااء اٌؼشاٛائ١ح ِآ إٌّاٛرض 17ُ )وّا فٟ اٌعذٚي سل   2014ٚ  2013فىأد ٌٍغٕر١ٓ 

,أِاا اٌشاىً سلاُ الاذٟ( 15اٌّمرشغ ٚسعُ الاسذثاؽاخ اٌزاذ١اح ٚاٌزاذ١اح اٌعضئ١اح ٌٙازٖ  الأخطااء فاٟ اٌشاىً سلاُ )

 .( ف١ّصً سعُ اٌرٕثإاخ ِغ ؼذٚد اٌصمح لأػذاد اٌّشػٝ اٌّظات١ٓ تأِشاع اٌّخ16)

 2013-2015د  اٌشٙش٠ح  ٌٍّشػٝ اٌّظات١ٓ تأِشاع  اٌّخ ٌٍغ١ٕٓ ( اٌرٕثإ تأػذا17اٌعذٚي سلُ )

LCL UCL 

Forecas

t  

310

1 LCL UCL 

Forecas

t  

310

2 LCL UCL 

Forecas

t  

3102 

359.17 13908 7133.87 Jan  2686 9097 5892.10 Jan  2063 3533 2798.33 Jan 

41.37 14643 7301.14 Feb  2099 9181 5640.28 Feb  1925 4006 2965.92 Feb 

1587.93 14257 6334.64 Mar  876.7 8635 4756.05 Mar  997. 3651 2324.39 Mar 

463.62 16462 7999.61 Apr  1833. 10213 6023.36 Apr  2095 5219 3657.61 Apr 

78.59 17875 8898.40 May  2097. 11063 6580.68 May  2596 6136 4366.70 May 

1102.00 17823 8360.94 Jun  1104. 10620 5862.54 Jun  2068 5982 4025.45 Jun 

3411.94 16439 6513.79 Jul  1447 8588 3570.31 Jul  64 4894 2767.47 Jul 

5122.81 15612 5245.06 Aug  2517 8013 2748.15 Aug  479.6 4090 1805.62 Aug 

5251.54 16332 5540.45 Sep  2508. 8494 2992.99 Sep  465.5 4400 1967.49 Sep 

5528.50 16871 5671.56 Oct  2663. 8792 3064.69 Oct  547.3 4597 2024.90 Oct 

4153.41 19034 7440.37 Nov  1637. 10254 4308.08 Nov  633.4 6042 3337.88 Nov 

2365.82 21583 9608.75 Dec  448.3 12760 6604.49 Dec  2013. 7673 4843.45 Dec 

 

 
 ( الاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح ٚالاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح اٌعضئ١ح ٌاخطاء ٌّرغ١ش أػذاد اٌّظات١ٓ تأِشاع اٌمٍة15اٌشىً )
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 (3101-3102( اٌرٕثإاخ اٌشٙش٠ح لأػذاد ِشػٝ اٌّخ ِغ ؼذٚد اٌصمح ٌٍغ١ٕٓ )16اٌشىً سلُ )

ذَ تاْ الأخطاء ذرٛصع ( ف١ث١ٓ اخرثاس اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٌاخطاء ٠ٚرؼػ لثٛي اٌفشػ١ح اٌؼ18أِا اٌعذٚي )

 ا  ؽث١ؼ١ ا  ذٛص٠ؼ
Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic Df Sig. 

Noise residual from 

 Model_1-ِخّط
.126 35 .172 .970 35 .450 

a. Lilliefors Significance Correction 

 ص٠غ اٌطث١ؼٟ ٌاخطاء  ٌّرغ١ش أػذاد ِشػٝ اٌّخ( اخرثاس اٌر18ٛاٌعذٚي سلُ )

٘ٛ اػطشاب فٟ اٌذِاؽ ٠ظ١ة اٌىص١ش ِٓ إٌاط ٚاْ الاخرلاظاخ ٚاٌرشٕعاخ ٟ٘ دلاٌح ػٍٝ :(3) انصشض 2-1

اٌظشع,ٌٚىٓ ١ٌظ وً الأػشاع اٌرٟ ذشثٗ الاخرلاظاخ أٚ اٌرشٕعاخ ذىْٛ ٔاظّح ػٓ اٌظشع , ٕ٘ان أٔٛاع 

 ذٚلا ٠ؼ اٌطث١ة ٌٛػغ اٌرشخ١ض اٌظؽ١ػ ٚٚطف اٌذٚاء إٌّاعة, وص١شج ِٓ اٌظشع ِٚٓ اٌُّٙ ِشاظؼح

ٕٚ٘ان اٌؼذ٠ذ ِٓ الأعثاب اٌّؽرٍّح ٌٍظشع ِٕٚٙا  ا  غاِؼ ا  اٌظشع ِشػا ػم١ٍا أٚ ذخٍفا ػم١ٍا ,٠ٚؼرثش ِشػ

 اٌّشع ٚئطاتاخ اٌذِاؽ ّٚٔٛ اٌذِاؽ غ١ش اٌطث١ؼٟ.

ّٕٛرض اٌّٛعّٟ اٌّخرٍؾ  ٚوّاا ٘اٛ ٚاػاػ ػٕذ دساعح أػذاد اٌّظات١ٓ تاِشاع اٌظشع ٚظذ أٔٙا ذرثغ اٌ 

وّا ذُ ئ٠عاد الاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح ٚالاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح اٌعضئ١ح ٚسعاّٙا وّاا فاٟ اٌشاىً  الاذٟ( 17ِٓ اٌشىً سلُ )

( أِاا اٌعااذٚي 20ٚ) (19ٚذاُ ئ٠عااد ِؼااٌُ إٌّاٛرض ٚاخرثااس ظاٛدٖ إٌّاٛرض وّاا فاٟ اٌعاذاٚي ) الاذاٟ( 18سلاُ )

 ر١ٓ شارذ١ٓ ِغ اخرثاسّ٘ا. ( ف١ّصً ٚظٛد ل21ّ١)

 
 (3103-3119( أػذاد ِشػٝ اٌظشع ٌٍغٕٛاخ )17شىً )
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 ( سعُ داٌرٟ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚالاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ٌؼذد ِشػٝ اٌظشع 18اٌشىً )

 

 ( ئؼظاءاخ إٌّٛرض ٌّرغ١ش أِشاع اٌظشع19اٌعذٚي سلُ )
Model Description 

 Model Type 

Model ID طشػّط Model_1 ARIMA(1,1,0)(1,1,0) 

 
Model Statistics 

 

Model 

-طشػّط

Model_1 

Number of Predictors 0 

Model Fit statistics Stationary R-squared .519 

R-squared .621 

RMSE 392.098 

MAPE 31.314 

MAE 289.243 

MaxAPE 103.380 

MaxAE 760.901 

Normalized BIC 12.451 

Ljung-Box Q(18) Statistics 13.227 

DF 16 

Sig. .656 

Number of Outliers 2 

 

 

 

 

 

 

ARIMA Model Parameters 
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 ( ِؼاٌُ إٌّٛرض ٌّرغ١ش أِشاع اٌظشع20اٌعذٚي سلُ )

 

Outliers 

 Estimate SE t Sig. 

-طشػّط

Model_1 

Dec 2010 Seasonal 

Additive 
-1188.205- 264.780 -4.488- .000 

Apr 2012 Seasonal 

Additive 
951.232 274.213 3.469 .002 

 ( ٌّرغ١ش الأػذاد اٌشٙش٠ح ٌٍّظات١ٓ تأِشاع اٌظشعt( اٌم١ُ اٌشارج ٚاخرثاس٘ا تاخرثاس )21اٌعذٚي سلُ )

ٚتؼااذ رٌااه ذااُ ئ٠عاااد اٌرٕثااإاخ لأػااذاد اٌّشػااٝ اٌّظااات١ٓ تااأِشاع اٌظااشع اٌّااشاظؼ١ٓ ٌٍؼ١اااداخ ٚاٌّغرشااف١اخ 

ِٚٓ شُ ذاُ ئ٠عااد الأخطااء اٌؼشاٛائ١ح ِآ  ( ,32وّا فٟ اٌعذٚي سلُ )  3101ٚ  2014,  2013فىأد ٌٍغ١ٕٓ 

( ف١ّصً سعاُ اٌرٕثاإاخ ِاغ 20,أِا اٌشىً سلُ )الاذ١ة( 19إٌّٛرض اٌّمرشغ ٚسعُ ذٍه الأخطاء فٟ اٌشىً سلُ )

 .ؼذٚد اٌصمح لأػذاد اٌّشػٝ اٌّظات١ٓ تأِشاع اٌظشع

 2013-2015ٌّظات١ٓ تأِشاع اٌظشع ٌٍغٕر١ٓ ( اٌرٕثإ تأػذاد اٌشٙش٠ح  ٌٍّشػٝ ا22اٌعذٚي سلُ )

Forecast 
LCL UCL Forecast  3101 LCL UCL Forecast  3102 LCL UCL Forecast  3102 

4224.09 9251 2513.87 
Jan  

1089. 5190. 2050.20 
Jan  

1059. 2770. 1914.85 
Jan 

5268.48 9093. 1912.61 
Feb  

2098. 4944. 1422.94 
Feb  

154.3 2402. 1278.39 
Feb 

6064.17 9147 1541.58 
Mar  

2852. 4897. 1022.59 
Mar  

501.2 2198. 848.85 
Mar 

5930.46 10083 2076.43 
Apr  

2670. 5725. 1527.55 
Apr  

220.8 2863. 1321.09 
Apr 

5429.96 11348 2959.06 
May  

2117. 6876. 2379.60 
May  

423.6 3849. 2136.31 
May 

6022.76 11486 2731.70 
Jun  

2654. 6901. 2123.74 
Jun  

11.70 3724. 1856.15 
Jun 

7142.49 11068 1962.76 
Jul  

3718. 6367. 1324.31 
Jul  

990.6 3031. 1020.45 
Jul 

8007.29 10878 1435.73 
Aug  

4525. 6064. 769.32 
Aug  

1700. 2589. 444.44 
Aug 

8283.70 11254 1485.41 
Sep  

4745. 6325. 790.22 
Sep  

1831. 2709. 439.38 
Sep 

8644.65 11524 1440.02 
Oct  

5050. 6482. 715.94 
Oct  

2051. 2728 338.45 
Oct 

8466.78 12314 1923.87 
Nov  

4817. 7158. 1170.30 
Nov  

1740. 3265. 762.52 
Nov 

8522.29 12853 2165.58 
Dec  

4817. 7585. 1383.94 
Dec  

1657 3566 954.49 
Dec 

 

 

 

 

Estima

te SE T Sig. 

-طشػّط

Model_1 

طشػّ

 ض

No 

Transformati

on 

Constant 17.169 65.329 .263 .794 

AR Lag 1 .079 .189 .415 .681 

Difference 1    

AR, 

Seasonal 

Lag 1 
-.145- .215 -.676- .504 

Seasonal 

Difference 
1    
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 ( الاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح ٚالاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح اٌعضئ١ح ٌاخطاء ٌّرغ١ش أػذاد اٌّظات١ٓ تأِشاع اٌظشع19اٌشىً )

 

 
 (3101-3102( اٌرٕثإاخ اٌشٙش٠ح لأػذاد ِشػٝ اٌظشع ِغ ؼذٚد اٌصمح ٌٍغٕر١ٓ )20اٌشىً سلُ )

 

لثٛي اٌفشػ١ح اٌؼذَ تاْ الأخطاء ذرٛصع  ( ف١ث١ٓ اخرثاس اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٌاخطاء ٠ٚرؼػ23أِا اٌعذٚي )

 .ذٛص٠غ ؽث١ؼٟ
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 ( اخرثاس اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٌاخطاء ٌّرغ١ش أػذاد ِشػٝ اٌظشع23اٌعذٚي سلُ )

 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-

Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

Statis

tic Df Sig. 

Statis

tic df Sig. 

Noise residual 

from طشػّط-

Model_1 

.094 35 .200
*
 .971 35 .481 

*. This is a lower bound of the true significance. 

a. Lilliefors Significance Correction 

٠ر١ّض ِشػٝ اٌؽغاع١ح اٌظذس٠ح أٚ ِا ٠غّٝ تاٌشتٛ اٌمظثٟ تعٙاص ذٕفغٟ ؼغاط ٚتشىً  :(3) انش ى -2-4

ٝ ذؼ١ك اٌمظثاخ اٌٙٛائ١ح ٚاٌمظ١ثاخ ٔر١عح خاص فٟ ؼاي ذؼشػٗ ٌثؼغ اٌؼٛاًِ اٌّرؽغغح  ؼ١س ٠إدٞ ئٌ

ؼذٚز اٌرٙاب ِٛػؼٟ ٌعذساْ ٘زٖ اٌمظثاخ ِغ ص٠ادج ئفشاص اٌّٛاد اٌّخاؽ١ح داخً اٌمظثاخ تالإػافح ئٌٝ 

ػٕذ دساعح أػذاد   .ؼظٛي ذؼ١ك فٟ اٌمظثاخ اٌٙٛائ١ح ٠إدٞ ئٌٝ أػشاع اٌشتٛ ٚاٌرٟ ٟ٘ اٌغؼاي اٌّضِٓ

 الاذٟ( 21ذرثغ إٌّٛرض اٌّٛعّٟ اٌّخرٍؾ  ٚوّا ٘ٛ ٚاػػ ِٓ اٌشىً سلُ ) اٌّظات١ٓ تاِشاع اٌشتٛ ٚظذ أٔٙا

ٚذُ ئ٠عاد  الاذٟ( 22وّا ذُ ئ٠عاد الاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح ٚالاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح اٌعضئ١ح ٚسعّٙا وّا فٟ اٌشىً سلُ )

ٚظٛد ل١ّح شارج ( ف١ّصً 26( اِا اٌعذٚي )25ٚ) (24ِؼاٌُ إٌّٛرض ٚاخرثاس ظٛدٖ إٌّٛرض وّا فٟ اٌعذاٚي )

 ٚاؼذج ِغ اخرثاس٘ا

 
 

 (3103-3119( أػذاد ِشػٝ اٌشتٛ ٌٍغٕٛاخ )21شىً )                   
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 ( سعُ داٌرٟ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚالاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ٌؼذد ِشػٝ اٌشتٛ 22اٌشىً )

 ( ئؼظاءاخ إٌّٛرض ٌّرغ١ش أِشاع اٌشت24ٛاٌعذٚي سلُ )

 

Model Description 

 Model Type 

Model ID ستِٛط Model_1 ARIMA(1,0,0)(1,0,0) 

 
Model Statistics 

 

Model 

 Model_1-ستِٛط

Number of Predictors 0 

Model Fit statistics Stationary R-squared .686 

R-squared .686 

RMSE 2283.466 

MAPE 20.200 

MAE 1721.417 

MaxAPE 149.025 

MaxAE 5570.830 

Normalized BIC 15.789 

Ljung-Box Q(18) Statistics 14.202 

DF 16 

Sig. .584 

Number of Outliers 1 
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 ( ِؼاٌُ إٌّٛرض ٌّرغ١ش أِشاع اٌشت25ٛاٌعذٚي سلُ )

ARIMA Model Parameters 

 

Estimat

e SE T Sig. 

-ستِٛط

Model_1 

 No ستِٛط

Transformatio

n 

Constant 10344.02

5 

1704.96

4 
6.067 .000 

AR Lag 1 .770 .096 8.054 .000 

AR, 

Seasonal 

Lag 1 
.278 .162 1.709 .094 

 

Outliers 

 Estimate SE T Sig. 

-ستِٛط

Model_1 

Dec 

2009 

Seasonal 

Additive 
5172.096 1191.664 4.340 .000 

 ( ٌّرغ١ش الأػذاد اٌشٙش٠ح ٌٍّظات١ٓ تأِشاع اٌشتtٛتاخرثاس )( اٌم١ُ اٌشارج ٚاخرثاس٘ا 26اٌعذٚي سلُ )

ٚتؼذ رٌه ذُ ئ٠عاد اٌرٕثإاخ لأػذاد اٌّشػٝ اٌّظات١ٓ تأِشاع اٌشتٛ اٌّشاظؼ١ٓ ٌٍؼ١ااداخ ٚاٌّغرشاف١اخ فىأاد 

ِٚٓ شُ ذُ ئ٠عاد الأخطاء اٌؼشٛائ١ح ِٓ إٌّٛرض  ( ,27وّا فٟ اٌعذٚي سلُ ) 3101ٚ  2014,  2013ٌٍغٕر١ٓ 

( ف١ّصاً سعاُ اٌرٕثاإاخ ِاغ ؼاذٚد 24,أِاا اٌشاىً سلاُ )الاذٟ( 23ّمرشغ ٚسعُ ذٍاه الأخطااء فاٟ اٌشاىً سلاُ )اٌ

 .اٌصمح لأػذاد اٌّشػٝ اٌّظات١ٓ تأِشاع اٌشتٛ

 2013-2015( اٌرٕثإ تأػذاد اٌشٙش٠ح  ٌٍّشػٝ اٌّظات١ٓ تأِشاع اٌشتٛ ٌٍغ١ٕٓ 27اٌعذٚي سلُ )         

Forecast 

LCL UCL Forecast  3101 LCL UCL Forecast  3102 LCL UCL Forecast  3102 

2630.70 19191 10911.2 
Jan  

3103. 18269 10686.2 
Jan  

5379. 15239 10309.5 
Jan 

2988.54 19709 11348.8 
Feb  

3608 19314 11461.7 
Feb  

5625. 17729 11677.3 
Feb 

3106.79 19907 11507.3 
Mar  

3756 19728 11742.4 
Mar  

5622. 18718 12170.2 
Mar 

2893.33 19735 11314.1 
Apr  

3347 19453 11400.1 
Apr  

4774. 18345 11560.3 
Apr 

3086.16 19948 11517.2 
May  

3673. 19846 11760.0 
May  

5292. 19098 12195.7 
May 

2685.08 19557 11121.4 
Jun  

2954. 19162 11058.4 
Jun  

3989. 17912 10950.9 
Jun 

2112.66 18990 10551.6 
Jul  

1936. 18160 10048.7 
Jul  

2168. 16151 9160.39 
Jul 

1446.22 18326 9886.53 
Aug  

753.4 16986 8870.09 
Aug  

64.48 14077 7070.87 
Aug 

1594.17 18476 10035.1 
Sep  

1014. 17252 9133.45 
Sep  

523.0 14550 7536.99 
Sep 

1693.14 18575 10134.4 
Oct  

1189. 17429 9309.44 
Oct  

830.6 14866 7848.44 
Oct 

2276.84 19159 10718.3 
Nov  

2223. 18464 10344.1 
Nov  

2661. 16701 9681.71 
Nov 

2898.86 19782 11340.4 
Dec  

3325. 19567 11446.5 
Dec  

4614. 18655 11635.1 
Dec 
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 اٌزاذ١ح اٌعضئ١ح ٌاخطاء ٌّرغ١ش أػذاد اٌّظات١ٓ تأِشاع اٌشتٛ ( الاسذثاؽاخ اٌزاذ١ح ٚالاسذثاؽاخ23اٌشىً )

 

 
 (3101-3102( اٌرٕثإاخ اٌشٙش٠ح لأػذاد ِشػٝ اٌشتٛ ِغ ؼذٚد اٌصمح ٌٍغ١ٕٓ )24اٌشىً سلُ )

( ف١ث١ٓ اخرثاس اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٌاخطاء ٠ٚرؼػ لثٛي اٌفشػ١ح اٌؼذَ تاْ الأخطاء ذرٛصع 28أِا اٌعذٚي )

 .ا  ؽث١ؼ١ ا  ذٛص٠ؼ

 ( اخرثاس اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٌاخطاء ٌّرغ١ش أػذاد ِشػٝ اٌشت28ٛاٌعذٚي سلُ )

 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnov
a
 Shapiro-Wilk 

Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 

Noise residual from 

 Model_1-ستِٛط
.070 48 .200

*
 .986 48 .844 

*. This is a lower bound of the true significance. 

a. Lilliefors Significance Correction 
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 انفصم انشا ع
 الاستنتاجاث وانتىصٍاث

 ِٓ خلاي دساعح الأِشاع اٌّضِٕح فٟ ِذ٠ٕح تغذاد ٠ّىٓ أْ ٔغرٕرط ِا ٠أذٟ:   :الاستنتاجاث 2-0

َ ٚ أِااشاع اٌمٍااة أْ الأِااشاع اٌّضِٕااح اٌرااٟ ػااذد٘ا عاارح أِااشاع ٚ٘ااٟ داء اٌغااىش ٚاسذفاااع ػااغؾ اٌااذ -0

ٚأِشاع أٚػ١ح اٌّخ ٚاٌظشع ِٚشع اٌشتٛ اٌمظثٟ ظ١ّؼٙا ذغٍه ٚفك ّٔارض ِٛع١ّح ٌٚؼاً اٌغاثة فاٟ رٌاه 

 طؽ١ح ؼغة ٘زا الاعرٕراض . ذؼذاسذفاع دسظاخ اٌؽشاسج ِٚا ٠ٛفش رٌه ِٓ ؼاٌٗ 

فاٟ ؼ١س أٗ ّٔٛرض غ١ش ِغارمش  ARIMA(1,0,0)(1,1,0)ِشع اٌغىشٞ ٠رثغ ّٔٛرض ِٛعّٟ ذىاٍِٟ  -3

 اٌّٛعُ ٌزٌه ذُ اخز اٌفشق اٌّٛعّٟ الأٚي ٌٗ 

 ِغاا٠ٚح ئٌاٝ  3101( ِآ عإٗ 0ٔلاؼاع أْ ػاذد ِشػاٝ اٌغاىش فاٟ شاٙش ) 3101ِٓ اٌرٕثإاخ فٟ عإٗ  -2

ٚ٘ىزا ٌثم١ح فرشاخ اٌغٍغاٍح اٌض١ِٕاح ٚوّاا  3103( ٚاٌزٞ ٠ذي ػٍٝ ص٠ادج فٟ ػذد اٌّشػٝ ػٓ عٕٗ 33028) 

 (.  2ِٛػؽٗ فٟ اٌعذٚي)

ؼ١اس أْ إٌّاٛرض  ARIMA(2,0,2)(0,1,1)ػغؾ اٌذَ واْ ٠رثغ ّٔٛرض ِٛعّٟ ذىااٍِٟ  ِشع اسذفاع  -2

 غ١ش ِغرمش فٟ اٌّٛعُ ٌزٌه ذُ اخز اٌفشق اٌّٛعّٟ ٌٗ 

ِغاا٠ٚح 3101( عإٗ 0ٔلاؼع أْ ػذد ِشػٝ اسذفاع ػغؾ اٌاذَ فاٟ شاٙش ) 3101ِٓ اٌرٕثإاخ فٟ عٕٗ  -1

ٚ٘ىازا ٌثم١اح فراشاخ اٌغٍغاٍح اٌض١ِٕاح  3103عإٗ ( ٚاٌزٞ ٠ذي ػٍٝ ص٠ادج فٟ ػاذد اٌّشػاٝ ػآ 17299ئٌٝ )

 (.  4ٚوّا ِٛػؽٗ فٟ اٌعذٚي)

ٚظٛد ل١ّح شارج  فٟ ل١ُ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕاح ٌّشػاٝ اسذفااع ػاغؾ اٌاذَ ِآ إٌاٛع الإػاافٟ اٌّٛعاّٟ فاٟ  -4

 ٚذُ ِؼاٌعرٙا ٚئ٠عاد إٌّٛرض اٌّلائُ. 2010اٌّشا٘ذج ِٓ شٙش اٌؽادٞ ػشش ِٓ عٕٗ 

ؼ١اس أْ إٌّاٛرض غ١اش ِغارمش  ARIMA(2,0,1)(0,2,1)غ إٌّٛرض اٌّٛعاّٟ ِشع اٌمٍة ٚظذ أٔٗ ٠رث -5

 فٟ اٌّٛعُ ٌزٌه ذُ اخز اٌفشق اٌّٛعّٟ اٌصأٟ ٌٗ  

ِغاا٠ٚح ئٌاٝ  3101( ِآ عإٗ 0ٔلاؼاع أْ ػاذد ِشػاٝ اٌمٍاة فاٟ شاٙش ) 3101ِٓ اٌرٕثإاخ فاٟ عإٗ  -2

ٌثم١اح فراشاخ اٌغٍغاٍح اٌض١ِٕاح  ٚ٘ىازا 3103( ٚاٌزٞ ٠ذي ػٍٝ ٚظٛد ص٠ادج فٟ ػذد اٌّشػٝ ػآ عإٗ 5493)

 (.    03ٚوّا ِٛػؽٗ فٟ اٌعذٚي)

ؼ١اس أْ إٌّاٛرض غ١اش ِغارمش  ARIMA(2,1,0)(2,1,0)ِشع اٌّخ ٚظذ أٗ ٠رثغ إٌّاٛرض اٌّٛعاّٟ  -9

 ٚغ١ش ِغرمش فٟ اٌّٛعُ ٚذُ اخز اٌفشٚق الاػر١اد٠ح ٚاٌفشٚق اٌّٛع١ّح .

ِغاا٠ٚح ئٌااٝ  3101( ِآ عاإٗ 0ٟ شاٙش )ٔلاؼاع أْ ػااذد ِشػاٝ اٌّاخ فاا 3101ِآ اٌرٕثاإاخ فااٟ عإٗ  -01

ٚ٘ىازا ٌثم١اح فراشاخ اٌغٍغاٍح اٌض١ِٕاح  3103( ٚاٌزٞ ٠ذي ػٍٝ ٚظٛد ص٠ادج فٟ ػذد اٌّشػٝ ػآ عإٗ 7133)

 (17ٚوّا ِٛػؽٗ فٟ اٌعذٚي)

ِٚآ رٌاه فأاٗ ّٔاٛرض غ١اش  ARIMA(1,1,0)(1,1,0)ِشع اٌظشع ٚظذ أٗ ٠رثاغ إٌّاٛرض اٌّٛعاّٟ  -00

 عُ ٌزٌه ذُ اخز اٌفشق الاػر١ادٞ الأٚي ِٚٓ شُ اٌفشق اٌّٛعّٟ الأٚي ِغرمش ٚغ١ش ِغرمش فٟ اٌّٛ

ِغاا٠ٚح ئٌاٝ  3101( ِآ عإٗ 0ٔلاؼع أْ ػذد ِشػاٝ اٌظاشع فاٟ شاٙش ) 3101ِٓ اٌرٕثإاخ فٟ عٕٗ  -03

ٚ٘ىازا ٌثم١اح فراشاخ اٌغٍغاٍح اٌض١ِٕاح  3103( ٚاٌزٞ ٠ذي ػٍٝ ٚظٛد ص٠ادج فٟ ػذد اٌّشػٝ ػآ عإٗ 2513)

 (  33ذٚي)ٚوّا ِٛػؽٗ فٟ اٌع

 2012ِٓ عإٗ  4ٚ12ٚظٛد ل١ّر١ٓ شارذ١ٓ فٟ ل١ُ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح اٌخاطح تّشػٝ اٌظشع ّٚ٘ا شٙش  -02

 ٚوأد ٘زٖ اٌم١ّر١ٓ ِٓ إٌٛع اٌّٛعّٟ الإػافٟ ٚذُ ِؼاٌعرّٙا ٚذمذ٠ش إٌّٛرض اٌرٕثإٞ 

إٌّاٛرض ٚٔلاؼاع أْ  ARIMA(1,0,0)(1,0,0)ِشع اٌشتٛ ٚظذ أٗ ٠رثاغ إٌّاٛرض اٌّٛعاّٟ اٌرىااٍِٟ  -02

 ِغرمش ٌٚزٌه ٌُ ٔأخز اٌفشٚق الاػر١اد٠ح أٚ اٌّٛع١ّح.

ٚذاُ ِؼاٌعرٙاا ٚذماذ٠ش  2009ِٓ عإٗ  12ٚظٛد ل١ّح شارج ٚاؼذٖ فٟ ت١أاخ ِشػٝ اٌشتٛ ٟٚ٘ فٟ شٙش  -01

 إٌّٛرض اٌّلائُ

ِغاا٠ٚح ئٌاٝ  3101( ِآ عإٗ 0ٔلاؼاع أْ ػاذد ِشػاٝ اٌشتاٛ فاٟ شاٙش ) 3101ِٓ اٌرٕثاإاخ فاٟ عإٗ  -04

ٚ٘ىزا ٌثم١ح فراشاخ اٌغٍغاٍح اٌض١ِٕاح  3103زٞ ٠ذي ػٍٝ ٚظٛد ص٠ادج فٟ ػذد اٌّشػٝ ػٓ عٕٗ ( ٚا10911ٌ)

 .(35ٚوّا ِٛػؽٗ فٟ اٌعذٚي)
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 12)شاٙش)  4)ِٚشػٝ اٌظشع فاٟ شاٙشٞ ) (11)ٚظٛد اٌم١ُ اٌشارج ٌّشػٝ اسذفاع ػغؾ اٌذَ فٟ شٙش  -05
اٌشاارج ٠ّىآ أْ ذظٙاش فاٟ الأشاٙش  أٞ أْ اٌما١ُ 12) ٚوزٌه ٌّشػٝ اٌشتٛ ٚظٛد ل١ّاح شاارج ٚاؼاذٖ فاٟ شاٙش)

 الأخ١شج ِٓ اٌغٕٗ.

 

ِٓ خلاي اٌذساعح ٌاِشاع اٌّضِٕح ٚالاعارٕراظاخ أػالاٖ ٠ّىآ أْ ٔرٛطاً ئٌاٝ ِعّٛػاٗ  :انتىصٍاث 2-3

 ِٓ اٌرٛط١اخ وّا ٠أذٟ:

ٔٛطٟ تاعرخذاَ إٌّارض اٌّٛع١ّح فٟ اٌرٕثإ ٌاِشاع اٌّضِٕح اٌرٟ ػذد٘ا عرح ٚاٌرٟ ذُ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا  -0

زا اٌثؽس ِٓ لثً ٚصاسج اٌظؽح اٌؼشال١ح ٚرٌه ٌغشع اٌرخط١ؾ ٚاٌذساعاخ اٌخاطاح تاٛصاسج اٌظاؽح ٚاٌراٟ فٟ ٘

 ذخض ِذ٠ٕٗ تغذاد.

 ٔٛطٟ تؼشٚسج ػًّ دساعاخ ِّاشٍح ٌث١أاخ ِشػٝ اٌؼشاق ٌاِشاع اٌّضِٕح. -3

 ٔٛطٟ تؼًّ دساعاخ ِّاشٍٗ ػٍٝ أِشاع أخشٜ فٟ اٌؼشاق ٌغشع اٌرخط١ؾ.  -2

 المصادس:
(  ورااب ؽاشق اٌرٕثاإ الإؼظاائٟ  . ظاِؼاح اٌٍّاه عاؼٛد.اٌٍّّىٗ 3113اْ ِاظذ ػثاذ اٌاشؼّٓ )تشٞ. ػذٔ -0

 اٌؼشت١ح اٌغؼٛد٠ح.

( وراب اٌغلاعً اٌض١ِٕح ٚالاسلاَ اٌم١اع١ح  . داس 3102شِٛاْ .ػثذ اٌٍط١ف ٚ اٌظشاف.ٔضاس ِظطفٝ ) -3

 اٌذورٛس ٌٍؼٍَٛ الاداس٠ح ٚالالرظاد٠ح.تغذاد .اٌؼشاق.

  (, طؽح الأعشج فٟ اٌؼشاق, ٚصاسج اٌظؽح / تغذاد ,3115ٝ , ٚآخشْٚ ) ػطا الله , د. ِٕ -2

( اٌرٕثااإ ٚاٌر١ّٙااذ ٌٍغلاعااً اٌض١ِٕااح تاعاارخذاَ اٌرؽاا٠ٛلاخ ِااغ اٌرطث١ااك 3119اٌطااائٟ , فاػااً ػثاااط ) -2

 الاؼظاء ٚاٌّؼٍِٛاذ١ح . ظاِؼح اٌّٛطً.اٌؼشاق.–اٌؼٍّٟ  اٌّإذّش اٌؼٍّٟ اٌصأٟ ٌٍش٠اػ١اخ 

 ARIMA( اٌرٕثاااإ تّٕاااارض أٌااا  3112ٚ اٌىاااٛسأٟ , ظ١ٙااااْ فخاااشٞ طااااٌػ ) اٌطاااائٟ , فاػاااً ػثااااط -1
-050( ص)02اٌّٛعا١ّح تاعاارخذاَ ؽشائااك اٌر١ّٙاذ الاعااٟ ِااغ ذطث١ااك  اٌّعٍاح اٌؼشال١ااح ٌٍؼٍااَٛ الإؼظااائ١ح )

311.) 

  SARIMA( ظٛدج ّٔارض اٌغلاعاً اٌض١ِٕاح اٌّٛعا١ّح اٌّخرٍطاح 3102ِؽّذ.ش١خٟ  ٚ فاذػ.ٌمٛلٟ ) -4
اِؼح ِؽّاذ خؼا١ش .تغاىشٞ.و١ٍح اٌؼٍاَٛ الالرظااد٠ح ٚاٌرعاس٠اح ٚػٍاَٛ ّث١ؼاخ .سعاٌح ِاظغر١ش.ظفٟ اٌرٕثإ تاٌ

 .اٌعضائش.اٌرغ١١ش/لغُ ػٍَٛ اٌرغ١١ش

( اعرخذاَ ّٔاارض اٌغلاعاً اٌض١ِٕاح اٌّٛعا١ّح 3100اٌّؽّذٞ.ٔاظُ ػثذ الله ٚ عؼذ٠ح ػثذ اٌىش٠ُ ؽؼّٗ ) -5

( 2عٍاح ظاِؼاح الأثااس ٌٍؼٍاَٛ الالرظااد٠ح ٚالاداس٠اح .اٌّعٍاذ )تاعرٙلان اٌطالح اٌىٙشتائ١ح فٟ ِذ٠ٕح اٌفٍٛظٗ .ِ

 (.5اٌؼذد)

( ذشااخ١ض ٚفؽااض ِااذٜ اٌّلائّااح 3111إٌاطااش.ػثذ اٌّع١ااذ ؼّااضج ٚ اٌضٚتؼٟ.ػث١ااذ ِؽّااٛد ِؽغاآ) -2

ٌّٕاارض اٌغلاعاً اٌض١ِٕااح اٌّخرٍطاح راخ اٌشذااة اٌذ١ٔا .اؽشٚؼاٗ دوراٛساٖ ظاِؼااح تغذاد.و١ٍاح الاداسج ٚالالرظاااد. 

 ظاء.اٌؼشاق.لغُ الاؼ

( اٌغلاعاً اٌض١ِٕاح ِآ اٌٛظٙاٗ اٌرطث١م١اح ّٚٔاارض 0993ٚاٌرش فأذاي. ذؼش٠ة ػضاَ.ػثذ اٌّشػٟ ؼاِذ ) -9

 ظٕىٕض اٌٍّّىٗ اٌؼشت١ح اٌغؼٛد٠ح. -تٛوظ
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Baghdad City Seasonal Forecasts Of Monthly Chronic Diseases 

patients Numbers Using SARIMA  Models 

Abstract: 
      One of the most important problems of IRAQI HEALTH MINISTRY and all 

healthy instruments in IRAQ is Chronic Diseases because it  have a negative 

effects on IRAQI population, this is the aim of our study ,to specify the 

important Chronic diseases which make the population fell weakly, they are six 

diseases as the IRAQ ministry of health specified (  Diabetes, blood pressure 

diseases ,Brain diseases ,  Cardiology, Asthma, epilepsy) we got these data from 

IRAQI HEALTH MINISTRY ,bureau of planning and studies ,for the period 

2009-2012,as monthly observations , represent sum of peoples have chronic 

diseases in Baghdad . 

     Our research object is to find monthly forecasts of peoples have chronic 

disease in Baghdad by apply Seasonal integrated moving Average modeling 

approach (SARIMA) for forecast , which described as most accurate methods for 

seasonal forecasting. 

  We found forecasting model of Diabetes disease as seasonal 

ARIMA(1,0,0)(1,1,0)12 ,for High pressure disease as seasonal 

ARIMA(2,0,2)(0,1,1)12 ,for Cardiology as seasonal ARIMA(2,0,1)(0,2,1)12, for 

Brain  disease as seasonal ARIMA(2,1,0)(2,1,0)12 ,for  epilepsy disease  as 

seasonal ARIMA(1,1,0)(1,1,0)12,and for  Asthma disease  as seasonal 

ARIMA(1,0,0)(1,0,0)12 . 

    We found monthly forecasts for patients numbers for all diseases under the 

study for two years 2013 and 2014 , the most important conclusion of the study is 

the appearance  of seasonality to chronic diseases in Iraq. 

 

Key words: chronic diseases ,SARIMA, Seasonal Forecasts, Box-Jenkins . 

   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 


