
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المستخلص
اٌّغزّغ ٘ٛ ِغّٛػبد ِٓ اٌّفشداد رشزشن فٟ صفخ اٚ صفبد ٚرىْٛ ِٛظٛع دساعخ اٚ ثحش 

 ( ٠ٚpopulationطٍك ػٍٝ ٘زٖ اٌّغّٛػبد احصبئ١ب ِغزّغ اٌذساعخ ) اٚ اخزصبسا اٌّغزّغ 

ٔبد اٚ أزبط دٌٚخ ِب  ٚلذ ٠ىْٛ اٌّغزّغ ِغّٛػخ ِب ِٓ اٌجشش اٚ اشغبس أٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ اٌفبوٙخ اٚ اٌح١ٛا

ٌغٍغ ِؼ١ٕخ خلاي فزشح ص١ِٕخ ِحذدح ... اٌخ . ٚاٌّغزّغ لذ ٠ىْٛ ِحذٚدا ارا وبْ ٠ّىٓ حصش ػذد افشادٖ ِضً 

عىبْ ِذ٠ٕخ ِب اٚ غلاة ِشحٍخ دساع١خ ِؼ١ٕخ ٚلذ ٠ىْٛ اٌّغزّغ غ١ش ِحذٚد ) لأٙبئٟ ( ارا وبْ لا ٠ّىٓ 

اٌىبئٕبد اٌح١خ ث١ّبٖ اٌجحبس . ٌٚغشض دساعخ صفبد ِؼ١ٕخ ٌّغزّغ  حصش ػذد افشادٖ ِضً إٌغَٛ اٚ اٌىٛاوت اٚ

ِب  فبْ اٌج١بٔبد الاحصبئ١خ رغّغ ثأحذ اعٍٛث١ٓ ّ٘ب اعٍٛة اٌحصش اٌشبًِ ٚف١ٗ رغّغ اٌج١بٔبد ػٓ وً ِفشدح 

ِٓ ِفشداد اٌّغزّغ ٚاعٍٛة اٌّؼب٠ٕخ ٚف١ٗ ٠زُ عّغ اٌج١بٔبد ػٓ عضء ِٓ ِفشداد اٌّغزّغ ٠طٍك ػ١ٍٗ ػ١ٕخ 

 رحًّ صفبد اٌّغزّغ اٌّغحٛثخ ِٕٗ صُ ٠زُ رؼ١ُّ إٌزبئظ ػٍٝ اٌّغزّغ ثأوٍّٗ .

٠ؼشض ٘زا اٌجحش رمذ٠ش ثؼط ِمذساد اٌّغزّغ ِحذٚد اٌّؼب٠ٕخ ح١ش رُ اعزخذاَ رمذ٠ش ِؼذي  

y(Eu(إٌّٛرط 
nsmns   ٚاٌحصٛي ػٍٝ أفعً ّٔٛرط غ١ش ِزح١ض ٌّمذساد ِؼذي ِغزّغ ِحذٚد

. وزٌه رُ ػشض ثؼط اٌّمذساد اٌحص١ٕخ ٌٍّزٛعطبد فٟ ِغزّغ Fullerز١غخ اٌزٟ اعزخذِٙب ثبعزخذاَ إٌ

ِحذٚد اٌّؼب٠ٕخ ٚاٌزٟ رىْٛ ِلائّخ فٟ حبٌخ ٚعٛد ثؼط اٌّشب٘ذاد اٌشبرح ٚ٘زٖ اٌّمذساد اٌحص١ٕخ رشزك 

 ػٍٝ أعبط اٌذٚاي اٌفؼبٌخ اٌزٕجؤ٠خ اٌحم١م١خ.

 

ٌّؼب٠ٕخ، ِؼذي اٌّغزّغ، اٌزؼذد اٌخطٟ، أحذاس اٌحشف، ِغزّغ ِحذٚد ا /المصطلحات الرئيسية للبحث

 اٌزمذ٠شاد اٌحص١ٕخ.

 نموذج مبنى تقديرياً في مجتمع محدود المعاينة
 محمدم.‌د.‌إيمان‌‌‌أ.‌سليم‌الغرابي‌‌صباح‌هادي .‌أ

‌قسم‌الاحصاء‌–جامعة‌بغداد‌‌‌-كلية‌الادارة‌والاقتصاد
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 المقذمة .1

 Raoإٌٝ رمذ٠ش ِغزّغ ِحذٚد اٌّؼب٠ٕخ ٌّٕٛرط ِجٕٝ إعزلا١ٌبً. صُ ػٍك  Fuller (1970)رٛصً 

حص١ٓ ٘ٛ  ػٍٝ ٘زٖ إٌز١غخ اٌّّٙخ ثأْ ٕ٘بن وض١شاً ِٓ اٌزمذ٠شاد اٌّؼ١ٍّخ اٌزم١ٍذ٠خ اٌّؼشفخ ثّمذس (1975)

ِٕبعت ٌّغزّغ ِحذٚد اٌّؼب٠ٕخ. ِٚٓ ٕ٘ب ٔغذ أٔٗ ٠ّىٓ اٌحصٛي ػٍٝ ٘زا اٌّمذس ثٛاعطخ رمذ٠ش رم١ٍذٞ ِؼٍّٟ 

ك رمذ٠ش اٌّمذس ٌّغزّغ ِحذٚد و١ٍبً. أٞ أْ ِؼذي ِشثغ اٌخطأ ٌٍّمبسٔخ ػٍٝ اٌّمذس الأصٍٟ ائأٚ حص١ٓ ٌطش

اٌّزوٛس  Fullerشزشن ٌّغزّغ ِحذٚد و١ٍبً. فٟ ثحش رؤدٞ ثبٌٕز١غخ إٌٝ اٌّمبسٔخ ثبعزخذاَ اٌخطأ ٌٍّمذس اٌّ

ػٍٝ ِغزّغ ِحذٚد اٌٛحذاد. ٔفشض أْ ٘زٖ  j=1,2,…,Nح١ش أْ  yjِٓ اٌم١بعبد  Nصُ افزشاض  آٔفبً 

 اٌم١بعبد ِغزمٍخ ٌٚٙب ِؼذلاد ِزغب٠ٚخ.

إْ اٌٙذف ِٓ ٘زا اٌجحش ٘ٛ اٌش١ٌّٛخ أٞ ثؼجبسح أخشٜ رٛع١غ إٌّٛرط ٌّؼذلاد غ١ش ِزغب٠ٚخ 

ٛف ٔجش٘ٓ أْ ٘زٖ إٌز١غخ اٌزٟ حصٍٕب ػ١ٍٙب ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ اٌحصٛي ػٍٝ أفعً ّٔٛرط غ١ش ِزح١ض ٚع

 ٌّمذساد ِؼذي ِغزّغ ِحذٚد. 

٠ٚٙذف أ٠عبً إٌٝ اٌحصٛي ػٍٝ اٌّمذساد اٌحص١ٕخ ٌٍّزٛعطبد فٟ ِغزّغ ِحذٚد اٌّؼب٠ٕخ ٚاٌزٟ رىْٛ 

 .Malay Ghosh (2008)ٌّٛاظ١غ اٌزٟ ا٘زُ ثٙب ِلائّخ فٟ حبٌخ ٚعٛد ثؼط اٌّشب٘ذاد اٌشبرح ٚ٘ٛ ِٓ ا

 الجانب النظري .2
jjmٟ٘ ِغزمٍخ ٚأْ  yj (j=1,2,…,N)أفشض أْ اٌم١بعبد  μ)(yE   ٠ؼجش ػٓ ِغزّغ  الارٟاٌزٕجؤ

 ِحذٚد و١ٍبً وب٢رٟ:

(1) ...       yn)(NynY
nss

  

sح١ش أْ 
y  ِْؼذي ٌؼ١ٕخ اٌٛحذاد، ٚأ ٛ٘n)(Nyy

sj

jns 


 ٘ٛ ١ٌظ ِؼذي ٌؼ١ٕخ اٌٛحذاد. 

 )ِؼذي إٌّٛرط( فئْ: Yٌزمذ٠ش 

n)(N μμ)y(E
sj

jnsnsm  


 

ّ٘ب  nsμأفشض أْ ٌذ٠ٕب رمذ٠ش٠ٓ ٌّؼذي إٌّٛرط 
(1)

s

(2)

s μ̂ ,μ̂  ٚػ١ٍٗ فئْ اٌزمذ٠ش٠ٓ ٌـY :ّ٘ب 

(2) ...        1,2   t,    μ̂ n)(NynŶ (t)

sst   

ٝ ػٍ ٠ٚsغزخذَ اٌذ١ًٌ 
(t )μ̂  ٌٍٟزؼج١ش ػٓ الاػزّبد ػٍٝ ٚحذاد اٌؼ١ٕخ. ٘زٖ إٌز١غخ ٟ٘ ٔفظ اٌشىً وّب ف

Fuller (1970) ٚلأعً أٞ ِؼب٠ٕخ ِصّّخ ٌحغُ ػ١ٕخ صبثذ .n فئْ ٌىً ػ١ٕخ ،s ، 
2

ns

(2)

sm

2

ns

(1)

sm )μμ̂(E)μμ̂(E   

 ٚأْ

2

2pm

2

1pm Y)Ŷ(EEY)Ŷ(EE   

 ؼً غ١ش اٌزٞ ٘ٛ:ع yjٔلاحظ أٔٗ لا افزشاض حٛي اٌزجب٠ٓ ٌـ 

N1,2,...,jfor     σ)Var(y 2

jj   

 ٘ٛ ِؼذي فٛق إٌّٛرط Tŷٌٚـ  MSEاٌّغزّغ اٌّحذٚد ٌـ 

(3) ...      )yμ̂(EEn)(NY)Ŷ(EE 2

ns

(t)

spm

22

tpm   

رحذ اٌزٛلؼبد ٚرشث١غ اٌحذٚد  nsμ( ٚػٕذ إظبفخ ٚغشػ 3( فٟ اٌغبٔت الأ٠غش ٌـ )2( ٚ)1ػٕذ رؼ٠ٛط )

 ( ٠ّىٓ وزبثزٗ وّب ٠أرٟ:3الأ٠ّٓ ٌـ ) اٌخبسع١خ اٌغبٔت
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  ...(4)   )μy(EE)μy)(μμ̂(E2E)μμ̂(EEn)(N 2

nsnspmnsnsns

(t)

spm

2

ns

(t)

spm

2 
 

  

 ( وّب ٠أرٟ:4ِغزمٍخ ٚثّب أْ اٌّشب٘ذاد ِغزمٍخ، ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ اٌّؼبدٌخ ) Em , Epثّب أْ ػٛاًِ اٌزٛلغ 

  ...(5)   )μy(EE)μy()Eμμ̂(E2E)μμ̂(EEn)(N 2

nsnspmnsnsmns

(t)

smp

2

ns

(t)

smp

2 

 

لاحظ أْ 
(t)

sμ̂  ْرؼزّذ ػٍٝ ِشب٘ذاد اٌّؼب٠ٕخ، ح١ش أns
y  ًرؼزّذ ػٍٝ ٚاحذح غ١ش ِؼب٠ٕخ، ٚػ١ٍٗ ٠ٛعذ ّٔٛرط ِغزم

jjmػٕذ اعزؼّبي إٌّٛرط اٌّفشٚض  μ)(yE   ْ0فئ)μyE( nsns
 ( ٟرؤدٞ إٌٝ:5( ٚوٕز١غخ فئْ )5ف ) 

  2

nsnspm

2

ns

(t)

smp

2 )μy(EE)μμ̂(EE n)(N   

μy(EE(ٚلأٞ ّٔٛرط ِؼطٝ فئْ   nsnspm  ٌٕفظ اٌّغزّغ ِحذٚد اٌّؼب٠ٕخ، ٔفشض ٘ٛ صبثذ .

 (:μإٌّٛرط اٌج١ضٞ اٌٙشِٟ )ٚ٘ٛ ششغٟ ػٍٝ 

 )σ,(μ N ~y 2

jaj

ind

j  

 ح١ش أْ:
2

jj σ , a صٛاثذ ِؼٍِٛخ 

μ  غ١ش ِؼٍِٛخ ٌٚٙب رٛص٠غUniform 

 ٚوزٌه فئْ:

 














n

1i

2

i

2

i

n

1j

j

2

jj

ns

σ a

y σ a

y
 

 أْ ح١ش

 

T

N2n1nu

T

n1s

N2n1nu

T

n1s

)y,...,y,(yy

)y,...,(yy

)a,...,a,(aa

,)a,...,(aa













 

 ٚأْ:

 )σ,...,(σ diagu 2

N

2

1n  

syθ  ٛ٘إْ اٌزٛص٠غ اٌلاحك ٌـ 
















n

1j

2

j

2

jns
σa1  , y N  ٚأْ رٛص٠غ اٌزٕجؤ اٌلاحك أٚ اٌزٛص٠غ اٌلاحك

 ٘ٛ: syاٌّزٕجأ ثٗ ٌـ 
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 )σaaau,ayN( 2

j

2

j

T

uuuns

   

)y Ny(اٌّمذس ٌّزٛعػ اٌّغزّغ اٌّحذٚد  ِٚٓ إٌّٛرط اٌّؼطٝ فئْ
N

1j

j

1

s 


 :ٛ٘ 

 









 



N

1ni

jns

n

1j

j

1

p
ayy N

~

y  

، i=1,…,n ٚفٟ اٌغبٔت اٌؼٍّٟ، إرا وبْ  
2

xi

2

i σσ   ،
ii xa   فئْ اٌّمذس إٌبرظ ٌّزٛعػ اٌّغزّغ

nsssاٌّحذٚد ٘ٛ ِمذس ٔغجٟ 
x)xy( :ْح١ش أ 

 

























N

1j

j

1
ns

n

1i

i

1
s

n

1i

i

1

s

xNx

xnx

yny

 

iiٚػٕذ اخز١بس  xa   ٚ
2

i

2

i xσ  :عٕحصً ػٍٝ ِمذس ِزٛعػ اٌّغزّغ 

  







 








n

1i

ii

1
n

1i

i

1 xy ny N  

. ػٍٝ أ٠خ حبي فئْ ِمذساد Royall (1970)ٚ٘زا اٌّمذس لذَّ ِٓ لجً  ii ay  ١ٌظ ثبٌعشٚسح أْ رىْٛ ث١بٔبرٙب

iiفمذ رىْٛ ثؼط ِشوجبد شبرح،  ay  ِخزٍفخ رّبِبً ػٓ ِزٛعػ اٌّغزّغns
y  ٚلذ ٠حذس ٘زا ػٕذِب رىْٛ ٔغجخ

ii ay  ٜألً عضئ١بً فٟ اٌّمذاس ِٓ إٌغت الأخشjj ay  ٌىٓ رجب٠ٕٙب
2

i

2

i aσ  اٌزجب٠ٕبد الأخشٜ أوضش ثىض١ش ِٓ

j)(i  ,  aσ 2

j

2

j . 

 ( فئْ اٌّمذس اٌحص١ٓ ٌّزٛعػ اٌّغزّغ ِحذٚد اٌّؼب٠ٕخ ٘ٛ:3( فٟ اٌّصذس )1ٚثبلاػزّبد ػٍٝ ٔظش٠خ ) 

 







 




N

1nj

jR

n

1i

i

1
(R)

ns
aμ̂y Ny  

 الجانب التطبيقي .3
ٟ٘ أصغش ِشثؼبد ِٛصٚٔخ ٌزمذ٠ش  sμ̂أْ . أفشض yأٚ  ٠Yّىٓ ا٠غبد إٌّٛرط الأِضً غ١ش اٌّزح١ض ٌّمذساد 

nsμفـئْ ٌـىـً ػ١ٕـخ ِؼـطبح ٚثٛاعـطخ ٔـظـش٠ـخ وبٚط ِبسوٛف فئْ اٌزجـب٠ٓ ٌـــ .
2

nssm )μμ̂(E   ٓالأصغش ث١ ٛ٘

 ( فئْ:2ذَ اٌزح١ض ٘ٛ ثبٌٕغجخ إٌٝ إٌّٛرط. ػٕذ رطج١ك اٌجٕذ )ٕٚ٘ب ػ nsμٌّمذساد  sاٌزجب٠ٕبد اٌخط١خ غ١ش اٌّزح١ضح 

ss
μ̂ n)(NynŶ   
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رٌه أْ  Yِٓ ث١ٓ وً اٌّمذساد اٌخط١خ ٌّٕٛرط غ١ش ِزح١ض ٌـ  Y٘ٛ ِمذس أِضً ٌـ 
2

pm Y)Ŷ(EE   الأصغش ٛ٘

 Royall (1970)  ،Royall andث١ٓ اٌزجب٠ٕبد ٌٍّمذساد فٟ رٍه اٌفئخ. ٘زا اٌزطج١ك ِزٛاصٞ. ِضبي رٌه إٌز١غخ ٌـ 

Cumber Land (1981) :ٚوّضبي ػٍٝ رٌه، ٔفشض إٌّٛرط 

 jjj eβXαy   

(6) ...     0)  e,E(e     ,   σ)(eE    ,   0)(eE kj

22

jmjm   

jj(، 6ٛرط )فٟ ّٔ Cumberland, Royall (1981)ٚاٌزٟ رظٙش فٟ  βXαμ   ْح١ش أْ أX  ٟ٘

covariate  ،0)e , (eE kjm   رٕزظ ِٓ اعزملا١ٌخ اٌّشب٘ذاد، ٚاٌزمذ٠شاد لأصغش ِشثؼبد ٌــα , β :ّ٘ب 

 

ss

sj

2
sjsj

sj

j

Xβ̂yα̂
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 ٘ٛ: Yاٌّمذس إٌبرظ ٌـ 

 

 )XX(β̂y N   

)Xβ̂α̂(yn   

μ̂ynŶ
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 Royall( ٠ّىٓ أْ رطجك فمػ ٌٍّٕبرط اٌزٟ ٠ٛعذ ف١ٙب خطأ ٠ىْٛ غ١ش ِزشاثػ، ٔظش٠خ 2)اٌطش٠مخ فٟ اٌجٕذ  

ػٕذِب رىْٛ اٌّشب٘ذاد ِزشاثطخ ٚإٌزبئظ غ١ش  Yرحزٛٞ أحغٓ ّٔٛرط خطٟ غ١ش ِزح١ض ٌٍّمذس  (2.1) (1976)

جك خبسط اٌفئخ ٌّٕٛرط غ١ش ِزح١ض ( سثّب رط2اٌّزشبثٙخ فٟ إٌّٛرط الأِضً غ١ش ِزح١ضح اٌزمذ٠ش ٔظش٠بً. إٌز١غخ فٟ اٌجٕذ )

 اٌزمذ٠شاد.

jjj( ثذي 6رظٙش فٟ ) Covariates( ٠طجك ٌٚىٓ ػذح 6أفشض أْ إٌّٛرط )  eβXαy  

jثٛاعطخ 

T

jj eβXy   ْح١ش أ)β,...,β,β , (αβ p21

T   ِْزغٗ ٌّؼبِلاد الأحذاس ٚإ ٛ٘

)X,...,X,X , (1X pj2j1j

T

j   ِزغٗ ٌـ ٛ٘Covariates  ٍٝػj
th

 ys  ٟ٘nٚحذٖ أوـضـش ِــٓ رٌه أفــشض أْ  

x 1  ِْزغٗ ٌّؼب٠ٕـخ ل١بعـبد الأشـ١ـبء اٌّـشغـٛثـخ، ٚأXs  ٟ٘ــn x (p+1)  ِصفٛفخ ٌّؼب٠ٕخCovariates اٌصفٛف .

رزىْٛ ِٓ  Xsٌـ 
T

jX  ًٌىsj  اٌّمذس لأصغش ِشثؼبد ٌـβ :ٛ٘ 
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 ٘ٛ: Yٚإٌز١غخ ٟ٘ أحغٓ ّٔٛرط خطٟ غ١ش ِزح١ض ٌٍّمذس 

 

 
β̂Xyn       

)XX( )β̂,...,β̂,β̂(y NŶ
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سثّب ٠ىْٛ ِٕبعت  ridgeفئْ اعزخذاَ الأحذاس اٌـ Covariatesِٛعٛدح فٟ اٌـ Multicol-Linearityرىْٛ ِشىٍخ 

 ٘ٛ: βاٌؼبدٞ اٌّمذس ٌـ ridgeاٌـ Draper and Smith (1981)(( 1)أٔظش )

 s

T

s

1

s

T

sk yXKI)X(Xβ̂   

 ٘ٛ: Yٕبرظ ٌـ ِصفٛفخ أحبد٠خ. اٌّمذس اٌ I  ٟ٘(p+1) x (p+1)ٟ٘ أٞ صبثذ ٚأْ  Kح١ش أْ 

 k

T

nssridge β̂ XynŶ   

رحًّ فٛق  ridge( ِمبسٔخ ِغ اٌىفب٠خ إٌغج١خ اٌّطجمخ رحذ إٌّٛرط لأحذاس 2ػٕذ رطج١ك إٌز١غخ فٟ اٌجٕذ ) 

β̂XT، وّضبي، اٌششٚغ اٌزٟ رغؼً رجب٠ٓ إٌّٛرط ٌـ Y ،Vinod and Ullah (1981) [8]اٌّمذساد اٌّىٛٔخ ٌزمذ٠ش 

ns 

kٌـ  MSE٘ٛ أوجش ِٓ ّٔٛرط 

T

nsβ̂X فٟ اٌزطج١ك اٌششغ اٌعشٚسٞ ٚاٌىبفٟ لأعً رمذ٠ش .ridge  ِٓ ٠ىْٛ أوضش وفب٠خ

 اٌّمذس لأصغش ِشثؼبد ٘ٛ:

   (7) ...   ψ)min(0,2K0   

σββ()X (X(ٟ٘ أصغش ل١ّخ رار١خ ٌـ  ψح١ش أْ  2T1

s

T

s 
( رزحمك ٌىً ػ١ٕخ ٠7ٕخ فٟ )ٚوٕز١غخ اٌّزجب 

s :ًششغ ظشٚسٞ ٚوبفٟ لأع 

 (8) ...   Y)Ŷ(EEY)Ŷ(EE 2

bluepm

2

ridgepm   

 ( ٠ىْٛ:7إرا وبٔذ اٌؼ١ٕخ ِغزمٍخ، اٌششغ فٟ اٌّؼبدٌخ )

 ββ2σK0 T2  
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Model Estimated Building in Finite Population Sampling 
  

Abstract 
The population is sets of vocabulary common in character or characters 

and it’s study subject or research . statistically , this sets is called study 

population (or abridgement population ) such as set of person or trees of special 

kind of fruits or animals or product  any country for any commodity through 

infinite temporal period term ... etc. 

The population maybe finite if we can enclose the number of its members such as 

the students of finite school grade . and maybe infinite if we can not enclose the 

number of it is members such as stars or aquatic creatures in the sea . when we 

study any character for population the statistical data is concentrate by two 

method ، the first method is census which we concentrate the data for each 

singular of population ، and the second method is sampling method which we 

concentrate the data for part of population such as this part (sample) have the 

sane characters of population which we taken .  

 This research proposes estimation for some of parameters in finite 

population sampling, such we use the estimation of average of the model 

)y(Eu
nsmns   and obtaining of the Best Unbiased Estimator of average of 

finite population by the Fuller use. This research also proposes some robust 

estimators of the finite population mean which suitable in the presence of some 

outlying observations. The robust estimators are derived on the basis of certain 

predictive influence functions. 

 

Keywords/ Finite Population Sampling, Average of Population, Multi 

collinearity, Ridge Regression, Robust Estimation. 

 


