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 المقدمت  
التً تواجه بعض الشركات فً انتاج الانظمة الالكترونٌة هً مشـكلة تقدٌر احتمال  تكلامن المش

ت الحٌاة لهذه المنتجات, وبالطبع فان مكملة الفشل  مٌدانٌا لهذه المنتجات فً ظل عدم توفر بٌانات اوقا

فً ظل عدم  [3]الاحتمال تمثل احتمال نجاح المنظومة بالعمل والذي ٌمكن ان نطلق علٌه تسمٌة معولٌة النظام

تسجٌل بٌانات اوقات الحٌاة لهذه الانظمة لفترات معٌنة بسبب صعوبات فنٌة او اقتصادٌة وذلك من خلال 
ان فحص البٌانات كما اسلوبا بٌزٌا لا معلمٌا . عدةترات وعلٌه فان هذا الاسلوب ٌمكن مراقبة عملها لهذه الف

من المنتج الالكترونً مٌدانٌا عادة تتم باحجام صغٌرة نسبٌا, لذلك فان فكرة استعمال اسالٌب بٌزٌة فً 
 التقدٌر تعد ملائمة.  

ئمة عندما ٌكون حجم العٌنة تكون ملا(Bayes Decision Procedure)ان اسالٌب بٌز فً التقدٌر

الفنً  الملاكصغٌر نسبٌا عند تقدٌر معولٌة بعض الانظمة الالكترونٌة عن طرٌق الفحص المٌدانً لها من قبل 
حجم العٌنة صغٌرا فً هذه الحالة فان اسالٌب بٌز لان و التابع للشركات المصنعة لهذه المنتجات الالكترونٌة .

(عن المعلمات المراد تقدٌرها Prior Informationعب المعلومات المسبقة )فً التقدٌر تعد ملائمة ,حٌث تل

( فً التقدٌر Bayes Methodوكما هو معلوم فً طرٌقة بٌز) دورا مهما فً تحسٌن كفاءة المقدر البٌزي.

 Priorفان هذه المعلومات الاولٌة عن المعلمات ٌمكن صٌاغتها بشـكل توزٌع احتمالً ٌسمى التوزٌع المسبق)
Distribution)  فً هذه الطرٌقة متغٌرات عشوائٌة  ) اذ تعدللمعلمات العشوائٌة المراد تقدٌرهاRandom 

Variablesفانه ٌمكن الحصول على دالة الكثافة من ثم( و (  الاحتمالٌة اللاحقةPosterior  p.d.f لهذه  )

العشوائً المشاهد  لشرطً للمتغٌر(, وذلك بدمج  التوزٌع اBayes formulaالمعلمات باستعمال صٌغة بٌز )

 squared error lossالمسبق لهذه المعلمات . وبتوفر دالة خسارة مربع الخطا ) التوزٌعمع 
function(فان مقدر بٌز للمعلمة هو متوسط التوزٌع اللاحق)Posterior mean ان التوزٌع المسبق.)

 (Hyper parametersً المعلمات الفوقٌة)للمعلمة العشوائٌة المراد تقدٌرها ٌتضمن معلمات اخرى تسم

تـخذ متتضمن صٌغته على هذه المعلمات  الفوقٌة وفً التطبٌق العملً فان  سوفوعلٌه فان المقدر البٌزي 
القرار ٌفترض قٌم لهذه المعلمات بناء على خبرته فً هكذا مجالات وقد تكون هذه القٌم غٌر ملائمة لطبٌعة 

جا الاحصائً متخذ القرار الى الخوض فً اسالٌب احصائٌة او برامجٌة لغرض المشكلة قٌد البحث او قد ٌل
الحصول على مقدرات لها وقد لا تكون سهلة او ممكنة التطبٌق لعدم توفر قاعدة للتقدٌر وهً البٌانات حولها 

العشوائً  ك بٌانات  لمشاهدات حول المتغٌروانما هنامشاهدات  حولها المعلمة غالبا لا توجد لانوذلك بسبب 

تعد ملائمة فً هذه الحالة  (Expected Bayesian Methodالشرطً ,لذلك فان استعمال طرٌقة توقع بٌز)

 (. Hyper Parametersتضمن صٌغته على معلمات فوقٌة)ٌحسب هذا الاسلوب سوف بلان المقدر 

  Purpose of searchهدف انبحث :  – 2

ومة جهاز تبدٌل التٌار الكهربائً نوع اطلس فً ظل عدم ٌهدف هذا البحث الى تقدٌر احتمال فشل منظ
الهندسً فً الشركة  ملاكوجود بٌانات لاوقات حٌاة المنتج ,حٌث تتم عملٌة فحص النظام مٌدانٌا من قبل 

 المصنعة وكانت طرائق التقدٌر هً طرٌقة بٌز وطرٌقة التوقع البٌزي .
لمقدرٌن باستعمال المدى وعلى اساس ان القٌمة وبالنسبة للجانب العملً فلقد تمت المقارنة بٌن ا

المقدرة لاحتمال الفشل باستعمال طرٌقة الامكان الاعظم تمثل القٌمة الحقٌقٌة او الافتراضٌة لاحتمال الفشل 
 باعتبار ان مقدرات طرٌقة الامكان الاعظم تتصف بخاصٌة الثبات .

  Theoretical  Partالجانب اننظري :  - 3
للعٌنات (  i =1,2,3….,m) هو مجموع الوحدات الفاشلة ٌمثل  الذيلٌكن المتغٌر العشوائً 

     = ,.… ,0,1,2 ,   =            ان الجزئٌة المسحوبة من المنتج ,حٌث

  iالمسحوبة من المجتمع لكل تمثل حجم العٌنة الجزئٌة    

 ٌمثل عدد وحدات النظام غٌر الفاشلة من المنتج ) راالمقدان 
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 i=1,2,….,m    حٌث ان 

دات فً وتكون دالة الامكان للمشاه بالمعلمة  [3]ٌع ثنائً الحدٌنٌتوزع توز  على ضوء ما تقدم فان

 هً:هذه الحالة 

 L( 

 وباخد اللوغارتٌم الطبٌعً لدالة الامكان نحصل على الدالة الاتٌة:

   

نحصل على مقدر الامكان  بالصفرومساواة الناتج   ـبالنسبة ل   وباشتقاق الدالة

  ـالاعظم ل

 :  ـل

    = 

  

      3) )      …...  =      = 

 
 

 Bayes  Methodطريقت  بيز :  -4
( هو توزٌع بٌتا (  لتوزٌع ثنائً الحدٌن ) Prior Conjugateافقة  الاولٌة ) ران الم

 وهً بالصٌغة الاتٌة : a,bبالمعلمتٌن الفوقٌتن 

 

   ……. (4)g ( 

 ( والمعرفة بالصٌغة الاتٌة : Beta functionهً دالة بٌتا ) حٌث ان 

  

 
رٌاضٌا بالشكل الذي ٌجعل دالة  وٌتم اختبارها  b>0 , a>0بحٌث ان هً   b,aان المعلمات الفوقٌة 

وباٌجاد المشتقة   (Monotonic  decreasing function) رتٌبة متناقصة     الفشل 

 الاولى

 نجد ان : للدالة 

 

  

 

  

 

   b>1 , a=1  لقٌم المعلمتٌن الفوقٌتن   0 >(  ان 6نلاحظ من المعادلة )

  b< c >1.وٌكون لدٌنا    cولٌكن   bوٌمكن ان نختار حد اعلى معلوم للمعلمة الفوقٌة 
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لكً     cالاعلى   ٌكون بالشكل الذي لاٌبتعد كثٌرا عن قٌمة الحد   bان اختٌار المعلمة الفوقٌة 

 هو بالصٌغة الاتٌة : bة وٌكون مجال تعرٌف المعلمة الفوقٌ   [2]لاٌؤثرذلك على حصانة المقدر البٌزي 

      D =  

 بقة لـــالاحتمالٌة المس  الدالة    فان  وعلٌه   .حد معلوم  C هً مجموعة الاعداد الحقٌقٌة و  Rحٌث ان  

 تكون بالصٌغة الاتٌة :

, 0< 

 ( فهً : posterior p.d.f) اما بالنسبة للدالة الاحتمالٌة اللاحقة لـ

h    = 

  = h 

 ei+1هو توزٌع بٌتا بالمعلمتٌن ) ( لـposterior distributionق )ـــوهذا ٌعنً ان التوزٌع اللاح

, si-ei+b ). ومن اجل دالة الخسارة التربٌعٌة  = L(   هو  فان مقدر بٌز لـ

 ( اي ان :posterior)  mean متوسط التوزٌع اللاحق

  

 

  

  Method    Expected Bayesianطريقت توقع بيز -5
 اي ان :  b<c>1هو التوزٌع المنتظم على الفترة المفتوحة  bبفرض ان توزٌع المعلمة الفوقٌة 

  

 ان مقدر التوقع البٌزي هو الاتً :

  

  

  

 

  

  

  



                                                                                                        
                                                                                                              

                                                                             
 

 4102لسنة   77العدد    41مجلة العلوم الاقتصادٌة والإدارٌة   المجلد  244

لفشل للانظمة الالكترونية في حالة مقارنة طرائق بيزية لتقدير احتمال ا      
 عدم توفر بيانات اوقات الحياة

 

  

 الجانب انتطبيقي : -6
تٌار  مبدلمثل بٌانات حقٌقٌة تتعلق بالمنتج الالكترونً وهو ت   1,2,3ذكورة فً الجداول البٌانات الم

كهربائً نوع اطلس ذو الاربعة خطوط حٌث كانت العٌنات الجزئٌة المسحوبة لكل جدول مبٌنة فً العمود 
بة لعدد وحدات الفشل فقد تم ذكرها فً العمود الثانً اما بالنسبة الى قٌم المقدرات حسب ـبالنس والاول 

تم ذكرها فً العمود الرابع اما العمود الخامس فهو متعلق بالمدى ومدى المقدر ٌعرف بالشكل  اسلوبً بٌز
 الاتً :

  

  

لاختبار قٌم الحد   بحسب الطرٌقة  اما بالنسبة  مقد  وان   هً القٌم الافتراضٌة لـ حٌث ان 

حٌث تم    b<c>1اما بالنسبة للمعلمة الفوقٌة فٌتم  اختٌارها ضمن الفترة   c= 2,3,4فقد كانت  c الاعلى

 اختٌار القٌم الافتراضٌة 
B= 1.5,2.5,3.5    علما بان اختٌار قٌم افتراضٌة اخرى لاٌغٌر من اتجاه النتائج فً تفوق مقدر التوقع

بالنسبة لطرٌقة بٌز بالشكل الذي لاٌبتعد كثٌرا عن معلمة   bالفوقٌة البٌزي بشرط ان ٌتم اختٌار المعلمة 

ووفق ما تقدم لان ذلك ٌؤثر على حصانة المقدر البٌزي ولا ضٌر فً اختٌار  .الشكل والقٌاس للتوزٌع الاولً 

 .حد الاعلى اخرى للقٌم 
ٌكون بالشكل الذي ار فً جمٌع الاحوال ٌوان الاختار بحٌث ان قٌم المعلمة الفوقٌة سوف تتحدد بذلك الاخت

  .لاٌؤثر على حصانة المقدر البٌزي
 (1جدول  رقم  )  

 و    i=1,2,3,4,5حٌث ان :    b=1.5   ,   c= 2ٌمثل مقدرات معدل الفشل فً حالة 

Rang Value of estimator Methods     

0.0280 o.4280 
  

 = 2 = 5 

0.0005 0.4005   

0.0281 0.4281 
  

 
= 4 = 10 

0.0091 0.4091   

0.0290 0.4290 
  

 = 6 = 15 

0.0054 0.4054   

0.0290 0.4290 
  

 = 8 = 20 

0.0035 0.4035   

0.0281 0.4281 
  

 = 10 = 25 

0.0024 0.4024   
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 (2جدول  رقم  ) 
 و    i=1,2,3,4,5حٌث ان :    b=2.5   ,   c= 3ٌمثل مقدرات معدل الفشل فً حالة 

Rang Value of estimator Methods     

0.0200 0.2200 
  

 = 1 = 5 

0.0040 0.2040    

0.0471 0.2471 
  

 = 2 = 10 

0.0012 0.201 2    

0.0043 0.2043 
  

 = 3 = 15 

0.0003  0.2003   

0.0255 0.2255 
  

 = 4 = 20 

0.0021 0.2021   

0.0033 0.2033 
  

 = 5 = 25 

0.0022 0.2022   

 
 (3جدول  رقم  ) 

 و    i=1,2,3,4,5حٌث ان :    b=3.5   ,   c= 4ٌمثل مقدرات معدل الفشل فً حالة 

 

Rang Value of estimator Methods     

0.0180 0.6180 
  

 = 3 = 5 

0.0003 0.6003   

0.0280 0.6280 
  

 = 6 = 10 

0.0099 0.6099   

0.0078 0.6078 
  

 = 9 = 15 

0.0013 0.6013   

0.0234  0.6214 
  

 = 12 = 20 

0.0015 0.6015   

0.0333 0.6333 
  

 = 15 = 25 

0.0011 0.6011   
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 : تنتاجاث وانتوصياثالاس -7
 من خلال استعراض نتائج الجانب التطبٌقً تم التوصل الى ماٌلً:

ان مقدر بٌز لمعدل الفشل وكذلك مقدر التوقع البٌزي لتوقع الفشل ٌقتربان من القٌمة الافتراضٌة لهذا  -1

 المعدل
 

( والتً 3( ورقم )2( ورقم )1الحقٌقٌة المتعلقة بالجدول رقم )باستعمال المدى اتضح من خلال البٌانات  -2

باستخدام طرٌقة التوقع البٌزي هً افضل من القٌمة التقدٌرٌة  تمثل بٌانات حقٌقٌة ان القٌمة التقدٌرٌة لـ

وعدد لمقدر فً الحالة الاولى هو اصغر ولجمٌع حجوم العٌنات الجزئٌة باستخدام طرٌقة بٌز لان المدى ل لـ

 .لفشل وحدات ا
  .توصً الباحثة بتحسٌن التصمٌم للمنتج الالكترونً لان معدل الفشل لهذا المنتج هو عالً نسبٌا  -3
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Comparing Bayesian methods to estimate the failure probability for 

electronic systems in case the life time data are not available 
 

 

Abstract 
In this research, we find the Bayesian formulas and the estimation of 

Bayesian expectation for product system of Atlas Company.  The units of the 

system have been examined by helping the technical staff at the company and by 

providing a real data the company which manufacturer the system.  This real 

data include the failed units for each drawn sample, which represents the total 

number of the manufacturer units by the company system.  We calculate the 

range for each estimator by using the Maximum Likelihood estimator.  We 

obtain that the expectation-Bayesian estimation is better than the Bayesian 

estimator of the different partially samples which were drawn from the product 

system after  it checked by the technical staff of the company and by using the 

range as statistical criterion. 

 

Keywords : Bayesian methods , Expected Bayesian, failure probability , life 

time .    

  

 


