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  المسخخلص
ترم اسرتعمال تحويرل الانتروبري باسرتددام دالرة التوزيرر  قرد  بأنهرا مقيرال لعردم التأكرد . تعرر  الانتروبري

 فري حالرة البيانرال التري تعراني مرب الت بر ب  Burr Type-XII التراكميرة ودالرة المعوليرة للتوزير  المسرتمر 
مرب تببيرت تحويرل انتروبري الرو التوزير  الأحتمرالي المسرتمر التوزي  الأحتمرالي الجديرد ء نمو ج التوزي  لبنا

Burr Type-XII   حقررت وررروب الدالررة الأحتماليررة ت وتررم اوررتقات توادتبرررل الدالررة الجديرردة ووجرردل أنهررا
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 المقذمت1- 
مب البيانال ومب المعلومرال  التأكدفي كثير مب التببيقال العملية غالبا مب يواجه الباحث موكلة ادم 

لتعبيرر ارب التوزير  الاحتمرالي الر ي تسراهم فري ا إحصرائيا أسراليبالمقترنة للتوزي  الاحتمالي ل ل  اسرتددمل 
يمثل البيانال يمب وروب وقيود معينة مب دلال استددام دالة تحويل انتروبي والتي تعتمد الو دالة التوزي  

 الاتأكرردصرريغة احتماليرة تعبرر اررب توزير  البيانررال فري حالررة وجرود  إلروالتراكمري ودالرة المعوليررة فري التوصررل 
الرو دالرة  وتببيقرهالبحث في ه ا المويوع باستددام تحويل انتروبري  ارتأيلوالايبراب في البيانال واليه 

 أوقرالوهرو احرد النمرا ج الاحتماليرة لتوزيعرال  Burr type-xiiالتوزير  التراكمري ودالرة المعوليرة للتوزير  

ل تمثير يسرهمببقرل دالرة انتروبري الرو هر ا التوزير  ترم الحصرول الرو توزير  احتمرالي جديرد  فعندما  الفول ت
ايربراب فري المعلومرال المقترنرة للتوزير  الاحتمرالي  أو تأكد توزي  المتغير العووائي في حالة وجود حالة لا

إلررو مفهرروم الانتروبرري والعمليررال [8] ( Kaberger &Manssonأوررار كررل مررب ) ( 2001) فرري اررام

لبياب الادرتلا  فري 11]  [(Ion Verboncu( بيب الباحث )2003وفي اام ). الاقتصادية واستددام الباقال

( β( والنروع ) αقياسال الأرقام القياسية واقترحل دالة تحويل انتروبي مروزوب لقيرال التورتل مرب الرتبرة ) 
 واسرررررتكمالا للبحرررررث ترررررم تببيرررررت الأفكرررررار الرررررو توزيررررر  مررررر  تببيقرررررال فررررري مجرررررال اادارة المتنوارررررةت

 Burr type-xii ي توالعمررل الرو تقرردير معلماتهررا وترم الحصررول الرو دالررة جديردة مررب درلال تحويررل انتروبر

  .ببرائت مدتلفة
 

 هذف البحث -1-1
الفورل باسرتعمال تحويرل انتروبري باسرتددام دالرة التوزير   لأوقالبناء توزي  احتمالي  إلويهد  البحث 

اوررتقات مقرردرال معلمررة الورركل  إلررو إيررافةللمعلمترريب  Burr type-xiiالتراكميررة ودالررة المعوليررة لتوزيرر  

والمقارنرة  وبريقرة وايرل وبريقرة المقردر المدرتلب )بريقرة مقترحرة ( الأارم اامكابال ببريقة ومعلمة القي
اد يب بنرر الااتبرار حجروم اينرال مدتلفرة بالنسربة  الدبأمتوسب مربعال  ااحصائيبينها باستددام المؤور 

 . للجانب التجريبي
 الجانب النظري: -2
 -:[ 3] يمفهوم دالة الانتروبي -2-9

سررتددام لوغرراريتم مقلرروب الاحتمررال )أي سررالب لوغرراريتم الاحتمررال ( كمقيررال للمعلومررال وتعررر  تررم ا 
ولتعريرر  الانتروبرري لجميرر  ااحررداث الممكررب وقواهررا فرري ررراهرة معينررة نأدرر   (Entropyبدالررة الانتروبرري )

القيمة المتوقعرة لهر ا المعلومرال وبر ل  تعرر  دالرة الانتروبري للرراهرة   ii pp log  (2للأسرال )
 .)) رقم ثنائي  (bits)وب ل  يكوب وحدال القيال له ا المقدار

قبرل أب ( Massageالمتيرمب لرسرالة ) (un certainty) مقيرال لعردم التأكرد بأنهراوتعرر  دالرة الانتروبري 

 .تستلم 
 مية فهي ابارة اب الك( Shannon Entropyأما دالة الانتروبي المتماثل )انتروبي وانوب ( )

  



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k
kknnn pppppHH

1
221 log,...,, 

0logفأب  0kpواندما  kk pp 

للمعلومررال المتقبعررة أي للتجربررة العورروائية الترري  (Shannon Entropy)تعررر  دالررة وررانوب انتروبرري 
 فيائها متقب  بالصيغة التالية : 
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ln                              k>0                            …  (1) 

ip احتمال حصول النتيجة أو الحالة i 
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s ادد الحالال الممكنة  

S دالة وانوب انتروبي 

K ثابل قيال   
 

  تدي  لقيد ببيعي هو مجموع الاحتمالال يساوي واحد(  1) إب المعادلة

                                 (2...)  



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i
ip
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 هووقيد العزوم 

  RrFpFFE
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i
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 
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                                            … (3) 

فرراب دالررة  (3( و)2)ببقررال للقيررود ( 1)معادلررة وانررد تببيررت بريقررة ميرراافال لاكرررانج الررو وررانوب انتروبرري 
 لاكرانج هي :
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1ln                        … (4( 

حيث  ,r و  هي مياافال لاكرانجRr ,...,2,1 واب ت 1 ادتير للملائمة .  
قيمة  الو  صلنحومساواة الموتقة م  الصفر  ipبالنسبة إلو  (4)ات المعادلة وباوتق
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                                                               … (5) 

وباحتمرال التروازب  (4)انج وباامكاب تعويض القيود في دالة لاكر
*

iP  تويرؤدي  لر  إلرو الحصرول الرو دالرة

 . (6)وانوب انتروبي المقيدة والمعرفة بالمعادلة 
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 أبحيث 
cH بغرض النررر ارب  الريايرية الرة ورانوب انتروبري وتكروب صرحيحة لكرل الأنرمرةصيغة معدلرة لد

 وكل وادد القيود .
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 [ ,69] كيفية بناء النما ج الاحتمالية باستددام دالة انتروبي - 2-2 

( Shannon Entropy) أب دالة وانوب انتروبري fH  للمتغيرر العوروائي المسرتمر X  يمكرب

القرول أنهرا نبرات المعلومررال المقترنرة برالتوزي  الاحتمرالي  ;xf  ت حيررث  تمثرل متجره المعلمرال الترري

تص  المتغير العووائي  X : ت ويمكب أب نعبر انها 

     dxxfxffH  ;ln;




                                               … (7) 

   الحصول الو معلمال التوزي  مب دلال تعريم ويمكب fH Maximum. 

جيد مب درلال اينرة ترم الحصرول مرب دلالهرا الرو المعلومرال السرابقة ت  سيمثل تمثيلال  يمنيا ه ا التوزي  إب 
هري ت  (POME) مرالي  درام مرب بيانرال العينرة فرأبكاب المرغروب فيره توفيرت توزير  احت إ اويمكب القول 

) أو المعلومال ( التي نحتاجها لاوتقات دالة ه ا التوزي  أما معلمال التوزير  فهري د الوحيدة التي تحقت القيو

تويريح  أتيوفيمرا ير [9]تل  التي تقترب بالقيود ت وللمزيد مب المعلومال حول ه ا المويوع مراجعة المصدر

 ة .للأفكار السابق

مب القيود الدبية المستقلة  mلتكب لدينا مجمواة  iC  حيث أبmi ,...,2,1  

 وهي مكتوبة بالصيغة :
   dxxfxC ii   ;                                                            … (8) 

واب  xi  بعض الدوال التي معدلها الو ;xf  معلوم فاب أارم قيمرة لر H هري  (8)ببقرال للقيرود

 .(9)تل  التي تعبي التوزي  
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 هي مياافال لاكرانج iaحيث اب
 

 للدالرة  نحصرل الرو انتروبري (7)فري المعادلرة  (9)وبتعويض المعادلة  ;xf  بدلالرة القيرود وميراافال

 لاكرانج وهي :

  i
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                                                           … (10) 

 إب تعريم الدالة fH  يؤسل العلاقة بيب القيود ومياافال لاكرانج ت ولتوييح  ل  ترم اسرتددام صريغة

(POME لتقدير معلمال توزي  باريتو الثلاثي ) cba  والمعر  بالدالة الاحتمالية . ,,
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يتبلررب تببيررت ثررلاث (  POME) باسررتددام( 11) ولكرري نوررتت بريقررة لتقرردير معلمررال التوزيرر  فرري المعادلررة
 :دبوال وهي 

I –    . تحديد القيود المناسبة 
II -   .  اوتقات دالة انتروبي للتوزي 

III – . اوتقات العلاقة بيب مياافال لاكرانج والقيود 
 
 

 
 Burr Type-XII    [4,5,7,10]توزي   -2-3

ت وقرد كسرب  (1942)فري ارام  (Irving W.Burr)تم استعمال ه ا التوزي  لأول مرة مب قبل العرالم 

 هررر ا التوزيررر  أهميرررة حقيقيرررة لكثررررة اسرررتعماله فررري الحرررالال العمليرررة واب دالرررة الكثافرررة الاحتماليرررة لتوزيررر  
Burr Type-XII    ي المعلمتيب (b,p) الآتيها الصيغة والوكل ل 
                      

 0,0,0)1(),;( )1(1   bpxxpbxbpxf pbb                    … (12) 
 

 حيث أب
p  معلمة الوكل(Shape parameter) 

b  معلمة القيال(Scale parameter) 

 ي    Burr Type-XIIتوزير     الر ي يتروزع  Xلعوروائي للمتغيرر ا (c.d.f)أمرا دالرة التوزير  التراكميرة 
 فلها الصيغة التالية  (p,b)المعلمتيب 

0,0,0)1(1),;(   bpxxbpxF pb                          … (13) 
 فلها الصيغة التالية   Burr Type-XIIال ي يتوزع توزي   Xودالة المعولية للمتغير العووائي 

pbxxbpxR pb ,0,0,)1(),;(   >0                                   … (14) 

  (15)المعرفة بالمعادلة  (Entropy)وسو  نبدأ بتعري  دالة انتروبي 

 dxxfxfH )(ln)(                                                     … (15) 
 g(x)تعري  الدالة المقترحة ت وه ا الفكرة تستددم ل Xهي دالة الكثافة الاحتمالية للمتغير  f(x)حيث إب 

 والتي موتقتها تساوي

),;()( bpxuxg   
 [ 13]لنأد  بنرر الااتبار تحويل انتروبي موابه وممثل بالدالة 

)(ln)()()( xRxRxFxg                                                    … (16) 
  ال ي يتوزع توزي    X للمتغير العووائي R(x)الة المعولية ود F(x)وباستددام الدالة الاحتمالية التراكمية 

Burr Type-XII   نحصل الو  (16)وبتببيقها الو المعادلة  (14)و  (13)ت والمعرفتاب في المعادلتيب 

)1ln()()1()1(1)( bpbpb xpxxxg                          … (17) 
واند اوتقات دالة  xg نحصل الو 

     bpbb xxbxpxg 
 1ln1

112                                       …(18) 
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واثبال أنها دالة احتمالية  fdp  تكامل الدالة ببريقة التجزئة ..
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 م .فأب التوزي  الجديد هو احد أوكال نمو ج الفول العاتوبعد إثبال الدالة الناتجة هي دالة كثافة 
 

  General Linear Failure Rate Distributionتوزي  الفول العام  -2-4 
سرررو  نرمرررز لهرررا  (17)اب دالرررة الكثافرررة الاحتماليرررة التررري ترررم الحصرررول اليهرررا مرررب اورررتقات المعادلرررة 

),;( bpxu. 

)1ln()1(),;( 112 bpbb xxbxpbpxu                                  … (19) 
 ات صيغة الدالة التراكمية التجميعية للتوزي  الجديد الناتج مب تحويل انتروبي اوتقوفيما يلي 
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0











x

bpbb

x

r

dzzzzbp

dzzfxXpxF

 

 تكامل الدالة بالتجزئة حيث
                        

p

z
vbzzdv

dz
z

bz
duzu

pb
bpb

b

b
b














)1(
)1(

)1(
)1ln(

11

1

 













































































22

2

0

2

2

1
2

1
0)1(

1
)1)(1ln(

)1(
1)1)(1ln(

)1(

)1()1)(1ln(

p
x

p
xxp

z
pp

zz
p

dz
zp

bzz

p

zz
p

pbpbb

x

pb
pbb

b

bpbpbb
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pbpbb xxxpxF   )1()1)(1ln(1)(                        … (21) 
 

 طرائق الخقذير  -2-4-
 [12] (MLE) بريقة الامكاب الاارم  -اولا:

 داصرريةنرر كر منهررا تعررد بريقررة اامكرراب الأارررم مررب البرائررت التقديريررة المهمررة وتتميررز بدصررائم جيرردة 

إب دالرة اامكرراب الأارررم تتميزهرا اررب بقيررة البرائررت الترري وارردم التحيررز  الثبرالت bpxL لعينررة اورروائية  ,,

مها حج n  مأدو ة مب الدالة الاحتمالية bpxu ت انرد افترراض إب المعلمرة ,, b  معلومرة فرأب مقردر

اامكاب الأارم للمعلمة  p  سيكوب 

       
  

 
n

i

n

i

n

i

b
i

pb
i

b
i

nn
i xxxbppbxLu

1 1 1

112 1ln1,,               …(22) 

 
  (22)وبأد  اللوغاريتم الببيعي للمعادلة 

          
 


n

i

b
i

n

i

n

i

b
ii xxpxbbnpnpbxL

11 1

1lnln1ln1ln1lnln2,,ln 

وبالاوتقات الجزئي للدالة  Lln  بالنسبة P : ومساواة ه ا الموتقة الجزئية بالصفر فنحصل الو 

  01ln
2ln

1








n

i

b
ix

p

n

p

L                                                   … (23) 

 





n

i

b
i

MLE

x

n
p

1

1ln

2
ˆ                                                           … (24) 

أما إ ا ااتبرل أب   b : أييا مجهولة فأب مقدرها ببريقة اامكاب الأارم هو كما يأتي 
 

          
 


n

i

b
i

n

i

n

i

b
ii xxpxbbnpnpbxL

11 1

1lnln1ln1ln1lnln2,,ln  
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ي للدالة وبالاوتقات الجزئ Lln  بالنسبة b  ومساواة ه ا الموتقة بالصفر نحصل الو 

 
 

   
 

   
  










 n

i

n

i

n

i
b
i

i
b
i

b
i

b
i

i
b
i

i
x

xx

xx

xx
px

b

n

b

L

1 1 1

0
1

ln1
.

1ln

1

1

ln1
1ln

ln               …(25) 

 
     

  






n

i

n

i
b
i

b
i

i
b
i

i

n

i
b
i

b
ii

MLE

xx

xx
x

x

xx
p

n
b

1 11 11ln

ln
ln

1

ln
1ˆ

ˆ                  …(26) 

 . ( Fixed Point)               وه ا المعادلة غير دبية يمكب حلها باستددام بريقة النقبة الصامدة   
 

 
 [1,2]  طريقت وايج  -ثانيا: -

فري صرياغة أنمرو ج انحردار  (c.d.f)تعتمد الفكرة الأساسية له ا البريقة الو دالرة التوزير  التجميعيرة 
 دبي بسيب وكما يلي

pbpbb xxxpxF   )1()1)(1ln(1)(  

FR                                                                          لتكب 1 

)1ln(1)1( bpb xpxR                                                      …   (27) 

 وكالاتي  (27)وبأد  اللوغاريتم الببيعي للصيغة 

))1ln(1ln()1ln(ln bb xpxpR                                            … (28) 

 نفرض أب 

)1ln( bxX                                                                                … (29) 

ii YpXR ln  

  (29)نرج  للمعادلة  bالمعلمة  لتقدير

b
i

X

b
ii

xe

xX

i 



1

)1ln(
 

 إ  أب

1 i
X

i eZ  

 إ ب
b
ii xZ                                                                            … (30)   

 نحصل الو  (30)وبأد  اللوغاريتم الببيعي للمعادلة 

 

 

i

X

W
x

e
b

i

ln

)1ln(ˆ 
                                                                            … (31) 
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 بمعادلة الانحدار الدبي الآتية  (28)المعادلة  وبتوبيه

ii pXRY  ln    

 إ  إب

))1ln(1ln( b
ii xpY    

  bو  pوهي دالة يمنية مب 
 

ii XYE  )(  

 وكالاتي (OLS) باستعمال بريقة المربعال الصغرى ̂و  ̂يمكب الحصول الو 














n

i
i

n

i
ii

XnX

YXnYX

1

22

1̂                                                                        … (32) 

XY  ˆˆ                                                                                    … (33) 

  pنعود ونقدر مقدر الانحدار للمعلمة  ̂و  ̂وبعد إيجاد 

̂

1
ˆ Wp                                                                                      … (34) 

 (Mix)المقذر المخخلط )طريقت مقترحت(  -ثالثا: -

التري تجعرل متوسرب مربعرال الدبرأ للمقردر المقترر   Dالو استدراج قيمة  تعتمد ه ا البريقة المقترحة

 ابأي معلمة و لتكب  اقل ما يمكب ت

W

MLE





ˆˆ

ˆˆ

2

1




 

)35(...)ˆ()ˆˆ(ˆ

ˆ)1(ˆˆ

ˆ)1(ˆˆ

221

21

21













D

DD

DD

Mix

Mix

Mix

 

 التوق  لها نحصل الو الم كورة انفال واد  (35)وبتربي  المعادلة 

2
2

2
212

2
2

2

21
22

1
22

)ˆ(

)ˆ(2)ˆ)(ˆ(2)ˆ(

)ˆ)(ˆ(2)ˆ()ˆ(













E

DEDEED

EDEDE Mix

 

                                      

)36...()ˆ()ˆ(2)ˆ)(ˆ(2

)ˆ()ˆ)(ˆ(2)ˆ()ˆ(

2212

2

2

21

2

1

2





MSEDMSEDE

MSEDEDMSEDMSE Mix




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  Dبالنسبة الو  (36)نوتت المعادلة 

)ˆ(2)ˆ)(ˆ(2

)ˆ(2)ˆ)(ˆ(4)ˆ(2

212

2211





MSEE

DMSEDEDMSE
D

MSE








 

 واليه فاب 

)ˆ()ˆ)(ˆ(2)ˆ(

)ˆ)(ˆ()ˆ(

2211

212





MSEEMSE

EMSE
D




                              … (37) 

 

 خدريبيالجانب ال -3-
 :مراحل بناء تجربة المحاكاة -3-9-

ربة المحاكاة الو أرب  مراحل أساسية ومهمة لتقدير المعلمال تتيمب بناء تج bp,   توزي

),;( bpxu : وهي كالأتي- 

 
 ) مرحلة تعييب القيم الافترايية( المرحلة الأولو - 
 تعييب القيم الافترايية وكما يأتي :في ه ا المرحلة يتم  

),(أولا: تحديد قيم افترايية للمعلمال  bp        

وقد ادتيرل ه ة النما ج الو  تم ادتيار قيم افترايية للمعلمال والتي تتمثل بأد  سل نما ج لقيم المعلمال
 وهي   اسال التجريب

 2.0,5.0:1  bpA ,  2,05.0:2  bpA ,  1.0,1:3  bpA                     

 1,5.0:4  bpA ,    5.2,1.0:5  bpA ,  5.1,02.0:6  bpA  

 

 ( n: ادتيار حجم العينة ) ةثانيالمرحلة ال -
( وحجم n=15,25فقد أد ل حجوم العينة تتص  بالصغر وهي )ت تم ادتيار حجوم مدتلفة للعينة 

 ( .n=75,100وأد ل حجوم اينة كبيرة وهي )( n=50اينة متوسبة وهي ) 

اخخيار عذد حكراراث العينت  -ثالثاً : N 
 ( .N=1000تم ادتيار ادد تكرارال اينة وهي )

 المرحلة الثانية : ) مرحلة توليد البيانال (
-Burr Type      توزي  في ه ا المرحلة يتم توليد بيانال اووائية مب دلال معكول الدالة التوزيعية ل

XII : وكما يأتي 

4

)1)((8131 


xF
z                                                               …(38) 

 ( تم اوتقاقها مب قبل الباحث للتوصل الو قيم التوليد(38) ملاحرة )المعادلة
 فأب الصيغة (0,1نترمال ومعرفال الو الفترة )تمثل متغيرال اووائيال مستمرال م Uحيث إب   U=F وبافتراض 
 ( تصبح كالأتي :38)

4

)1(8131 


U
z                                                      …(39) 

حقيقية للمعلمال  قيم إاباءبعد   Burr Type-XII يتم توليد بيانال تتب  توزي  (39)ومب دلال الصيغة

(p,b) .                                                                
)/1()/1( )1( bpzx  
                                                                    … (40)  
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 المقدرال ( إيجادالمرحلة الثالثة )مرحلة  -
مستددم وهو توزي  الفول ال لأنمو ج (p,b)المعلمال  كل مب يتم في ه ا المرحلة تقدير

),;( bpxu  البحث ه ا مب دلال برائت التقدير المتناولة في. 

 المرحلة الرابعة ) مرحلة المقارنة (  - 
);,(توزي  ل p,b))يتم في ه ا المرحلة المقارنة بيب المقدرال المستحصلة للمعلمال  bpxu  التي

 الدبأ المتوسب مربع معيارتم استددام  إ الثالثة تم الحصول اليها مب المرحلة 

( MSE)Mean square Error    الصيغة العامة ل و MSE :له ا المقدرال كالأتي 

    
2

1

ˆ
1

ˆ 



N

i
i

N
MSE   

 
 ادد التكرارال لحجم العينة المولدة Nحيل تمثل 

 

 نخائح المحاكاة -3-2 -
وتحليلها و ل  للوصول  (MLE,W,Mixئج محاكاة برائت التقدير )يتم في ه ا المبحث ارض نتا

);,(إلو أفيل المقدرال المستحصلة لمعلمال لتوزي   bpxu  مب دلال المفايلة بيب قيم ه ا المقدرال

 بالااتماد الو معايير المقارنة المستددمة. 
 

 (p)نتائج تقديرال معلمة  -أولا: -
  

 في حالة النمو ج الأول  Pلمقدرال المعلمة  MSEيبيب قيم   (1)جدول        

Best 
Mixp̂  Wp̂  

MLEP̂  n 

Mixp̂  0.14543 0.24726 0.79241 15 

Mixp̂  0.17871 0.24818 0.77236 25 

Mixp̂  0.19534 0.24859 0.77005 50 

Mixp̂  0.20723 0.24870 0.76925 75 

Mixp̂  0.19660 0.24877 0.76642 100 
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 في حالة النمو ج الثاني Pلمقدرال المعلمة  MSEيبيب قيم   (2)جدول 

Best 
Mixp̂  Wp̂  MLEp̂  N 

Mixp̂  0.00068 0.00079 0.00799 15 

Mixp̂  0.00032 0.00070 0.00782 25 

Mixp̂  0.00026 0.00073 0.00772 50 

Mixp̂  0.00027 0.00077 0.00767 75 

Mixp̂  0.00028 0.00080 0.00746 100 

      
 في حالة النمو ج الثالث Pلمقدرال المعلمة  MSEيبيب قيم   (3)جدول  

Best 
Mixp̂  Wp̂  MLEp̂  N 

Mixp̂  0.00057 0.99987 0.17845 15 

Mixp̂  0.00026 0.99989 0.17718 25 

Mixp̂  0.00015 0.99990 0.17647 50 

Mixp̂  0.00013 0.99991 0.17597 75 

Mixp̂  0.00010 0.99992 0.17566 100 

 
 نمو ج الراب في حالة ال Pلمقدرال المعلمة  MSEيبيب قيم   (4)جدول      

Best 
Mixp̂  Wp̂  MLEp̂  N 

Mixp̂  0.08364 3.74300 0.79900 15 

Mixp̂  0.07588 4.15255 0.78251 25 

Mixp̂  0.06365 4.08154 0.77252 50 

Mixp̂  0.05958 4.14006 0.76770 75 

Mixp̂  0.05020 4.17908 0.76459 100 

 
 في حالة النمو ج الدامل  Pلمقدرال المعلمة  MSEيبيب قيم   (5)جدول          

Best 
Mixp̂  Wp̂  MLEp̂  N 

MLEp̂  0.91147 16.67975 0.03196 15 

MLEp̂  0.63454 10.80149 0.03130 25 

MLEp̂  0.53493 8.74535 0.03090 50 

MLEp̂  0.50447 8.12916 0.03070 75 

MLEp̂  0.48671 7.77785 0.03058 100 
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 في حالة النمو ج السادل Pلمقدرال المعلمة  MSEيبيب قيم   (6)جدول 
Best 

Mixp̂  Wp̂  MLEp̂  N 

Mixp̂  0.00020 0.00040 0.00126 15 

Mixp̂  0.00021 0.00040 0.00124 25 

Mixp̂  0.00021 0.00040 0.00123 50 

Mixp̂  0.00020 0.00040 0.00123 75 

Mixp̂  0.00021 0.00040 0.00122 100 

              

 
 (b)ثانيال : نتائج تقديرال معلمة القيال

 
 في حالة النمو ج الأول  bة لمقدرال المعلم MSEيبيب قيم  (7)جدول 

Best 

Mixb̂  Wb̂  MLEb̂  
N 

Wb̂  
0.08628 0.02906 0.10577 15 

Wb̂  
0.06909 0.02083 0.08575 25 

Wb̂  
0.05977 0.01630 0.07500 50 

Wb̂  
0.05662 0.01482 0.07135 75 

Wb̂  
0.05458 0.01394 0.06896 100 

            
 الثاني  في حالة النمو ج  bلمقدرال المعلمة   MSEيبيب قيم (8)جدول 

Best 

Mixb̂  Wb̂  MLEb̂  
N 

Mixb̂  
0.00096 0.08535 0.25062 15 

Mixb̂  
0.00099 0.11840 0.07466 25 

Mixb̂  
0.00198 0.14792 0.01641 50 

Mixb̂  
0.00336 0.15920 0.00701 75 

Mixb̂  
0.00421 0.16544 0.00387 100 
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 في حالة النمو ج الثالث  bلمقدرال المعلمة  MSEيبيب قيم  (9)جدول 
Best 

Mixb̂  Wb̂  MLEb̂  
N 

Wb̂  
0.05510 0.04584 0.13624 15 

Wb̂  
0.04665 0.03831 0.07897 25 

Wb̂  
0.04160 0.03383 0.05482 50 

Wb̂  
0.04003 0.03241 0.04876 75 

Wb̂  
0.03919 0.03163 0.04600 100 

 في حالة النمو ج الراب   bلمقدرال المعلمة  MSEيبيب قيم  (10)جدول 
Best 

Mixb̂  Wb̂  MLEb̂  
N 

Wb̂  
2.49242 1.93286 5.62231 15 

Wb̂  
2.01289 1.53211 3.31554 25 

Wb̂  
1.75502 1.31509 2.30620 50 

Wb̂  
1.66702 1.24014 2.04003 75 

Wb̂  
1.60921 1.18958 1.91355 100 

 في حالة النمو ج الدامل  bلمقدرال المعلمة  MSEيبيب قيم  (11)جدول 
Best 

Mixb̂  Wb̂  MLEb̂  
N 

Mixb̂  
0.00440 0.00690 0.47071 15 

Mixb̂  
0.00131 0.01958 0.15317 25 

Mixb̂  
0.00135 0.03568 0.04148 50 

Mixb̂  
0.00141 0.04269 0.02143 75 

Mixb̂  
0.00142 0.04703 0.01408 100 

 ي حالة النمو ج السادلف  bلمقدرال المعلمة  MSEيبيب قيم  (12)جدول 
Best 

Mixb̂  Wb̂  MLEb̂  
N 

Mixb̂  
0.00091 0.13150 0.01147 15 

Mixb̂  
0.00116 0.16490 0.00390 25 

MLEb̂  
0.00407 0.19431 0.00093 50 

MLEb̂  
0.00551 0.20445 0.00041 75 

MLEb̂  
0.00627 0.20848 0.00022 100 

 

 والخوصياث  الاسخنخاخاث -4-
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 الأستنتاجال -4-9-
 ت تحويل انتروبي الو الدالة التجميعية يببتم تF(x)  وترم الحصرول  (17)والدالة المعوليرة فري المعادلرة

);,(ة الاحتماليررة الررو الدالرر bpxu اوررتقل الدالررة الاحتماليررة  هرراتأكررد مررب إب تكاملهررا واحررد ومنتررم الو

  التراكمية.
   اند تببيت دالة انتروبي الو ه ا التوزي  تم الحصرول الرو توزير  احتمرالي جديرد يسراهم تمثيرل توزير

 المعلومال المقترنة للتوزي  الاحتمالي المتغير العووائي في حالة وجود حالة لا تأكد أو الايبراب في
  م جانرب المحاكراة للمقارنرة المعلمتريب ااسرتددوتم بعد التأكد مب التوزي  الفول الدبي العام(p,b)  حيرث

معلمررة القيررال وببرائررت مدتلفررة وهرري مقرردرال اامكرراب الأارررم ومقرردرال  bمعلمررة الورركل و  pتمثررل 
 .لب(ومقدر مقتر  )المقدر المدت ومقدرال وايل

 :وقد لدصل نتائج المحاكاة بالتالي- 
وكمرا مبريب فري الجررداول  ت (A1,A2,A3,A4,A6)فري النمرا ج   (P)اتيرح أب أفيرل مقردر لمعلمرة الوركل  .9

الأفيررل فرري النمررو ج  هررو اامكرراب الأارررمت هررو المقرردر المدررتلب ثررم جرراءل نتررائج مقرردر  (1,2,3,4,6)

 . (5)والمبينة في الجدول  A5 الدامل 

كمرا هري مبينرة  (A1,A3,A4)باب مقدر وايل هو الأفيرل فري النمرا ج  (b)رهرل النتائج لمعلمة القيال أ. 2

كما تبيب نتائج الجداول  (A2,A5)  أما المقدر المدتلب فهو الأفيل في النما ج ت (7,9,10)في الجداول 

المدتلب هو الأفيرل فري أرهرل أب المقدر  (12)المبينة نتائجه في الجدول (A6)   ت والنمو ج  (8,11)

 حالة العينال الصغيرة تأما في حالة العينال المتوسبة والكبيرة فاب مقدر اامكاب الأارم هو الأفيل . 

   اليالتوص -4-2-
 نوصي باستددام التوزي  الناتج مب تببيت تحويل انتروبي اندما تعاني البيانال مب صفة الت ب ب . -9
مستمر والدالة التراكمية ودالة المعولية لره معلومرة نوصري بتببيرت تحويرل  في حالة توفر متغير اووائي -2

 انتروبي للتوصل الو اائلة جديدة مب التوزيعال ااحتمالية 
نوصرري باسررتددام بريقررة تقرردير المدررتلب لأمكانيررة الحصررول الررو مقررر المعلمررة مررب دررلال تركيبررة دبيررة  -3

                                       أصغر متوسب مربعال. للمقدريب مما يؤدي إلو الحصول الو مقدر يمتل 
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Probabilistic Model building using the Transformation 

Entropy for the Burr type –xii Distribution 

 

ABSTRACT 
Entropy define as uncertainty measure has been transfared by using the 

cumulative distribution function and reliability function for the Burr type – xii. 

In the case of data which suffer from volatility to build a model the probability 

distribution on every failure of a sample after achieving limitations function, 

probabilistic distribution. Has been derived formula probability distribution of 

the new transfer application entropy on the probability distribution of 

continuous Burr Type-XII and tested a new function and found that it achieved 

the conditions function probability, been derived mean and function 

probabilistic aggregate in order to be approved in the generation of data for the 

purpose of implementation of simulation experiments. Was then estimate 

parameters of the probability distribution that has been extracted from the 

distribution formula for the function of every failure using a method as possible 

the greatest and the way White and the way the estimated mixed, and 

comparison between the adoption of the standard average squares error (MSE) 

to compare the results using the method of simulation in the demo to get to the 

advantage estimators and volumes of different samples to my teacher and 

measurement form of distribution. The results reveal that the mixed estimated 

parameter is the best form either parameter shape, and the results showed that 

the best estimated of scale parameters are the White estimator                                                             

   

Key work ;Reliability Shannon entropy, entropy-like transformation. 


