
 
 

 البرمجة الذيناميكية العشوائية في تخطيط الإنتاج  استعمال
 )*(بحث تطبيقي في شركة مصافي الوسط

 هواش كاظم محمد الباحث          الطائً عباس ضاري خالد .د .م .أ

 جامعة بغداد -والاقتصاد الإدارةكلٌة 

 المستخلص
 قاٌم لإٌجااد الدٌنامٌكٌاة لبرمجاةا بواساطة وٌحا  ,عشاوائٌة خطٌاة برمجاة أنماوج  بناا  البحث ٌتضمن

 مصاايً شاركة ياً مصاايً ةثلاثا بٌاناات باساتخدام الأنماوج  بناا  تام وقد .الهدف دالة وقٌمة القرار متغٌرات
 مان كا  علاى الطلا  كمٌاات أن علاى اسااس (,النجاف ومصافى ,اوةمالس مصفى ,الدورة مصفى) وهً الوسط
 مختلفة احتمالٌة توزٌعات لها عشوائٌة متغٌرات هً( الوقود وزٌت ,الغاز زٌت ,الأبٌض النفط ,البنزٌن) منتج
 المتطرياة القٌماة وتوزٌاع ,الطبٌعاً التوزٌاع ,باارٌتو توزٌاع ,أٌرلانك توزٌع ,كوشً توزٌع تتبع أنها وجد وقد

 .يت الآٌزي الإحصائً البرنامج حس 
 الأنمااوج  حاا  ثام وماان ,المحاددة الااى العشاوائٌة الطبٌعااة ماان إهبناا تاام الاجي الأنمااوج  تحوٌا  تاام وقاد

 يهاً  الإنتاا  لمتغٌارات المثلاى القاٌم علاى الحصاو  ياً مهام أسلو  تعتبر والتً الدٌنامٌكٌة البرمجة بواسطة
 اساتخدام علاى عملناا وقاد. تحقٌقهاا إلاى الشاركة تساعى التاً الانتاا  خطاط ووضاع السٌاساات رسام ياً همتس

 تجزئاة خالا  مان ,للأمثلٌاة بٌلماان رتشاارد مبادأ مان انطلاقااا  ,الاعتٌادٌاة البرمجة من بدلاا  الدٌنامٌكٌة البرمجة
 .النهائً الأمث  الح  على للحصو  الحلو  هجه جمٌع تويق ثم , ح  مشكلة ولك  يرعٌة مشاك  إلى المشكلة
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 المقذمة.1
لتطور صناعة التصفٌة  النفطٌة يً العالم وازدٌاد الطل  على المنتجات النفطٌة بؤنواعها , وما نتٌجة       

تشهده هجه الصناعة من تغٌرات وتقلبات كثٌرة كارتفاع وانخفاض أسعار النفط الخام على المستوى العالمً 
وقد برز الاهتمام  وقلة إمكانٌات الإنتا  من جهة أخرى. بسب  الضعفمن جهة وعلى الصعٌد المحلً 

المتزاٌد  نحو استخدام الأسالٌ  الكمٌة أدارة العملٌات ألإنتاجٌة يً ك  من منشآت أنتا  السلع ومنشات تقدٌم 
الخدمات بشك  واضح لما تتمٌز به هجه الأسالٌ  من إمكانٌات جٌدة يً تحلٌ  مشكلات القرارات المتخجة 

حلها بالأسالٌ  الرٌاضٌة لهدف الوصو  إلى حلو  مثلى ٌمكن وبنا  أو تصمٌم النماج   لتلك  المشكلات  و
من خلالها وضع الخطط الإنتاجٌة التً تساعد أدارة الشركة على اتخاج القرارات الصحٌحة التً تخدم العملٌة 

 الإنتاجٌة .
أساسٌاا   وتعد شركات أنتا  المشتقات النفطٌة واحدة من أهم تلك المنشآت حٌث  تكون منتجاتها محركاا       

لكثٌر من النشاطات الحٌوٌة والصناعات الأخرى ومن المعروف أن هناك أسالٌ  متعددة يً بحوث العملٌات 
 تصلح لح  المشاك  التً ٌواجهها الباحثون يً مجالات تخطٌط الإنتا  واتخاج القرار.

 ٌشك  يهو (Optimization) الامثلٌة مشاك  لح  المهمة الأسالٌ  من الدٌنامٌكٌة البرمجة أسلو  وٌعد  

 أو الإرباح تعظٌم يً متمثلا القرار هجا ٌكون كؤن الأمث  القرار واتخاج الإنتا  تخطٌط يً تسهم مهمة أداة
 سابقة جزئٌة قرارات اثر على ٌتخج النهائً القرار لأن وجلك  الإنتاجٌة الطاقة زٌادة أو التكالٌف تقلٌ 

 .للمشكلة

 البحث هذف.2
تحوٌ  نماج  الطل  العشوائً إلى نماج  جات طل  ثابت وكلاا حس  طبٌعة إن هدف البحث هو 

التوزٌع الاحتمالً الجي ٌعبر عن توزٌع الطل  لك  منتج , وبعد جلك استخدمت البرمجة الدٌنامٌكٌة يً ح  
امٌكٌة الأنموج  المقترح لأنها تعم  على إٌجاد الح  الأمث  لك  مرحلة ومن ثم توظٌف هجه الحلو  بصورة دٌن

مجتمعتاا للتوص  إلى الح  النهائً والجي ٌمث  كمٌات الإنتا  المخططة من المنتجات المختلفة وللمصايً 
الثلاث . والسب  يً إدخا  العشوائٌة هو لأن الطل  على المنتجات يً المصايً الثلاثة هً متغٌرات 

 عشوائٌة نتٌجة الطل  المتجبج  وتغٌر ظروف الإنتا . 

 نظريالجانب ال .3
 Dynamic Programming):)[7] [5][3][1]البرمجة الدٌنامٌكٌة  (3-1)

وجلك 1661-1665  يً المده الممتدة مابٌن( (farmatعرف البرمجة الدٌنامٌكٌة أو  مرة الكات  
من خلا  مبدأ البصرٌات.وقد استخدم مصطلح البرمجة الدٌنامٌكٌة أو  مرة يً مجا  بحوث العملٌات من قب  

, ثم بعد جلك  قام بشرحها وعرضها بشك  واضح ومفص   1944يً عام ( ,( Pierre Masالفرنسً الكات  
 .1952( وجلك يً عام ( Richard Bellman الكات  الأمرٌكً 

الجي ابتكر هجا الأسلو  من  (Richard Bellman)ٌرجع هجا الأسلو  من البرمجة الى العالم 
خلا  الخمسٌنات من القرن العشرٌن, عندما كان ٌقوم  Dynamic programmingالبرمجة الدٌنامٌكٌة

حٌث قام يً هجه الفترة بنشر الكثٌر من البحوث   Randa Companyبالبحث العلمً يً شركة راندة 
, والبرمجة الدٌنامٌكٌة هً المدخ  للعملٌات Dynamic Programmingوالتً لخصها يً كتابه 

Process لمجموعة من المشاك  التً ٌتمٌز ك  منها بتعدد المراح  التً ٌتم  جات العلاقة بؤمثلٌة القرارات
حٌث ٌتم يً ك  مرحلة  ٌمكن إن تستكم  بؤكثر من طرٌقة,  Stageيٌها اتخاج القرارات, إج انه يً ك  مرحلة 

تكون هناك سلسلة من القرارات )قرار واحد لك  مرحلة( من  من ثم(, ورائقاختٌار أيض  البدائ  )أيض  الط
وك  قرار من هجه القرارات ٌإثر على حالة القرار للمرحلة اللاحقة والمرتبطة بها. وتكون  مراح  العملٌة,

وعدد محدد من  Stagesإجا كان هناك عدد محدد من المراح    Finityعملٌة القرارات المتعددة محدد 
ة بالمراح  عوائد أو كلفة مرتبطة ولك  قرار من القرارات جات العلاق المرتبطة بك  مرحلة, States الحالات 

وان الهدف النهائً من العملٌات هً  وهجا العائد أو الكلفة ٌختلف من مرحلة إلى مرحلة أخرى, بجلك القرار,
 أو طرٌقة التً تحقق أيض  عائد أو اق  كلفة أو اق  وقت. Policyتحدٌد أيض  سٌاسة  
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ف منه إٌجاد الامثلٌة لدالة معٌنة طبقا إلى عدد يالبرمجة الدٌنامٌكٌة عبارة عن أسلو  رٌاضً الهد
( وربطها بعلاقة (Stagesمن الشروط, وجلك عن طرٌق تجزئة المسؤلة الأصلٌة إلى مجموعة من المراح  

( لمتغٌرات القرار وعند الحصو  على الح  الأمث  لك  مسالة (Statesولك  مسؤلة حالات عدة  رٌاضٌة.
 ارٌة تستخدم الحلو  الفرعٌة للتوص  إلى الح  الأمث  النهائً للمشكلة .يرعٌة بواسطة العلاقات التكر

ومن المعروف إن هناك أسالٌ  متعددة يً بحوث العملٌات تصلح لح  المشاك  التً ٌواجهها 
الباحثون يً مجالات الإنتا  والخزٌن والحصو  على كمٌة الإنتا   المثلى التً تإدي الى تقلٌ  الكلفة الكلٌة 

 واحدها هو أسلو  البرمجة الدٌنامٌكٌة . ا  ,للإنت
وهً لجلك مناسبة لتحلٌ  السلوك الرشٌد  وتتكف  البرمجة الدٌنامٌكٌة بتحدٌد الحلو  المثلى للمشكلات,

سوا  كان يً مجا  الإنتا  أم الاستهلاك أم غٌر جلك من مجالات الأنشطة الاقتصادٌة وعلى هجا الأساس 
 ٌساعد على تحدٌد الخطة المثلى من بٌن عدد من الخطط البدٌلة. ٌمكن تعرٌفها بؤنها أسلو 

إن البرمجة الدٌنامٌكٌة هً عبارة عن أسلو  خاص للامثلٌة لٌست خوارزمٌة خاصة كالخوارزمٌة    
 التً هً مجموعة من القواعد المعروية لح  مشكلة البرمجة الخطٌة (Simplex) البسٌطة

Linear Programming , والغاٌة منها بنا  سلسلة  قنٌة للوصو  إلى الح  الرٌاضً الأمث ,وإنما هً ت
من العلاقات المترابطة والمتشابكة للقرارات التً تحدد سٌر تشغٌ  إي نظام .إج إن عملٌة اتخاج القرار 

 تتحو  إلى  سلسلة من المراح  المفردة اتخاج القرار. Multi Stagesللمراح  المتعددة 
كٌة تبدأ بجز  صغٌر من المسؤلة ومحاولة الوصو  الى ح  أمث  لهجا الجز  ثم إن البرمجة الدٌنامٌ

لجز  اح   العناٌةتدرٌجٌاا ٌإخج جز  أخر من هجه المسؤلة والتوص  إلى ح  نموججً أخر ,مع الأخج بنظر 
 الأو  . 

 وهكجا إلى إن تح  المسؤلة على أكم  صورة ومن جمٌع الأوجه .
 

                                                             : [4][2]          للبرمجة الدٌنامٌكٌة سةٌأهم المفاهٌم الرئ (3-2)
 :          Stageالمرحلة .1

ثم تستخر  قٌم المتغٌرات  العائدة لهجه  علٌها ةتمث  إحدى الأساسٌات التً ٌتم تقسٌم المشكلة الرئٌس
 المرحلة .                  

 : State variablesتغٌرات الحالة  م .2
وهً المتغٌرات التً تمث  الربط بٌن المراح  السابقة والمرحلة الحالٌة أو الربط بٌن مرحلة الحالٌة 

 والمرحلة اللاحقة.

 :Decision variablesمتغٌرات القرار  .3
عند ك  مرحلة من وهً المتغٌرات التً بموجبها ٌتم تحدٌد الح  الامث  بالقٌاس إلى هدف المشكلة 

 مراح  المشكلة .

 (: ( Optimal Policy.السٌاسة المثلى 4
 وهً عبارة عن مجموعة من متغٌرات القرار التً ستعطً أيض  قٌمة لدالة العائد .

 (: ( Return variableمتغٌر العائد   .5
ٌرات دالة القرار وهً متغٌرات قٌاسٌة تقٌس العائد الكلً المتكون يً ك  مرحلة. أج تكون هجه المتغ

)( id   ومتجهات الحالة)( ix :ًوٌمكن التعبٌر عن هجه الدالة كما ٌؤت 

                 
    

  ),( iiii dxrR 
   

               
    

  ni ,......,3,2,1              …….(1) 

 (: ( Transformation Functionدالة التحوٌ    .6
وهً عبارة عن دالة رٌاضٌة تظهر العلاقة بٌن المراح  المختلفة وتساهم بنق  الح  الأمث  من 

إلى مرحلة لاحقة )كمدخلات ( بهدف اتخاج القرار الأمث  يً هجه المرحلة  وٌعبر  المرحلة الحالٌة )كمخرجات(
 عنه كما ٌؤتً:        

                                                 (2      ...........  )
                   

),(
1 iiii dxtx 


                 

                                 
 

 ( Recursive equation ) :المعادلة التكرارٌة  .7
التتابعٌة  ٌبنى مفهوم المعادلة التكرارٌة على الأسلو  التكراري للحسابات وتمث  هجه المعادلة الطبٌعة

كما أنها  (,Bellman)  Richardللبرمجة الدٌنامٌكٌة وتعكس يً الوقت نفسه المبدأ الأساس للأمثلٌة لـ 
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وتمكن حسا  العائد ألأجمالً الأمث  للمراح   تساعد يً الحصو  على الح  الأمث  لك  مرحلة بشك  مستق .
 . السابقة حتى ٌتم الحصو  على الح  الأمث  النهائً للمشكلة

)1(من المراح  يؤنه ٌعتمد على العائد الأمث  إلى n)(يعند حسا  العائد الأمث  الإجمالً لـ  n من

وبجلك ٌإهلنا استعما  المعادلة التكرارٌة للحصو   n)(ألٌها العائد الأمث  للمرحلة  مضاياالمراح  السابقة 

مث  لك  مرحلة بشك  منفرد ثم تمكننا هجه المعادلة من حسا  العائد الإجمالً المثالً المتراكم على الح  الأ
للمراح  السابقة وبجلك ٌتم الحصو  على الح  الأمث  النهائً  للمشكلة .وٌمكن صٌاغة المعادلة التكرارٌة لك  

 مرحلة على النحو التالً:
  أن دالة العائد للمرحلة الأولى تكون  

 
),( iiii dxrR       ……………(3)                                     

                                                                                                                                         

 ٌع متغٌرات القرار يً تلك المراح  وٌتم أختٌار أيضلها.         إما العائد الامث  للمرحلة الأولى يؤنه ٌمث  دالة لجم

)},({)( 11111 dxrOptxF             …..(4)                                      

 أما يً المرحلة الثانٌة يٌمكن ان نؤخج الصٌغة الآتٌة :

)}(),({)( 1122222 xFdxrOptxF     …….(5)                                       

 التً تمثلها المعادلة الأتٌة : stage (nوهكجا بتكرار المعادلة لك  المراح  حتى نص  الى المرحلة النهائٌة )

)}(),({)( 11 
 nnnnnnn xFdxrxF    ………(6)                                    

 إج تمث  :

:
nx )( , يٌكون القرار هو n)(متغٌر الحالة الجي ٌمكن إن ٌخصص للمرحلة     nd ًودالة العائد هnf 

)( nx )1(وما تبقى  من هجا المتغٌر ٌمكن إن ٌخصص للمرحلة    nيتكون دالة العائد السابق ,)( 1nx 

1nfتبار إن هجه الحالة تتحدد بمعريةأخدٌن بنظر الاع)( 2nx 2nf   وهكجا حتى نجد قٌمة)( 11 xf ًالت

 تمث  دالة العائد للمرحلة الابتدائٌة .
 ( state variable)سبق نستطٌع أن نقو  ان دالة العائد تعتمد على ك  من متغٌر الحالة  على ما وترتٌبا
سٌكون جلك القرار  n)(وان القرار الأمث  عند المرحلة  n)(( المتخج يً المرحلة (dicisionالقرار  وعلى

 ( القٌمة المعطاة .  ( minimization( العائد أو ٌقل   ( maximizationالجي ٌعظم  
 

on Approaches For (Solutiأسالٌ  ح  مسائ  البرمجة الدٌنامٌكٌة    (3-3)

Dynamic Programming Problems)  [9][8] 

حٌث ٌنظر دائما  (,(Forewardأسلو  الحسابات الأمامٌة  باستعما ٌمكن تحدٌد الح  الأمث  للمشكلة     
 إلى السٌاسة المثلى من المرحلة الأولى باتجاه المراح  اللاحقة وصولاا إلى المرحلة الأخٌرة 

NNN .,,........., 21 من المرحلة الأخٌرة إلى المرحلة  (Backward)أو ٌنظر إلٌها باتجاه الخلف  (,(

)الأولى 1,..........2,1,  NNN  ولجلك يقد ظهر اتجاهٌن لح  المشكلات وكالاتً : (

      الاتجاه الأو :
 : Forward computation approachطرٌقة الحسابات الأمامٌة  
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                م الدوا  المرتبة ترتٌبا تصاعدٌا , كما يً المخطط أدناه:  حٌث ٌعتمد هجا الأسلو  على قٌ

                          
1F                  

2F                     
3F               …………. Fn                                         

إج تستعم  المعادلة التكرارٌة اولأ                                                                                                       

يً حسا  قٌمة الدالة الأولى )الابتدائٌة(ولتكن
)1(F  ثم ٌتم حسا  قٌمة الدالة  الأولى ,وجلك يً المرحلة

)2(F 

يً المرحلة الثانٌة , وهكجا نتقدم بحسا  الدوا  الأخرى حتى نص  الى الدالة 
)(nF التً تمث  الدالة النهائٌة

 .للمعادلة التكرارٌة
 الاتجاه الثانً:

 : backward computation approach طرٌقة الحسابات الخلفٌة 
وهً طرٌقة معاكسة للأسلو  السابق ,إج تستخدم العلاقة التكرارٌة يً إٌجاد الح  الأمث  عن طرٌق    

التحرك من الخلف مرحلة بمرحلة ويً ك  مرحلة ٌتم أٌجاد الخطة المثلى لك  حالة من حالات هجه المرحلة 
 ٌاا , كما يً  المخطط أدناه:   حتى نص  إلى المرحلة الأولى إي ٌتم ترتٌ  الدوا  ترتٌباا تنازل

   
nF                     1nF               

2nF ………
1F                          

 

 الجان  التطبٌقً .4
 صٌاغة الأنموج : (9-4)

 للصٌغة الرٌاضٌة الآتٌة :لقد تم بنا  أنموج  رٌاضً ويقؤ       
Maximize     Z =∑ ∑ 

ijC  
ijX                                                                              

Subject to :                                                                        

≤
ijB    ( i = 4,...2,1 , 3,2,1j )            

ijX 

∑ ∑ 
ijX  ≤ Tj                                          

≥ 0 , i = 4,...,2,1 , 3,2,1j )             ….(7)     
ijX

 

 حٌث أن
i  ٌمث  نوع المنتج =( 4,...,2,1i  . (يً عٌنة البحث (

j  ٌمث  المصفى المنتج للمنتج =( 3,2,1j  يً عٌنة البحث . (

ijX ث  متغٌرات القرار ,تعبر عن كمٌة المنتج = تم( i )المنتج من المصفى( j , وأن وحدة القٌاس هً (

)المتر المكع (.
 
 

ijC تمث  ربح المتر المكع  الواحد  من المنتج =( i )المنتج من المصفى (  j. 

  
ijB  تمث  معدلات الطل  من المنتج =( i )المنتج من المصفى ( j. 

Tj ٌمث  الطاقات المنتجة من المنتجات المختلفة . = تمث  مجموع ما 

 
لبرمجة الخطٌة المقترح بعد تحوٌله لغرض ح  وإٌجاد الخطة المثلى للإنتا  تم تطبٌق أنموج  ا

  Backward Computation Methodبواسطة البرمجة الدٌنامٌكٌة واستخدام أسلو  الحسابات الخلفٌة
 .              2001على عٌنة البحث والمكونة من ثلاث مصايً من شركة مصايً الوسط ولعام 

النفطٌة لشركة مصايً الوسط ومن خلا   حٌث سٌتم الاعتماد على كمٌة المبٌعات الشهرٌة للمنتجات
وهجا  كمٌة المبٌعات سٌتم تقدٌر كمٌة الطل  العشوائً المتغٌرة لك  منتج من المنتجات النفطٌة الاربعة ,

 ٌتضمن تحدٌد نوع التوزٌع الاحتمالً لك  منتج من المنتجات.
 :. 2001ويٌما ٌلً كمٌات المبٌعات وحس  الأشهر للمصايً الثلاث ولعام 

 
 
 
 
 

 2001( كمٌة مبٌعات مصفى الدورة لعام 9جدو )
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 الإنتاج  أستعمال البرمجة الديناميكية العشوائية في تخطيط                  
 مع تطبيق في شركة مصافي الوسط 

 الشهر
 

 زٌت الغاز النفط الأبٌض البنزٌن

 40736 15161 88357 2ك

 30571 14321 40765 شباط

 32518 14540 76657 رجاا

 39764 10507 87600 نٌسان

 45059 27044 67945 ماٌس

 46664 18527 78421 حزٌران

 49618 17307 77954 تموز

 80750 30173 74796  أ

 61542 17194 64160 أٌلو 

 48723 15705 73966 9ت

 42671 20468 72157 2ت

 40150 25109 65254 9ك

 
 

 2001( كمٌة مبٌعات مصفى السماوة لعام 2) جدو 

 زٌت الوقود زٌت الغاز النفط الأبٌض الشهر

 24141 6789 3468 2ك

 40585 11899 6610 شباط

 38256 9499 8001 رجاا

 52298 17392 7598 نٌسان

 54223 17944 11796 ماٌس

 62956 19135 11109 حزٌران

 60813 19138 11767 تموز

 57477 19220 10312 أ 

 48888 15166 8265 أٌلو 

 65565 18631 11482 9ت

 38170 12615 8313 2ت

 61568 15796 10388 9ك
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 2001( كمٌة مبٌعات مصفى النجف لعام 3) جدو 

 زٌت الوقود زٌت الغاز النفط الأبٌض الشهر

 17837 4856 3392 2ك

 19148 6285 3601 شباط

 26935 8218 4316 رجاا

 37599 12855 7214 نٌسان

 47836 15055 9205 أٌار

 36074 13189 5925 حزٌران

 43995 15825 7292 تموز

 41112 17377 7537 أ 

 31130 13230 5609 أٌلو 

 38457 15029 10650 9ت

 48106 13196 9717 2ت

 45304 14431 10241 9ك

 
 المنتجات من منتج لك  الواحد المكع  المتر ربح تمث  والتً النموج  هدف دالة معاملات حسا  ولغرض
 :أن اي للمنتج الواحد المكع  وللمتر منتج لك  الصايً الربح استخرا  تم البحث عٌنة يً النفطٌة

 كلفة الإنتا          -    سعر البٌع        =         ً   الربح الصاي   
 )للمتر المكع  الواحد(      )للمتر المكع  الواحد(      )للمتر المكع  الواحد(

ومن خلا  الاطلاع على تقارٌر أقسام )الدراسات والتخطٌط والمتابعة (و)التكالٌف والمٌزانٌة (يً شركة    
التً تمث  تكالٌف إنتا  وأسعار البٌع للمصايً  (6)و(5),(4)ى بنا  الجداو مصايً الوسط تم التوص  ال

 الدورة والسماوة والنجف لشركة مصايً الوسط على التوالً
 ( تكالٌف الإنتا  وأسعار البٌع لمصفى الدورة4جدو )

وحدة  المنتج
 القٌاس

 كلفة إنتا  
 الواحد بالدٌنار 3م

 سعر البٌع 
 للمصفى بالدٌنار

 الربح الصايً
 3م/دٌنار

 90900.3 100000 9099.7 3م البنزٌن

 15433.3 25000 9566.7 3م النفط الأبٌض

 22022.7 25000 2977.3 3م زٌت الغاز

 
 ( تكالٌف الإنتا  وأسعار البٌع لمصفى السماوة5جدو )

 وحدة  المنتج
 القٌاس

 كلفة إنتا 
 الواحد 3م

 سعر البٌع 
 للمصفى بالدٌنار

 لصايًالربح ا
 3م/دٌنار

 16581.5 20000 3418.5 3م النفط الأبٌض 

 17272.6 20000 2727.4 3م زٌت الغاز

 48843 50000 1157 3م زٌت الوقود
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 ( تكالٌف الإنتا  وأسعار البٌع لمصفى النجف6جدو  )

 وحدة المنتج
 القٌاس

 كلفة إنتا 
 الواحد 3م

 سعر البٌع
 للمصفى بالدٌنار

 يًالربح الصا
 3م/دٌنار

 13261.2 20000 6738.8 3م النفط الأبٌض

 14628 20000 5372 3م زٌت الغاز

 47721.5 50000 2278.5 3م زٌت الوقود

 
 منتج ولك  التوزٌع نوع اختبار تم يقد عشوائٌة متغٌرات تشك  المنتجات على الطل  كمٌات لأن ونظراا       
ولتحوٌ  القٌود من الصفة العشوائٌة  يت الاٌزي الإحصائً بارالاخت حس  المجكورة النفطٌة المنتجات من

stochastic) إلى الصفة الثابتة )constand )  أي إن ٌكون الطرف الأٌمن من ك  قٌد ثابت ولٌس متغٌر( ,)
عشوائً( اعتمدت التوزٌعات الاحتمالٌة لك  منتج من المنتجات النفطٌة يً تحدٌد متوسط المتغٌر العشوائً 

د يً الطرف الأٌمن من القٌود, يملأ قد وجد أن توزٌع الطل  على البنزٌن يً مصفى الدورة هو الموجو
وتوزٌع الطل  على منتج النفط الأبٌض يً    (4981.8)وانحراف معٌاري (74674)توزٌع كوشً بمتوسط 

وتوزٌع  ( 394.9222222 )وانحراف معٌاري (1184.766667)مصفى الدورة هو توزٌع اٌرلانك بمتوسط  
وانحراف معٌاري  ( 43358)الطل  على منتج زٌت الغاز يً مصفى الدورة هو توزٌع كوشً بمتوسط 

(4885) . 

يً حٌن كان التوزٌع الاحتمالً المعبر عن كمٌات الطل  للمنتجات الثلاث لمصفى الدورة هو توزٌع 
  .68836 )وانحراف معٌاري )(6754.8) بارٌتو العام بمتوسط 
توزٌع الطل  على منتج النفط الأبٌض يً مصفى السماوة هو توزٌع بارٌتو بمتوسط وقد وجد أن 

( ,وتوزٌع الطل  على منتج زٌت الغاز يً مصفى السماوة هو 951071( وانحراف معٌاري )3260.4)
(,وتوزٌع الطل  على منتج زٌت الوقود هو 4972(وانحراف معٌاري )95261التوزٌع الطبٌعً بمتوسط )

 (.92509(وانحراف معٌاري )50493زٌع الطبٌعً بمتوسط )اٌضاا التو
يً حٌن كان التوزٌع الاحتمالً المعبر عن كمٌات الطل  للمنتجات الثلاث )النفط الأبٌض, زٌت الغاز,زٌت 

 ( .3467( وانحراف معٌاري )29445الوقود(لمصفى السماوة هو توزٌع اٌرلانك بمتوسط )
 ى منتج النفط الأبٌض يً مصفى النجف هو توزٌع وقد وجد ان توزٌع الطل  عل        

(Gen. Extreme value Distribution( بمتوسط )وتوزٌع 2522.5( وانحراف معٌاري  )6954.3 ,)
( Gen. Extreme value Distributionالطل  على منتج زٌت الغاز يً مصفى النجف اٌضؤ توزٌع )

ع الطل  على منتج زٌت الوقود يً مصفى النجف (, وتوز4354.6ٌ( وانحراف معٌاري )92294بمتوسط )
( وانحراف معٌاري 34459بمتوسط ) (Gen.  Extreme value Distribution)هو اٌضاا توزٌع 

(92929.) 
 يً حٌن كان التوزٌع الاحتمالً المعبر عن كمٌات الطل  للمنتجات الثلاث )النفط الأبٌض, زٌت الغاز,

 (.95456( وانحراف معٌاري )2405.1بارٌتو العام بمتوسط ) زٌت الوقود( لمصفى النجف هو توزٌع
 الصفة إلى العشوائٌة الصفة جات(  المقدرة القٌم)  القٌود تحوٌ  تم منتج ك  توزٌع نوع من التؤكد وبعد   

 :[6]التالٌة المعادلة وبؤستخدام الثابتة

                        (8)                         *   
ijB   = + Z   

 .               (Central Limit Theorem)وهً علاقة مشتقة من التوزٌع الطبٌعً حس  نظرٌة الغاٌة المركزٌة 
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 إج  إن :

ijB. تمث  معد  الطل= 

 الً .= تمث  متوسط التوزٌع الاحتم

Z= ( يإجا كانت  0.05تمث  القٌمة المستخرجة من التوزٌع الطبٌعً والمناظرة لقٌمة نسبة الخطؤ والبالغة )

α= 05.0 =  05.0Zيؤن    645.1   . 

 ٌاري للتوزٌع الاحتمالً .= تمث  الانحراف المع 

( 7وعلٌه ستعتمد هجه التوزٌعات يً إٌجاد القٌمة المقدرة للطل  )القٌود( ومن خلا  تطبٌق المعادلة رقم)
 ولك  منتج من منتجات الشركة  وحس  توزٌع ك  منها.

 ويٌما ٌلً كٌفٌة حسا  القٌم التقدٌرٌة )القٌود( الخاصة بالأنموج  الرٌاضً: 

 (constraintsالقيود )
 القٌود المتعلقة بمنتجات مصفى الدورة: .9

  11X :Cauchy dis. Withالبنزٌن .9

Z  =1.645    and  11B  =   then  

≤  11b  11X 

≤ 82869.061 11X 

 :21Xالنفط الأبٌض  .2

Erlang dis. With   

Then 

21X ≤   21b 

21X  ≤1242.21269 

 :زٌت الغاز  .3
31X   

Cauchy dis. With                           Then 

 
31X   ≤

31b    

31X   ≤51393.825 

4 .∑∑ 1iX   ≥  Tj: 

General Pareto dis. With                 Then 

∑∑ 1iX    ≥119990.02 

 ( التالٌة:1(,)7(,)5التقدٌرٌة لكمٌة الطل  للمنتجات النفطٌة تم التوص  إلى بنا  الجداو ) وبعد حسا  القٌم
 ( كمٌة الطل  للمنتجات مصفى الدورة5) جدو 

 كمٌة الطل  وحدة القٌاس المنتج 

 72761.069 3م البنزٌن

 9242.29261 3م النفط الأبٌض

 59313.725 3م زٌت الغاز
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 للمنتجات مصفى السماوة ( كمٌة الطل 7) جدو 

 كمٌة الطل  وحدة القٌاس المنتج

 32591.06 3م النفط الابٌض

 22947.31 3م زٌت الغاز

 59306.945 3م زٌت الوقود

 
 

 ( كمٌة الطل  للمنتجات مصفى النجف1) جدو 

 كمٌة الطل  وحدة القٌاس المنتج

 90632.7925 3م النفط الابٌض

 91490.295 3م زٌت الغاز

 54310.045 3م الوقود زٌت

     
 :الآتٌة بالصٌغة الرٌاضً ج الأنمو وضع ٌمكن وعلٌه  

 ( Objective Function)دالة الهذف   .1
Maximize   Z = 9099.3 11X  + 15433.3 21X  + 22022.7 31X  + 

16581.5 22X  + 17272.6
32

X  + 48843 42X
+

  
      

 

13261.2 23X     + 14628 33X  +47721.5 43X   

ومن الملاحظ أن دالة الهدف هً  من النوع التعظٌم )تعظٌم إرباح (وان معاملات متغٌرات دالة الهدف تعبر 
 متحقق من إنتا  كمٌة المتر المكع  الواحد من جلك المتغٌر أي )المنتج(.عن الربح ال

 

     (Constraints). القيود 2
 القٌود المتعلقة بمنتجات مصفى الدورة .3

 

 11X ≤ 82869.061 

  21X ≤ 1242.21269 

  31X ≤ 51393.825 

  11X + 21X  + 31X  ≥ 119990.02 

 .القٌود المتعلقة بمنتجات مصفى السماوة:2

  22X ≤ 32719.06 

  
32

X ≤ 22148.39 

  
42

X ≤71306.145 

  22X + 
32

X  +
42

X  ≥ 87149.86 

 .القٌود المتعلقة بمنتجات مصفى النجف :3

  23X ≤ 10632.8125 

  33X ≤ 19410.217 

  43X ≤ 54390.045 

  23X + 33X  + 43X  ≥ 61153.92 

  ( Non negativity Constraint)عدم السالبٌة  .قٌد4
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11X , 21X  , 31X  , 22X  , 
32

X  , 
42

X  , 23X  , 33X  , 43X  ≥ 0 

 4,........,1i .  

.3,2,1j  . 

 
وبعد إكما  بنا  مكونات دالة الهدف والقٌود للأنموج  ثم ح   الأنموج  المقترح ٌدوٌاا بؤستخدام 

حٌث قسم الأنموج  إلى  (Backward Computation)البرمجة الدٌنامٌكٌة لتطبٌق الحسابات الخلفٌة
 ويٌما ٌلً نتائج جدو  الح  الأمث  : تسعة مراح  حس  متغٌرات الأنموج 

 
 (Backward Computation)( بتطبٌق البرمجة الدٌنامٌكٌة5نتائج الح  الأمث  للأنموج  ) (90) جدو 

Optimum 

Solution 

Maximum 

Solution 

Solution 

Value 

Decision 

Variable 

 

Stage 

2595575000 F9 54390.05 
43X 1 

 

2879507600 F8 19410.22 
33X 7 

 

3020599500 F7 10632.81 
23X 5 

 

6503395500 F6 71306.15 
42

X 6 
 

6775755700 F5 22148.39 
32

X 5 
 

5427407100 F4 32719.06 
22X 4 

 

7560231100 F3 51393.82 
31X 3 

 

7551499340 F2 1242.213 
21X 2 

 

96992234340 F1 82869.06 
11X 9 

 

 

 تفسير النتائج ( 2-4) 
بعد إن تم تقدٌر كمٌة الطل  للمنتجات النفطٌة,أصبح لدٌنا أنموج  برمجة خطٌة اعتٌادٌة وقد تم حله     

وكانت قٌم المتغٌرات  (Backward computation)مجة الدٌنامٌكٌة من خلا  الحسابات الخلفٌة بؤستخدام البر
 المثلى هً كما ٌلً:

43X 33متر مكع ,ٌلٌه (54390.05)أن كمٌة زٌت الوقود المنتج من مصفى النجف تساويX  كمٌة منتج زٌت

متر  (10632.81)كمٌة منتج النفط الأبٌض والتً تساوي23Xمتر مكع ,ٌلٌه  (19410.22)الغاز والتً تساوي 

 مكع .

واٌضاا كمٌة
42

X ٌلٌه  متر مكع , (71306.15) زٌت الوقود المنتج من مصفى السماوة تساوي
32

X كمٌة

 (32719.06)كمٌة منتج النفط الأبٌض والتً تساوي   22Xٌهمتر مكع ,ٌل (22148.39)منتج زٌت الغاز تساوي 

 متر مكع .

كمٌة 21Xٌلٌه  متر مكع , (51393.82)كمٌة منتج زٌت الغاز المنتج من مصفى الدورة تساوي 31Xواٌضاا 

متر  (82869.06)كمٌة منتج البنزٌن والتً تساوي 11Xمتر مكع ,ٌلٌه  (1242.213)منتج النفط الأبٌض تساوي

 مكع .
تضمن ح  الأنموج  باستخدام البرمجة الدٌنامٌكٌة تسعة مراح  ويً ك  مرحلة حصلنا على متغٌر القرار  إج 

المثلى يً المرحلة  ا المتغٌر.يعلى سبٌ  المثا  أن قٌمة متغٌر القرارهجالأمث  وقٌم دالة الهدف المثلى الناتجة من 

)والجي ٌمث  كمٌة منتج زٌت الوقود المنتج من مصفى النجف 43Xالتاسعة هو المتغٌر 43X وقٌمة  (54390.05=

ويً المرحلة الثامنة قٌمة متغٌر القرار المثلى  (,(2595575000ا المتغٌر تساوي هجدالة الهدف المثلى المترتبة على 
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)والجي ٌمث  كمٌة منتج زٌت الغاز المنتج من مصفى النجف  33Xهو المتغٌر 33X وقٌمة دالة الهدف  (19410.22=

بتطبٌق مراح  البرمجة الدٌنامٌكٌة , وعند الاستمرار  (2879507600)ا المتغٌر تساوي هجالمثلى المترتبة على 

والجي ٌمث  كمٌة منتج البنزٌن المنتج من مصفى الدورة  11Xالأمث  الأخٌر هوالعكسٌة وجد ان المتغٌر 

لمنتج البنزٌن  96992234340متر مكع . أما أعلى ربح متحقق يكان هو  72761.06والجي ٌساوي 
زئة المسؤلة ا ٌإكد لدٌنا نظرٌة البرمجة الدٌنامٌكٌة التً تم من خلالها تجهجالمنتج من مصفى الدورة و

الأصلٌة إلى مجموعة مسائ  يرعٌة لك  مسؤلة يرعٌة ح  أمث  ثم تويق هده الحلو  لإٌجاد الح  الأمث  
 النهائً كما حص  لدٌنا عند التطبٌق.

 .الاستنتاجات والتوصيات5
 الاستنتاجات ( 9-5) 
 أن وجد حٌث( الوقود زٌت ,زالغا زٌت ,الأبٌض النفط ,البنزٌن) للمنتجات الطل  كمٌات تقدٌر تم أن بعد .9

 مصفى يً البنزٌن منتج لمتغٌر( كوشً) توزٌع منها مختلفة لتوزٌعات تمثلت العشوائٌة الطل  متغٌرات
 منتج لمتغٌر( كوشً) وتوزٌع, الدورة مصفى يً الأبٌض النفط منتج لمتغٌر( اٌرلانك) وتوزٌع, الدورة
 النفط +البنزٌن) للمنتجات العشوائٌة المتغٌرات وعلمجم( بارٌتو) وتوزٌع, الدورة مصفى يً الغاز زٌت

 (. الغاز زٌت +الأبٌض
 توزٌعات ثلاث على حصلنا مصفى لك  حٌث الثلاث المصايً جمٌع على هجه ألاختبارات طبقت وقد
 الإحصائً الاختبار حس  التوزٌعات أنواع من التؤكد وبعد. مجتمعتاا  للمتغٌرات آخر وتوزٌع الفردٌة للمتغٌرات

 :بالمتباٌنة المعرف العشوائٌة البرمجة قٌد تحوٌ  صٌغة على اعتمدنا( يت الاٌزي)

(∑∑ Xij ≤ Tj )  ًثابتة كمٌات إلى الاحتمالً الطل  صٌغ تحوٌ  ي. 

 طبق البحث يً الواردة الفرضٌات وحس  الثلاث بالمصايً الخاصة الخطٌة البرمجة أنموج  بنا  بعد .2
 وكانت( 5) الجدو  يً موضح هو وكما الأمث  الح  متغٌرات قٌم على لحصو ل الدٌنامٌكٌة البرمجة أسلو 
 هً الدٌنامٌكٌة البرمجة خلا  من المتسلس  الح  بعد علٌها الحصو  تم والتً الهدف لدالة قٌمة أعظم

(96992234340.) 
, مكع  متر (32591.06) قٌمته وكانت السماوة مصفى يً كان الأبٌض النفط لمنتج إنتا  اعلى إن وجد .3

 النجف مصفى واخٌراا  مكع  متر (9242.293) قٌمته وكانت الدورة مصفى يً الأبٌض النفط منتج ٌلٌه
 .مكع  متر (90632.79) قٌمته وكانت

 ,مكع  متر (59313.72) قٌمته وكانت الدورة مصفى يً كانت الغاز زٌت لمنتج كمٌة اعلى ان وجد وقد .4
 النجف مصفى واخٌراا  ,مكع  متر (22947.31) قٌمته وكانت لسماوةا مصفى يً الغاز زٌت منتج ٌلٌه
 .مكع  متر( 91490.22)  قٌمته كانت

 متر (59306.95) بلغت حٌث السماوة مصفى يً منتجة كمٌة اكبر يكانت الوقود زٌت لمنتج بالنسبة اما .5
 .مكع  متر (54310.05) وقد بلغت كمٌة كانت والتً النجف مصفى ٌلٌه ثم, مكع 
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 التوصٌات (2-5)
 (Cj) الهدف دالة معاملات متمثلاا  تكون كؤن آخرى عشوائٌة كمٌات لٌشم  الأنموج  بتعمٌم نوصً .9

 .عشوائٌة (aij)  الفنٌة القٌود معاملات أو عشوائٌة

 الوسط مصايً شركة مجموعة من لك  الدٌنامٌكٌة النماج  مقارنة لٌشم  الأنموج  بتوسٌع نوصً .2
 (.خانقٌن يً الوند ,كركوك ,ببجً) الشما  مصايً مجموعة مع(, الدٌوانٌة ,النجف ,سماوةال ,الدورة)

 يضلنا ولكن( 5) الخطٌة البرمجة أنموج  لح  (Foreward Computation) طرٌقة استخدام بالإمكان .3

 .وأدق أسرع لأنها (Backward Computation) طرٌقة استخدام

 لكً القٌاس وحدات بتوحٌد وكجلك الإنتاجٌة بالعملٌة المتعلقة لمعلوماتا بتسجٌ  المصايً إدارات نوصً .4
 .البٌانات تدوٌن عند الدقة توخً مراعاة مع والدارسٌن للباحثٌن بٌانات قاعدة تكون

 شام  أنموج  لأنه بالبحث المجكورة النفطٌة المنتجات غٌر أخرى منتجات على الأنموج  بتطبٌق نوصً .5
 تشم  أخرى عشوائٌة متغٌرات إدخا  وبالإمكان. الطل  كمٌات عن تعبر وائٌةعش متغٌرات وٌتضمن
 النماج  من وهً المختلط النوع من الأنموج  ٌكون عندئج القٌود ومعاملات الهدف دالة متغٌرات معاملات
 .  الإنتا  نماج  يً تحص  التً التغٌرات عن تعبر التً المهمة
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Using Random Dynamic Programming in Production Planning 

with Application in the midland Refineries  Company   

 

Abstract 
     This research deals with Building A probabilistic Linear programming model  

representing, the operation of production in the Middle Refinery Company 

(Dura, Semawa, Najaif) Considering the demand of each product (Gasoline, 

Kerosene,Gas Oil, Fuel Oil ).are random variables ,follows certain probability 

distribution, which are testing by using Statistical programme (Easy fit), thes 

distribution are found to be Cauchy distribution ,Erlang distribution ,Pareto 

distribution ,Normal distribution ,and General Extreme value distribution .                                                                                        

The Built programme is transformed in to deterministic one and then solved by 

using Dynamic Programming (Backward procedure) To find the Optimal values 

of Decision variables and Optimal  value of Objective  Function . All the results 

are explained in tables, we work on using Dynamic programming according to 

the Rule of Richard Bellman for Optimality,which depend on sub divide the Big 

problem ,in to sub problems Optimal Solutions each have,then this Solutions are 

Optimize to reach the final Optimal Solution.                                                                                                                 

 

 Keywords: Dynamic Programming, Production Planning ,Random.                    
 


