
تقذير متوسط سرعة الرياح في العراق بأستعمال النمارج 
 الخطية الدختلطة الدعلمية واللامعلمية

 
 ساسة ايٍٍ عبذ انستاس انباحث/                 نقاء عهً يحًذ            أ.و.د.

 كلية الادارة والاقتصاد/ جامعة بغداد

 الدستخلص 
ا يد اىيم احنميا ج وا يعة الا يتعمات واحتيبيي  في   يعيدحمطيتلي احي ي نميو ج احطيي  االا تم في  ىي ا احب يث درا ية       

تيم تديدير  ا ،  Repeated Measuresت ليت احبيانات احت  تتصف بكون احمشاىدات فييا تأطي  شيكت قيا يات مكيررة 
حشيري  نمو ج احمطتلي بأ تعمات نما ج مطتلية )معلميو ولا معلميو( عين يريي  تديدير احمتو يي اح يدي واحمتو يي االا 
نمو ج احمطتلي احطي  وتم  اجراء مدارنة بين افضلية ى ه احنما ج ف  احجانب احتيبيد  اح ي تضمن احتيبي  احعمل  حل 

تم اطتييار على بيانات  رعة احرياح ف  احعرا   يث تم اط  متو يات شيرية ح رعة احرياح على مدى عشرة  نوات. و 
حي ا  حم ييات  احموجيوده في  احعيرا  ،ىا بصيورة عشيواةية مين بيين جميي  اتم اطتيار  واحم يات ثمانية م يات ارصادية،

 21احم يييات  يوف تمثييت احتيأثير احعشييواة )احمتغير احعشييواة (. و كيت عندييود  ييمثت م ييية وباحتياح   فييأن ىنييا   فيأن
 ا جوتييم احمدارنيية بييين  فضييلية احنميي ، مشيياىدة حكييت احبيانييات 69مشيياىدة حكييت عندييود )م ييية( ومجموعيييا  يييكون 

(، وتبييين ميين طييلت احتيبييي  احعمليي  حلتديييدير MSEبأ ييتعمات احمعيييار الا صيياة  متو ييي مربعييات احطيييأ )
 ييد  إضييافةبييدون ) الأوت الأنمييو جميين   فضييت بأضييافة  ييد عشييواة  )الانمييو ج احثييان ( احمعلميي  ان الانمييو ج

، وحلتددير  يات بصورة عامةحلم ف  تددير احمتو ي اح دي واحمتو ي احشري  حبيانات  رعة احرياح عشواة (
احلمعلم  تبين من طلت احتيبي  احعمل  حلنما ج احلمعلمييو ان الانميو ج احمطيتلي احموضيع  احشيري  افضيت 
ميين الانمييو ج احمطييتلي احموضييع  اح ييدي فيي  تدييدير احمتو يييات اح دييية واحشييريية حلنمييو ج احمطييتلي احطييي  

ة  ي  نميو ج يمثيت احمتو يي اح يدي حلنميو ج احمطيتلي تبيين ،وعند عمت مدارنة حمعرفيحلم يات بصورة عامة 
ان الانمو ج احمطتلي احموضع  اح يدي افضيت مين الانميو ج احمطيتلي احموضيع  احشيري  في  تديدير احمتو يي 

احمطييتلي احموضييع  اح ييدي حجمييي  احم يييات عييدا احم ييية احطام يية احتيي  بينييت نتاةجيييا افضييلية الانمييو ج 
اح يدي حلنميو ج احمطيتلي ويرجي  اح يبب في  تخياوت اطيتلف احنميا ج احيى يبيعية  احشري  ف  تددير احمتو ي

وعنييد عمييت مدارنيية علييى ا يياس جمييي  احم يييات حمعرفيية  ي   احبيانييات فيي  كييت م ييية واحعوامييت احميي ثرة علييييا
 نمييو ج يمثييت احمتو ييي اح ييدي تبييين ان الانمييو ج احمطييتلي احموضييع  اح ييدي افضييت ميين الانمييو ج احمطييتلي 

ضع  احشري  ف  تددير متو ي  رعة احرياح حلم يات بصورة عامة و ح  لانو يمتل  اقيت قيمية حمتو يي احمو 
 .MSEمربعات احطيأ 

ان ييدار متعييدد  -Kernel مدييدر احلييب -نمييو ج احمطييتلي احطييي الا  :الدصطططلتاا الرسيسططية لل تطط 
  .يحموضع  اح دنمو ج احمطتلي االا  -نمو ج احمطتلي احموضع  احشري الا  -اح دود احموضع 
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 الدقذمة -1
  ات احتييأثيراتاحمطتلييية باحنمييا ج ( احتيي  تييدعى ايضييا  (LMMاحنمييا ج احمطتلييية احطيييية اصييب ت        

ت ليييت بيانييات ا ييدى و يياةت (  2691عييام ) Hartly & Rao( احمدتر يية ميين قبييت LMEMاحطيييية )
ت عديييييدة مثييييت  احمجييييات احتيييي  تفييييير فيييي  مجييييالا Repeated Measures Dataاحديا ييييات احمكييييررة 

حييي ه  حمجييات احجغرافيي ، احعموميييو  احمتزايييده قتصييادي،ااحمجييات الا احمجييات احيبيي ، احزراع ،احمجييات الا ييياة ،
 Within Subjects احنما ج وض ت من طلت احمرونة احتي  تعرضييا في  تمثييت الارتباييات داطيت احمخيردات

  معاملة كت من احبيانيات احمتزنية وريير احمتزنة،كي ح  عين احمددمة عادة ف  بيانات احديا ات احمكررة عن يري
 احبرامج احكخوءة واحمعوت علييا حملةمتيا. رييري  تي 

احت  تمثت  Longitudinal studyاحدرا ات احيوحية( بى ا احنوع من الاب اث يدطت ضمن ما يدعى )
اب ياث مرتبيية كالاب ياث احيبيية  ،ا  ان احدرا ة احيوحية ىي  درا ية Observational studyدرا ة مراقبة 
عليى  Repeted observationsتتضيمن مشياىدات مكيررة  Medical & social researchوالاجتماعيية 
 فترة يويلة من احوقت كأن تكون اشير او  نوات. ( طلت Units)احو دات  Subjectsنخس احمخردة 

والاطيياء  Random  Effects ( يختير  ان احتيأثيرات احعشيواةيةLMMالانميو ج احمطيتلي احطيي )
Errors (  داطييت احمخييردات حيييا توزييي  يبيعييND ا  ان احيبيعييية ،)Normality  احتماثييت((Symmetry 

 (. LMMحلتأثيرات احعشواةية والاطياء داطت احمخردة تمثت فرضيات معتادة حلأنمو ج احمطتلي احطي  )
( ومجموعيية ميين احمتغيييرات Yمتغييير ا ييتجابة )نمييا ج الان ييدار حوصييف احعلقيية بييين   ييتعمت بصييورة عاميية ت
متغييير توضييي   وا ييد يمكيين ميي  ( علييى  ييبيت احمثييات ،احعلقيية احطيييية بييين متغييير ا ييتجابة Xsاحتوضييي ية )
       الات  كتابتيا باحشكت

iii XYi    
يختير  ان ىي ه احمعياحم في   تدلييدي دار احنمو ج الان   وانى  معاحم ان دار رير معلومة . ,1 يث ان 

احبيانيات حل صيوت عليى تديديرات  تعمتنمو ج ى  تأثيرات ثابتة. وبعبيارة اطيرى فيأن احمعياحم ىي  ثوابيت ،وت يالا 
 حي ه احثوابت.

 ومنيا  احمطتليةومن احجدير باح كر ىناح  عدد من احدرا ات والاب اث احت  در ت احنما ج 
 ( ا ييتعملت ا1881فيي  عييام ) حبا ثييةMegan ,Waterman  تدنيييات الان ييدار اح صييين حتدييدير متو ييي

نمو ج احمطتلي كتوافي  م دبة من مواةميات احنميو ج احمعلمي  واحلمعلمي  ويبدتييا عليى بيانيات حل الا تجابة 
 رعة احرياح في  ايرحنيدا وتوصيلت احيى ان احنميا ج شيبو احمعلمييو كانيت نتاةجييا افضيت مين احنميا ج احمعلمييو 

 لمعلميو .واح
 هذف ال ت  -2

ييدف احب ث احى تددير متو يي  يرعة احريياح في  احعيرا  عين يريي  تديدير احمتو يي اح يدي واحمتو يي       
 احنمييا ج تليي  واحمدارنيية بييين وولا معلميييو نمييو ج احمطييتلي احطييي  بأ ييتعمات نمييا ج مطتلييية معلميييحل احشيري  

 .MSEمعيار متو ي مربعات احطيأ  ب ح لايجاد افضت احنما ج تمثيل حلفاىرة م تعملين 
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 نمورج الدختلط الخطيللأالتقذير الدعلمي  -3 

 ا دى احصيغ شاةعة الا تعمات حلأنمو ج احطي  احمطتلي وىي  2601عام Laird and Ware تعد صيغة  
  الات تكون باحشكت 

 

 …(1) 

 

X ة ،نمو ج حلتأثيرات احثابتالا تمثت مصخوفة  معلومية،احمعاحم احثابتية وريير احمتجوZ   نميو ج الا مصيخوفة
طيياء احعشيواةية ،بالإضيافة احيى  حي  الامتجيو  تيأثيرات )احمعياحم( احعشيواةية ،احمتجو  bحلتأثيرات احعشواةية ،

يع  بمتو ي )صخر( ومصيخوفة تبياين وتبياين مشيتر  يختر  انو يتوزع توزي  يب bمتجو احتأثيرات احعشواةية 
G ،   والاطياء ايضا تتوزع توزي  يبيع  بمتو ي )صخر( ومصخوفة تباين وتبياين مشيترRاحمتجييات ،b   و
  . يختر  ان تكون م تدلة 
  الات بيانات احعندودية تكون باحشكت احنمو ج  صيغة اما 
 

iiiii bZXY          ....(2) 

)1,...,(ا  يشير  si  احى عدد احعناقيد 
)1(ابعاده متجو الا تجابة حكت عندود )م ية(  Yيمثت ف   ين  in   12وin   حكت م ية وحثمان

      كون باحشكت الات   وي 96Nم يات  جم احعينو 
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 وىك ا باحن بة حبدية احم يات
                   ),...,2,1(),,...,2,1( injqi  
                               )12,...,2,1(),8,...,2,1(  ji 

)(نمو ج احتأثيرات احثابتة ابعادىا  مصخوفة Xوتمثت  pni  3,12  pni 
 

  ZbXY
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 حكت م ية تكون باحشكت الات    Xومصخوفة 
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 وىك ا  باحن بة حبدية احم يات
 
)1,(3ابعاده  معاحم احثابتة )احتأثيرات احثابتة(احيمثت متجو  و  pp 

                            
 
 
 

تيأثيرات احعشيواةية احنميو ج  ( ت تيوي عليى مصيخوفات (block diagonal فتمثت مصيخوفة z اما مصخوفة
)(ابعادىا  رحكت عندود )م ية( على الاقيا qni  تمثت،q  12,8عدد احم يات  inq ،96N 
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 باحشكت الات  zوحجمي  احم يات تكون احمصخوفة 
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12,)1(ابعاده  طياء تم جمعو من كت عندود)م ية(حلأو متجويمثت   ii nn 
 
 

  
 
 
 
 

 وىك ا باحن بة حبدية احم يات
),...,2,1(),,...,2,1( injqi  

)12,...,2,1(),8,...,2,1(  ji 
 الأت  يريدة الامكان الاعفم وتكون باحشكت  م تعملين ب ح تم تددير احمعاحم 

 

 ...(3) 

 

)ˆ(ˆ 1 iXYVZGb  
                       …(4)   

 

 بمتو ييييييي احمجتميييييي   iYحلمتغيييييييرويشييييييار احييييييى احديميييييية احمتوقعيييييية احتيييييي  تفييييييير ميييييين احتوزييييييي  اح ييييييدي 
(population Mean ) 
 

 تددير احمتو ي اح دي يكون باحشكت الات  
 (4...) 
 

 تددير احمتو ي احشري  يكون باحشكت الات  
 
  (9...) 

YVXXVX 111 )(ˆ  
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 يشيييييييييييار احيييييييييييى احمتو يييييييييييي احشيييييييييييري  راحبيييييييييييا بمتو يييييييييييي احمخيييييييييييردة او احعنديييييييييييود احم يييييييييييددو 
(cluster or subject specific mean  وىيو عبيارة عين من نيى يكيون ميوازي حمن نيى متو يي احمجتمي )

احتوقي   عماتيمكين ايجياده بأ يت iY حلمتغيير احتبياين احشيري اميا  iY حلمتغيير اح ي يفير مين احتوزيي  اح يدي
  الات احشري  و احتباين احشري  باحشكت 

                        (1                        ...)                    iii RbY )|var( 
 

  باحشكت الات   iYف   ين يكون احتباين اح دي حلمتغير 

iiiiiiiii VZGZRbYEbYEY  ))|(var())|(var()var(  ...(8) 

iiيختيير  احنمييو ج احمطييتلي ان  احتوزييي  احشييري   bY iiiىييو توزييي  يبيعيي  بمتو ييي  | bZX  
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 نمورج الدختلط الخطي للأالتقذير اللامعلمي  -4
نميا ج مطتليية  عماتنميو ج احمطيتلي احطيي  بأ يتالا  يتم ف  ى ا احب ث توضيي  احتديدير احلمعلمي  في        

 conditional local mixed modelموضيع  احشيري  نمو ج احمطيتلي احالا موضعية ، وى ه احنما ج ى  ،
عليى احتوزيي  احشيري  و  احلي ان يعتميدان  marginal local mixed modelنميو ج احمطيتلي اح يدي الا ، 

 .Y حلمتغيراح دي 
ˆ)(ان تددير متو يي الا يتجابة  0xg   0فيx ان يدار كرنيت وان يدار متعيدد اح يدود احموضيع  احي ي  تعماتبأ ي

  الات يمكن احتعبير عنو كمجموع موزون حلأ تجابات باحشكت 
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jjYuXg
1

00 )(ˆ 

10 يث  0  ju  وju0 احيوزن احمطصيل حلمشياىدة  ىيوthj  حلتديدير)(ˆ 0xg   0فيx.  ان الاوزان
و يييتم تيبييي  ىيي ا احمخيييوم ميين احتييرجي  احموضييع  حلنمييا ج  ،  0xاحييى  jxتتنيياقل فيي  احم ييافة ميين 
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تجيو احمشياىدة . و ييتم نمو ج احمطيتلي اح يدي ، ييدمج  الاوزان مي  مصيخوفة احتبياين واحتبياين احمشيتر  حمالا 
   الات نمو جين باحشكت الا توضي  
 نمورج الدختلط الدوضعي الشرطي الا 1-4

Conditional local mixed model 
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معلومية احي على احتأثيرات احثابتية ريير متجو ي تو  0، يمثت 0Xان احتددير يكون عند احندية  0يمثت احرمز
، 0Xمتجيو حلأطيياء احعشيواةية حلتديدير في   0معلومية ،احمتجو حلتأثيرات احعشواةية رير 0x،0bحلتددير ف  
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 احتوق  احشري  واح دي حلنمو ج احمطتلي احموضع  احشري  يكون كالأت   
 
 (23...) 
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~)1,~,...,~( يث 
00

dxxx 0و,
~

iz  ف   نمو ج حلتديدير عنيد  يمثت متجو صخ  يعتمد على اح دود احعشواةية
0

~x  حلعندودi وC

0̂  تمثت تددير̂  حلأنمو ج احمطتلي احموضع  احشري  CLMMو ،d يمثت رتبة متعدد
 اح دود احموضع .

  الات احتباين واحتباين احمشتر  باحشكت يتم اح صوت على مصخوفة 
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 ْٔكزا بانُسبت نبقٍت انًحطاث 

 

 نمورج الدختلط الدوضعي الحذيالا 2-4
Marginal local mixed model 

 باحشكت   دينمو ج احمطتلي احموضع  احالا يمكن كتابة 
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Gومصخوفة تباين وتباين مشتر   تتب  احتوزي  احيبيع  بمتو ي صخر
و الاطياء احعشواةية ايضيا يختير    .~

2انيا تتوزع توزي  يبيع  بمتو ي صخر ومصخوفة تباين مشتر  
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   الات  يريدة الامكان الاعفم باحشكت  عماتنمو ج بأ تالا تم تددير معاحم 
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 كون كالأت  تنمو ج احمطتلي احموضع  اح دي وان احتوقعات احشريية واح دية حلأ 
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حلأنميو ج احمطيتلي احموضيع  اح يدي  Yمصخوفة احتباين واحتباين احمشتر  حلتوزي  اح يدي  Vتمثت 
R( و 11وت  ييب ميين احمعادحيية رقييم )
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Gمصييخوفة احتبيياين واحتبيياين احمشييتر  حلأطييياء مضييروبة بمصييخوفة اوزان كرنييت و 

تمثييت مصييخوفة احتبيياين  ~
واحتبيياين احمشييتر  حلتييأثيرات احعشييواةية  وابعيياد احمصييخوفات ىيي  نخ يييا احتيي  تييم  كرىييا فيي  الانمييو ج احمطييتلي 

 احموضع  احشري  .
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 الجانب التط يقي -5
 ،وواحلمعلميي واحمعلمييطيية احمطتليية اح ا جف  ى ا احب ث  يتم تيبي  بيانات  رعة احرياح على احنم

تم اطتيار ثمانية م يات في  احعيرا  وتيم قيياس  يرع احريياح في  ىي ه احم ييات  ييث قي يت شييريا طيلت  ا 
احمتو يييات احشيييرية ح ييرعة احرييياح علييى مييدى عشييرة  يينوات. احم يييات او  تاطيي  وميين ثييمعشييرة  يينوات ، 

 جمييي  احم يييات  احموجييوده فيي  احعييرا  ،حيي ح   ييوف تمثييتاحعناقيييد تييم اطتيارىييا بصييورة عشييواةية ميين بييين 
مشياىدة  21  ومين ثيم ىناحي )احمتغير احعشيواة (. ،ا اً كيت عنديود  ييمثت م يية  احتأثير احعشواة  احم يات 

وتييم فيي  اح يينوات الاطيييرة ا ييتغلت  ركيية او  مشيياىدة. 69احكليي  اصييب   احمشيياىدات مجمييوعان حكييت عندييود و 
بياقة احريياح و ا يتطدموا  يرعة احريياح في  توحييد احياقية احكيرباةيية ، وتعيرف ياقية  رعة احرياح بما ي مى 

احرياح بأنيا عملية ت ويت  ركة احرياح احى شكت اطر من اشكات احياقة  يلة الا تطدام راحبا كيرباةية و حي  
وران ى ه الاطيرة احيى بأ تطدام احتوربينات، ويتم ت ويت  ركة احرياح احت  تدور احتوربينات عن يري  ت ويت د

 كيرباء بوا ية موحدات كيرباةية .
واحتوربينات او احعنخات احري ية ى  عبارة عن شخرات دوارة ت مت على عمود وموحيد يعميت عليى ت وييت 
احياقة اح ركية حلرياح احى ياقة كيرباةية فعندما تمر احرياح على احشخرات تطل  دفعة ىيواء ديناميكيية تت يبب 

خرات وىيي ا احييدوران يشييغت احموحييد فينييتج ياقيية كيرباةييية ،كمييا جيييزت بجييياز ت كييم فيي  دوران فيي  دوران احشيي
 احشخرات)فرامت( حتنفيم معدلات دورانيا ووقف  ركتيا ا ا حزم الامر.

 ان ياقة احرياح ى  ياقة نفيخة ومتجددة ومتوفرة وقد تم ا تطداميا من  مةات اح نين طاصة في  اوربيا ،    
ياقة احريياح انييا ياقية نفيخية فيي  لا توحيد  ي ريازات ضيارة باحبيةية واحتي  تنيتج عين ا يتطدام ومن اىم مزايا 

 مصادر اطرى حلياقة.
يعييد ق ييم احرصييد احجييوي ىييو احمصييدر احييرةيس حتييةيية احمعلومييات الا ا ييية حلعناصيير احجوييية احتيي           

 18حزاحي  واحجييات  ات احعلقية  ييث تيدير ت تاجيا جمي  الاق ام احخنيية في  ىيةية الانيواء احجويية واحرصيد احز 
م ية حلرصد اح ي   موزعية عليى مطتليف م اففيات احعيرا  وتديوم كيت م يية بمراقبية ورصيد احتغييرات احتي  

)درجيات  يرارة  في  اكميات رصيد احعناصير احجوييةت صت عليى احعناصير احجويية وقيراءة الاجييزة حت دييد بياناتييا 
عليى مييدار اح ياعة وتر ييت ىي ه احمعلومييات احيى مركييز   ييي ية،...اح (ريوبية ن ييبية، احريياح اح ،ضيغي جييوي،

وتييم اطتيييار ثمييان  م يييات ارصييادية واحم يييات احمطتييارة تعتبيير م يييات رةي يية فيي   احتنبيي  احجييوي فيي  بغييداد.
 احعرا  وموزعة على كت م اففة.
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 نمورج ال ياناا أوصف  1-5
نمو ج احمطتلي ،تم تجزةة احتيبي  احعمل  احى جيزةين ، الا حغر  ت ليت بيانات  رعة احرياح بأ تعمات 

تضييمن احجييزء الاوت تيبييي  بيانييات  ييرعة احرييياح بأ ييتعمات نمييا ج معلمييية حغيير  تدييدير احمتو ييي اح ييدي 
نمو ج احمطتلي . بينما تضمن احجزء احثان  تيبي  بيانات  رعة احرياح بأ تعمات نميا ج حل واحمتو ي احشري  
احمعيييار عمات نمييو ج وتييم احمدارنيية بييين احنمييا ج بأ ييت ير احمتو ييي اح ييدي واحشييري  حكييت لامعلمييية حغيير  تدييد

 .MSEالا صاة  متو ي مربعات احطيأ 
 الات  تكون باحشكت  احمعلميو واحنما ج

 نمو ج الاوت  الا 

ijijijij XXY   2

210 
ىييو توزييي  يبيعيي   Y لمتغيييراحمشيياىد ، واحتوزييي  اح ييدي ح thiاحعندييود فيي    thjاحشييير  ijX يييث تمثييت 
 .تم تعريخيا  ابدا R يث  Rو مصخوفة تباين مشتر   Xبمتو ي 

 نمو ج احثان   الا 
 
 

ىييو توزييي  يبيعيي   Y لمتغيييراحمشيياىد ، ، واحتوزييي  اح ييدي ح thiفيي  احعندييود   thjاحشييير  ijX يييث تمثييت 
ZZGRو مصخوفة تباين مشتر   Xبمتو ي    وGZ  .تم تعريخيا  ابدا ,

 (1جذٔل سقى )

 نهًحطت الأنى نهًُارج انًعهًٍت MSEٔقٍى انًتٕسطاث انحذٌّ ٔانششطٍت ٔقٍى  ̂  ٔbٌ̂بٍٍ قٍى انًقذساث

MSE )/( 11 bYE )( 1YE 
1b̂ ̂ 

1.14244 4.44442 4.24414 1.44414 1.44144 

1.44441 4.44142 4.42424  1.44444 

 2.14142 4.14414  1.12444- 

 2.41444 4.44414   

 2.24144 4.41424   

 2.41441 4.44414   

 2.24414 4.44444   

 2.42444 4.21414   

 2.12444 4.41441   

 4.44124 4.41444   

 4.24224 4.44441   

 4.11141 4.14442   

 ( يتٕسلللطاث سلللشا انشٌلللاح نًحطلللت يحاف لللت بتلللذاد خللللال انسلللُٕاث 1تًثلللم انقلللٍى فلللً انجلللذٔل سقلللى )

تتفللأث يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح  ( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل ا4111-4114ٌ)

 .(Variableْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة ) ٔالاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف بالأستفاا 

ijijijiij XXbY   2

210,0 )(
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 (4) جذٔل سقى

 نهًحطت انثاٍَت نهًُارج انًعهًٍت MSEٔقٍى انًتٕسطاث انحذٌّ ٔانششطٍت ٔقٍى  ̂  ٔb̂قٍى انًقذساثٌبٍٍ 

MSE )/( 22 bYE )( 2YE 
2b̂ ̂ 

2.48128 3.89969 2.92814 0.97154 2.18246 

5.50680 4.51267 3.54113  0.81204 

 4.99295 4.02141  -0.06635 

 5.34053 4.36898   

 5.55540 4.58386   

 5.63757 4.66603   

 5.58704 4.61550   

 5.40381 4.43227   

 5.08787 4.11633   

 4.63923 3.66769   

 4.05789 3.08635   

 3.34385 2.37231   

 ( يتٕسللللطاث سللللشا انشٌللللاح نًحطللللت يحاف للللت انبصللللشة خلللللال انسللللُٕاث 4تًثللللم انقللللٍى فللللً انجللللذٔل سقللللى )

َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث  سللاعت( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/4111-4114)

 (.Variableبالأستفاا ٔالاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )

 (4) جذٔل سقى

 نهًحطت انثانثت نهًُارج انًعهًٍت MSEٔقٍى انًتٕسطاث انحذٌّ ٔانششطٍت ٔقٍى  ̂  ٔbٌ̂بٍٍ قٍى انًقذساث

MSE )/( 33 bYE )( 3YE 
3b̂ ̂ 

0.205147 2.19406 1.32155 0.87252 1.07325 

0.186889 2.39045 1.51793  0.27425 

 2.53493 1.66241  -0.02595 

 2.62750 1.75498   

 2.66815 1.79564   

 2.65690 1.78439   

 2.59374 1.72123   

 2.47867 1.60615   

 2.31169 1.43917   

 2.09280 1.22028   

 1.82200 0.94949   

 1.49929 0.62678   

( يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح نًحطللت يحاف للت انًٕصللم خلللال انسللُٕاث 4تًثللم انقللٍى فللً انجللذٔل سقللى )

( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث 4111-4114)

 (.Variableبالأستفاا ٔ الاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )
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 (2ى )جذٔل سق

 نهًحطت انشابعت نهًُارج انًعهًٍت MSEٔقٍى انًتٕسطاث انحذٌّ ٔانششطٍت ٔقٍى  ̂  ٔbٌ̂بٍٍ قٍى انًقذساث
MSE )/( 44 bYE )( 4YE 

4b̂ ̂ 

0.357293 3.41692 2.47537 0.94155 2.17142 

0.853256 3.65211 2.71057  0.33833 

 3.81854 2.87700  -0.03438 

 3.91622 2.97467   

 3.94513 3.00358   

 3.90528 2.96374   

 3.79667 2.85513   

 3.61931 2.67776   

 3.37318 2.43163   

 3.05829 2.11675   

 2.67465 1.73310   

 2.22224 1.28070   

( 4114-4111( يتٕسطاث سشا انشٌاح نًحطت انشطبت خللال انسلُٕاث )2تًثم انقٍى فً انجذٔل سقى )

ٔتقاب بٕحذِ كى/ساعت َٔلاح  يلٍ خللال انجلذٔل اٌ يتٕسلطاث سلشا انشٌلاح تتفلأث بالأستفلاا ٔ الاَخفلاض 

 (.Variableخلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )

 (4جذٔل سقى )

 نهًحطت انخايست نهًُارج انًعهًٍت MSEٔقٍى انًتٕسطاث انحذٌّ ٔانششطٍت ٔقٍى  ̂  ٔbٍٍ̂ قٍى انًقذساثٌب
MSE )/( 55 bYE )( 5YE 

5b̂ ̂ 

2.19650 4.30096 3.34866 0.95231 2.68207 

4.47248 4.85539 3.90308  0.72267 

 5.29765 4.34534  -0.05608 

 5.62775 4.67544   

 5.84568 4.89338   

 5.95146 4.99915   

 5.94507 4.99276   

 5.82651 4.87420   

 5.59579 4.64348   

 5.25291 4.30060   

 4.79707 3.84556   

 4.23066 3.27835   

( 4114-4111خللال انسلُٕاث ) انحلً( يتٕسطاث سلشا انشٌلاح نًحطلت 4تًثم انقٍى فً انجذٔل سقى )

ٔتقاب بٕحذِ كى/ساعت َٔلاح  يلٍ خللال انجلذٔل اٌ يتٕسلطاث سلشا انشٌلاح تتفلأث بالأستفلاا ٔ الاَخفلاض 

 (.Variableخلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )
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 (4جذٔل سقى )

 نهًحطت انسادست نهًُارج انًعهًٍت MSEٔقٍى انًتٕسطاث انحذٌّ ٔانششطٍت ٔقٍى  ̂  ٔbٍ̂ قٍى انًقذساثٌبٍ

MSE )/( 66 bYE )( 6YE 
6b̂ ̂ 

0.309522 3.15386 2.24035 0.91351 1.97563 

0.357738 3.36384 2.45034  0.29210 

 3.51909 2.60558  -0.02737 

 3.61959 2.70608   

 3.66534 2.75184   

 3.65636 2.74285   

 3.59264 2.67913   

 3.47417 2.56066   

 3.30096 2.38746   

 3.07302 2.15951   

 2.79033 1.87682   

 2.45289 1.53939   

 
 خللللللال انسلللللُٕاث يحاف لللللت انذٌٕاٍَلللللت ( يتٕسلللللطاث سلللللشا انشٌلللللاح نًحطلللللت 4تًثلللللم انقلللللٍى فلللللً انجلللللذٔل سقلللللى )

( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث بالأستفللاا 4111-4114)

 (.Variableٔالاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )

 (4سقى )جذٔل 

 نهًحطت انسابعت نهًُارج انًعهًٍت MSEٔقٍى انًتٕسطاث انحذٌّ ٔانششطٍت ٔقٍى  ̂  ٔbٌ̂بٍٍ قٍى انًقذساث

MSE )/( 77 bYE )( 7YE 
7b̂ ̂ 

4.99795 4.05384 3.07158 0.982261 2.00866 

10.1363 4.93071 3.94845  1.15595 

 5.62152 4.63926  -0.09303 

 6.12627 5.14401   

 6.44497 5.46271   

 6.57762 5.59536   

 6.52421 5.54195   

 6.28475 5.30248   

 5.85923 4.87697   

 5.24765 4.26539   

 4.45002 3.46776   

 3.46634 2.48408   

 خللللللال انسلللللُٕاث  انُاصللللشٌت( يتٕسلللللطاث سللللشا انشٌلللللاح نًحطللللت يحاف لللللت 4تًثللللم انقلللللٍى فللللً انجلللللذٔل سقللللى ) 

( ٔتقلاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحل  يللٍ خلللال انجلذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌلاح تتفللأث بالأستفللاا ٔ 4111-4114)

 (.Variableالاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )
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 (4ذٔل سقى )ج

 نهًحطت انثايُت نهًُارج انًعهًٍت MSEٔقٍى انًتٕسطاث انحذٌّ ٔانششطٍت ٔقٍى  ̂  ٔbٌ̂بٍٍ قٍى انًقذساث
MSE )/( 88 bYE )( 8YE 

8b̂ ̂ 

0.270492 1.90267 1.12986 0.77281 0.867812 

0.136387 2.11733 1.34452  0.285741 

 2.28459 1.51178  -0.023695 

 2.40447 1.63166   

 2.47696 1.70415   

 2.50206 1.72925   

 2.47977 1.70696   

 2.41009 1.63728   

 2.29302 1.52021   

 2.12856 1.35575   

 1.91672 1.14391   

 1.65748 0.88467   

-4111خلللال انسللُٕاث ) كشكللٕ  ( يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح نًحطللت يحاف للت4تًثللم انقللٍى فللً انجللذٔل سقللى )

( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث بالأستفللاا ٔ 4114

 (.Variableالاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )

 (4)جذٔل سقى 

 نهًُارج انًعهًٍت نجًٍع انًحطاث  MSEٔقٍى انًتٕسطاث انحذٌّ ٔانششطٍت ٔقٍى  ̂  ٔbٌ̂بٍٍ قٍى انًقذساث

MSE )/( ii bYE )( iYE 
ib̂ i̂ 

1.71311 0.87638 0.34673 0.93517 -0.192746 

1.48937 1.34883 0.81918 0.97154 0.572998 

 1.75424 1.22459 0.87252 -0.033518 

 2.09261 1.56296 0.94155  

 2.36395 1.83430 0.95231  

 2.56825 2.03860 0.91351  

 2.70552 2.17587 0.982261  

 2.77575 2.24610 0.77281  

 2.77895 2.24930   

 2.71511 2.18546   

 2.58423 2.05459   

 2.38632 1.85668   

 1.23560 0.34673   

 1.70805 0.81918   

 2.11346 1.22459   

 2.45183 1.56296   

 2.72317 1.83430   

 2.92747 2.03860   

 3.06474 2.17587   

 3.13497 2.24610   

 3.13817 2.24930   

 3.07433 2.18546   

 2.94345 2.05459   

 2.74554 1.85668   

 -0.43218 0.34673   

 0.04026 0.81918   

 0.44567 1.22459   

 0.78405 1.56296   
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 2014 ح نة 80احعدد    20ارية   احمجلد والإد يةاحعلوم الاقتصاد مجلة            
 تقدير متوسط سرعة الرياح في العراق بأستعمال النماذج الخطية   

 المختلطة المعلمية واللامعلمية 
 

 
 

 1.05538 1.83430   

 1.25969 2.03860   

 1.39695 2.17587   

 1.46719 2.24610   

 1.47038 2.24930   

 1.40654 2.18546   

 1.27567 2.05459   

 1.07776 1.85668   

 0.25358 0.34673   

 0.72602 0.81918   

 1.13143 1.22459   

 1.46981 1.56296   

 1.74115 1.83430   

 1.94545 2.03860   

 2.08272 2.17587   

 2.15295 2.24610   

 2.15615 2.24930   

 2.09231 2.18546   

 1.96143 2.05459   

 1.76352 1.85668   

 1.95482 0.34673   

 2.42726 0.81918   

 2.83267 1.22459   

 3.17104 1.56296   

 3.44238 1.83430   

 3.64669 2.03860   

 3.78395 2.17587   

 3.85419 2.24610   

 3.85738 2.24930   

 3.79354 2.18546   

 3.66267 2.05459   

 3.46476 1.85668   

 0.53266 0.34673   

 1.00511 0.81918   

 1.41052 1.22459   

 1.74889 1.56296   

 2.02023 1.83430   

 2.22453 2.03860   

 2.36180 2.17587   

 2.43203 2.24610   

 2.43523 2.24930   

 2.37139 2.18546   

 2.24051 2.05459   

 2.04260 1.85668   

 1.56608 0.34673   

 2.03852 0.81918   

 2.44393 1.22459   

 2.78231 1.56296   

 3.05365 1.83430   

 3.25795 2.03860   
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 2014 ح نة 80احعدد    20ارية   احمجلد والإد يةاحعلوم الاقتصاد مجلة            
 تقدير متوسط سرعة الرياح في العراق بأستعمال النماذج الخطية   

 المختلطة المعلمية واللامعلمية 
 

 
 

 3.39522 2.17587   

 3.46545 2.24610   

 3.46864 2.24930   

 3.40480 2.18546   

 3.27393 2.05459   

 3.07602 1.85668   

 -0.47921 0.34673   

 -0.00677 0.81918   

 0.39864 1.22459   

 0.73702 1.56296   

 1.00836 1.83430   

 1.21266 2.03860   

 1.34993 2.17587   

 1.42016 2.24610   

 1.42336 2.24930   

 1.35952 2.18546   

 1.22864 2.05459   

 1.03073 1.85668   

 

 ( احم كورة انخياً كانيت 6-2حلجداوت )̂  تشيير احيى عيدد احمعلميات في  الانميو ج احمعلمي  لان الانميو ج
32,1احمعلم  ي توي على ثلث معاحم  , وb̂ يمثت احمتغير احعشواة  اح ي يمثت عدد احم يات الارصادية

مييان  م يييات بصييورة عشييواةية وميين ثييم فأنييو يمثييت احمتغييير احعشييواة  وتييم   يياب احمتو يييات وتييم اطتيييار ث
مين  Yتم   يابيا عين يريي  ييرح احديمية اح ديديية  MSE( وقيم 9( و)4اح دية واحشريية من احمعادلات )
 احديمة احتدديرية حلنما ج احمعلمية.
 الات   واحنما ج احلمعلمية تكون باحشكت

 نمو ج احمطتلي احموضع  احشري  اولا الا 

                                                                 000

~~
  bZXY

  

 نمو ج احمطتلي احموضع  اح ديالا ثانيا  

                                                                    00
2

1

00

~~
 



bZKXY 
وقيم احمتو يي اح يدي واحشيري  حلنميو ج احمطيتلي احموضيع  احشيري   ̂واحجداوت الاتية توض  قيم احمددر 

 MSEاحلمعلم  وقيم 
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 2014 ح نة 80احعدد    20ارية   احمجلد والإد يةاحعلوم الاقتصاد مجلة            
 تقدير متوسط سرعة الرياح في العراق بأستعمال النماذج الخطية   

 المختلطة المعلمية واللامعلمية 
 

 
 

 (11جذٔل سقى )

نهًحطت  MSEى ًَٕرج انًختهط انًٕضعً انششطً   ٔقٍنلأقٍى انًتٕسط انحذي ٔانششطً  ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05ٔنعشض حزيت  الأنى

MSE )/( bYE )(YE ̂ 

1.80150 5.24628 5.19628 5.58205 

1.80646 4.86050 4.81050 -0.38577 

 4.47473 4.42473  

 4.08896 4.03896  

 3.70318 3.65318  

 3.31741 3.26741  

 2.93164 2.88164  

 2.54586 2.49586  

 2.16009 2.11009  

 1.77432 1.72432  

 1.38855 1.33855  

 1.00277 0.95277  

 

 ( يتٕسللللطاث سللللشا انشٌللللاح نًحطللللت يحاف للللت بتللللذاد خلللللال انسللللُٕاث 11تًثللللم انقللللٍى فللللً انجللللذٔل سقللللى )

يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث ( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ 4111-4114)

 (.Variableبالأستفاا ٔالاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )

 

 (11جذٔل سقى )

نهًحطت انثاٍَت  MSEٔقٍى  ًَٕرج انًختهط انًٕضعً انششطًنلأقٍى انًتٕسط انحذي ٔانششطً  ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05ٔنعشض حزيت 

MSE )/( bYE )(YE ̂ 

0.797529 4.44302 4.39302 4.48093 

0.804313 4.35511 4.30511 -0.08791 

 4.26720 4.21720  

 4.17929 4.12929  

 4.09137 4.04137  

 4.00346 3.95346  

 3.91555 3.86555  

 3.82764 3.77764  

 3.73973 3.68973  

 3.65182 3.60182  

 3.56391 3.51391  

 3.47600 3.42600  

 خلللال انسللُٕاث انبصللشة ( يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح نًحطللت يحاف للت 11تًثللم انقللٍى فللً انجللذٔل سقللى )

( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث 4111-4114)

 (.Variableا ٔ الاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )بالأستفا
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 2014 ح نة 80احعدد    20ارية   احمجلد والإد يةاحعلوم الاقتصاد مجلة            
 تقدير متوسط سرعة الرياح في العراق بأستعمال النماذج الخطية   

 المختلطة المعلمية واللامعلمية 
 

 
 

 (14جذٔل سقى )

نهًحطت انثانثت  MSEًَٕرج انًختهط انًٕضعً انششطً ٔقٍى نلأقٍى انًتٕسط انحذي ٔانششطً  ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05ٔنعشض حزيت 

MSE )/( bYE )(YE ̂ 

0.315935 2.56144 2.51144 -2.70413 

0.318598 2.36875 2.31875 0.19269 

 2.17606 2.12606  

 1.98336 1.93336  

 1.79067 1.74067  

 1.59798 1.54798  

 1.40529 1.35529  

 1.21259 1.16259  

 1.01990 0.96990  

 0.82721 0.77721  

 0.63451 0.58451  

 0.44182 0.39182  

 

 خللللال انسلللُٕاث  انًٕصلللم( يتٕسلللطاث سلللشا انشٌلللاح نًحطلللت يحاف لللت 14تًثلللم انقلللٍى فلللً انجلللذٔل سقلللى )

( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث 4111-4114)

 (.Variableصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )بالأستفاا ٔ الاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕ

 (14جذٔل سقى )

نهًحطت  MSEًَٕرج انًختهط انًٕضعً انششطً ٔقٍى نلأقٍى انًتٕسط انحذي ٔانششطً  ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05انشابعت ٔنعشض حزيت 

MSE )/( bYE )(YE ̂ 

0.393293 3.77290 3.72290 3.94312 

0.396129 3.55268 3.50268 -0.22022 

 3.33246 3.28246  

 3.11224 3.06224  

 2.89202 2.84202  

 2.67180 2.62180  

 2.45159 2.40159  

 2.23137 2.18137  

 2.01115 1.96115  

 1.79093 1.74093  

 1.57071 1.52071  

 1.35049 1.30049  

 

( 4114-4111خلللال انسللُٕاث )انشطبللت ( يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح نًحطللت 14تًثللم انقللٍى فللً انجللذٔل سقللى )

ٔتقاب بٕحذِ كى/سلاعت َٔلاحل  يلٍ خللال انجلذٔل اٌ يتٕسلطاث سلشا انشٌلاح تتفلأث بالأستفلاا ٔالاَخفلاض 

 .(Variableخلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )
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 2014 ح نة 80احعدد    20ارية   احمجلد والإد يةاحعلوم الاقتصاد مجلة            
 تقدير متوسط سرعة الرياح في العراق بأستعمال النماذج الخطية   

 المختلطة المعلمية واللامعلمية 
 

 
 

 (12جذٔل سقى )

نهًحطت  MSEًَٕرج انًختهط انًٕضعً انششطً ٔقٍى نلأقٍى انًتٕسط انحذي ٔانششطً  ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05انخايست ٔنعشض حزيت 

MSE )/( bYE )(YE ̂ 

1.03838 5.65734 5.60734 5.83148 

1.04417 5.43320 5.38320 -0.22414 

 5.20905 5.15905  

 4.98491 4.93491  

 4.76077 4.71077  

 4.53663 4.48663  

 4.31249 4.26249  

 4.08835 4.03835  

 3.86420 3.81420  

 3.64006 3.59006  

 3.41592 3.36592  

 3.19178 3.14178  

( ٔتقلاب 4114-4111( يتٕسطاث سشا انشٌاح نًحطت انحً خلال انسُٕاث )12تًثم انقٍى فً انجذٔل سقى )

بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث بالأستفللاا ٔ الاَخفللاض خلللال 

 (.Variableاشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )

 (14جذٔل سقى )

نهًحطت  MSEًَٕرج انًختهط انًٕضعً انششطً ٔقٍى نلأقٍى انًتٕسط انحذي ٔانششطً  ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05انسادست ٔنعشض حزيت 

MSE )/( bYE )(YE ̂ 

0.719779 3.94150 3.89150 4.16302 

0.722929 3.66998 3.61998 -0.27152 

 3.39847 3.34847  

 3.12695 3.07695  

 2.85543 2.80543  

 2.58392 2.53392  

 2.31240 2.26240  

 2.04089 1.99089  

 1.76937 1.71937  

 1.49785 1.44785  

 1.22634 1.17634  

 0.95482 0.90482  

 

 ٍلللت خللللال انسلللُٕاث ( يتٕسلللطاث سلللشا انشٌلللاح نًحطلللت يحاف لللت انذٌٕا14َتًثلللم انقلللٍى فلللً انجلللذٔل سقلللى )

( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث 4111-4114)

 (.Variableبالأستفاا ٔ الاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )

  



                                                                                                                                    

                                                                                                                                    

                                                            

 

 

244 

 

 2014 ح نة 80احعدد    20ارية   احمجلد والإد يةاحعلوم الاقتصاد مجلة            
 تقدير متوسط سرعة الرياح في العراق بأستعمال النماذج الخطية   

 المختلطة المعلمية واللامعلمية 
 

 
 

 (14جذٔل سقى )

نهًحطت  MSEًَٕرج انًختهط انًٕضعً انششطً ٔقٍى نلاششطً ٔقٍى انًتٕسط انحذي ٔان ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05انسابعت ٔنعشض حزيت 

MSE )/( bYE )(YE ̂ 

7.14002 8.73977 8.68977 9.44467 

7.14796 7.98486 7.93486 -0.75491 

 7.22995 7.17995  

 6.47504 6.42504  

 5.72014 5.67014  

 4.96523 4.91523  

 4.21032 4.16032  

 3.45542 3.40542  

 2.70051 2.65051  

 1.94560 1.89560  

 1.19069 1.14069  

 0.43579 0.38579  

 

 ( يتٕسلللطاث سلللشا انشٌلللاح نًحطلللت يحاف لللت انُاصلللشٌت خللللال انسلللُٕاث 14تًثلللم انقلللٍى فلللً انجلللذٔل سقلللى )

تقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث ( 4111-4114ٔ)

 (.Variableبالأستفاا ٔ الاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )

 (14جذٔل سقى )

نهًحطت  MSEشطً ٔقٍى ًَٕرج انًختهط انًٕضعً انشنلأقٍى انًتٕسط انحذي ٔانششطً  ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05انثايُت ٔنعشض حزيت 

MSE )/( bYE )(YE ̂ 

0.887377 3.05055 3.00055 3.28368 

0.890046 2.76742 2.71742 -0.28313 

 2.48430 2.43430  

 2.20117 2.15117  

 1.91804 1.86804  

 1.63491 1.58491  

 1.35179 1.30179  

 1.06866 1.01866  

 0.78553 0.73553  

 0.50240 0.45240  

 0.21928 0.16928  

 -0.06385 -0.11385  

 ( يتٕسلللطاث سلللشا انشٌلللاح نًحطللللت يحاف لللت كشكلللٕ  خللللال انسللللُٕاث 14تًثلللم انقلللٍى فلللً انجلللذٔل سقللللى )

انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث  ( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال4111-4114)

 (.Variableبالأستفاا ٔ الاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )
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 2014 ح نة 80احعدد    20ارية   احمجلد والإد يةاحعلوم الاقتصاد مجلة            
 تقدير متوسط سرعة الرياح في العراق بأستعمال النماذج الخطية   

 المختلطة المعلمية واللامعلمية 
 

 
 

 (14جذٔل سقى )

 MSEٔقٍى انًتٕسط انحذي ٔانًتٕسط انششطً  نلإًَرج انًختهط انًٕضعً انششطً ٔقٍى  ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05ٔنعشض حزيت طاث نجًٍع انًح

MSE )/( bYE )(YE ̂ 

12.3726 8.80679 8.75129 8.87320 

12.3777 8.68488 8.62938 -0.12191 

 8.56297 8.50747  

 8.44106 8.38556  

 8.31915 8.26365  

 8.19724 8.14174  

 8.07533 8.01983  

 7.95342 7.89792  

 7.83151 7.77601  

 7.70960 7.65410  

 7.58769 7.53219  

 7.46578 7.41028  

 7.34387 7.28837  

 7.22196 7.16646  

 7.10005 7.04455  

 6.97814 6.92264  

 6.85623 6.80073  

 6.73432 6.67882  

 6.61241 6.55691  

 6.49050 6.43500  

 6.36859 6.31309  

 6.24668 6.19118  

 6.12477 6.06927  

 6.00286 5.94736  

 5.88095 5.82545  

 5.75904 5.70354  

 5.63713 5.58163  

 5.51522 5.45972  

 5.39331 5.33781  

 5.27140 5.21590  

 5.14948 5.09398  

 5.02757 4.97207  

 4.90566 4.85016  

 4.78375 4.72825  

 4.66184 4.60634  

 4.53993 4.48443  

 4.41802 4.36252  

 4.29611 4.24061  

 4.17420 4.11870  

 4.05229 3.99679  

 3.93038 3.87488  

 3.80847 3.75297  

 3.68656 3.63106  

 3.56465 3.50915  

 3.44274 3.38724  

 3.32083 3.26533  

 3.19892 3.14342  
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 2014 ح نة 80احعدد    20ارية   احمجلد والإد يةاحعلوم الاقتصاد مجلة            
 تقدير متوسط سرعة الرياح في العراق بأستعمال النماذج الخطية   

 المختلطة المعلمية واللامعلمية 
 

 
 

 3.07701 3.02151  

 2.95510 2.89960  

 2.83319 2.77769  

 2.71128 2.65578  

 2.58937 2.53387  

 2.46746 2.41196  

 2.34555 2.29005  

 2.22364 2.16814  

 2.10173 2.04623  

 1.97982 1.92432  

 1.85791 1.80241  

 1.73600 1.68050  

 1.61409 1.55859  

 1.49218 1.43668  

 1.37027 1.31477  

 1.24836 1.19286  

 1.12645 1.07095  

 1.00454 0.94904  

 0.88263 0.82713  

 0.76072 0.70522  

 0.63881 0.58331  

 0.51690 0.46140  

 0.39499 0.33949  

 0.27308 0.21758  

 0.15117 0.09567  

 0.02926 -0.02624  

 -0.09265 -0.14815  

 -0.21456 -0.27006  

 -0.33647 -0.39197  

 -0.45838 -0.51388  

 -0.58030 -0.63580  

 -0.70221 -0.75771  

 -0.82412 -0.87962  

 -0.94603 -1.00153  
 -1.06794 -1.12344  

 -1.18985 -1.24535  

 -1.31176 -1.36726  

 -1.43367 -1.48917  

 -1.55558 -161108  

 -1.67749 -1.73299  

 -1.79940 -1.85490  

 -1.92131 -1.97681  

 -2.04322 -2.09872  

 -2.16513 -2.22063  

 -2.28704 -2.34254  

 -2.40895 -2.46445  

 -2.53086 -2.58636  

 -2.65277 -2.70827  

 -2.77468 -2.83018  
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 نهًحطللاث بصللٕسة عايللّ خلللال انسللُٕاث ( يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح 14تًثللم انقللٍى فللً انجللذٔل سقللى )

( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث 4111-4114)

 (.Variableبالأستفاا ٔ الاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )

 (14جذٔل سقى )

نهًحطت الأنى ٔنعشض  MSEًَٕرج انًختهط انًٕضعً انحذي ٔقٍى نلإسط انحذي ٔقٍى انًت ٌ̂بٍٍ قٍى 

  h=0.05حزيت 
MSE )(YE ̂ 

1.57379 5.02252 5.38004 

 4.66499 -0.35752 

 4.30747  

 3.94995  

 3.59242  

 3.23490  

 2.87737  

 2.51985  

 2.16233  

 1.80480  

 1.44728  

 1.08975  

 ( يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح نًحطللت يحاف للت بتللذاد خلللال انسللُٕاث 14تًثللم انقللٍى فللً انجللذٔل سقللى )

( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث 4111-4114)

 (.Variableنشٌاح انًتتٍشة )بالأستفاا ٔ الاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح با

 (41جذٔل سقى )

نهًحطت انثاٍَت ٔنعشض  MSEًَٕرج انًختهط انًٕضعً انحذي ٔقٍى نلأقٍى انًتٕسط انحذي  ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05حزيت 
MSE )(YE ̂ 

0.783903 4.25667 4.32691 

 4.18643 -0.07024 

 4.11619  

 4.04595  

 3.97571  

 3.90547  

 3.83522  

 3.76498  

 3.69474  

 3.62450  

 3.55426  

 3.48402  

 خلللال انسللُٕاث  انبصللشة ( يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح نًحطللت يحاف للت41تًثللم انقللٍى فللً انجللذٔل سقللى )

ٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث ( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل ا4111-4114)

 (.Variableبالأستفاا ٔ الاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )
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 (41جذٔل سقى )

نهًحطت انثانثت ٔنعشض  MSEًَٕرج انًختهط انًٕضعً انحذي ٔقٍى نلأقٍى انًتٕسط انحذي  ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05حزيت 

MSE )(YE ̂ 

0.290558 2.46185 2.64606 

 2.27764 -0.18421 

 2.09343  

 1.90922  

 1.72501  

 1.54080  

 1.35659  

 1.17238  

 0.98817  

 0.80396  

 0.61975  

 0.43554  

طللت يحاف للت انًٕصللم خلللال انسللُٕاث ( يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح نًح41تًثللم انقللٍى فللً انجللذٔل سقللى )

( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث 4111-4114)

 (.Variableبالأستفاا ٔ الاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )

 (44جذٔل سقى )

نهًحطت انشابعت ٔنعشض  MSEًَٕرج انًختهط انًٕضعً انحذي ٔقٍى نلاانحذي  ٔقٍى انًتٕسط ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05حزيت 
MSE )(YE ̂ 

0.380923 3.69139 3.90688 

 3.47589 -0.21549 

 3.26040  

 3.04490  

 2.82941  

 2.61391  

 2.39842  

 2.18292  

 1.96743  

 1.75193  

 1.53644  

 1.32094  

-4111خلللال انسللُٕاث ) انشطبللت ( يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح نًحطللت 44تًثللم انقللٍى فللً انجللذٔل سقللى )

( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث بالأستفللاا ٔ 4114

 (.Variableًتتٍشة )الاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح ان
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 (44جذٔل سقى )

نهًحطت انخايست ٔنعشض  MSEًَٕرج انًختهط انًٕضعً انحذي ٔقٍى نلأقٍى انًتٕسط انحذي  ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05حزيت 
MSE )(YE ̂ 

1.20994 5.74608 6.00131 

 5.49086 -0.25523 

 5.23563  

 4.98040  

 4.72518  

 4.46995  

 4.21473  

 3.95950  

 3.70428  

 3.44905  

 3.19383  

 2.93860  

 

( 4114-4111( يتٕسطاث سشا انشٌاح نًحطت انحً خلال انسلُٕاث )44تًثم انقٍى فً انجذٔل سقى )

ٌلاح تتفلأث بالأستفلاا ٔ الاَخفلاض ٔتقاب بٕحذِ كى/ساعت َٔلاح  يلٍ خللال انجلذٔل اٌ يتٕسلطاث سلشا انش

 (.Variableخلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )

 (42جذٔل سقى )

نهًحطت انسادست ٔنعشض  MSEًَٕرج انًختهط انًٕضعً انحذي ٔقٍى نلأقٍى انًتٕسط انحذي  ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05حزيت 

MSE )(YE ̂ 

0.699617 3.86348 4.13091 

 3.59606 -0.26742 

 3.32864  

 3.06122  

 2.79380  

 2.52637  

 2.25895  

 1.99153  

 1.72411  

 1.45669  

 1.18927  

 0.92184  

 ت خلللال انسللُٕاث ( يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح نًحطللت يحاف للت انذٌٕاٍَلل42تًثللم انقللٍى فللً انجللذٔل سقللى )

( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث 4111-4114)

 (.Variableبالأستفاا ٔ الاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )
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 (44جذٔل سقى )

نهًحطت انسابعت ٔنعشض  MSEرج انًختهط انًٕضعً انحذي ٔقٍى ًَٕنلأقٍى انًتٕسط انحذي  ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05حزيت 

MSE )(YE ̂ 

6.10587 8.29419 8.98438 

 7.60400 -0.69019 

 6.91380  

 6.22361  

 5.53342  

 4.84323  

 4.15304  

 3.46285  

 2.77266  

 2.08246  

 1.39227  

 0.70208  

 ( يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح نًحطللت يحاف للت انُاصللشٌت خلللال انسللُٕاث 44تًثللم انقللٍى فللً انجللذٔل سقللى )

( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح تتفللأث 4111-4114)

 (.Variableة )بالأستفاا ٔ الاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍش

 (44جذٔل سقى )

نهًحطت انثايُت ٔنعشض  MSEًَٕرج انًختهط انًٕضعً انحذي ٔقٍى نلأقٍى انًتٕسط انحذي  ٌ̂بٍٍ قٍى 

 h=0.05حزيت 

MSE )(YE ̂ 

0.863036 2.97568 3.25487 

 2.69650 -0.27919 

 2.41731  

 2.13812  

 1.85894  

 1.57975  

 1.30057  

 1.02138  

 0.74219  

 0.46301  

 0.18382  

 -0.09536  

 

 ( يتٕسللطاث سللشا انشٌللاح نًحطللت يحاف للت كشكللٕ  خلللال انسللُٕاث 44تًثللم انقللٍى فللً انجللذٔل سقللى )

ا انشٌللاح تتفللأث ( ٔتقللاب بٕحللذِ كى/سللاعت َٔلاحلل  يللٍ خلللال انجللذٔل اٌ يتٕسللطاث سللش4111-4114)

 (.Variableبالأستفاا ٔالاَخفاض خلال اشٓش انسُت ٔتٕصف  ْزِ انشٌاح بانشٌاح انًتتٍشة )
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 (44جذٔل سقى )

نهًحطاث بصٕسة  MSEٔقٍى انًتٕسط انحذي نلإًَرج انًختهط انًٕضعً انحذي ٔقٍى  ٌ̂بٍٍ قٍى  

 h=0.05عايت ٔنعشض حزيت 

MSE )/( bYE 
i̂ 

2.32931 4.46454 4.49658 

 4.43250 -0.03204 

 4.40046  

 4.36843  

 4.33639  

 4.30435  

 4.27231  

 4.24027  

 4.20824  

 4.17620  

 4.14416  

 4.11212  

 4.08008  

 4.04804  

 4.01601  

 3.98397  

 3.95193  

 3.91989  

 3.88785  

 3.85582  

 3.82378  

 3.79174  

 3.75970  

 3.72766  

 3.96563  

 3.66359  

 3.63155  

 3.59951  

 3.56747  

 3.53544  

 3.50340  

 3.47136  

 3.43932  

 3.40728  

 3.37525  

 3.34321  

 3.31117  

 3.27913  

 3.24709  

 3.21506  

 3.18302  

 3.15098  

 3.11894  

 3.08690  

 3.05486  

 3.02283  
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 2.99079  

 2.95875  

 2.92671  

 2.89467  

 2.86264  

 2.83060  

 2.79856  

 2.76652  

 2.73448  

 2.70245  

 2.67041  

 2.63837  

 2.60633  

 2.57429  

 2.54226  

 2.51022  

 2.47818  

 2.44614  

 2.41410  

 2.38207  

 2.35003  

 2.31799  

 2.28595  

 2.25391  

 2.22188  

 2.18984  

 2.15780  

 2.12576  

 2.09372  

 2.06168  

 2.02965  

 1.99761  

 1.96557  

 1.93353  

 1.90149  

 1.86946  

 1.83742  

 1.80538  

 1.77334  

 1.74130  

 1.70927  

 1.67723  

 1.64519  

 1.61315  

 1.58111  

 1.54908  

 1.51704  

 1.48500  

 1.45296  

 1.42092  
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-1888طيلت اح ينوات )حجميي  احم ييات ( متو ييات  يرع احريياح 11تمثت احدييم في  احجيدوت رقيم )
الأرتخيياع و ( وتديياس بو ييده كم/ يياعة ونل ييف ميين طييلت احجييدوت ان متو يييات  ييرع احرييياح تتخيياوت ب1886

 (.Variableالانطخا  طلت اشير اح نة وتوصف  ى ه احرياح باحرياح احمتغيرة )
 (احتديديرات ىي  حلنميو ج احمطيتلي احموضيع  احشيري  و20-28في  احجيداوت )̂  تمثيت عيدد احمعياحم في

ىو احمتغير احعشواة  اح ي يمثت  b̂و,21الانمو ج احمطتلي احموضع  احشري  لانو ي توي على معلمتين 
احم يييات وقيييم احمتو يييات احشييريية واح دييية حلنمييو ج احمطييتلي احموضييع  احشييري    ييبت ميين احمعادحيية 

حلأنميييو ج احمطيييتلي احموضيييع  احشيييري   MSE( وحلمدارنييية بيييين الانميييو جين تيييم   ييياب قييييم 21(و)23)
 احموضع  اح دي.وحلأنمو ج احمطتلي 

 ( احتدييديرات ىيي  حلنمييو ج احمطييتلي احموضييع  اح ييدي و11-26وحلجييداوت )̂   تمثييت عييدد احمعيياحم فيي
ىو احمتغير احعشواة  احي ي يمثيت  b̂و ,21الانمو ج احمطتلي احموضع  اح دي لانو ي توي على معلمتين 

م يات وحم يتم  كره ف  احنتاةج حلنما ج احلمعلمية لاننا ن تاجو فدي حلتوصت احى   اب احمتو يي احشيري  اح
ولا ن تاجو كمددر اما ف  احنما ج احمعلمية تم  كره لانو موجود في  الانميو ج احمعلمي  ك يد عشيواة  مضياف 

ك ييد عشييواة  ام  نمييو ج بييدون اضييافة  ييد  bأضييافة و حيي  حمعرفيية اي  نمييو ج افضييت  نمييو ج ب 0احييى 
( وقييم 12  يبت مين احمعادحية )وان قيم احمتو يات اح ديية حلأنميو ج احمطيتلي احموضيع  اح يدي  عشواة  ،

MSE  بت حلنمو ج احمطتلي احموضع  اح دي فدي وحم ت  ب حلنمو ج احمطتلي احموضع  احشيري  لأن  

ZKات احعشييواةية  ييد احتييأثير  2

1

0

  فيي  الانمييو ج احمطييتلي احموضييع  اح ييدي رييير ملةييم حل صييوت علييى تدييدير
 حلمتو ي احشري  ف  الانمو ج احمطتلي احموضع  اح دي.

 الاستنتاجاا -11
في   احثيان نميو ج الا افضيت مين  الاوتنميو ج الا ف  احتددير احمعلم  تبين مين طيلت احتيبيي  احعملي  ان  (2

حجمي  احم يات عدا احم ية احثاحثية واحثامنية تددير احمتو ي اح دي واحمتو ي  احشري  حبيانات  رعة احرياح 
احت  بينت نتاةجيا افضلية الانمو ج احثان  حتددير متو ي  رعة احرياح وعند عمت مدارنة عليى ا ياس جميي  

حلم ييات بصيورة  تو يي  يرعة احريياحاحم يات تبين ان  نمو ج احثان   فضت مين  نميو ج الاوت في  تديدير م
 .MSEو ح  لانو يمتل  اقت قيمة حمتو ي مربعات احطيأ  عامة

نميو ج احمطيتلي الا اما باحن بة حلتددير احلمعلم  تبين مين طيلت احتيبيي  احعملي  حلنميا ج احلمعلميية ان  (1
اح دييية واحشييريية نمييو ج احمطييتلي احموضييع  اح ييدي فيي  تدييدير احمتو يييات الا احموضييع  احشييري  افضييت ميين 

وعنييد عميت مدارنيية عليى ا يياس جميي  احم يييات تبييين ان  نميو ج احمطييتلي احطيي  حلم يييات بصيوره عامييةحل 
احمطتلي احموضع  اح دي في  تديدير متو يي  يرعة افضت من الانمو ج احمطتلي احموضع  احشري  الانمو ج 

 . MSEعات احطيأ احرياح حلم يات بصورة عامة و ح  لانو يمتل  اقت قيمة حمتو ي مرب
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نميو ج احمطيتلي  حل و باحن بة حلمتو ي اح دي فعند عمت مدارنة حمعرفة  ي نمو ج يمثت احمتو ي اح يدي  (3
نمييو ج احمطييتلي احموضييع  احشييري  فيي  تدييدير لا انمييو ج احمطييتلي احموضييع  اح ييدي افضييت ميين لا ا،تبييين ان 

نميو ج احمطيتلي الا ان  احتي  بينيت نتاةجييا طام يةعيدا احم يية احم ييات اح حجميي   احمتو ي اح يدي باحن يبة
نمييو ج حل نمييو ج احمطييتلي احموضييع  اح ييدي  فيي  تدييدير احمتو ييي اح ييدي الا احموضييع  احشييري  افضييت ميين 

وعنييد عمييت مدارنيية علييى  احمطييتلي ويرجيي  اح ييبب احييى يبيعيية احبيانييات فيي  كييت م ييية واحعوامييت احميي ثرة علييييا
و ج يمثييت احمتو ييي اح ييدي تبييين ان الانمييو ج احمطييتلي احموضييع  ا يياس جمييي  احم يييات حمعرفيية  ي   نميي

حلم ييات بصيورة عاميية احمتو ييي اح يدي اح يدي افضيت مين الانميو ج احمطييتلي احموضيع  احشيري  في  تديدير 
 .MSEو ح  لانو يمتل  اقت قيمة حمتو ي مربعات احطيأ 

 التوصياا -11

 يييث ميين طييلت  )الانمييو ج احثييان ( عشييواة  نمييو ج بأضييافة  ييدالا صيي  بأ ييتعمات نو حلنمييا ج احمعلمييية  (1
تبين ان الانمو ج بأضافة  د عشواة  افضت من الانمو ج بدون اضافة جمي  احم يات  احتيبي  احعمل  على

لانو يمتلي  اقيت قيمية حمتو يي مربعيات   د عشواة  ف  تددير احمتو ي اح دي واحشري  حبيانات  رعة احرياح
 .MSEاحطيأ 

ف  تددير احمتو ي  ج احلمعلمية نوص  بأ تعمات الانمو ج احمطتلي احموضع  احشري اما باحن بة حلنما  (2
من طيلت احتيبيي  احعملي  عليى احم ييات بصيوره عامية تبيين  ان  يث دي واحشري  حبيانات  رعة احرياح اح

 يي ان الانمو ج احمطتلي احموضع  احشري  افضيت مين الانميو ج احمطيتلي احموضيع  اح يدي في  تديدير احمتو 
لان الانمييو ج و  MSEلانييو يمتلي  اقييت قيميية حمتو يي مربعييات احطيييأ  اح يدي واحشييري  حبيانييات  يرعة احرييياح

 احمطييتلي احموضييع  احشييري  ملةييم حتدييدير احمتو يييين اح ييدي واحشييري  بعكييس الانمييو ج احمطييتلي احموضييع 
  .يددر احمتو ي احشري  فدي احمتو ي اح دي ولا اح ي يددر اح دي

او ييير  لامعلمييية  Spline يية تتضييمن ا ييتطدام نمييا ج او ييير  لامعلمييية اطييرى مثييت ييير  احديييام بدرا (3
 نمو ج احمطتلي .حل اطرى حتددير من نى احمتو ي احشري  او اح دي 

( ، ييث GLMMنميو ج احمطيتلي احطيي  احمعميم )الا احديام بدرا ة تتناوت تو ي  نيا  ىي ا احعميت احيى  (4
احعشواةية والاطياء احعشواةية تتيوزع توزيي  يبيعي  ، وعليى احيررم مين ان يختر  ف  ى ا احب ث ان احتأثيرات 

نمييو ج الا احتوزييي  احيبيعيي  ىييو الافتييرا  احشيياة  حكيين  يييكون ميين احمثييير حلأىتمييام تو ييي  نيييا  احعمييت احييى 
 (.GLMMاحطي  احمعمم )
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Estimation Mean Wind Speed in Iraq By Using Parametric And 

Nonparametric Linear Mixed Models 
 

Abstract  
In this research, the one of the most important model and widely used in 

many and applications is linear mixed model, which widely used to analysis the 

longitudinal data that characterized by the repeated measures form .where 

estimating linear mixed model by using two methods (parametric and 

nonparametric) and used to estimate the conditional mean and marginal mean in 

linear mixed model ,A comparison between number of models is made to get the 

best model that will represent the mean wind speed in Iraq.The application is 

concerned with 8 meteorological stations in Iraq that we selected randomly and   

then we take a monthly data about wind speed over ten years Then average it 

over each month in corresponding year, so we get different clusters ,each cluster 

contain 12 observation that represent a mean wind speed for each station  . The 

comparison among the best models are held by using statistical standard the 

mean square Error(MSE),our conclusion for the parametric model during the 

application the with additional  random effect(the second model) is better than 

the model without addithonal random effect(the first model)for all station in 

general,for nonparametric model we found the conditional local mixed model is 

better than marginal mixed model in estimation the conditional and marginal 

means for mixed model in general, for marginal mean , where found that the 

marginal local mixed model is better for all the stations that we were sampled 

except for the fifth station we found that the conditional local mixed model is 

better for the  marginal local mixed model in estimation of marginal mean mixed 

model .                                                                                                               

Key Words/ Linear mixed model, Kernel regression, local polynomial 

regression, conditional local Mixed model , marginal local mixed model  .                                                                                 

                                                             

 


