
  مع تطبيق عملي بعض طرائق التصنيف الخطيةمقارنه بين 
 

 حمزة اسماعيل شاهين أ.م.د.
 كلية الادارة والاقتصاد/ قسم الاحصاء

 
 المطتخلص

متع  دد اممتري  رات  الإحص  ائحامتحلي  ل  ائ   ار  أه  متحلي  ل امتميي  ز اموا  ح والااح  دار املو س  تح م  ن  ديع  
تا  ويراً مام  انج  ع  دهمايمك  ن  وامل  نين (Categorical data)تحلي  ل اماياا  ات اممص  ا   اس توداماً ي  ح م   ال 
نات توزي    امتوضيحيةيتالب ان تكون ايااات اممتريرات امواح  زان استودام تحليل امتمييامتصايف امواية .

ايتراض   ات تو   ع توزي     اممتري   رات اي      لايش   تراح   ين الااح   دار املو س   تح  اايع   ح متع   دد اممتريرات.ي   ح
 الأساس يةي ح حام   ع دم تحا   الايتراض ات  حص اا  وأكث رمروا    أكثر لااحدار املو ستحا دان يع امتوضيحي ،

 ملتحليل امتمييزي امواح.
متص ايف اياا ات تع ود مم م وعتين ي ح  يغماارا ات ا ين ث صث ص  أ راءتم امتركيز على هنا اماحث  يح 

ي ح  دام ة امتميي ز اموا ح كاا ت ىالأوم امص ير  حام  مترير الاست ااة مؤمف من مستتويين ) تصاي ين( ياا ، 
الاحتمامي   امت ح اش  تات  يكاا ت امص ير امثااي   حام ة امم م وعتيين تتاع ان امتوزي   اماايع ح متع دد اممتري  رات و 

الاس ت اا   ثا ائحمامونج الااح دار املو س تح كاديل مدامة امتمييز امواح ،اما امثامثة يكاات امصير  الاحتمامية 
 .  (Misclassification)وي   معي ار احتم ال وا ت امتص ايف عل ى ةمص يغ امثصث ا ين ه نا ا ةامماارا وتم ت 

حس ب امص يرة الاحتمامي ة مام ونج الااح دار املو س تح تعا ح أق ل احتم ال موا ت اواثاتت امات ائ  ان امتص ايف 
 .امتصايف من وصل امتااي  على ايااات توع اوعين من امراض سراان امدم) املوكيميا( 

 
 -الااح دار املو س تح ثا ائح الاس  ت ااة  - امدام ة امتمييزي ة امواي ة /للباط  ئيططيةالرالمصططلاا  

 احتمال وات امتصايف.
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 المقذمة وهذف البا   -1 
ي  ح امم   الات امااي  ة والا تماعي  ة  لاس  يمامتص  ايف و اازدادت ي  ح امس  اوات الاوي  رة أهمي  ة اس  تودامات 

 . وامزراعية وعلوم الارض وغيرها من امم الات الاورى
 logistic)والااحدار املو س تح  Linear discriminant analysisويعتار تحليل امتمييز امواح 

regression)  امتحلي   ل الاحص   ائح متع   دد اممتري   رات اس   توداماً ي   ح م    ال تحلي   ل اماياا   ات  ائ    م   ن اه   م ار
 .  (11) تاويراً مامانج امتصايف امواية عدهمايمكن  واملنيناممصا ة 

ان تك   ون اياا   ات  اهمه   ات   وير ع   دد م   ن الايتراض   ات  يتال   بمتحلي   ل امتميي   زي اموا   ح أن اس   تودام ا
لا يش ترا اي   ي روض الااح دار املو س تح ي ح ح ين اممتريرات امتوضيحية نات توزي  اايع ح متع دد اممتري رات 

حام ة  واكث ر حص اا  ي ح الااح دار املو س تح اريا   اكث ر مروا   ، دتوع توزي  اممتريرات امتوضيحي  ،ان يع 
 .(7)عدم تحا  الايتراضات الاساسي  ملتحليل امتمييزي امواح

امتركيز على مستمة الاوتيار ما اين ا رياتين متص ايف اماياا ات ي ح حام ة متري ر الاس ت ااة مؤم ف تم و 
من مس تتويين ) تص اي ين ( يا ا هم ا اريا ة دام ة امتميي ز اموا ح واريا ة ام ونج الااح دار املو س تح ثا ائح 

 . الاست ااة
تع ود اياا ات ا ين ث صث ص يغ متص ايف ام  ا  راء امماارا  اامدر ة  الاس اس  ام ى يهدف اماحث  ان هنا

تتاع ان امتوزي   اماايع ح  عت انامم مو  كاا ت مم موعتين امص ير  الاوم ى تتمث ل ادام ة امتميي ز اموا ح ي ح ح ال
ام ة امتميي ز اموا ح ام ا امص ير  امثامث ة متعدد اممتريرات وامثااية امصير  الاحتمامية امت ح ت م اش تااقها كا ديل مد

وا   راء امماارا    ا  ين ه  نا امص  يغ  يكاا  ت امص  يرة الاحتمامي  ة مام  ونج الااح  دار املو س  تح ثا  ائح الاس  ت ااة .
  (misclassification)وي  معيار احتمال وات امتصايف  على امثصثة

ام راض  ييز اين اوعين م ن وملتم لتشويعموصول امى ايضل امونج واح ام كنمك امىويهدف اماحث 
       سراان امدم )املوكيميا(، سراان امدم )اماواعح( امحاد وسراان امدم )املم اوي( امحاد .

 Discriminant analysisالتاليل التمييسي   -2

( من إساميب تحليل الاحصائح متعدد اممتريرات Discriminant Analysisامتحليل امتمييزي ) ديع
م موعات موتل ة من امم ردات ) أو اممشاهدات ( واتوزي  امم ردات ) أو اممشاهدات ( امتح تهتم ا صل 

 .(0)ام ديدة على م موعات سا  تعري ها
 (9)الخطيه لمجتمعين يتبعان التىزيع الطبيعي متعذد المتغيرا   مييس(   دالة الت1-(2

على امترتيب  )f( ، fكثاي  احتمامي   ( ومكل ماهما دام  ) انما ترض مدياا م تمع

( تاتح من )  ان اممشاهدا  (Prior probability)هح احتمالات اومي   وما رض ان 
على امترتيب وعلى ايتراض ان دوال امكثاي  تتا  توزيعاً اايعياً متعدد اممتريرات تحت حام  تساوي مص ويتا 

 ( امتااين وامتااين اممشترك 
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 -ان أن :
 اسا  مدامتح امكثاي  هح ام

                                               (1) 

 
 يات   : ( ملارف الايمن ملمعادم   ااضاية وارح )

 
 -كالاتح: (3)يعاح اتي   امدامة ا سها يللاسااة تكتب اممعادم   اممنكور اا اً وحيث ان موغاريتم امدام  

 
دام  امتمييز امواح م شر ، إما امحد امثااح ييمثل اااة ام صل اين  (4) يمثل امحد الأول من اممعادم 

 .امم موعتين 
يتم تاديرها من ايااات امعياة  اارياة الامكان الاعظم  (4)يح اممعادم   ان اممعامم امم هوم   
(Maximum Likelihood  حيث ايضل تادير م )   (3)ان هو  وم   هو:- 

 

 
ييكون تاديرها امص وي  امتااين وامتااين اممشترك اممدم    تااين وامتااين اممشترك اممدم  اما مص وي  ام

 حسب امصير  الاتية.او   ملعيا  

 
  مص ويتا امتااين وامتااين اممشترك امتاديري  ملم موعتين  حيث ان 

ااهما يادران ملم تمعين او  ييتم تاديرها ااسلواين اما اايتراضهما متساويين اي  اما 
 -احسب الاتح:

 

 
 ان ان 
 ح م امعيا  اممسحوا  من امم تم  :
 ح م امعيا  اممسحوا  من امم تم  :

    وان                                                                         

(8)       
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 -تية:احصل على الاحصاءة الا  (4)واامتعويض عن اممعامم امم هوم  يح اممعادم  

 
 تصاح  (9)( يان اممعادم  ويح حامة )

 
 

 او  انا كان   امى امم موع   وان قاعدا امتصايف ستكون اتن تصاف اممشاهدا 
  8او    انا كان  وامى امم موع  

             (  8) دالة التمييسية الخطية وفقاً لصيغه مطافه ) مقياش ( مهالىنىبيص )2-(2
من امم امي   من وصل امتوس  يح استودام صير   Kد دوال تمييزية واية يح حامة مدياا االامكان اي ا

 ان ان: مساي  مهامواوايس 

 
  i=1,2,…,k 

 ( يمكن ان تكتب كالاتح 11وامصير  )

)12(2

)(

111

11112

iPiPiP

iPiPiiPPi
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xSxxSxxSxxSxxD
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






 

مكل امم امي  ، وامحد امثااح عاارا عن دامة  اً يكون ثاات (12)امحد الاول من امارف الايمن ملصير  
واامتامح يمكن اهمال امحد الاول من  ،اما امحد الاوير ياا  لا يعتمد على اممو    اممو    واي  يح
ومكح تكون هنا امصير  متوايا  م   وامحصول على دامة تصايف واي  ويعار عاها  (12)امصير  

ييز امواح يتكون دام  امتم )يتم ضرب هنا امدام  ااممادار )  (2-1)دام  امتمييز امواح يح ام ارا 
 -كالاتح :

 )13(
2

1
)( 11

iPiPii xSxxSxxd
 




 

ويح حامة ايتراض دوال امكثاية الاحتمامية مكل م موع  تتا  امتوزي  اماايعح متعدد اممتريرات تحت 
 . حامة تساوي مص ويات امتااين وامتااين اممشترك وااحتمالات اومي  

 
اكار  انا كاات قيمت  امدامة  امى امم موع   وتكون قاعدا امتصايف اان تصاف اممشاهدا 

 ما يمكن من ااي  امم امي  الاورى .
يح حامة دوال امكثاية الاحتمامية تتا  امتوزي  اماايعح متعدد اممتريرات يان اممشاهدا  واالاسلوب ا س 

 اكار ما يمكن من ااي  امم امي  الاورى. انا كاات قيمت   تصاف اااها تعود ملم موع   
 

 غه الاحتمالية لذالة التمييس الخطي(الصي3-(2
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  -يمكن اشتاا  صير  اديل  مدامة امتمييز امواح تعرف اامصير  الاحتمامي  وحسب الاتح:
 ،  ( هح p.d.fومكل ماها دامة كثاية احتمامية ) ما رض مدياا م موعتين 

 على تتتح من امم تم   هح احتمالات اومي  ان مت   اممشاهدة  وما ترض ان 
 يكون . تتتح من امم موعة   امترتيب يتن امتوزي  امصح  ان 

 
 وامني يمكن كتاات  كالآتح:

دوال تتا  امتوزي  اماايعح متعدد  ،  اايتراض ان دوال امكثاية الاحتمامية 
 ( اممتريرات تحت حامة ايتراض تساوي مص ويتا امتااين وامتااين اممشترك )

 عادئن يمكن كتااة.

 

 

ستودام امار  ام ارية تتوصل امى اناا  

 
 يمكن تكتب اامشكل الاتح  واممعادمة 

 
 إن  أن:

 

 
( تكون غير معلومة وي ب تاديرها من ايااات امعياة وي  امصيغ) حيث ان اممعامم )

 على امترتيب. (8)،  (7)،(6)(،5
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 هو  تاتمح ملم موع   واامتامح يتن تادير احتمال اممشاهدا 

 
 هو: تاتمح ملم موعة  دير احتمال اممشاهدات وتا

 
 وي  صير  امدامة الاحتمامية يح حامة مدياا م موعتين تكون : على وان قاعدا امتصايف

 انا كان  تعود ملم موع   ان اممشاهدا 

 
 انا كان  ملم موع   وتعود اممشاهدا 

 
 Logistic Analysisالتاليل اللىجطتي  (3)

لاويرة ازدادت اهمية امتحليل املو ستح يح م ال تحليل امايااات اممصا   وواصة يح يح امساوات ا
م الات اماحوث امااية والا تماعية وامزراعية وغيرها، ونمك مكوا  يهتم اتحليل امايااات نات الاست ااة 

ث حامة اما اح ( ، حيBinary( ثاائياً )Response Variableامثاائية وامتح يكون ييها مترير الاست ااة )
(Success يكون ييها مترير الاست ااة يتون امايمة )(1) ( وحامة ام شلFailure يتون امايمة )(0) (1)  . 

                          : نمىرج الانحذار اللىجطتي  ثنائي الاضتجابه )1-(3
ير الاست ااة امني ( مترyيااى امونج الااحدار املو ستح على يرض اساسح هو ان اممترير امتاا  )

( π( ااحتمال مادارا ) 1  ((، يتون امايمة Bernoulliتهتم ادراست  هو مترير ثاائح يتا  توزي  ايراومح )
وكما اعلم يح الااحدار امواح  (11)( اي امى حدوث الاست ااة وعدم حدوثهاπ-1( ااحتمال ) 0وامايمة ) 

ماً مستمرة يتن امامونج امني يراا اين اممتريرات هو على امني اتون متريرات  اممستالة واممترير امتاا  قي
 اماحو الآتح :

 
( اممشاهدة أو ام علية عاد قيمة معياة y( يمثل متريراً مشاهداً مستمراً وا رض ان متوسا قيم )yإن أن )
 يتا  يمكن كتااة امامونج على اماحو الآتح : E(y)( هح xملمترير )

 
( ومكن عادما يكون ∞( امى )∞-ن امارف الايمن مهنا امامونج يتون قيماً من )ومن اممعروف يح الااحدار ا
 ( يتن امونج الااحدار امواح اماسيا لايكون مصئماً لأن:yمدياا متريران احدهما ثاائح )
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( وانمك يكون امامونج غير قاال 1,0وانمك تكون قيمة امارف الايمن محصورة مااين امرقمين )
اظر الااحدار .وأن احدى ارائ  حل هنا اممشكلة هو ادوال تحويلة رياضية مااساة على  ملتااي  من و هة

 .اممتري ر امتاا  
(y( ومن اممعروف ان )0 ≤ π ≤ 1( ومن ثم اماساة )       هح عاارة عن مادار مو ب محصور اين )
قيم  ( يتن م ال ملتحويل ) (e)( واتون املوغارتيم اماايعح مصساس ( اي )∞و0 )

( وعلي  يمكن كتااة امونج الااحدار يح حامة مترير تصاح محصورا )
 مستال واحد على اماحو الآتح:

 
 من متريرات  اممستالة يتن امامونج يكون  Pوانا كان مدياا 

 
                                    i=1,2,…..,nان ان  

 j=1,2,…….,p                                
او    مى هنا امامونج اامونج الااحدار املو ستح ثاائح الاست ااة وتسمى امتحويلة  ويس

وان امدامة امو ستية هح دامة مستمرة تتون  (Logit transformation)اتحويلة مو يت   
 yوتاترب   -)من امص ر كلما اقترب امارف الايمن ملدامة امو ستية من ) yوتاترب  (0 , 1)امايم ما اين 

وهح دامة متماثلة عادما يكون امارف الايمن    )من امواحد كلما اقترب امارف الايمن مهنا امدامة من )
 .(13)مهنا امدامة مساوياً ملص ر

( أو اساة الايضلية odds of success( ااسا  الايضلي  أو أيضلية  اما اح  )تسمى اماسا  )

( وان odds of failureاساة ايضلية ام شل ) ( يمكن ان تسمى ايضاً ملحدث اممرغوب واماساة )

 .(11)(Logit( أو املو يت )Log odds ratioيسمى موغارتيم اساة الا يضلية )اممادار

                          (الصيغة الاحتمالية لنمىرج الانحذار اللىجطتي ثنائي الاضتجابة (2-3
 (26)ااة اامصير  الاحتمامية ونمك اري  اريح اممعادمة يمكن كتااة امونج الااحدار املو ستح ثاائح الاست 

 واحصل (e )مصساس 
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 -( يمكن ان تكتب كالاتح:10ام ارية يان اممعادمة ) ائ وااستودام امار 

 
 ( يكون1يتون امايم  ) yواامتامح يان احتمال ان مترير الاست ااة 

  
 نيكو (0)ياون امايم   yواحتمال ان مترير الاست ااة 

 
 هح (31,30)وان امصيغ امتاديرية ملمعادمتين 

 
 
 

 وان 

 
01حيث ان  

ˆ,ˆ....,...,.....ˆ  p  01تمثل مادرات الامكان الاعظم ملمعامم امم هومة,....,...,.....  p.(1) 
 -وان قاعدا امتصايف وي  امصير  الاحتمامية مامونج الااحدار املو ستح ثاائح الاست ااة تكون:

 انا كان  تعود ملم موع   دا ان اممشاه

 
 انا كان  تعود ملم موع   وتعود اممشاهدا 

 
  ( 11)   وت دد الاشارة امى ان امونج الااحدار املو ستح لايشترا توير الايتراضات الآتي  ة

 و ود عصقة واية مااين اممتريرات امتوضيحية واممترير اممعتمد . -1
 اايعياً .ان يكون توزي  اممتريرات توزيعاً  -1
 ثاات امتااين ) ت ااس امتااياات ( . صيصةتحا  و -3
 الجانب التطبيقي -4

اعتمدت ي ح ه نا ام اا ب اياا ات  مع ت م ن اممستش  ى امتعليم ح واممستش  ى ام مه وري ي ح محايظ ة 
 (2007,2006,2005)م ريض مص ااين اس راان ام دم )املوكيمي ا( امح اد ملس اوات  (160)اماصرة تعود ام ى 

لت اااصت اممصااين امتح كاات تحتوي معلومات كاملة وتضمات امدراس ة س حب عيات ان عش وائيتان وامتح تمث
م ريض مك ل عيا  ، تمث ل ه اتين امعيات ين م م وعتين م ن اممرض ى اممص ااين اس راان ام دم  (80)متكواة م ن 

امم وعة امثااي ة و  (AML)امحاد ،حيث تمثل امم موع  الاومى اممرضى اممصااين اسراان امدم اماواعح امحاد 
 . (ALL)تمثل اممرضى اممصااين اسراان امدم املم اوي امحاد 
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حي  ث  (response variable) (Y)وق  د اعتا  رت الاص  ااة اه  نا الام  راض تمث  ل متري  ر الاس  ت ااة 
( ملم ريض اممص اب اس راان 1ملم ريض اممص اب اس راان ام دم املاو اعح امح اد وامايم ة ) (0)اعايت امايم ة 

ي امحاد. وقد حددت اممتريرات امتوضيحي  امت ح مه ا عصق ة ي ح الاص ااة اه نا امم رض االات  ا  م   امدم املم او 
 الااااء اصحاب الاوتصاع وامتح هح كالاتح :

 (.1، ااثى=   1وصاف امى )نكر = (Sex)ام اس  -1
150,250(وصاف امى (age)امعمر  -1 .) 
140,240(صاف امى  (Weight)اموزن -3 .) 
135,235(وصا ت امى  (P.C.V)اساة كريات امدم امحمراء -0 .) 
15.11,25.11(وصاف امى  (H.B) هيمو لواين امدم -5 .) 
15.7,25.7(وصاف امى  (W.B.C)معدل عدد كريات امدم امايضاء  -1 .) 
15.22,25.22(وصاف امى  (E.S.R)اساة سرعة ترسب كريات امدم امحمراء -7 .) 
1150,2400(وصا ت امى  (P.C)عدد امص ائح امدموي  -0 .) 

واممص ااين  (AML)وقد عرضت ايااات امعياتين مم موعتين اممرضى اممصااين اس راان ام دم اماو اعح امح اد 
 ((1(،)1يح امملح  ) ام دومين ) (ALL)اسراان امدم املم اوي امحاد 

 ( التاليل الاحصائي للذالة التمييسيه الخطيه4-1)
ان م     ن اه     م امش     روا الاساس     ي  لاس     تودام امدام     ة امتمييزي       امواي       تحا       )يرض     ية امتوزي       

 ت ااس امتااياات(. اماايعح،معاوي  امدامة امتمييزي  ،
متوض  يحي  امثمااي    ت  م اوتا  ار اماياا  ات امواص    ا  اممتريرات ا (SPSS.V20)واتس  تودام امارا  ام  الاحص  ائح 

( ان اغلب متريرات امدراس ة تت وز  1ااعتماد اوتاار كوممكروف_ سميراوف واظهرت اماتائ  كما يح ام دول ) 
 ((. x8،عدد امص ائح امدموية ) ) ( x3، اموزن  x1)اايعياً ماعدا متريرات )) ام اس 

  يمك ن اعتا ار اياااته ا تت وز  اامتاري ب مش اهدا ياا  (30)وااماظر مكون ح م امايااات متلك اممتريرات ت  اوز 
 امتوزي  اماايعح ونمك حسب اظرية امراية اممركزية.

 اتائ  اوتاار امايااات ملتوزي  اماايعح (1 دول رقم)
Kolmogorov -Smirnov 

Variables 
Sig. df Statistic 

0.000 434 21243  )( 1x sex  

1.000 434 41433 )( 2xage  

0.013 434 1.581 )( 3xWeight 

1.000 434 41433 )( 4xP.C.V 

1.000 434 41444 )( 5xH.B 

0.978 434 41333 )( 6xW.B.C 

1.000 434 41443 )( 7xE.S.R 

0.008 434 41334  )( 8x P.C 
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ومتكوين دامة تمييزية مااومة احصائياً امستوى معاوية ت م اوتا ار معاوي   ام  رو  ا ين متوس اح امم م وعتين 
 :قيد امدراسة وي  ام رضي  الاتية 

101

100

:

:









H

H
 

)(واحص  اءة  (Wilks)( واالاعتم  اد عل  ى ماي  اس 1واظه  رت امات  ائ  كم  ا ي  ح ام   دول ) 2   و   ود ي  رو 
معاوي ة ا  ين اممتوس  اين وه  نا يعا  ح م  دياا م م  وعتين موتل ت ين م  ن اممرض  ى واامت  امح يك  ون ملدام  ة امتمييزي  ة 

 امادرة على امت ري  )ام صل( ما اين تلك امم موعتين وتصايف اي  م ردا  ديدة لاحدى هاتين امم موعتين.
 اوتاار معاوي  امدام  امتمييزي  (1 دول )

Sig. df Chi-Squar Wilks' 
Lamda 

Teast fuctions 

0.000 0 61.611 0.670 1 

 -ولاوتاار ت ااس امتااين اين امم موعتين ياد تم اوتاار ام رضية الاتية :

1
 



0
 :

1
H

1
Σ

0
Σ:

0
H

 

وهنا يشير امى قاول  Sig> 0.05ان قيمة  Box’s M)( ااستودام احصاءة )3وموحظ من اتائ   دول )
يرضية امعدم 

0
H  ويدل نمك على ت ااس امتااياات ملم موعتين وهنا يعاح تحا  شرا استودام  امدامة
 امتمييزية امواية 

 اوتاار ت ااس امتااياات اين امم موعتين (3 دول )
Box’s M 29.784 

F   Approx. 1.389 

Df1 36 

Sig 0.114 

ة اممتري  رات امتوض  يحية  امثمااي    وملحص  ول عل  ى دامت  ح تميي  ز مثل  ى ملم م  وعتين ت  م اوتا  ار معاوي  
( يتض ح 0ممعرية اهمية كل مترير اشكل ما رد ومدى ت اثيرا عل ى متري ر الاس ت ااة وم ن و صل ات ائ    دول )

مها ت اثير واهمي   ي ح تك وين واا اء (( x8،عدد امص ائح امدموية ) ) ( x3، اموزن  x1)) ام اس )ان متريرات 
( ي ح ح ين  0.05( اقل من )  0معاوي  يح امعمود امسادس من  دول رقم ) امدامة امتمييزي  حيث كاات قيم ام

 مم تظهر ااي  اممتريرات اي تتثير معاوي.
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   امتوضيحي اوتاار معاوي  اممتريرات  (0 دول )
 

Variables 
Wilks' 
Lamda 

F df1 Df2 Sig. 

 )( 1x sex  0.799 39.754 1 158 0.000 

)( 2xage  0.999 0.107 1 158 0.744 

)( 3xWeight 0.927 12.392 1 158 0.001 

)( 4xP.C.V 0.999 0.101 1 158 1.751 

)( 5xH.B 1.000 0.000 1 158 1.000 

)( 6xW.B.C 0.993 1.122 1 158 0.291 

)( 7xE.S.R 0.998 0.396 1 158 0.530 

 )( 8x P.C 0.927 12.447 1 158 0.001 

 
واعد تادير مو هح متوساح امعياتين ومص وية امتا اين وامتا اين اممش ترك اممدم    ااس تودام ما درات 

يا د ت  م تا دير دامت  ح امتميي ز امواي    ملم م وعتين وي    امص  ير   (7)، (6)، (5)الامك ان الاعظ  م وي   امص  يغ 
 . (5)وعرضت اماتائ  يح  دول رقم  (14)

 متاديريةامدوال امتمييزية امواية ا (5 دول )
 Variables امدام  امتمييزية الاومى امدام  امتمييزية امثااية

-66.876 -57.733 Constant 

21.972 18.630  )( 1x sex  

9.963 9.658 )( 2xage  

9.092 7.809 )( 3xWeight 

14.210 12.608 )( 4xP.C.V 

-1.992 -1.172 )( 5xH.B 

11.833 11.304 )( 6xW.B.C 

9.283 8.996 )( 7xE.S.R 

4.975 6.371  )( 8x P.C 

)((ان متري  رات ) امعم ر 5يصح ظ م  ن   دول ) 2x هيمو ل  واين ام دم ،H.B )( 5x مع  دل ع دد كري  ات ،
)( W.B.Cامدم امايضاء  6x كاات مه ا ا  س ق يم اممع امصت ي ح ام دامتين وه نا ي دل عل ى ان ه نا اممتري رات )

 سوف من يكون مها اي دور مهم يح عملية تصايف امايااات .
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ات( م م  وعتين اممرض  ى اممص  ااين وكاا  ت اموا  وة الاوي  را مه  نا امتحلي  ل تص  ايف م   ردات ) مش  اهد
( وكم   ا ه   و معل  وم ان عملي     امتص   ايف 5اس  راان ام   دم وي    دوال امتميي   ز امتاديري     امم  نكورا ي   ح    دول )

(Classification)  قد ت ؤدي ام ى اموق و  ييم ا يع رف اوا ت امتص ايف(Misclassification)  وه و احتم ال
يح امحايا  تعود ملم موع  امثااية او اامعكس وقد كاا ت  تصايف م ردة معياة امى امم موعة الاومى اياما هح

 (.1اتائ  تصايف امايااات حسب دامتح امتمييز امواية ملوصة يح ام دول )
 تصايف اممشاهدات حسب دامتح امتمييز امواية  (1 دول )

 امحامة

 امتصايف

اصاح اممريض عائد امى 
 (8امم موع  الاومى )

اصاح اممريض عائد امى 
 ( 1ع  امثااي  ) امم مو 

 اساة امتصايف امصحيح

اممريض عائد امى 
 (8امم موع  الاومى )

53 27 66.2% 

اممريض عائد امى 
امم موع  امثااي      ) 

1 ) 

19 61 76.3% 

 %71.2 %54.4 %45.6 اسا  امتصايف امكلح

( كاا ت 8) ( ان احتمال امتص ايف امص حيح مم ريض يع ود ام ى امم موع ة الاوم ى1يصحظ من ام دول )
ي   ح ح   ين احتم   ال وا   ت امتص   ايف ملم موع   ة الاوم   ى  %76.3( ه   ح 1ويع   ود ملم موع     امثااي   ة ) 66.2%
واس اة امتص ايف  71.2 %وقد الرت اس اة امتص ايف امص حيح امكلي ة  %23.7وملم موعة امثااية  33.8%

 . %28.8اموااىء امكلية 
( كاريا  ة اديل  ة ملتص  ايف 11( و)18تاديري    )ك  نمك    رى تص  ايف اماياا  ات اتس  تودام امص  يغ الاحتمامي    ام

 ( 7وكاات اماتائ  ملوصة يح  دول رقم )
 تصايف اممشاهدات حسب امصيرة الاحتمامية مدامة امتمييز امواح  (7 دول )

 امتصايف 

اصاح اممريض عائد امى  امحامة
 (8امم موع  الاومى )

اصاح اممريض عائد امى 
 ( 1امم موع  امثااي  ) 

 ايف امصحيحاساة امتص

اممريض عائد امى 
امم موع  الاومى 

(8) 

54 26 67.5% 

اممريض عائد امى 
امم موع  امثااي ) 

1 ) 

19 61 76.3% 

اسا  امتصايف 
 امكلح

45.6% 54.4% 71.9% 

 



                                                                                                                                    

                                                                                                                                    

                                                            

 2014 مساة 80امعدد    20والإدارية   امم لد  يةامعلوم الاقتصاد م لة             343
  مع تطبيق عملي مقارنه بين بعض طرائق التصنيف الخطية               

 
 

( كاا ت 8( ان احتمال امتصايف امصحيح ممريض يعود ام ى امم موع ة الاوم ى )7اظهرت اتائ   دول )
ي  ح ح  ين وا  ت امتص  ايف ملم موع  ة الاوم  ى    %76.3( كاا  ت 1لم موع  ة امثااي  ة )ومم  ريض يع  ود م 67.5%
واس   اة امتص   ايف   %71.9ام   ا اس   اة امتص   ايف امكلي   ة ه   ح     %23.7وملم موع   ة امثااي   ة    32.5%

 وي  امصيرة الاحتمامية متصايف اممشاهدات .   %28.1اموااىء امكلية   
 اللىجطتي ثنائي الاضتجابة ( التاليل الاحصائي لنمىرج الانحذار 4-2)

حصلاا على اممعلومات اموص ية   Enterواتستودام ارياة  (SPSS.V20)اتستودام اماراام  الاحصائح 
 (0معياة امدراسة امملوصة يح  دول )

 اممعلومات اموص ي  معيا  امدراس  (0 دول رقم )
Percent N Unweighted cases 

100.0 
0 

100.0 

0 

100.0 

118 
8 

118 
8 

118 

Selected cases   Included in analysis 
Missing cases 

Total 

Unselected cases 

Total 

 
( اماياا   ات اممدول   ة ي   ح امتحلي    ل وح    م امعيا   ة اممدروس   ة واماياا   ات امم ا    ودة 0يلو   ع ام    دول )

(Missing data)  . ( عدد امدورات امتكرارية ممشتاات دامة الامكان ملحص ول9ويتضمن ام دول )  عل ى اق ل
ملحصول على امتادير الامثل ممعامم ام ونج  (2log likelihood-)قيم  مسامب ضعف موغارتيم دامة الامكان 

 الااحدار املو ستح ثاائح الاست ااة .
 امدورات امتكرارية ملحصول على امتادير الامثل ممعامم امونج الااحدار املو ستح ثاائح الاست ااة (9 دول )

Coefficients -2log 
likelihood 

Iteration 
X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 Constant 

0.948 -0.195 -0.359 0.557 -0.108 -0.871 -0.207 -2.268 0.758 162.878 1 
1.246 -0.194 -0.474 0.669 -1.37                 -1.184 -0.236 -3.387 0.901 156.984 1 
1.312 -0.185 -0.497 0.679 -1.13 -1.258 -0.228 -3.998 0.913 156.243 3 
1.316 -0.183 -0.499 0.679 -1.416 -1.264 -0.227 -4.188 0.912 156.200 0 
1.316 -0.183 -0.499 0.679 -1,416 -1.264 -0.227 -4.206 0.912 156.200 5 
1.316 -0.183 -0.449 0.679 -1.416 -1.264 -0.227 -4.206 0.912 156.200 1 

 
ي ح ام دورا امسادس ة ممش ت  س امب ض عف دام ة الامك ان عل ى اق ل قيم ة مه ا وه ح مس اوية وقد حصلاا 

( وتوق ا  ا عا   د ه   نا ام   دورا لان امتري  ر ي   ح ق   يم اممع   امصت 2log L =156.200-( اي ) 156.200)
)ˆ...,,.........ˆ( 18    ويح حاياة الامر ي ان امتري ر ي ح اممع امم امما درة اص اح اايئ اً  0.001اصاح اقل من 

 (6,5,4)( منمك يمكن اماول ان مادرات اممعامم يح ام دورات 9اعد امدورا امرااع  وكما اصحظ نمك يح ام دول )
ه ح متش ااهة م    يروق ات اس  ياة   داً وتوق ا ا عا  د ام دورا امسادس  ة واعتارا ا معاممه ا ايض  ل اتي  ة ويلو  ع 

 . ( معامم امامونج الامثل واموات اممعياري مكل معلم 18 دول رقم )
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 تادير معامم امونج الااحدار املو ستح ثاائح الاست ااة  (18 دول )
95% 

C.I FOR 
exp(B) 

95% 
C.I FOR 
exp(B) Exp(B) Sig. df Wald S.E B اممتريرات 

UPPER LOWER 
0.122 0.002 0.015 0.000 1 15.426 1.071 -4.206 X1(1) 
1.853 0.343 0.797 0.598 1 0.278 0.430 -0.227 X2(1) 
0.662 0.121 0.283 0.004 1 8.461 0.435 -1.264 X3(1) 
1.356 0.043 0.243 0.107 1 2.603 0.878 -1.416 X4(1) 
10.489 0.371 1.973 0.425 1 0.635 0.852 0.679 X5(1) 
1.494 0.247 0.607 0.278 1 1.179 0.459 -0.499 X6(1) 
1.850 0.375 0.833 0.653 1 0.202 0.407 -0.183 X7(1) 
8.233 1.690 3.730 0.001 1 10.620 0.404 1.316 X8(1) 

  2.490 0.144 1 2.133 0.625 0.912 Constant 

 
 Likelihood ratio)ولأوتا ار   ودة تويي    امام ونج ت  م اس تودام احص  اءة اوتا ار اس اة الامك  ان 

test)  وامتح تتا  توزي  مرا  كاي)( 2   امعصقة الاتية .وي 
]log[log2 1

2
LL eOe   

ان:

1L  قيمة دامة الامكان الاعظم عاد ام رضية :H1 

0L  قيمة دامة الامكان الاعظم عاد ام رضية :H0 

 

607.652حيث ان قيم ة    ح ظ نم ك ي ح كم ا يص 0.05وه ح معاوي   عا د مس توى دلام   اق ل م ن
( 11مما يؤكد معاوية امامونج امموي   كم ا ه و موض ح ي ح ام  دول رق م) Sig=0.000( ان 11ام دول رقم )

 . (Enter)وامتح تمثل عدد اممتريرات اممدولة ااسلوب امامونج امكامل  d.f=8عاد در ة حرية 
 (11 دول )

 ملامونج امموي   2قيمة  
Sig. d.f 

2  

0.000 0 65.607 Model 
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حي ث  (Hosmer and lemeshow)وها اك اوتا ار لامعلم ح م  ودة تويي   امام ونج يع رف ااوتا ار 
210.112( ان قيم ة 11كم ا يصح ظ م ن ام  دول )   وان قيم ة اممعاوي ةP> 0.05   وه نا يؤك د مصئم ة

 .امامونج ملايااات 
 (11 دول )

 (Hosmer and lemeshow)ر اوتاا
Sig. d.f 

2 Step 

0.190 0 11.210 1 

 
يحت  وي عل  ى اما  يم امتاديري    ممع  امصت ام  ونج  (B)( اصح  ظ ان عم  ود 18وامو   ب ام   دول رق  م ) 

عادم ة وان م (Log-odds)الااحدار املو ستح ثاائح الاس ت ااة ملمتري رات امتوض يحية امثمااي ة اوح دات      
 امامونج يمكن كتااتها على اماحو الاتح:

وامدامة اممنكورة توضح امعصقة ما ا ين  (ALL)هح احتمال الاصااة امرض سراان امدم املم اوي امحاد  ̂ان 
 . (Logit)اممتريرات امتوضيحية ومترير الاست ااة ) امتاا ( اوحدات 

 1( ادر    حري   2امت ح تت وز  مرا   ك اي ) (Wald)( يمث ل احص اءة 18 وامعمود امراا  من ام دول رقم )
 وامتح صيرتها .

2)
)ˆ(.

ˆ
(

i

i

BES

B
wald                 

(( ، كاات X8(،عدد امص ائح )X3(،اموزن ) X1ان متريرات ) ام اس ) (Wald)ان يصحظ امو ب احصاءة 
 ااة )الاصااة امرض سراان امدم امحاد( اما ااية اممتريرات امتوضيحية نات تاثير معاوي على مترير الاست

 (.18يلم يكن مها اي تتثير معاوي وكما هو موضح يح امعمود امسادس من ام دول )
ييوضح قيمة امدامة الاسية ممعامصت الااحدار ، وهو يعار  exp(B)اما امعمود امساا  من ام دول اممنكور 

)1(امى احتمال عدم وقوع  ر يي  اساة امتر يح ) احتمال وقو  امحدث عن اممضاعف امني تتري  )
 ( 18( مثصً يتن امسار الاول من ام دول )X1وااماساة ملمترير الاول)

Exp(-4.206)=e-4.206=0.015 
م ال الاص ااة ام رض س راان ام دم وهنا امايمة تعاح ان ترير ام اس من نكر امى ااث ى س يالل م ن احت

)ˆ206.4(اما   دار  (ALL)املم    اوي امح   اد  1  ي   ح موغ   ارتيم الايض   لية ممتري   ر الاس   ت ااةY  وامو    ب.
وك نمك تا دير  (32)( حس ب امص يرة 1ياو ن امايم ة ) (y)امامونج امما در ت م تا دير احتم ال متري ر الاس ت ااة 

( وت  م تص  ايف اياا  ات م م  وعتح اممرض  ى اممص  ااين اا  وعح 8يم  ة ) ياو  ن اما (y)احتم  ال متري  ر الاس  ت ااة 
،وكاات ات ائ  تص ايف اماياا ات امو  ب امص يرة  (ALL)واملم اوي امحاد  (AML)سراان امدم اماواعح امحاد 

 (.13الاحتمامية مامونج الااحدار املو ستح ثاائح الاست ااة ملوصة يح  دول )
 

)1(8)1(7)1(6)1(5)1(4)1(3)1(2)1(1

1

1 316.1183.0499.0679.0416.1264.1227.0206.4912.0)
ˆ1

ˆ
( XXXXXXXXLog 



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 مصيرة الاحتمامية مامونج الااحدار املو ستح ثاائح الاست ااة تصايف اممشاهدات حسب ا  (13 دول )

 امحامة

 امتصايف

اصاح اممريض عائد امى 
 (8امم موع  الاومى )

اصاح اممريض عائد امى 
 ( 1امم موع  امثااي  ) 

 اساة امتصايف امصحيح

اممريض عائد امى 
 (8امم موع  الاومى )

57 23 71.3% 

اممريض عائد امى 
 ( 1امثااي  ) امم موع  

21 59 73.8% 

 %72.5 %51.25 %48.75 اسا  امتصايف امكلح

 %71.3( ان احتمال امتصايف امصحيح مم ريض يع ود ام ى امم موع ة الاوم ى 13يصحظ من ام دول )
.وان اس اة امتص ايف امص حيح امكلي ة  %26.2وملم موع ة امثااي ة  %28.7وممريض يعود ملم موعة الاومى 

 . %27.5ة امتصايف اموااىء امكلية يح حين اسا 72.5%
 الاضتنتاجا  -5
اظه   رت امدراس   ة ان تص   ايف اماياا   ات ااريا   ة امص   يرة الاحتمامي     مام   ونج الااح   دار املو س   تح ثا   ائح  -1

الاس  ت ااة ت وق  ت عل  ى اريات  ح دام  ة امتميي  ز اموا  ح وامص  ير  الاحتمامي  ة مه  ا ااعاائه  ا اق  ل احتم  ال موا  ت 
رة الاحتمامي ة مدام ة امتميي ز اموا ح ايض ل ي ح تص ايف اماياا ات م ن دام ة امتميي ز امتصايف.وكنمك كاات امصي

 امواح.
امكااية استودام تحليل الااحدار املو ستح كامونج تصايف واح ملتمييز ) مل ص ل( ا ين م م وعتين م ن  -1

حا  الايتراض ات اممشاهدات وواصة يح حامة امايااات اممصا ة نات الاست ااة امثاائية وكنمك يح حامة عدم ت
 الاساسية ملدامة امتمييزية امواية .

من وصل ات ائ  امتحلي ل ماريات ح امدام ة امتمييزي ة امواي ة وام ونج الااح دار املو س تح ثا ائح الاس ت ااة  -3
موحظ ان كص امارياتين قد حددت ا س اممتريرات امتوضيحية نات الاكثر أهمية ي ح تش ويع ام راض س راان 

 . (ALL)واملم اوي امحاد  (AML)اد امدم اماواعح امح
 التىصيا  -6
امتوس  يح استودام امصيرة الاحتمامية ملدامة امتمييزية امواية كاريا ة متص ايف اماياا ات ي ح حام ة م دياا  -1

 ثصث م موعات يتكثر.
ن امتوس    ي  ح اس  تودام تحلي  ل امتميي  ز اموا  ح والااح  دار املو س  تح ي  ح حام  ة اماياا  ات اممص  ا ة لاكث  ر م  -1

 . (Multirespose)مستويين وامتح يكون ييها اممترير امتاا  متعدد الاست ااة
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 المصادر 

 اولاً: المصادر العربية 
ي  ح تحلي  ل اماا  اء م     (Logistic)و (Cox)("اس  تودام ام  ون ح 1889اما  ا صن ،عا  اس ك  ول مرادا  ك م  راد) 41

 ام امع  اممستاصري .تااي  عملح"رسام  ما ستير يح الاحصاء ،كلي  الادارة والاقتصاد ،
( "تحلي ل اممس ار ي ح أام ونج الااح دار املو س تح م   تااي   عمل ح "رس ام  1885اماياتح .ها  ااراهيم ص امح)  21

 ما ستير يح الاحصاء،كلي  الادارة والاقتصاد ،ام امع  اممستاصري .
اض س   راان ( " اس   تودام اع   ض ارائ     امتميي   ز امحص   يا  متش   ويع ام   ر 1889امياس   ين .دري   د حس   ين ا   در) 41

 امدم)املوكيميا("رسام  ما ستير احصاء.كلي  الادارة والاقتصاد ،ام امع  اممستاصري  
(" اس تودام امدام   امممي زا ي ح تش ويع اع ض الاورام امس راااي  "رس ام  ما س تير ي ح 1991حميد ،راد س ليم ) 31

 الاحصاء مادم  امى كلي  الادارة والاقتصاد ، امع  ارداد .
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Comparison between  some of linear  classification models with 

practical application  
 

Abstract 
Linear discriminant analysis and logistic regression are the most widely 

used in multivariate statistical methods for analysis of data with categorical 

outcome variables .Both of them are appropriate for the development of linear  

classification models .linear discriminant analysis has been that the data of 

explanatory variables must be distributed multivariate normal distribution. 

While logistic regression no assumptions on the distribution of the explanatory 

data. Hence ,It is assumed that logistic regression is the more flexible and more 

robust method in case of violations of these assumptions. 
In this paper we have been focus for the comparison between three forms 

for classification data belongs two groups when the response variable with tow 

categorise only. 

The first form is the linear discriminant function ,The second is the 

probability form which it is derivative as alternative for the linear discriminant 

function while the third form is the probability function model. Of the logistic 

regression the comparison between these methods is based on measure of the 

probability  of misclassification .We show that the results of the  probability 

form  of the logistic regression has minimum probability of misclassification 

through the application on the data of two types of (leukemia). 

 

Key words/ Linear discriminant analysis ,binary response logistic regression 

and misclassification probability. 

 
 
 
 

           
 

      


