
معلمت تقادير لمقاترحت المعروفت وطريقات بعض الطرائق  بين قارنةتالم
 المحركرة بواسطت معوليت توزيع نالي ذي المعلمتيندالت القايرس و

 
 م. بٌداء اسماعٌل عبد الوهاب

 مركز الحاسبة الالكترونٌة
 جامعة بغداد/ كلٌة الادارة والاقتصاد

 
 الخلاصت

),(ٌن تاستخدم توزٌع رالً ذي المعلم  ات اوقات الحٌاة للوحدات جة بٌانذصورة واسعة فً نمب

، ولاهمٌة هذا التوزٌع ة واسعة فً تحلٌل اوقات الفشل، وتنبؤات اوقات الفشل، وله تطبٌقات احصائٌالمنتجة
 باعتبار ان معلمة الازاحةعولٌة ودالة الم طرائق لتقدٌر معلمة القٌاس  اربعةسوف نعتمد فً هذا البحث 

 والمقدر  ،المطور ، ومقدر بٌزالاعتٌادي ومقدر بٌز ،الامكان الاعظم والطرائق هً ،معلومةMinimax، 

 ،(R=500)، وتكرار كل تجربة (n=10, 25, 50)تنفذ المقارنة بواسطة تجارب المحاكاة ولحجوم عٌنات و
عرض الجانب النظري  وسٌتم اولاا  .حصائً متوسط مربعات الخط  ك ساس للمقارنةواعتماد المقٌاس الا

 .اكاةوطرائق التقدٌر ثم جانب المح
  

   

 مقدر بٌز المطور –مقدر بٌز  -/ طرٌقة الامكان الاعظمالمصطلحات الرئٌسة للبحث

 

 

مجلة العلوم مجلة العلوم 
  الاقتصادية والإداريةالاقتصادية والإدارية

    9191المجلد المجلد 
  1919العدد العدد 

        303303    --483483الصفحات   الصفحات   
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 البحثهدف 
ودالة معولٌة توزٌع راٌلً ذي المعلمتٌن،   اشتقاق صٌغ لتقدٌر معلمة القٌاسٌهدف البحث الى 

لنوعٌن من  Minimaxوالمقدر  ،المطور ، ومقدر بٌزالاعتٌادي ومقدر بٌز ،الامكان الاعظموالمقدرات هً 
، ودالة خسارة معدلة اسٌة خطٌة Quadratic loss functionدوال الخسارة هما دالة خسارة تربٌعٌة 

Modified linear exponential loss function (MLINEX)من  ، وسوف تعرض نتائج المحاكاة
والمقارنة بواسطة  (R=500) وتكرار كل تجربة (n=10, 25, 50) خلال تولٌد بٌانات لعٌنات ذات حجوم

  .Mean Square Error (MSE)المقٌاس الاحصائً 

 المقادمت
قدٌر والاستدلال الاحصائً، وقد من المقدرات غٌر الكلاسٌكٌة فً مجال الت Minimaxالمقدر  ٌعتبر

افاق جدٌدة فً نظرٌة التقدٌر من مفهوم نظرٌة المباراة، والذي فتح  Abraham (1945)ادخل اولاا من قبل 
احتمالً ٌحدد من الخبرة توزٌع  وكذلك مقدرات بٌز التً تعتبر المعلمة المراد تقدٌرها متغٌر عشوائً له 

هو نوعٌة  Minimaxاحث، حٌث ان العناصر المهمة فً اسلوب المقدر السابقة والبٌانات المتاحة لدى الب
وعلٌه فً هذا البحث سوف ٌتم مقارنة اربعة طرائق لتقدٌر معلمة المعلومات الاولٌة ودالة الخسارة المتمدة. 

),( ذي المعلمتٌن ٌلًارالقٌاس ومعولٌة توزٌع  در بٌزومق ،لامكان الاعظم، والطرائق هً ا 

تحت  Minimaxمقدر اٌضاا و تربٌعٌة، تحت دالة خسارة Minimaxومقدر  ،المطور ، ومقدر بٌزالاعتٌادي
ولأهمٌة توزٌع راٌلً باعتباره حالة خاصة من توزٌع وٌبل،  ،(MLINEX) معدلة اسٌة خطٌة دالة خسارة

حصول الفشل، أرت ٌنا اشتقاق صٌغ وٌستخدم فً تحلٌل اشكال انتشار بٌانات الاشعاع وبٌانات الاشتغال لحٌن 
 ودالة المعولٌة. ثم اعتماد المحاكاة فً المقارنة بٌن المقدرات المقدرات الاربعة اعلاه،

 الجرةب النظري
، لقٌاسمعلمة ا  معلمة الازاحة،  باعتبار ،ٌنترالً ذي المعلمتعرف الدالة الاحتمالٌة لتوزٌع 

 :التالٌةبالدالة الاحتمالٌة 
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 فهً: c.d.f  اما الدالة الاحتمالٌة التراكمٌة
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 للتوزٌع هً: دالة المعولٌةو
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كما اشار  ،ة فً اختبارات الحٌاةوله تطبٌقات واسعمثل توزٌع رالً حالة خاصة من توزٌع وٌبل ٌو

 Dyer كما اشار الى ذلك ،وكذلك فً التجارب الطبٌة المتعلقة ببحوث السرطان، Polavkoالى ذلك الباحث 

& Whisenand(1973) ،واشار الباحثان Alkutubi & Ibrahim  ًالى اهمٌة هذا التوزٌع ف
باعتبار ان   ٌلً شرح لطرائق تقدٌر معلمة القٌاسوفٌما  .التطبٌقات الهندسٌة وما له صلة بمعولٌة المكائن

 . معلومة  معلمة الازاحة

 
 

  Maximum Likelihood Method (M.L.M)طرٌقة الامكان الاعظم اولاا: 
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الكفاءة ٌعتبر مقدر الامكان الاعظم من المقدرات التً تتمتع بخصائص مهمة منها الكفاٌة و
  .وهو المقدر الذي ٌجعل لوغارتم دالة الامكان الاعظم فً نهاٌتها العظمى ت،ة الثباٌوالاشتقاق وخاص

n21) فاذا كانت لدٌنا عٌنة عشوائٌة t...,,t,t)  دالة فان  (،9) من التوزٌع المعرف بالمعادلة

 :الاعظم هً الامكان
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 :نحصل على (3) لمعادلةعلى طرفً اتم ٌاللوغار خالوباد
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 :حصل علىنل  بالنسبة الى  (4) ثم نشتق المعادلة
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 :ساوي المشتقة مع الصفرنثم 
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 :هو ML̂عظم الامكان الا مقدر لٌكون
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 .معلومة  حٌث ان معلمة الازاحة

 فان مقدر ،بها مقدرات الامكان الاعظم ٌزالتً تتم  Invariant propertyلخاصٌة الثبات وطبقاا 
 :دالة المعولٌة سٌكونل الامكان الاعظم
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 Bayes Estimator   مقدر بٌزثانٌاا: 
فرة من الخبرة والبٌانات السابقة عن المعلمة ٌعتمد مقدر بٌز على المعلومات الاولٌة المسبقة المتو

 ، باعتبار ان هذه المعلمة لٌست ثابتة بل انها متغٌر عشوائً له توزٌع احتمالً ٌسمىالمطلوب تقدٌرها
Prior distribution ،وحسب التعرٌف العام اذا اعتبرنا ان: 

…..(8) )(Ik)(g    

I)(شٌرٌو  الى معلومات فٌشر وهً تساوي: 
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 :هً  واذا اعتبرنا ان المعلومات الاولٌة عن
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n
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وذلك باستخدام متوسط ، Jeffrey prior جٌفري الاولٌةٌمكننا اٌجاد مقدر بٌز بوجود معلومات 
سٌكون متوسط التوزٌع   ، فان مقدر بٌز لمعلمة القٌاسفً حالة دالة الخسارة التربٌعٌة التوزٌع اللاحق

 .اللاحق
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 :ٌكون التوزٌع اللاحق هو وبعد ذلك
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 :ل متوسط التوزٌع اللاحقٌمثٌة فهو عباعتماد دالة خسارة تربٌ  اما مقدر بٌز للمعلمة
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 :دالة المعولٌةللهذا المقدر ٌكون مقدر بٌز  وطبقاا 
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 : اً  : لمعلمة القٌاس طوربٌز الم مقدرثالثاا
 ووضعها بالدالة:  ٌعتمد هذا المقدر على توسٌع المعلومات الاولٌة لجٌفري عن المعلمة
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t) فان التوزٌع اللاحق  (،9) لمعادلةمن الدالة الممثلة با

 :باستخدام معلومات جٌفري الموسعة سٌكون
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 بوجود العٌنة  وبعد تطبٌق التكامل واجراء تبسٌطات معٌنة ٌكون التوزٌع اللاحق لمعلمة القٌاس
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 .اماـالى دالة ك  وٌشٌر الرمز
 

والذي   فان مقدر، Squared Error Loss Function وعند استخدام دالة خسارة تربٌعٌة

 :ساويوٌ t\(( هو متوسط التوزٌع اللاحقMod̂ سنرمز له
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مقدرة  و معلومة لهذا المقدر المقترح ٌكون مقدر دالة المعولٌة لتوزٌع راٌلً باعتبار  وطبقاا 
 :هو
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 : اً  : لمعلمة القٌاس Minimax مقدررابعاا

) اذا كانت لدٌنا عٌنة عشوائٌة
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t...,,
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t) بمعلمة (، 9) من توزٌع راٌلً المعرف بالمعادلة

 :prior distributionوائً له توزٌع سابق متغٌر عش وبافتراض ان  ،ومعلمة قٌاس  ازاحة
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 التوزٌع اللاحق سٌكون: فان
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 Quadratic lossدالة خسارة تربٌعٌة تحت افتراض  للمعلمة   Minimaxان المقدر 

function اسٌة خطٌة معدلة  وكذلك دالة خسارةModified Linear Exponential (MLINEX) 
 هو:

…..(20) 2
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 هً:maxMini̂للمقدر  Risk Functionوطالما ان دالة المخاطرة 
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 وبالنسبة لهذه التوقعات، فانها تساوي:
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 بعض الطرائق المعروفة وطريقة مقترحة لتقدير  بين مقارنةال            
 المحاكاة بواسطة معولية توزيع رالي ذي المعلمتيندالة معلمة القياس و

 

 

 

  

 

 
 

 

 

 
 

 وبافتراض ان:
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 وبعد تطبٌق هذا التحوٌل واجراء التكامل، نجد ان:
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 وبافتراض ان:
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 نجد ان:
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 لتوزٌع رالً هو: لمعلمة القٌاس  Minimaxوعلٌه فان مقدر 
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 بعض الطرائق المعروفة وطريقة مقترحة لتقدير  بين مقارنةال            
 المحاكاة بواسطة معولية توزيع رالي ذي المعلمتيندالة معلمة القياس و
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 :لهذا المقدر المقترح ٌكون مقدر دالة المعولٌة لتوزٌع راٌلً هو وطبقاا 
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 الجرةب التجريبي
اعتمدت المحاكاة، حٌث تم تولٌد البٌانات من لقٌاسلغرض المقارنة بٌن المقدرات الثلاث لمعلمة ا

التوزٌع المنتظم وتحوٌلها الى بٌانات تتبع توزٌع راٌلً ذي المعلمٌن وباستخدام دالة التوزٌع التجمٌعٌة 
 وحسب طرٌقة التحوٌل العكسٌة التالٌة: 
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 بعض الطرائق المعروفة وطريقة مقترحة لتقدير  بين مقارنةال            
 المحاكاة بواسطة معولية توزيع رالي ذي المعلمتيندالة معلمة القياس و

 

 

 

  

 

 
 

 

 

 
 

 :وبعد اجراء بعض التبسٌطات، نحصل على
 

)U1(Ln
2)t(

)U1(Ln

2)t(-















 

 

 …..(28) )U1(Lnt    

 
فً تولٌد البٌانات لحجوم عٌنات مختلفة وقٌم مفترضة للمعلمة   (28) وتستخدم المعادلة

(5.1,1,5.0 )والمعلمة (5.1,1,5.0و .)تستخرج المقدرات للمعلمة  ( 6) من تطبٌق المعادلات

 Integrated Mean  التكاملً  وٌعتمد المقٌاس متوسط مربعات الخط ،(26و ) (16( و )12و )

Squared Error (IMSE) :ًالآت 
 …..(29) 





L

1i

)ˆ(MSE
L

1
IMSE   

 
 ومن ثم تعتمد، IMSEللحصول على المقدر الذي ٌمتلك اصغر  ،بةعدد مرات تكرار التجر L حٌث

وقد  (،28) المولدة من المعادلة it ولتنفٌذ تجارب المحاكاة على قٌم. هذه المعلمة فً تقدٌر دالة المعولٌة

فتراضٌة لكل واعطٌت قٌمة ا .(L=500) وكررت كل تجربة (n=10, 25, 50) اخذت ثلاث حجوم للعٌنات هً
 للطرق الاربعة. لخص نتائج المحاكاةت ةول التالٌاوالجد ،ثابت جٌفري( c) (c,,) من
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 بعض الطرائق المعروفة وطريقة مقترحة لتقدير  بين مقارنةال            
 المحاكاة بواسطة معولية توزيع رالي ذي المعلمتيندالة معلمة القياس و

 

 

 

  

 

 
 

 

 

 
 

 (n=10)عند حجم العٌنة  ̂(: ٌوضح تقدٌرات معلمة القٌاس 1جدول )

C   
ML̂ Bay̂ Mod̂ 

maxMini̂ 

  

  

  

1 

  

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.217598 0.241776 0.217598 0.229051 

1 0.221377 0.245974 0.221377 0.233028 

1.5 0.215721 0.239690 0.215721 0.227075 

  

1 

  

0.5 0.431709 0.479677 0.431709 0.454431 

1 0.434163 0.482404 0.434163 0.457015 

1.5 0.430138 0.477931 0.430138 0.452776 

  

1.5 

  

0.5 0.642542 0.713935 0.642542 0.676360 

1 0.656165 0.729073 0.656165 0.690701 

1.5 0.642613 0.714014 0.642613 0.676435 

  

  

  

  

1.5 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.216784 0.240872 0.197077 0.228194 

1 0.222429 0.247143 0.202208 0.234136 

1.5 0.218954 0.243282 0.199049 0.230477 

  

1 

  

0.5 0.437285 0.485872 0.397532 0.460300 

1 0.429336 0.477041 0.390306 0.451933 

1.5 0.434527 0.482808 0.395025 0.457397 

  

1.5 

  

0.5 0.652947 0.725496 0.593588 0.687312 

1 0.659930 0.733256 0.599936 0.694663 

1.5 0.669338 0.743709 0.608489 0.704566 

  

  

  

  

2 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.214728 0.238587 0.178940 0.226030 

1 0.218278 0.242532 0.181899 0.229767 

1.5 0.216776 0.240862 0.180647 0.228185 

  

1 

  

0.5 0.432351 0.48039 0.360292 0.455106 

1 0.427269 0.474744 0.356058 0.449757 

1.5 0.444409 0.493788 0.370341 0.467799 

  

1.5 

  

0.5 0.651398 0.723776 0.542832 0.685682 

1 0.644022 0.71558 0.536685 0.677919 

1.5 0.648239 0.720265 0.540199 0.682358 
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 بعض الطرائق المعروفة وطريقة مقترحة لتقدير  بين مقارنةال            
 المحاكاة بواسطة معولية توزيع رالي ذي المعلمتيندالة معلمة القياس و

 

 

 

  

 

 
 

 

 

 
 

 (n=25)عند حجم العٌنة  ̂(: ٌوضح تقدٌرات معلمة القٌاس 2جدول )

C   
ML̂ Bay̂ Mod̂ 

maxMini̂ 

  

  

  

1 

  

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.219162 0.228294 0.219162 0.223635 

1 0.219822 0.228981 0.219822 0.224308 

1.5 0.220991 0.230199 0.220991 0.225501 

  

1 

  

0.5 0.440103 0.458440 0.440103 0.449084 

1 0.430234 0.448160 0.430234 0.439014 

1.5 0.429056 0.446933 0.429056 0.437812 

  

1.5 

  

0.5 0.654308 0.681571 0.654308 0.667662 

1 0.646229 0.673155 0.646229 0.659417 

1.5 0.650412 0.677512 0.650412 0.663686 

  

  

  

  

1.5 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.218789 0.227905 0.210373 0.223254 

1 0.214776 0.223726 0.206516 0.219160 

1.5 0.215546 0.224527 0.207256 0.219945 

  

1 

  

0.5 0.429993 0.447909 0.413455 0.438769 

1 0.436789 0.454989 0.41999 0.445703 

1.5 0.427798 0.445622 0.411344 0.436528 

  

1.5 

  

0.5 0.651044 0.678171 0.626004 0.664331 

1 0.645981 0.672897 0.621136 0.659165 

1.5 0.656181 0.683522 0.630943 0.669572 

  

  

  

  

2 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.218787 0.227903 0.20258 0.223252 

1 0.214630 0.223573 0.198732 0.219010 

1.5 0.216279 0.225291 0.200259 0.220693 

  

1 

  

0.5 0.432923 0.450962 0.400855 0.441758 

1 0.435581 0.453730 0.403316 0.444471 

1.5 0.433320 0.451374 0.401222 0.442163 

  

1.5 

  

0.5 0.643714 0.670535 0.596031 0.656850 

1 0.642799 0.669582 0.595184 0.655918 

1.5 0.652044 0.679212 0.603744 0.665351 
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 بعض الطرائق المعروفة وطريقة مقترحة لتقدير  بين مقارنةال            
 المحاكاة بواسطة معولية توزيع رالي ذي المعلمتيندالة معلمة القياس و

 

 

 

  

 

 
 

 

 

 
 

 (n=50)عند حجم العٌنة  ̂(: ٌوضح تقدٌرات معلمة القٌاس 3جدول )

C   
ML̂ Bay̂ Mod̂ 

maxMini̂ 

  

  

  

1 

  

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.219004 0.223473 0.219004 0.221216 

1 0.220022 0.224513 0.220022 0.222245 

1.5 0.216799 0.221223 0.216799 0.218988 

  

1 

  

0.5 0.431812 0.440625 0.431812 0.436174 

1 0.432074 0.440892 0.432074 0.436438 

1.5 0.431940 0.440755 0.431940 0.436303 

  

1.5 

  

0.5 0.657175 0.670586 0.657175 0.663813 

1 0.655712 0.669094 0.655712 0.662335 

1.5 0.651321 0.664613 0.651321 0.657900 

  

  

  

  

1.5 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.215505 0.219903 0.211279 0.217682 

1 0.218442 0.2229 0.214159 0.220649 

1.5 0.215799 0.220203 0.211568 0.217979 

  

1 

  

0.5 0.432891 0.441726 0.424403 0.437264 

1 0.436145 0.445046 0.427593 0.440550 

1.5 0.436713 0.445625 0.428150 0.441124 

  

1.5 

  

0.5 0.651578 0.664875 0.638801 0.658159 

1 0.651176 0.664465 0.638407 0.657753 

1.5 0.645494 0.658668 0.632837 0.652015 

  

  

  

  

2 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.216852 0.221278 0.208512 0.219043 

1 0.217241 0.221675 0.208886 0.219435 

1.5 0.217305 0.221740 0.208947 0.219500 

  

1 

  

0.5 0.434631 0.443500 0.417914 0.439021 

1 0.436079 0.444979 0.419307 0.440484 

1.5 0.436260 0.445163 0.419480 0.440666 

  

1.5 

  

0.5 0.650870 0.664153 0.625837 0.657445 

1 0.650310 0.663581 0.625298 0.656879 

1.5 0.652095 0.665403 0.627014 0.658682 
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 بعض الطرائق المعروفة وطريقة مقترحة لتقدير  بين مقارنةال            
 المحاكاة بواسطة معولية توزيع رالي ذي المعلمتيندالة معلمة القياس و

 

 

 

  

 

 
 

 

 

 
 

 (4جدول )

 (n=10)عند حجم العٌنة  ٌ̂وضح متوسط مربعات الخط  لتقدٌرات معلمة القٌاس 
 

C 

 

 

 
 

IMSE 

ML̂ Bay̂ Mod̂ 
maxMini̂ 

  

  

  

1 

  

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.008424 0.007222 0.008424 0.007838 

1 0.008212 0.007007 0.008212 0.007625 

1.5 0.008478 0.007265 0.008478 0.007888 

  

1 

  

0.5 0.034080 0.029277 0.034080 0.031742 

1 0.034007 0.029248 0.034007 0.031689 

1.5 0.034421 0.029660 0.034421 0.032103 

  

1.5 

  

0.5 0.076931 0.065997 0.076931 0.071614 

1 0.075771 0.065069 0.075771 0.070555 

1.5 0.078573 0.068026 0.078573 0.073434 

  

  

  

  

1.5 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.008485 0.007287 0.009560 0.007902 

1 0.008253 0.007070 0.009321 0.007676 

1.5 0.008376 0.007180 0.009452 0.007793 

  

1 

  

0.5 0.033390 0.028563 0.037723 0.031039 

1 0.034302 0.029493 0.038608 0.031962 

1.5 0.033957 0.029194 0.038237 0.031637 

  

1.5 

  

0.5 0.075793 0.064977 0.085500 0.070526 

1 0.075241 0.064554 0.084870 0.070030 

1.5 0.073434 0.062672 0.083144 0.068185 

  

  

  

  

2 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.008571 0.007368 0.010608 0.007985 

1 0.008399 0.007199 0.010440 0.007815 

1.5 0.008507 0.007315 0.010536 0.007927 

  

1 

  

0.5 0.034224 0.029471 0.042313 0.031909 

1 0.034572 0.029775 0.042696 0.032238 

1.5 0.032887 0.028118 0.041049 0.030561 

  

1.5 

  

0.5 0.076158 0.065370 0.094496 0.070905 

1 0.077452 0.066694 0.095702 0.072216 

1.5 0.076616 0.065818 0.094945 0.071359 
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 بعض الطرائق المعروفة وطريقة مقترحة لتقدير  بين مقارنةال            
 المحاكاة بواسطة معولية توزيع رالي ذي المعلمتيندالة معلمة القياس و

 

 

 

  

 

 
 

 

 

 
 

 (5جدول )

 (n=25)عند حجم العٌنة  ٌ̂وضح متوسط مربعات الخط  لتقدٌرات معلمة القٌاس 
 

C 

 

 

 
 

IMSE 

ML̂ Bay̂ Mod̂ 
maxMini̂ 

  

  

  

1 

  

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.003229 0.003033 0.003229 0.003132 

1 0.003218 0.003022 0.003218 0.003121 

1.5 0.003190 0.002995 0.003190 0.003093 

  

1 

  

0.5 0.012839 0.012056 0.012839 0.012452 

1 0.013258 0.012477 0.013258 0.012872 

1.5 0.013349 0.012572 0.013349 0.012965 

  

1.5 

  

0.5 0.029291 0.027534 0.029291 0.028422 

1 0.029899 0.028152 0.029899 0.029036 

1.5 0.029533 0.027777 0.029533 0.028665 

  

  

  

  

1.5 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.003237 0.003042 0.003424 0.003141 

1 0.003323 0.003128 0.003509 0.003227 

1.5 0.003314 0.003119 0.003500 0.003218 

  

1 

  

0.5 0.013256 0.012474 0.014001 0.012869 

1 0.013001 0.012221 0.013746 0.012615 

1.5 0.013373 0.012594 0.014116 0.012988 

  

1.5 

  

0.5 0.029506 0.027751 0.031181 0.028639 

1 0.029940 0.028196 0.031605 0.029078 

1.5 0.029243 0.027492 0.030915 0.028378 

  

  

  

  

2 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.003253 0.003058 0.003615 0.003157 

1 0.003338 0.003144 0.003700 0.003242 

1.5 0.003306 0.003112 0.003668 0.003211 

  

1 

  

0.5 0.013148 0.012367 0.014603 0.012762 

1 0.013056 0.012277 0.014510 0.012671 

1.5 0.013143 0.012363 0.014597 0.012757 

  

1.5 

  

0.5 0.029950 0.028194 0.033219 0.029083 

1 0.030054 0.028302 0.033315 0.029188 

1.5 0.029459 0.027705 0.032729 0.028592 
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 (6جدول )

 (n=50)عند حجم العٌنة  ̂بعات الخط  لتقدٌرات معلمة القٌاس ٌوضح متوسط مر
 

c 

 

 

 
 

IMSE 

ML̂ Bay̂ Mod̂ 
maxMini̂ 

  

  

  

1 

  

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.001597 0.001548 0.001597 0.001572 

1 0.001588 0.001539 0.001588 0.001563 

1.5 0.001624 0.001575 0.001624 0.001599 

  

1 

  

0.5 0.006529 0.006333 0.006529 0.006431 

1 0.006518 0.006322 0.006518 0.006420 

1.5 0.006527 0.006332 0.006527 0.006430 

  

1.5 

  

0.5 0.014381 0.013940 0.014381 0.014162 

1 0.014432 0.013991 0.014432 0.014213 

1.5 0.014595 0.014155 0.014595 0.014377 

  

  

  

  

1.5 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.001638 0.001589 0.001686 0.001614 

1 0.001603 0.001554 0.001651 0.001579 

1.5 0.001635 0.001586 0.001683 0.001611 

  

1 

  

0.5 0.006497 0.006301 0.006688 0.006399 

1 0.006434 0.006237 0.006625 0.006336 

1.5 0.006425 0.006229 0.006616 0.006327 

  

1.5 

  

0.5 0.014577 0.014137 0.015007 0.014359 

1 0.014583 0.014142 0.015013 0.014364 

1.5 0.014773 0.014334 0.015203 0.014555 

  

  

  

  

2 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.001623 0.001574 0.001718 0.001599 

1 0.001617 0.001567 0.001711 0.001592 

1.5 0.001618 0.001569 0.001712 0.001594 

  

1 

  

0.5 0.006466 0.00627 0.006844 0.006368 

1 0.006440 0.006244 0.006818 0.006342 

1.5 0.006424 0.006227 0.006803 0.006326 

  

1.5 

  

0.5 0.014590 0.014149 0.015440 0.014371 

1 0.014607 0.014167 0.015457 0.014388 

1.5 0.014551 0.014110 0.015401 0.014331 
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 بعض الطرائق المعروفة وطريقة مقترحة لتقدير  بين مقارنةال            
 المحاكاة بواسطة معولية توزيع رالي ذي المعلمتيندالة معلمة القياس و

 

 

 

  

 

 
 

 

 

 
 

 (7جدول )
 معلمة دالة المعولٌة لٌوضح تقدٌرات  

 (n=10)عند حجم العٌنة  ̂القٌاس 

c   )t(R
ML̂

 )t(R
Bay̂

 )t(R
Mod̂

 )t(R
maxMini̂

 

  

  

  

1 

  

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.813623 0.815496 0.799262 0.815496 

1 0.642525 0.648991 0.622324 0.648991 

1.5 0.055883 0.076414 0.060323 0.076414 

  

1 

  

0.5 0.904995 0.905481 0.896582 0.905481 

1 0.796764 0.798967 0.781486 0.798967 

1.5 0.215994 0.238850 0.209000 0.238850 

  

1.5 

  

0.5 0.935796 0.936022 0.929878 0.936022 

1 0.859336 0.860410 0.847699 0.860410 

1.5 0.354483 0.372569 0.339103 0.372569 

  

  

  

  

1.5 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.819807 0.821538 0.775116 0.821538 

1 0.636249 0.642954 0.565637 0.642954 

1.5 0.058521 0.078817 0.040022 0.078817 

  

1 

  

0.5 0.905101 0.905595 0.87925 0.905595 

1 0.796231 0.798428 0.747059 0.798428 

1.5 0.21823 0.241139 0.16231 0.241139 

  

1.5 

  

0.5 0.93347 0.933713 0.914798 0.933713 

1 0.859634 0.860709 0.823289 0.860709 

1.5 0.361624 0.379443 0.288065 0.379443 

  

  

  

  

2 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.815680 0.817494 0.740375 0.817494 

1 0.632982 0.639735 0.515118 0.639735 

1.5 0.057631 0.078132 0.025017 0.078132 

  

1 

  

0.5 0.905508 0.905989 0.862660 0.905989 

1 0.802061 0.804142 0.722487 0.804142 

1.5 0.216382 0.239287 0.124694 0.239287 

  

1.5 

  

0.5 0.933945 0.934183 0.903087 0.934183 

1 0.860126 0.861195 0.800046 0.861195 

1.5 0.357296 0.375294 0.236849 0.375294 
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 (8جدول )

 (n=25)لعٌنة عند حجم ا ̂معلمة القٌاس دالة المعولٌة لٌوضح تقدٌرات  

c   )t(R
ML̂

 )t(R
Bay̂

 )t(R
Mod̂

 )t(R
maxMini̂

 

  

  

  

1 

  

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.824510 0.825144 0.818855 0.825144 

1 0.651095 0.653526 0.642606 0.653526 

1.5 0.058328 0.067144 0.060587 0.067144 

  

1 

  

0.5 0.908281 0.908456 0.904981 0.908456 

1 0.806926 0.807688 0.800846 0.807688 

1.5 0.225584 0.235223 0.222356 0.235223 

  

1.5 

  

0.5 0.938796 0.938873 0.936510 0.938873 

1 0.866179 0.866548 0.861613 0.866548 

1.5 0.367096 0.374338 0.360196 0.374338 

  

  

  

  

1.5 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.828093 0.828698 0.810300 0.828698 

1 0.654347 0.656731 0.624718 0.656731 

1.5 0.055266 0.063964 0.046749 0.063964 

  

1 

  

0.5 0.908275 0.908450 0.898070 0.908450 

1 0.806605 0.807372 0.787013 0.807372 

1.5 0.227238 0.236858 0.200259 0.236858 

  

1.5 

  

0.5 0.93796 0.938039 0.930878 0.938039 

1 0.865114 0.865489 0.850666 0.865489 

1.5 0.367415 0.374649 0.333812 0.374649 

  

  

  

  

2 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.828908 0.829507 0.799201 0.829507 

1 0.646506 0.648997 0.595792 0.648997 

1.5 0.057818 0.066587 0.039946 0.066587 

  

1 

  

0.5 0.909236 0.909408 0.892343 0.909408 

1 0.804470 0.805252 0.771295 0.805252 

1.5 0.224315 0.233967 0.176569 0.233967 

  

1.5 

  

0.5 0.937844 0.937924 0.925998 0.937924 

1 0.865756 0.866127 0.841669 0.866127 

1.5 0.362254 0.369588 0.304322 0.369588 
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 (9جدول )

 (n=50)عند حجم العٌنة  ̂معلمة القٌاس دالة المعولٌة لٌوضح تقدٌرات  

c   )t(R
ML̂

 )t(R
Bay̂

 )t(R
Mod̂

 )t(R
maxMini̂

 

  

  

  

1 

  

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.829510 0.829804 0.826719 0.829804 

1 0.655822 0.656997 0.651524 0.656997 

1.5 0.052692 0.057135 0.054024 0.057135 

  

1 

  

0.5 0.910324 0.910403 0.908698 0.910403 

1 0.809254 0.809621 0.806217 0.809621 

1.5 0.226859 0.231762 0.225172 0.231762 

  

1.5 

  

0.5 0.939200 0.939236 0.938061 0.939236 

1 0.869084 0.869258 0.866829 0.869258 

1.5 0.372079 0.375685 0.368476 0.375685 

  

  

  

  

1.5 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.829539 0.829833 0.820615 0.829833 

1 0.656356 0.657527 0.641267 0.657527 

1.5 0.053773 0.058208 0.049316 0.058208 

  

1 

  

0.5 0.909894 0.909974 0.904844 0.909974 

1 0.809300 0.809667 0.799501 0.809667 

1.5 0.226473 0.231373 0.212206 0.231373 

  

1.5 

  

0.5 0.940289 0.940323 0.936861 0.940323 

1 0.868839 0.869013 0.861734 0.869013 

1.5 0.370952 0.374570 0.353357 0.374570 

  

  

  

  

2 

  

  

  

  

  

0.5 

  

0.5 0.829268 0.829562 0.814238 0.829562 

1 0.651835 0.653035 0.625910 0.653035 

1.5 0.054365 0.058833 0.044655 0.058833 

  

1 

  

0.5 0.909239 0.909322 0.900729 0.909322 

1 0.808975 0.809343 0.792441 0.809343 

1.5 0.225778 0.230682 0.199687 0.230682 

  

1.5 

  

0.5 0.939105 0.939141 0.933267 0.939141 

1 0.867930 0.868106 0.855934 0.868106 

1.5 0.373813 0.377403 0.342708 0.377403 
 



                                                                                                        

                                                                                                              
                                                   

335 
 71العدد      91مجلة العلوم الاقتصادٌة والإدارٌة     المجلد       
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 :الاستنترجرث
 ٌلاحظ من نتائج المحاكاة:

ثم  ،(n=50)وخاصة بالنسبة لحجم العٌنة  IMSE تمتلك اصغر  لمعلمة القٌاس بٌز ان مقدرات .9

 ة، وان طرٌقه الامكان الاعظم كانت اسوأ طرٌقه مقارنبالدرجة الثانٌة Minimax ٌاتً مقدر
 بالطرائق الاخرى. 

تناقص كلما ازداد حجم العٌنة ولجمٌع المقدرات والحالات المدروسة من ت IMSE وجد ان قٌم .2
 .القٌمة الاولٌة وهذا ٌتطابق مع النظرٌة الاحصائٌة

ٌدعم صحة  ، وهذا اٌضاا IMSEري لوحظ تناقص قٌم بالنسبة لمعلومات جٌف (c=1) عندما افترضنا .3
 الجانب التجرٌبً من البحث.

لطرٌقة  IMSEوكذلك قٌم  ̂ قٌمطابق بالنسبة لمعلومات جٌفري لوحظ ت (c=1) عندما افترضنا .4

 ٌدعم صحة الجانب التجرٌبً من البحث. ، وهذا اٌضاا بٌز الموسع وطرٌقة الامكان الاعظم

 وصيرث:تال
 حت المراقبة التتابعٌة.ٌوصً الباحث بتطوٌر البحث لٌشمل البٌانات تحت المراقبه وت .9
 ٌوصً الباحث بتطوٌر البحث لٌشمل البٌانات المفقودة. .2

 ٌمكن اعتماد طرٌقة بٌز فً البحوث التً تتطلب تقدٌر دالة معولٌة لتوزٌع راٌلً. .3
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Comparison between some well- Known methods to estimate the 

parameter of the proposed method of measurement and the 

reliability of the distribution function with two parameters Rally by 

simulation 
 
 

Abstract 
 Rayleigh distribution is one of the important distributions used for 

analysis life time data, and has applications in reliability study and physical 

interpretations. This paper introduces four different methods to estimate the 

scale parameter , and also estimate reliability function; these methods are 

Maximum Likelihood, and Bayes and Modified Bayes, and Minimax estimator 

under squared error loss function, for the scale and reliability function of the 

generalized Rayleigh distribution are obtained. The comparison is done through 

simulation procedure, taking various sample size, and varying values of shifting 

parameter . All the results of comparisons are explained in tables, and the 

comparison is done using MSE.  

     

Key words / Maimum Like lihood Method- Bayes Estimator- Bayes developer 

estimator- Minimax estimator. 


