
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3/10/2017ذاس٠خ اٌرمذ٠ُ:                                                                                                    

                                                                              24/10/2017 ذاس٠خ اٌمثٛي:                                                                                                    

 المستخلص
تالإعٍٛب   ٠ARFIMAٙذف اٌثؽس ئٌٝ ذمـذ٠ش ِؼٍّاخ أّٔٛرض الإٔؽذاس اٌخؽٟ تأخؽاء ذرثغ أّٔٛرض 

علا ػٓ ؼش٠مح اٌّشتؼاخ ا٠ٌّٛعٟ اٌّؼرّذ ػٍٝ ؼش٠مرٟ الإِىاْ الأػظُ ٚاٌّشتؼاخ اٌصغشٜ اٌؼاِح اٌرماست١ح ف

اٌصغشٜ الإػر١اد٠ح ٚلذ ذُ ذؽث١ك اٌّمذساخ ػ١ٍّاً ػٍٝ ت١أاخ ؼم١م١ح ذّصٍد تاٌث١أاخ اٌشٙش٠ح ٌّؼذي اٌرغ١ش 

عؼش صشف اٌذٚلاس  فٟ ِؼذي( ِٚذٜ ذأششٖ Inflationفٟ اٌشلُ اٌم١اعٟ ٌغؼش اٌّغرٍٙه )اٌرعخُ( )

(Dollar exchange rate ٚاٌرٟ ذُ اٌؽصٛي ػ١ٍٙا )ٌ لأسلاَ اٌم١اع١ح لأعؼاس ِٓ اٌرماس٠ش اٌغ٠ٕٛح

ٌٚغا٠ح  1/2005ٌٍّذج ِٓ  ِذ٠ش٠ح الأسلاَ اٌم١اع١ح –اٌعٙاص اٌّشوضٞ ٌلإؼصاء اٌصادسج ِٓ  اٌّغرٍٙه

ػٍٝ تم١ح اٌؽشائك  ءذٙا، ٚلذ أشثرد ؼش٠مح اٌرمذ٠ش ا٠ٌّٛعٟ اٌّؼرّذ ػٍٝ ؼش٠مح الإِىاْ الأػظُ وفا12/2015

ٛرض ألً اٌرثا٠ٕاخ، وزٌه أشثرد إٌرائط ئْ ئخرلاف ل١ُ ِؼٍّح اٌفشٚق اٌىغش٠ح فٟ أّٔٛرض ٚلإِرلان ِمذساخ الأّٔ

ARFIMA  ذٍه اٌؽش٠مح. فٟلا ذإشش 

ا٠ٌّٛعاااخ، اٌرؽ٠ٛااً اٌّاا٠ٛعٟ، أّٔااٛرض الإٔؽااذاس اٌخؽااٟ، أّٔااٛرض      المصططحلت ا ائشسةسططب ئل تطط  

ARFIMA. 
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 (Introduction. المقذمب )4
ئْ ئظـشاء اٌرؽ١ًٍ الإؼصـائٟ ٌظـا٘شج ذؽد اٌـذساعح تاعرؼّــاي ذؽ١ًٍ الإٔؽذاس اٌخؽٟ ٠فشض ػٍٝ 

اٌثـاؼس اٌرؽمك ِٓ ذٛفش اٌفشظ١ـاخ الأعاع١ـح لأّٔٛرض الإٔؽـذاس اٌخؽٟ اٌـزٞ ٠إدٞ ئٌٝ ظٙٛس ِشاوً فٟ 

ذثاغ اٌزاذٟ ت١ٓ الأخؽاء اٌؼشٛائ١ح ٌٚىٓ فٟ اٌٛالغ اٌرؽث١مٟ ؼاٌح ػذَ ذؽممٙا ِٚٓ ذٍه اٌفشظ١اخ ئٔؼذاَ الإس

لذ لا ذرؽمك ٘زٖ اٌفشظ١ح تؽغة ؼث١ؼح ت١أاخ اٌظا٘شج اٌّذسٚعح ٚػٕذ ران ٠ىْٛ 

 ِّا ٠ذي ػٍٝ ٚظٛد ِشىٍح الإسذثاغ اٌزاذٟ. 

ٕذِا ذأخز ت١أاذٙا عٍغٍح ِٚٓ ٔاؼ١ح أخـشٜ لذ ذرثغ ذٍه الأخؽاء أّٔٛرظاً ِٓ ّٔارض اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ػ

( أٚ Ordinary Least Squaresص١ِٕح وّا فٟ ٘ـزا اٌثؽس ٚوً رٌه ٠عؼً ِٓ ؼش٠مح اٌّشتؼاخ اٌصغشٜ )

ذ١ٓ فٟ ػ١ٍّح اٌرمذ٠ش ٚػٕذ ران ٠صثػ ء( غ١ـش وفMaximum Likelihoodٛؼـش٠مح الإِىـاْ الأػظـُ )

 Autoالأٚعاغ اٌّرؽشوح( ) -رٍػ )الإٔؽذاس اٌزاذٟ اٌرٕثإ ٌٍظا٘شج غ١ش ظ١ذ ِٚٓ ذٍه إٌّارض الأّٔٛرض اٌّخ

Regressive Moving Averages model )ARMA  ْٛٚذثؼاً ٌٙزا الأّٔٛرض فاْ اٌغٍغٍح غاٌثاً ِا ذى

( ٌٍؼ١ٕـح ع١رلاشٝ Auto Correlationغ١ش ِغرمشج فٟ اٌٛالغ اٌرؽث١مٟ ٚ٘زا ٠إدٞ ئٌٝ أْ الإسذثاغ اٌزاذٟ )

ػٍٝ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح فرظٙش أ١ّ٘ح  وٍٟاخ اٌرىشاساخ إٌّخفعح ١ِّٕٙح تشىً تشىً تؽٟء ظذا ٚذىْٛ ِشوث

ِغرمشاً ف١ظٙش أّٔٛرض ظذ٠ذ ٘ٛ ئّٔٛرض الإٔؽذاس اٌزاذٟ  ARMA( ٌعؼً أّٔٛرض Differencesأخز اٌفشٚق )

 ARIMA (Auto Regressive Integrated Moving Averagesٚالأٚعـاغ اٌّرؽـشوح اٌرىاٍِٟ  

modelخز اٌفشٚق الأٌٚٝ ذإدٞ ئٌٝ ص٠ادج عشػح ذلاشٟ الإسذثاغ اٌزاذٟ ٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح فٟ ؼ١ٓ ٠ثمٝ (، ئْ أ

اٌغٍٛن الإذعاٟ٘ ٌٙا، وّا ٚئْ لـٛج اٌؽ١ف ذمرشب ِـٓ اٌرىشاس اٌصفـشٞ ٚ٘ـزا ٠ـٛظة أخز اٌفشٚق ِشج أخشٜ 

٠ثح ِٓ اٌرىشاس اٌصفشٞ لأْ ٚذىْٛ ٌذ٠ٕا اٌفشٚق اٌصا١ٔح ِّا ٠ظٙش ِشىٍح ظذ٠ذج ئْ لٛج اٌؽ١ف لا ذىْٛ لش

ِشوثاخ اٌرىشاس إٌّخفط لاذّصً اٌرىشاساخ اٌعؼ١فـح ئر ذعاف ئ١ٌٙا اٌرىشاساخ اٌرٟ ذُ ئصاٌرٙا ِٓ اٌفشٚق 

الأٌٚٝ ٘زا ِٓ ٔاؼ١ح ٚئْ لٛج اٌؽ١ف إٌّخفط اٌمش٠ثح ِٓ اٌرىشاس اٌصفـشٞ ١ٌظ تاٌعشٚسج أْ ذذي ػٍٝ ئْ 

( ٚ٘زا ئشاسج ػٍٝ ئْ اٌث١أاخ ِٓ اٌّّىٓ أْ ذىْٛ فٛق Non Invertibleاٌفشٚق اٌصا١ٔح غ١ـش ئٔؼىاع١ح )

ئْ اٌفشٚق لا ٠ّىٓ أْ ذإخز تؼذد صؽ١ػ ٚلذ ٠ىْٛ ػذداً ػٍٝ ( وً رٌه ٠ذي Over Differencedاٌفشٚق )

 Autoؼم١م١اً ف١ٕرط ٌٕا أّٔٛرض ظذ٠ذ ٘ٛ أّٔٛرض الإٔؽذاس اٌزاذٟ ٚاٌٛعػ اٌّرؽشن اٌّرىاًِ وغش٠ا )

Regressive Fractionally Integrated Moving Average model )ARFIMA  أؼذ ٛ٘ٚ

 ّٔارض اٌزاوشج اٌؽ٠ٍٛح ِٛظٛع اٌثؽس.

٠غرٛظة ذمذ٠ش  ARFIMAفؼٕذِا ذرثغ الأخؽاء اٌؼشٛائ١ح فٟ أّٔٛرض الإٔؽذاس اٌخؽٟ أّٔٛرض 

ذرٕاعة ٚؼث١ؼح ٘زا ِؼٍّاذٗ ذثؼاً ٌٙزٖ اٌؽاٌح ِٚٓ ٕ٘ا ظاءخ فىشج اٌثؽس تاعرؼّاي الإعٍٛب ا٠ٌّٛعٟ ٌىٟ 

 الأّٔٛرض.

 (Definitions. تع سيف )4
 (ARFIMA. أنمورج الإنحذاس ائزاتي وائوسط المتتشك المتك مل كسشي  )4.4

Auto Regressive Fractionally Integrated Moving Average model (ARFIMA) 

 ARIMA (Auto Regressive Integratedأّٔٛرض  Box & Jenkinsلذَ اٌثاؼصاْ  1976فٟ ػاَ 

Moving Average( أّٔٛرض ِغرمش ِٕٚؼىظ ٛ٘ٚ )Stationary and Invertible ِٓ ٚاٌزٞ ٠ٕرط )

اٌّؼشف أدٔاٖ  ARMA(p, q)أخز اٌفشٚق لأّٔٛرض الإٔؽذاس اٌزاذٟ ٚاٌٛعػ اٌّرؽشن 
(11)

: 
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صً ( dّ٠أر أْ ) ARIMA(p, d, q)تاٌشىً  ARIMAظٛء ِا ذمذَ ٠ّىٓ ذؼش٠ف أّٔٛرض  فٟٚ

ٚفك ٘زا اٌفشض ٚاٌص١غح اٌؼاِح ػٍٝ اٌفشٚق اٌرٟ ذىْٛ أػذاداً صؽ١ؽح ٚغاٌثا ِا ٠رؼاًِ ِؼٙا اٌثاؼصْٛ 

ٌلأّٔٛرض تؼذ أخز اٌفشٚق ٟ٘ 
(11)

: 

 
 Real( أٞ ػـذد ؼمـ١مٟ )dذإخز ل١ّح ) ARFIMAٌٍٚؽصٛي ػٍٝ أّٔٛرض خاص١ح اٌزاوشج اٌؽ٠ٍٛح 

numberٚػٕذ ران ذىْٛ ؼاٌح ِٛعؼح لأّٔٛرض ) ARIMA  ٚذر١ّض ّٔارضARFIMA  تالإعرمشاس٠ح

ٚالإٔؼىاع١ح 
(11)
. 

( وا٢ذٟ dظٛء ِّا ذمذَ ٠ّىٓ دسض ػذج ؼالاخ ِٓ ل١ّـح ) فٟٚ
(4)

: 

 .(12( ػٍٝ اٌؼلالح ت١ٕٙا ٚت١ٓ أط ٘شعد ٚاٌّٛظؽح تاٌص١غح )dذؼرّذ ل١ُ ).1

 (.Anti-persistentفاْ اٌغٍغٍح ذىْٛ غ١ش ِغرّشج )ِرٕاٚتح( ) ػٕذِا .2

 ( ذظٙش خاص١ح اٌزاوشج اٌؽ٠ٍٛح ٌلإّٔٛرض.ػٕذِا ذىْٛ ).3

 ذىْٛ اٌؼ١ٍّح غ١ش ِغرمشج. ػٕذِا ذىْٛ .4

 ِٓ دسظح اٌفشٚق الأٌٚٝ. ARIMAذرخز اٌغٍغٍح أّٔٛرض  ػٕذِا ذىْٛ .5

 .ARMAذرخز اٌغٍغٍح أّٔٛرض  ػٕذِا ذىْٛ .6

( ػٕذِا Covariance stationaryاٌغٍغٍح ذىْٛ ِغرمشج فٟ اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ) ػٍّـاً أْ

( ذرٕالص تشىً Autocorrelation coefficientsٚذىْٛ ِؼاِلاخ الإسذثاغ اٌزاذٟ ) 

 (Hyperbolic decayتؽٟء ظذا ػٍٝ شىً لؽغ صائذ )

( p, qشج اٌؽ٠ٍٛح فٟ ؼ١ٓ ذؽذد اٌّؼٍّر١ٓ )عٍٛن اٌزاو ARFIMA(p, d, q)( فٟ ّٔارض dذؽـذد اٌّؼٍّـح )

تاٌص١غح ا٢ذ١ح  ARFIMA(p, d, q)عٍٛن اٌزاوشج اٌمص١شج ٠ّٚىٓ ذّص١ً أّٔٛرض 
(11)

: 

 

 
 أر أْ:

L( ٠ّصً ِؼاًِ الإصاؼح :Backshift operator.) 

ه ظزٚس ذمغ خاسض ( ذّرpٍِٓ اٌذسظح  AR: ِرؼذدج ؼذٚد اٌزاوشج اٌمص١شج  )عٍغٍح ص١ِٕح ِٓ ٔٛع 

 (.Unit circleدائشج اٌٛؼذج )

( ذّرٍه ظزٚس ذمغ خاسض qِٓ اٌذسظح  MA: ِرؼذدج ؼذٚد اٌزاوشج اٌمص١شج  )عٍغٍح ص١ِٕح ِٓ ٔٛع 

 (.Unit circleدائشج اٌٛؼذج )

 (.White noise: ذّصً  اٌرش٠ٛش الأت١ط )
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٠ّىٓ وراتح داٌح  ( ٚالإسذثاغ اٌزاذٟ dؼٍّح )ٚتالإػرّاد ػٍٝ اٌؼلالح ِا ت١ٓ ِ

تاٌص١غح ا٢ذ١ح  اٌرٟ ذىْٛ لش٠ثح ِٓ اٌّمذاس  ARFIMA(0, d, 0)اٌىصافح اٌؽ١ف١ح لأّٔٛرض 
(5)

: 

 
 (.٠Frequencyّصً اٌرشدد ) أر أْ: 

 (Wavelets Theoryنظشيب المويج ا ) 4.4
أر ئلرشغ  1909( فٟ اٌؼاَ Alfrd Haarٝ ا٠ٌّٛعاخ ٘ٛ ػاٌُ اٌش٠اظ١اخ اٌفشد ٘اس )أٚي ِٓ ذؽشق ئٌ

(، ِٚٓ اٌثؽٛز أُعرٕرط ئْ ا٠ٌّٛعاخ )ٟ٘ ػثاسج ػٓ ِٛظاخ صغ١شج ل١ّرٙا ٠ِٛHaar's waveletعح ٘اس )

ٕ٘ان ػذج أٔٛاع ِٓ ( ذثذأ ِٓ اٌصفش ٚتّذج ص١ِٕح ِؽذدج ٚٚعػ صفشٞ(، ػٍّا ئْ Amplitude)عؼرٙا( )

( Continuousأٚ ِغرّشج ) (Discreteا٠ٌّٛعاخ تالإػرّاد ػٍٝ ٔٛع اٌث١أاخ ِٓ ؼ١س وٛٔٙا ِرمؽؼح )
(10)
. 

 Motherاٌذاٌح الأَ ) أٚ ذغّٝ أ٠عا (Scaling function) ٠رُ ئٔشاء ا٠ٌّٛعاخ ِٓ داٌح اٌرذس٠ط 

function) ٚ اٌذاٌح ا٠ٌّٛع١ح (Wavelet function)  اٌذاٌح الأب )ٚذغّٝ أ٠عاFather 

function.) 

ذٕرط ِعّٛػح ِٓ  ٚ ( ٌىً ِٓ Translateٚالإٔرماي ) (Scalingِٓ خلاي ػ١ٍّاخ اٌرٛع١غ )

 اٌص١غ ا٢ذ١حاٌذٚاي راخ تؼذ٠ٓ ) دٚاي اٌرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛعٟ ٌٍّشاؼً اٌّرمذِح( وّا ِٛظػ ت
(3)

: 

 

 
 أر أْ:

 (.Scaling parameter: ٠ّصً ِؼٍّح اٌم١اط )

 (.Translation parameter: ٠ّصً ِؼٍّح الإٔرماي )

 (.Detailed or wavelet function: ٠ّصً داٌح ا٠ٌّٛع١ح أٚ اٌرفص١ٍ١ح )

 (.Approximation or scaling function: ٠ّصً اٌذاٌح اٌرمش٠ث١ح أٚ اٌرذس٠ط )

 (Basis functionsٌزا ٠ّىٓ ذؼش٠ف اٌرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛعٟ ػٍٝ ئٔٗ ِعّٛػح ِٓ اٌذٚاي الأعاع١ح )

 Dilations andِٓ خلاي ذٛع١غ اٌم١ّح ٚالإصاؼح خلاي اٌضِٓ ) اٌّشرمح ِٓ داٌح ٚاؼذج  

Shifts) ٠ٛعٟ اٌّرمؽغ ٚاٌرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛعٟ اٌّغرّش ذثؼا٠ًٕٚمغُ اٌرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛعٟ ئٌٝ اٌرؽ٠ًٛ اٌّج، ٌلإشاس 

 ٌٕٛػ١ح اٌث١أاخ
(10)
. 

( Haar waveletٕ٘ان اٌىص١ـش ِٓ اٌذٚاي الأعاع١ح اٌّخرٍفح فٟ اٌرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛعٟ ِٕٙا ٠ِٛعح ٘اس )

 اخ( )ٟٚ٘ ذّصً ٠ِٛعح دٚتعض رStep functionأتغػ أٔٛاع ا٠ٌّٛعاخ ٚذأخز شىً داٌح خؽٛج ) ذٚاٌرٟ ذؼ

(1( ٚاٌّٛظؽح تاٌشىً )Daubechies order 1 waveletلأٌٚٝ )اٌذسظح ا
1

ِٓ ؼ١س داٌح ا٠ٌّٛعح  

(Wavelet function( ٚداٌح اٌم١اط )Scaling function )
(2)
. 

                                                 
1

 رسم من قبل الباحث بإستعمال برنامج الماتلاب. 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 378

 4048( لسهة 41د )ل( المج401د )عدال

ARFIMA

 

 ٌٙا. ح( ٠ٛظػ ٠ِٛع١ح ٘اس ٚداٌح اٌم١اط اٌراتؼ1شىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Timeاي ِٓ ِعاي اٌضِٓ )٠ؼًّ اٌرؽ٠ًٛ اٌّرمؽغ ػٍٝ ذؽ٠ًٛ اٌث١أاخ الأص١ٍح أٚ ِرعٗ الإدخ

domain )( ٟئٌٝ اٌّعاي ا٠ٌّٛعWavelet domain ًٚإٌر١عح ِرعح تٕفظ اٌؽعُ. ٠ّىٓ ذّص١ً اٌرؽ٠ٛ ،)

 .ا٠ٌّٛعٟ اٌّرمؽغ وذاٌح خؽ١ح ٠ٚىرة تشىً ِصفٛفح ذأخز الأتؼاد 

( MRAٌّرؼـذد اٌّشاؼً )( ِٓ اٌّشاؼً تؼ١ٍّـح ذذػٝ اٌرؽ١ٍـً اJذرُ ػ١ٍّح اٌرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛعٟ تؼـذد )

(Multi Resolution Analysis( ؼ١ـس ئْ ؼعـُ اٌؼ١ٕـح ٠عة أْ ٠غاٚٞ ٌـ )n = 2
J

( ٠ٚرُ ذمغ١ُ اٌث١أاخ 

2أٚ الإشـاسج الأص١ٍـح ئٌـٝ لغ١ّـٓ ػـٓ ؼـش٠ك اٌّـششؽاخ ٠ٚرـُ ذم١ٍـً اٌؽعـُ )
J

 Down( تؼ١ٍّـح ئخرـضاي )

sampling( تّمذاس )J-1ٔ١ح ٠رُ ذمغ١ُ اٌّؼاِلاخ اٌرمش٠ث١ح فمػ إٌاذعح ِٓ اٌّشؼٍح ( ٚفٟ اٌّشؼٍح اٌصا

اٌّشاؼً ٚٔاذط اٌؼ١ٍّح  ِغ تم١حالأٌٚٝ )اٌغاتمح( ئٌٝ لغ١ّٓ أ٠عا ِٓ خلاي اٌّششؽاخ ٚذم١ًٍ اٌؽعُ ٚ٘ىزا 

ع١شًّ اٌّؼاِلاخ اٌرفص١ٍ١ح لأخش ِشؼٍح ٚأخش ل١ّح ِٓ اٌّؼاِلاخ اٌرمش٠ث١ح 
(8)
. 

ٚذُ  تعشب اٌّرعٗ تّصفٛفح اٌرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛعٟ  ٠ًٛ ٌّرعٗ ت١أاخ ٠رُ اٌؽصٛي ػٍٝ ِؼاِلاخ اٌرؽ

ئعرخذاَ ٠ِٛعح ٘اس وّا ِٛظػ تاٌص١غح ا٢ذ١ح 
(2)

: 

 
 أر أْ:

 ٠Transformّصً ِرعٗ ِؼاِلاخ اٌرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛعٟ )  

Coefficients.)  

 (.٠Approximationً اٌرمذ٠ش٠ح ): أخش ل١ّح ٌّؼاِلاخ اٌرؽٛ 

 (.Waveletأخش ل١ّح ٌّؼاِلاخ اٌرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛع١ح ) :

 ِؼاِلاخ اٌرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛع١ح. : 

ٚاٌرٟ ذؼؽٝ تاٌص١غ ا٢ذ١ح  ٚ ذرأٌف ٠ِٛعح ٘اس ِٓ داٌر١ٓ أعاع١ر١ٓ 
(8)

: 
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 أر أْ:

 

 
اٌرؽ٠ٛلاخ ا٠ٌّٛع١ح ٠مَٛ ذؽ٠ًٛ ٘اس ترؽًٍ الإشاسج اٌّرمؽؼح الأص١ٍح ئٌٝ ٔصف١ٓ وّا فٟ ظ١ّغ 

( Trendٚذّصً الإذعاٖ ) (Averageِرغا١٠ٚٓ تاٌؽٛي واشاسذ١ٓ فشػ١ر١ٓ أؼذّ٘ا ٔاذعح ِٓ اٌّؼذي )

 (.Fluctuationٚذّصً اٌرزتزب ) (Differenceٚالأخشٜ ٔاذعح ِٓ اٌفشٚق )

 ( Hurst exponentأس هشست ) 4.4
ػٕذ دساعرٗ ٌّغرٜٛ  1951( فٟ ػاَ Hurstٚ٘ـٛ ٠ّصً ِؼٍّح اٌزاوشج اٌؽ٠ٍٛح اٌرٟ أورشفٙا اٌثاؼس )

ٔٙش ا١ًٌٕ ظّٓ أتؽاشٗ فٟ ِعاي اٌشٞ أر أورشف ظا٘شج الاػرّاد٠ح اٌؽ٠ٍٛح ت١ٓ ِشا٘ذاخ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ٚلذ 

( ئر ئْ Fractional Integrated( )dٚظذ ػلالح ت١ٓ ِؼٍّح اٌزاوشج اٌؽ٠ٍٛح ِٚؼٍّح اٌرىاًِ اٌىغشٞ )
(7)

: 

 
 .ٚػ١ٍٗ فاْ 

فىٍّا ئلرشب أط ٘شعد ِٓ اٌصفش صادخ ػذَ ئعرمشاس٠ح  ٚذرشاٚغ ل١ّح أط ٘شعد 

( ذىْٛ اٌغٍغٍح ِشذثؽح ٚذظٙش 1( ذىْٛ اٌغٍغٍح غ١ش ِشذثؽح ٚػٕذِا ٠ىْٛ )0.5اٌغٍغٍح ٚػٕذِا ٠ىْٛ )

 ح.خاص١ح اٌزاوشج اٌؽ٠ٍٛ

 . أنمورج الإنحذاس الخحي بأخح ء راا راكشة طويلب4
(Linear regression model with long range memory errors)  

ٌٕفشض ٌذ٠ٕا أّٔٛرض الإٔؽذاس اٌخؽٟ ا٢ذٟ 
(9)

: 

 
 أر أْ:

 .ٚئْ  : ذّصً ِصفٛفح اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح تؽعُ 

 اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ. :

 (.Parameters: ِرعٗ اٌّؼٍّاخ )

 .تؽعُ  اٌؼشٛائ١ح  : ِرعٗ الأخؽاء

( ذأخز شىً ػ١ٍّح ِغرمشج راخ خاص١ح 15لأّٔٛرض الإٔؽذاس اٌخؽٟ فٟ اٌص١غح ) ٔفرشض ئْ الأخؽاء 

ع١رُ ذمذ٠ش أّٔٛرض الإٔؽذاس ٚفك شلاز ٚ ٚ ئْ  ARFIMA رثغ أّٔٛرضاٌزاوشج اٌؽ٠ٍٛح ٚذ

 .ؼشائك



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 380

 4048( لسهة 41د )ل( المج401د )عدال

ARFIMA

 المشبع ا ائصغشى الإعتة ديب اا. مقذس4.4
(Ordinary Least Square Estimators) OLS 

ج اٌؽ٠ٍٛح ( ترعاً٘ ِشىٍح خاص١ح اٌزاوش13ٌلأّٔٛرض فٟ اٌص١غح ) ئْ ِمذساخ اٌّشتؼاخ اٌصغشٜ ٌٍّرعٗ 

ٌلأخؽاء ذؼؽٝ تاٌص١غح ا٢ذ١ح 
(1)

: 

  

 ( ٠ؼؽٝ تاٌص١غح ا٢ذ١ح:14ٚئْ ِصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن اٌّمذس ٌٍص١غح )

 
 أر أْ:

 .ARFIMA(p, d, q)ٌلأخؽاء اٌؼشٛائ١ح اٌرٟ ذرثغ أّٔٛرض : ذّصً ِصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن 

 اا المشبع ا ائصغشى ائع مب ائتق سبةب. مقذس4.4
(Approaching general least square estimators) AGLS 

٠أخز اٌص١غح ا٢ذ١ح  ( ٌٍّرعٗ BLUEِٓ ٔاؼ١ح أخشٜ فاْ اٌّمذس )
(1)

: 

 
 ٚذثا٠ٕٗ ٠ؼؽٝ تاٌص١غح ا٢ذ١ح:

 
ٚاٌزٞ ذىْٛ  ARFIMA(0,d,0)أٔٛاػٗ  ٔأخز أتغػ ARFIMA(p, d, q)ّٔٛرض أٌٚغٌٙٛح اٌرؼاًِ ِغ 

 ص١غرٗ وا٢ذٟ:

 
ئ٠عاد الأخؽاء اٌّشذذج ص١ِٕا فٕؽصً ػٍٝ ل١ّح ٠رُ  ٚلإ٠عاد ِصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌلأخؽاء 

 ( تصٛسج ذشاتٗ اٌص١غح ا٢ذ١ح:13فٟ  أّٔٛرض الإٔؽذاس ) الأخؽاء اٌؼشٛائ١ح 

 
 أر أْ: 

( ذرغ١ش ٔر١عح اٌرؼ٠ٛط ٌٚىٕٙا ذعّؽً d( ٔغرٕرط أْ ل١ُ اٌثغػ اٌّؼرّذج ػٍٝ ل١ُ )19ِٚٓ اٌص١غح )

اٌّغرؼٍّح فٟ ؼش٠مح  تّصفٛفح اِىا١ٔح الاعرؼأح ِغ اٌرمذَ فٟ اٌضِٓ تؽ١س ٔغرؽ١غ أْ ٔفرشض 

 AR(1)ذرثغ أّٔٛرض  ؤْٖٛ أخؽا( ٌرمذ٠ش ِؼٍّاخ أّٔٛرض الإٔؽذاس اٌرٟ ذىGLSاٌّشتؼاخ اٌصغشٜ اٌؼاِح )
وؽاٌح ذماست١ح وّا فٟ اٌص١غح ا٢ذ١ح 

(1)
: 
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ِٚٓ شُ ذىْٛ ِصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌلأخؽاء اٌؼشٛائ١ح لأّٔٛرض الإٔؽذاس تأخؽاء ذرثغ أّٔٛرض 

ARFIMA(0,d,0) :تشىً ذماستٟ تاٌص١غح ا٢ذ١ح 

 
 (.16است١ـح ٌرمذ٠ش ِؼٍّاخ أّٔٛرض الإٔؽذاس وّا فٟ اٌص١غح )( ٔؼـشف ص١غـح ذم22ٚئػرّـاداً ػٍٝ اٌص١غح )

 . المقذساا المويجةب المعتمذة علي دائب الإمك ن الأعظم..4
Wavelet Generalized Maximum Likelihood (WML) 

 Long( ٌٙا خاص١ح راوـشج ؼ٠ٍٛح )13( فٟ الأّٔٛرض )Random errors) ئْ وْٛ الأخؽاء اٌؼشٛائ١ح 

memory شُ فاْ اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌلأخؽاء ٌٙا ت١ُٕح اٌزاوشج اٌؽ٠ٍٛح ٚاٌرٟ ذُؼٍُ تٛاؼذج ِٓ سِٛص ِٓٚ )

، ٚتالإػرّاد ػٍٝ خاص١ح اٌرؼاِذ ٌٍرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛعٟ ( ف١ىْٛ H or dاٌرش٠ٛش اٌىغشٞ )

ٟ٘ ل١ُ صفش٠ح  ثا٠ٓ اٌّشرشن اٌّرمؽغ ٠ّىٓ ئفرشاض ئْ ل١ُ اٌؼٕاصش غ١ش اٌمؽش٠ح ٌّصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌر

أعًٙ  ٚ٘زا ٠عؼً ئ٠عاد ِؼىٛط اٌّصفٛفح 
(5)
. 

 ( تؼذ ػ١ٍّح اٌرؽ٠ًٛ وا٢ذٟ:Wavelet domain( تاٌّعاي ا٠ٌّٛعٟ )٠13ّىٓ ئػادج وراتح الأّٔٛرض )

 
 أر أْ:

 .: ٠ّصً ِرعٗ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ ظّٓ اٌّعاي ا٠ٌّٛعٟ

 .٠ّصً ِصفٛفح اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ١ح ظّٓ اٌّعاي ا٠ٌّٛعٟ :

 ِؼٍّاخ الأّٔٛرض. :

ذّصً ِرعٗ الأخؽاء اٌؼشٛائ١ح تؼذ ئظشاء اٌرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛعٟ اٌّرمؽغ ػٍٝ الأخؽاء اٌؼشٛائ١ح : 

 .الأص١ٍح ٚئْ  

 ِصفٛفح اٌرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛعٟ اٌّرمؽغ )ِصفٛفح ٘اس(.ً ذّص: 

( ظّٓ اٌّعاي ا٠ٌّٛعٟ ٚأخز اٌٍٛغاسذُ ٌٙا وّا تاٌص١غح ٠23ّىٓ وراتح داٌح الإِىاْ ٌلأّٔٛرض فٟ اٌص١غح )

ا٢ذ١ح 
(5)

: 

 
 . أر أْ: 
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 ١ح:ِٚصفٛفح  اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌلأخؽاء ذىْٛ لؽش٠ح ٚوّا فٟ اٌص١غح ا٢ذ

         … (25) 

 
 أر أْ:

 (.Scaling coefficient: ٠ّصً ذثا٠ٓ ِؼاًِ اٌرذس٠ط )

 (.Wavelet coefficients: ٠ّصً ذثا٠ٓ ِؼاِلاخ ا٠ٌّٛعح )

 اٌؽ٠ٍٛح وا٢ذٟ: اٌرٟ ذّصً ِؼٍّح اٌزاوشج أر ٠ّىٓ وراتح ػٕاصش اٌمؽش اٌشئ١ظ تذلاٌح اٌّؼٍّح 

 

 
 .أر أْ: 

 ٠ؼؽٝ تاٌص١غح ا٢ذ١ح: فاْ ِؼىٛط ِصفٛفح  ِٓ شُٚ
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 ٠ّىٓ وراتح داٌح الإِىاْ وا٢ذٟ: ظٛء ذؼش٠ف اٌّصفٛفح  فٟ

 
 ٚتأخز اٌٍٛغاسذُ ٌٍذاٌح اٌغاتمح ٔؽصً ػٍٝ ا٢ذٟ:

 
 ٔؽصً ػٍٝ ذمذ٠ش٘ا وّا فٟ اٌص١غح ا٢ذ١ح: ٚتأخز الإشرماق تإٌغثح  

 
 ٚذثا٠ٕاذٙا ذؼؽٝ تاٌص١غح ا٢ذ١ح:

 
 ٔؽصً ػٍٝ ذمذ٠ش٘ا وّا فٟ اٌص١غح ا٢ذ١ح:  الإشرماق تإٌغثحٚتأخز 

 

 (Practical application. ائتح ةق ائعملي )1
عرؼأح تثشٔاِط اٌّاذلاب تٕغخرٗ ذُ ذؽث١ك ِا ظاء فٟ اٌعأة إٌظشٞ ػٍٝ ت١أاخ ؼم١م١ح تالإ

(MATLAB R2014a.) 

( Inflationئعرؼٍّد اٌث١أاخ اٌشٙش٠ح ٌّؼذي اٌرغ١ش فٟ اٌشلُ اٌم١اعٟ ٌغؼش اٌّغرٍٙه )اٌرعخُ( )

( وّرغ١ش ِغرمً ٚاٌرٟ ذُ اٌؽصٛي Dollar exchange rateوّرغ١ش ِؼرّذ ِٚؼذي عؼش صشف اٌذٚلاس )

 –اٌعٙاص اٌّشوضٞ ٌلإؼصاء اٌصادسج ِٓ  اَ اٌم١اع١ح لأعؼاس اٌّغرٍٙهلأسلػ١ٍٙا ِٓ اٌرماس٠ش اٌغ٠ٕٛح ٌ

 .12/2015ٌٚغا٠ح  1/2005ٌٍّذج ِٓ  ِذ٠ش٠ح الأسلاَ اٌم١اع١ح

٠ؼـذ اٌرعخـُ ِٓ أتـشص اٌظـٛا٘ش الإلرصـاد٠ح غ١ش اٌّشغٛب ف١ٙا اٌرٟ ذؼأٟ ِٕٙا أغٍة ئلرصاد٠اخ دٚي 

خ الإلرصاد٠ح ٚالإظرّاػ١ح فعلًا ػٓ ذّاعٙا ِغ ؼ١اج اٌّٛاؼٓ اٌؼـاٌُ، ٌّا ٌٗ ِٓ ذأش١ش ػٍٝ ِعًّ اٌّعالا

ا١ِٛ١ٌح، ٠ّٚصً اٌرعخُ الإسذفاع اٌّغرّش ٚاٌّرٛاصً فٟ اٌّغرٜٛ اٌؼاَ ٌلأعؼاس، أر ذٕعُ ٘زٖ اٌظا٘شج ِٓ 

ػذَ اٌرٛافك ت١ٓ ّٔٛ أٚ ؼعُ اٌغ١ٌٛح إٌمذ٠ح ٚت١ٓ ّٔٛ أٚ ٚفشج اٌغٍغ ٚاٌخذِاخ اٌّراؼح فٟ اٌغٛق، أٚ ئٔٗ 

اظُ ػٓ ئسذفاع ذىا١ٌف الإٔراض أٚ ػٓ ٚظٛد فائط فٟ اٌؽٍة أر اْ اٌرعخُ ٔراض ٌؼٛاًِ ِرؼذدج ذإدٞ ئٌٝ ٔ

 ئخرلاي فٟ أعؼاس اٌغٍغ ٚاٌخذِاخ الإعرٙلاو١ح ٚالإٔراظ١ح ٚت١ٓ ِغرٜٛ الأستاغ ِٚغرٜٛ الأظٛس.

٠ٚرُ مذ اٌٛؼٕٟ، عؼش اٌصشف تأٔٗ إٌغثح اٌرٟ ٠ؽصً ػٍٝ أعاعٙا ِثادٌح إٌمذ الأظٕثٟ تا٠ٌٕؼشف 

ذؽذ٠ذٖ ذثؼاً ٌٍؽٍة ٚاٌؼشض ػ١ٍٙا فٟ عٛق اٌصشف فٟ ٌؽظح ص١ِٕح ِا، ٌٚٙزا ٠ّىٓ أْ ٠رغ١ش عؼش اٌصشف 

٠خص اٌرثادلاخ  ف١ّاعؼش اٌصشف اٌشعّٟ )اٌغؼش اٌّؼّٛي تٗ  ػٍٝذثؼا ٌرغ١ش اٌؽٍة ٚاٌؼشض، ٠ٕٚمغُ 

 الأعٛاق اٌّٛاص٠ح(. اٌرعاس٠ح اٌشع١ّح( ٚعؼش اٌصشف اٌّٛاصٞ )اٌغؼش اٌّؼّٛي تٗ فٟ

 إٌمذ ِٓ اٌّؼشٚظح اٌى١ّح صادخ وٍّااٌؼـلالح ت١ـٓ اٌرعخـُ ٚعؼـش صـشف اٌـذٚلاس تأٔٗ ٠ّىٓ ذٛظ١ـػ 

ػٍٝ  ٌٍؽصٛي دفؼٙا ٠عة اٌذ٠ٕاس ِٓ أوصش و١ّح ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اٌذٚلاس ِماتً اٌذ٠ٕاس ل١ّح أخفعد وٍّا تاٌذ٠ٕاس

اٌؽم١مٟ  اٌذخً ِغرٜٛ أخفاض شُ ِٚٓ ٠ؼشف تاٌرعخُ ِا أٚ اٌغٍغ أعؼاس فٟ ص٠ادج ٠ؼٕٟ ٚرٌه اٌذٚلاس

 ٌلأفشاد.
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 أفرشظد ِؼادٌح الإٔؽذاس وّا فٟ اٌص١غح ا٢ذ١ح: 

 
 أر أْ:

 : ٠ّصً اٌرعخُ )ِؼذي اٌرغ١ش فٟ اٌشلُ اٌم١اعٟ لأعؼاس اٌّغرٍٙه(.

 : ٠ّصً ِؼذي عؼش صشف اٌذٚلاس.

 .ARFIMAخؽاء اٌؼشٛائ١ح ٚػٍٝ ئفرشاض ئٔٙا ذرثغ أّٔٛرض : ٠ّصً الأ

ٌٚرمذ٠ش ِؼٍّاخ الأّٔٛرض اٌّمرشغ ذُ ذؽث١ك ػذج ئخرثاساخ ِٓ ؼ١س وٛٔٗ خاٌٟ ِٓ اٌّشاوً ِٚٓ خشق 

فشظ١اذٗ ِٚٓ شُ ذؽث١ك ؼشائك اٌرمذ٠ش اٌّزوٛسج فٟ اٌعأة إٌظشٞ ٌٍؽصٛي ػٍٝ ِؼادٌح ئٔؽذاس راخ فاػ١ٍح 

 ٌّغرمثٍٟ ٚوزٌه لإظٙاس ئْ ؼشائك اٌرمذ٠ش ا٠ٌّٛع١ح ٟ٘ الأفعً ِٓ ؼشائك اٌرمذ٠ش اٌرم١ٍذ٠ح.فٟ ػ١ٍّح اٌرٕثإ ا

تؼذ شثٛخ ػذَ ئعرمشاس٠ح عٍغٍح الأخؽاء ٌلأّٔٛرض اٌّمرشغ ٚٚظٛد ِشىٍح الإسذثاؼاخ ت١ٕٙا ٠رُ ذؽذ٠ذ ل١ّح 

ٚرٌه ِٓ خلاي ئ٠عاد  ARFIMA( ػٍٝ ئفرشاض أْ عٍغٍح الأخؽاء ذرثغ أّٔٛرض dِؼٍّح اٌفشٚق اٌىغش٠ح )

( ٚوّا ِث١ٓ فٟ 12( تالإعرؼأح تاٌص١غح )d( تاٌؽشائك اٌّزوٛسج ٌٍؽصٛي ػٍٝ ل١ُ )Hل١ّح اٌّؼٍّح ٘شعد )

 (.1اٌعذٚي )

 ( ٠ث١ٓ ل١ُ أط ٘شعد ٚل١ُ ِؼٍّح اٌفشٚق اٌىغش٠ح.1ظذٚي )

 (dل١ّح ) (Hل١ّح ) (Hاٌؽش٠مح لإ٠عاد ل١ّح ) خ

 0.341342331 0.841342331 ؼش٠مح ١٘ىٛشٟ 1

 0.364617891 0.864617891 ؼش٠مح اٌؼضَٚ 2

 0.37270343 0.87270343 ؼش٠مح اٌرثا٠ٕاخ اٌرع١ّؼ١ح 3

 0.620432945 1.120432945 ؼش٠مح اٌّذٜ اٌّم١ظ 4

( اٌّغرخشظح تؽش٠مح اٌّذٜ d( ِٓ وً اٌؽشائك فٟ ػ١ٍّح اٌرمذ٠ش تاعرصٕاء ل١ّح )dٚذُ ئعرؼّاي ل١ـُ )

( أٞ ئٔٙا ؼش٠مح غ١ش فؼاٌح ٌرمذ٠ش ِؼٍّح d < 0.5 > 0( وٛٔٙا لا ذمغ ظّٓ اٌّذٜ )R/S analysisاٌّم١ظ )

 ( فٟ ٘زٖ اٌؽاٌح ٌٕٚٛػ١ح اٌث١أاخ اٌّغرؼٍّح.dاٌرىاًِ اٌىغشٞ )

تؼذ الإٔرٙاء ِٓ ذمذ٠ش ل١ّح ِؼٍّح اٌفشٚق اٌىغش٠ح تالإػرّاد ػٍٝ ل١ّح أط ٘شعد ٠رُ ئظشاء اٌرؽ٠ًٛ 

( ٚػ١ٍٗ n=256ح )اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ ٚاٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ١ح( ٌؽعُ اٌؼ١ٕح اٌّغرؼٍّح )ا٠ٌّٛعٟ ٌٍث١أاخ الأص١ٍ

n = 2( تؽغة اٌؼلالح )J( ٟ٘ )J = 8ذىْٛ ػذد ِشاؼً اٌرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛعٟ )
J

.) 

اٌّزوٛسج آٔفاً فٟ اٌعأة إٌظشٞ ٚوأد إٌرائط  ذُ ذؽث١ك ؼشائك ذمذ٠ش ِؼٍّاخ أّٔٛرض الإٔؽذاس 

(، فٟ 34( ذغرخذَ اٌص١غح اٌّؼشفح )WMLفٟ ؼش٠مح ) (، ػٍّاً تأْ اٌّؼٍّح ١2ٕح تاٌعذٚي )وّا ِث

وً تؽغة فشظ١ح الأّٔٛرض ػٍّاً تأْ  ( ٔمذس٘ا تاػرّاد آ١ٌح OLS( ٚ )AGLSؼ١ٓ أْ اٌؽش٠مر١ٓ )

 (.2اٌؽش٠مح اٌصا١ٔح ذؼؽٟ ل١ّح ذماست١ح ٚوّا ِٛظػ تاٌعذٚي )

 (.dٚذمذ٠ش ذثا٠ٕاذٙا ٌىً اٌؽشائك ٚؼغة ل١ُ ) ( ٠ث١ٓ ِمذساخ 2)ظذٚي 

 WMLؼش٠مح  AGLSؼش٠مح  OLSؼش٠مح  اٌّؼٍّاخ اٌّمذسج (dل١ّح ِؼٍّح )

0.341342331 

b0 -164.702629 -160.1728838 -125.2349215 

v(b0) 402.9187075 243.9241124 10.55432482 

b1 0.142021356 0.138374317 0.110695361 

v(b1) 0.00025203 0.000152532 6.27813*10
-6

 

 158.755417 97.20963874 3.805919671 

R
2 

0.557108288 0.669684094 0.98303616 
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0.364617891 

b0 -164.702629 -159.5688445 -122.2087728 

v(b0) 423.8065312 249.8095916 9.942125426 

b1 0.142021356 0.137889678 0.10829347 

v(b1) 0.000265071 0.00015619 5.82139*10
-6

 

 158.755417 94.85363343 3.256521886 

R
2

 0.557108288 0.663265484 0.984538306 

0.37270343 

b0 -164.702629 -159.3433336 -121.1499559 

v(b0) 431.3990849 252.0235179 9.746139411 

b1 0.142021356 0.137708807 0.107453075 

v(b1) 0.000269811 0.000157566 5.66713*10
-6

 

 158.755417 94.08773962 3.084788569 

R
2

 0.557108288 0.660869736 0.985048525 

ِماسٔح  ( لذ ؼممد ألً ذثا٠ٕاخ ٌع١ّغ ِمذساخ WML( أْ ؼش٠مح )2ٔلاؼظ ِٓ اٌعذٚي )

( ػٍٝ اٌرٛاٌٟ، وّا ٠ٚلاؼظ ئْ OLS( ٚؼش٠مح )AGLSاٌّغرؼٍّح الأخشٜ ٚلذ ظائد تؼذ٘ا ؼش٠مح )تاٌؽشائك 

، ػٍّا تأْ اٌفاسق واْ وث١شا ت١ٓ اٌّمذساخ ٘زا اٌرغٍغً فٟ الأعثم١ح ٘ٛ ٔفغٗ ػٕذ ذمذ٠ش ِؼٍّح 

 ا٠ٌّٛع١ح ٚاٌّمذساخ اٌرم١ٍذ٠ح.

( ذؼرّذ ػٍٝ ِمذساخ 36ذ٠ش٠ح ٌلأّٔٛرض اٌّؼشف تاٌص١غح )ٚئػرّاداً ػٍٝ ِا ذمذَ فاْ اٌّؼادٌح اٌرم

(WML( أر وأد ل١ّح ِؼاًِ اٌرؽذ٠ذ )R
2

% ٚ٘زا ٠ؼٕٟ لثٛي الأّٔٛرض ٚاٌّرثمٟ 98( ذغاٚٞ ِا ٔغثرٗ 

 ذؼضٜ ئٌٝ أعثاب غ١ش ِؽذدج ذفغش تالأخؽاء.

( WMLؼش٠مح ) ذىْٛ ِٓ شُ( 2ِٚلاؼظرٗ فٟ اٌعذٚي ) دِا ذّ فٟ( ٌُ ٠إشش ٠ٚdلاؼظ ئْ ذغ١ش ل١ُ )

( وٍّا d(، ػٍّاً تأٔٗ وٍّا صغشخ ل١ّح )36ٟ٘ اٌؽش٠مح اٌرٟ ذؼرّذ فٟ ذمذ٠ش أّٔٛرض الإٔؽذاس تاٌص١غح )

 ٌلأّٔٛرض. ٚ ذؽغٕد ذمذ٠شاخ اٌّؼٍّاخ 

 ٢ذ١ح:ٚػ١ٍٗ فاْ الأّٔٛرض اٌّمرشغ ٌٍث١أاخ اٌؽم١م١ح اٌّغرؼٍّح فٟ اٌعأة اٌؼٍّٟ ٠أخز اٌص١غح ا

 
( ٟٚ٘ الأصغش ت١ٓ اٌم١ُ الأخشٜ 0.341342331ػٍّاً ئْ ل١ّح ِؼٍّح اٌفشٚق اٌىغش٠ح ٌٙزا الأّٔٛرض )

( ٌٙزا d٘زٖ اٌؽش٠مح الأفعً فٟ ذمذ٠ش ) ذٚإٌاذعح ِٓ ؼش٠مح ١٘ىٛشٟ ٌرمذ٠ش ِؼٍّح أط ٘شعد ٚػ١ٍٗ ذؼ

 إٌٛع ِٓ اٌث١أاخ.

 (Conclusion. الاستنت ج ا )5
 اخ اٌرٟ ذٛصً ا١ٌٙا اٌثاؼس ٟ٘:ِٓ اُ٘ الاعرٕراظ

ئْ آ١ٌح اٌرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛعٟ اٌّرمؽغ ذرٛافك ِٓ ؼ١س اٌشؤ٠ح الأ١ٌٚح ِغ آ١ٌاخ ؼشائك ِؼاٌعح ِشاوً  -1

الإٔؽذاس اٌخؽٟ اٌّؼٍّٟ )ِشىٍح ػذَ ذعأظ اٌرثا٠ٓ ِٚشىٍح الاسذثاغ اٌزاذٟ( ػٕذ ئظشاء ػ١ٍّح اٌرمذ٠ش 

أْ أّٔٛرض الإٔؽذاس اٌخؽٟ اٌّؼٍّٟ ٠عشب تّصفٛفح ذؽ٠ًٛ راخ ٌّؼٍّاخ أّٔٛرض الإٔؽذاس اٌخؽٟ اٌّؼٍّٟ ئر 

ِٛاصفاخ خاصح  ٌىلا ؼشفٟ الأّٔٛرض ِٓ ظٙح ا١ٌغاس ئلا ئْ الإخرلاف فٟ اٌرؽ٠ًٛ ا٠ٌّٛعٟ ٠مَٛ ترؽ٠ًٛ 

ت١أاخ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ ٚاٌّرغ١شاخ اٌرٛظؽ١ح ٚالأخؽاء اٌؼشٛائ١ح ٚذٕؼ١ّٙا ٚاٌرٟ ذىْٛ تاٌؽعُ ٔفغٗ )ذ١ٌٛذ 

خ ظذ٠ذج ِٓ اٌث١أاخ الاص١ٍح أٞ ذؽ٠ٍٛٙا ِٓ ِعاي اٌضِٓ اٌٝ اٌّعاي ا٠ٌّٛعٟ( ٚ٘زٖ آ١ٌح اٌّؼاٌعح ػٕذ ت١أا

اٌؽشائك اٌشائؼح ِٕٚٙا ؼش٠مح اٌّشتؼاخ اٌصغشٜ اٌّٛصٚٔح ٚؼش٠مح الإِىاْ الأػظُ ِٚٓ شُ ذعشٜ ػ١ٍّح 

٠شاخ ا٠ٌّٛع١ح ذؼرّذ اٌث١أاخ اٌعذ٠ذج ا١ٌ٢ر١ٓ ذغرؼًّ اٌؽشائك اٌشائؼح ِغ ئخرلاف ئْ اٌرمذ رااٌرمذ٠ش ٚفٟ وٍ

 فٟ اٌّعاي ا٠ٌّٛعٟ فٟ ؼ١ٓ ذؼرّذ اٌرمذ٠شاخ الاخشٜ ػٍٝ اٌث١أاخ الأص١ٍح.
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ػٍٝ تم١ح اٌؽشائك لإِرلان  ءذٙا( أشثرد وفاWMLتالإػرّاد ػٍٝ ٔرائط اٌعأة اٌرؽث١مٟ ٔغرٕرط أْ ؼش٠مح ) -2

فٟ اٌّؼادٌح  ٖ اٌؽش٠مح، ٌٚزا ٠رُ ئػرّاد ِمذساذٙا ِمذساخ الأّٔٛرض ألً اٌرثا٠ٕاخ اٌّغرخشظح تٛاعؽح ٘ز

 (.23اٌرمذ٠ش٠ح ٌلأّٔٛرض اٌّؼشف تاٌص١غح )

 (.MLEأفع١ٍح ؼش٠مح ) فٟئْ ئخرلاف ل١ُ ِؼٍّح اٌفشٚق اٌىغش٠ح لا ذإشش  -3
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Compare some wavelet estimators for parameters in the linear regression 
model with errors follows ARFIMA model. 

Abstract 
The aim of this research is to estimate the parameters of the linear 

regression model with errors following ARFIMA model by using wavelet method 

depending on maximum likelihood and approaching general least square as well 

as ordinary least square. We use the estimators in practical application on real 

data, which were the monthly data of Inflation and Dollar exchange rate 

obtained from the (CSO) Central Statistical organization for the period from 

1/2005 to 12/2015. The results proved that (WML) was the most reliable and 

efficient from the other estimators, also the results provide that the changing of 

fractional difference parameter (d) doesn’t effect on the results. 

 

Keyword: wavelet, wavelet transformation, linear regression model , ARFIMA  

model. 

 


