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 / اٌفظً الاٚي

 اٌّمذِخ ٚ٘ذف اٌجؾش 

     ٍِخض اٌجؾش
 ِٓ ػٕبطش اٌج١بٔبد اٌٝ إْ اٌٙذف الأعبط ِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ )اٌؼٕمذح( ٘ٛ رظ١ٕف ِغّٛػخ

ػٕبل١ذ، ٚلذ رُ اعزؼّبي اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ فٟ ٘زا اٌجؾش ثٙذف ا٠غبد رغّؼبد ِٓ اٌذٚائش اٌؾى١ِٛخ ٚاٌزٟ 

رىْٛ ِزغبٔغخ ف١ّب ث١ٕٙب ِٓ اعً اٌزظ١ٕف ٌّٚؼشفخ الالزشاة ث١ٓ ثؼغ اٌذٚائش اٌؾى١ِٛخ فٟ ِٛػٛع اٌفغبد 

ِزغ١شاد رّضً ؽبلاد اٌفغبد الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ اٌّزفش١خ فٟ  الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ ٚلذ رُ رٌه ثبعزؼّبي خّظ

دٚائشاٌذٌٚخ ٚلذ رُ اعشاء اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ٌىً ٔٛع ِٓ ٘زٖ اٌّزغ١شاد ٌّؼشفخ ِذٜ الالزشاة ث١ٓ اٌذٚائش ٌىً 

 ؽبٌخ ِٓ ؽبلاد اٌفغبد الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ .

اٌٝ ٔزبئظ غ١ش دل١مخ ٚ٘زا ٠جشص ِٓ خلاي اْ ٚعٛد اٌّشب٘ذاد اٌشبرح ٚرٍٛس ث١بٔبد اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ ادٜ 

ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ اٌزٞ رُ اعشاءٖ ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌٍّٛصخ ٕٚ٘ب ظٙشد اٌؾبعخ إٌٝ ؽشائك رمذ٠ش وفء 

( ٚاٌزٟ رغزؼًّ ػٕذِب رىْٛ ث١بٔبد اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ Robust Methodsٚاٌزٟ رغّٝ ثبٌطشائك اٌؾظ١ٕخ )

ب٘ذاد ِٚٓ ٕ٘ب عبء ٘ذف ٘زا اٌجؾش فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ِمذساد ؽظ١ٕخ ٍِٛصخ ٔز١غخ ٚعٛد شٛار فٟ اٌّش

ٌغشع اعزؼّبٌٙب فٟ ا٠غبد اٌّغبفبد اٌؾظ١ٕخ ٚثبٌزبٌٟ اعزجؼبد اٌّشب٘ذاد اٌشبرح ٚرٕظ١ف اٌج١بٔبد ٚلذ رُ 

 (The stahel – donoho estimator)  رٌه ثبعزؼّبي
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 اٌّمذِخ 
رؼشف اٌؼٕمذٖ اٚ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ػٍٝ أٙب ؽش٠مخ ٔٛرع١خ ٌزغ١ّغ ٔمبؽ اٌج١بٔبد )اٌؼٕبطش( ػّٓ ِؾ١ؾ        

اٌزظ١ٕف غ١ش اٌّٛعٗ فّٓ خلاٌٗ ٠زُ رمغ١ُ ِغّٛػخ ِٓ اٌج١بٔبد اٌٝ ػذد ِٓ اٌّغب١ِغ اٌغضئ١خ اٚ اٌؼٕبل١ذ 

خ اٌؼٕبطش ؽ١ش رّزٍه اٌؼٕبطش إٌّز١ّخ اٌٝ ػٕبل١ذ اخشٜ ِخزٍفٗ دسعخ ػب١ٌخ ِٓ ػذَ ثبلاػزّبد ػٍٝ رشبث

 اٌزشبثٗ .

( ٠ؼذ ٚاؽذا" ِٓ اٌزؾ١ٍلاد الاؽظبئ١خ اٌزٟ رٙزُ ثزمغ١ُ ٚرظ١ٕف  clustering اْ ِٛػٛع اٌؼٕمذح )    

ٌؼٕمٛد اٌٛاؽذ( ٌٚىٕٙب ػٕبطش اٌج١بٔبد اٌٝ ػذح ِغّٛػبد عضئ١خ رىْٛ ِزغبٔغخ داخً اٌّغّٛػخ اٌٛاؽذح )ا

رىْٛ ِزجب٠ٕخ ِٚخزٍفخ ِغ اٌّغب١ِغ الأخشٜ )اٌؼٕبل١ذ الأخشٜ( ٚثغجت ٘زٖ اٌخبط١خ اٌزٟ ٠ّزٍىٙب اٌزؾ١ًٍ 

اٌؼٕمٛدٞ فمذ شبع إعزؼّبي ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ فٟ اٌىض١ش ِٓ اٌّغبلاد اٌزطج١م١خ ٌّب ٌٗ ِٓ أ١ّ٘خ 

غ رغبػذ ػٍٝ الإخز١بس إٌّبعت ٌٍزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اٌّلائُ ٌٙزٖ اٌج١بٔبد فٟ رمغ١ُ ٚرظ١ٕف اٌج١بٔبد اٌٝ ِغب١ِ

 وأداح ِٓ أدٚاد إرخبر اٌمشاس .

ٚاْ دساعخ ٚرؾ١ًٍ اٞ ظب٘شح ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌج١بٔبد الاؽظبئ١خ اٌّزٛافشح ػٓ ٘زٖ اٌظب٘شح ِٓ عٙخ ، ٚػٍٝ    

اٌؼٕمٛدٞ ٘ٛ ِٓ اٌزؾ١ٍلاد اٌزٟ رزأصش  ٔمبٚح ٘زٖ اٌج١بٔبد اٚ خٍٛ٘ب ِٓ اٌشٛار ِٓ عٙخ اخشٜ ٚاْ اٌزؾ١ًٍ

ثٛعٛد اٌّشب٘ذاد اٌشبرح ٚثبٌزبٌٟ رؼطٟ ٔزبئظ ِظٍٍخ ٚغ١ش طؾ١ؾخ ػٓ اٌظب٘شح فٟ ؽبٌخ ٚعٛد اٌّشب٘ذاد 

اٌشبرح ػّٓ ث١بٔبد اٌؼ١ٕخ ،  ٚػ١ٍٗ ٠غت اخز١بس اٌطشائك إٌّبعجخ ٌزمذ٠ش اٌّؼٍّبد ، ٚاْ ٕ٘بٌه اوضش ِٓ 

ٌطشائك اٌزم١ٍذ٠خ ) اٌىلاع١ى١خ ( ٌٚىٓ ِمذساد ٘زٖ اٌطشائك لذ رخفك فٟ ؽبٌخ ؽش٠مخ ٌزمذ٠ش اٌّؼبٌُ ِٕٙب ا

اؽزٛاء اٌج١بٔبد ػٍٝ ل١ُ شبرح ، ٌزٌه أظت ا٘زّبَ اٌجبؽض١ٓ ثى١ف١خ اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ل١ُ 

خ اوضش وفبءح ِٓ شبرح ، ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك اعزؼّبي ؽشائك اٌزمذ٠ش اٌؾظ١ٕخ ، ار ٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِمذساد ؽظ١ٕ

اٌطشائك الاػز١بد٠خ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد اٌشٛار. ٚثبعزؼّبي ٘زٖ اٌّمذساد اٌؾظ١ٕخ ٠زُ ا٠غبد ِغبفبد ٍِٙٛٔٛثظ 

اٌؾظ١ٕخ ٚاٌزٟ ِٓ خلاٌٙب ٔمَٛ ثزؾذ٠ذ اٌّشب٘ذاد اٌشبرح ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ ِٓ اٌغًٙ اعزجؼبد٘ب ِٓ ث١بٔبد 

ظ١فخ ٚثزؾ١ًٍ ٘زٖ اٌج١بٔبد ٔظً اٌٝ ٔزبئظ اوضش ٚالؼ١خ اٌؼ١ٕخ اٚ اػطبء ٚصْ طغ١ش ٌٙب ٌٕؾظً ػٍٝ ث١بٔبد ٔ

ػٓ اٌظب٘شح اٚ ِٛػٛع اٌجؾش ٚلذ رُ اٌٍغٛء ٌٙزا الاعٍٛة فٟ ٘زا اٌجؾش اٞ اعزؼّبي اٌّمذساد اٌؾظ١ٕخ ار 

رُ ِٓ خلاٌٗ رمذ٠ش ِؼٍّزٟ اٌّٛلغ  زٞٚاٌ stahel – Donoho estimatorرُ اعزخذاَ ِمذس عزب١ً٘ دٚٔٙٛ

١ٌزُ ثؼذ رٌه ا٠غبد اٌّغبفبد اٌؾظ١ٕخ ٚرؾذ٠ذ اٌم١ُ اٌشبرح ػّٓ اٌؼ١ٕخ ٌٕظً اٌٝ اٌّشؽٍخ  ٚاٌم١بط اٌؾظ١ٕخ

 الاخ١شح ٚاٌزٟ ٠زُ ف١ٙب اعشاء ػ١ٍّخ اٌؼٕمذح ػٍٝ اٌج١بٔبد إٌظ١فخ .
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Robust Estimations of Cluster Analysis: 

Practical Application in Administrative and Financial Corruption 

Abstract 
Cluster analysis (clustering) is mainly concerned with dividing a number of 

data elements into clusters. The paper applies this method to create a gathering 

of symmetrical government agencies with the aim to classify them and 

understand how far they are close to each other in terms of administrative and 

financial corruption by means of five variables representing the prevalent 

administrative and financial corruption in the state institutions. Cluster analysis 

has been applied to each of these variables to understand the extent to which 

these agencies are close to other in each of the cases related to the administrative 

and financial corruption.             

Outliers and infected data of the well-thought phenomenon have led to 

inaccurate results that were highlighted by the cluster analysis process made on 

the infected data. This gave rise to adopt efficient estimation methods known as 

the Robust Methods, which are used when the deliberate phenomenon-related 

data is infected due to certain outliers. Thus, this paper is purposed to obtain 

robust estimations that are functional in determining the robust distances for 

elimination of outlier and data cleansing by means of certain robust methods the 

stahel-donoho estimator.  
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 ٞاٌغبٔت إٌظش/ ٌفظً اٌضبٟٔا

 (cluster analysis)  اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ
٠ٙذف اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ اٌٝ رظ١ٕف ػ١ٕخ اٌّشب٘ذاد اٌٝ فئز١ٓ ِخزٍفز١ٓ ٌٚىٓ ِغٌٙٛز١ٓ اٚ اوضش ٚرٌه       

ثبلاػزّبد ػٍٝ رشى١لاد ِٓ فئبد اٌّزغ١شاد ٚغبٌجب" ِب٠ىْٛ اٌغشع ِٓ ٘زا اٌزؾ١ًٍ ٘ٛ اوزشبف ّٔؾ ِؼ١ٓ 

رىْٛ افشاد ٠ٚمغّٙب اٌٝ ِغّٛػبد رزّزغ ػٕبطش٘ب ثخٛاص ِشزشوخ ف١ّىٓ  ٌجب" ِب٠ٕظُ اٌّشب٘ذاد ٚاٌزٟ غب

ٌشخض ِب ٚثغٌٙٛخ اٌزٕجؤ ثزظشفبد اٚ خٛاص افشاد اخش٠ٓ اٚ اش١بء اخشٜ ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼشفخ 

 اٌفئبد اٌزٟ رٕزّٟ ا١ٌٙب ٘زٖ اٌّفشداد عٛاء" أوبٔذ اشخبص اٚ اش١بء ٚرٌه ارا وبٔذ ػٕبطش رٍه اٌفئبد

رشزشن ِؼب" فٟ ٔفظ اٌخٛاص ٌٚىٓ ٚثظفخ ػبِخ ٠ىْٛ اطؼت ٌٙزا اٌشخض اٌزٕجؤ ثذلخ ثزظشفبد اٚ 

 اٌخٛاص الاخشٜ خلاف رٍه اٌخبط١خ اٌّغٌٙٛخ.

ٚلذ اصجذ اعزؼّبي اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ٔغبؽبً ػظ١ّبً فٟ ػٍَٛ وض١شح ِضً اٌظؾخ اٌؼبِٗ ٚاٌطت ٚاٌزغ٠ٛك  

ؼخ فٟ وض١ش ِٓ اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌؼ١ٍّخ وبٌّغٛػ اٌغىب١ٔخ ٚسثؾ ٚغ١شٖ. إر اِىٓ اعزؼّبٌٗ ٚثظٛسح ٚاع

، ٚلذ الأ٠ٌٛٚبدفٟ ؽبلاد وض١شح ٌزمغ١ُ اٌّغزّغ اٌٝ رغّؼبد ثٙذف رؾذ٠ذ اٌشجىبد ٚلذ رُ اعزؼّبي ٘زا الاعٍٛة 

ه فٟ رؾذ٠ذ راد فبئذح ػظ١ّخ عٛاء فٟ رٛص٠غ إٌششاد اٌظؾ١خ اٚ اٌزغبس٠خ ٚوزٌثبٔٙب  إٌبرغخاٌزظ١ٕفبد  أصجزذ

 ٚرمغ١ّٙب اٌٝ فئبد اٌّغزّغ الاوضش عذٜٚ . اٌزغبس٠خاٚ اٌّشاوض  اٌظؾ١خ اٌشػب٠خِشاوض 

 -٠ّىٓ رؾذ٠ذ اُ٘ ا٘ذاف اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ثّب ٠ٍٟ :ٚ
  (data exploration.اعزىشبف اٌج١بٔبد  )1

 )  (data reduction. اخزضاي اٌج١بٔبد  2

 ( hypo. Generating ). ٚػغ ٚاخزجبس اٌفشػ١بد 3

 ( (Prediction based on groups. اٌزٕجؤ اٌّجٕٟ ػٍٝ اعبط اٌّغب١ِغ 4

 (  Identification). اٌزشخ١ض 5

 .)  (model fitting. ِلائّخ الأّٛرط 6

   (cluster analysis methods)ؽشق اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ 
 -ٕ٘بٌه ٔٛػبْ ِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ّ٘ب :    

 (    (Hard cluster analysis methodsٛدٞ اٌؾبد اٚلا": اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕم
٠ٚمغُ اٌٝ اٌزؾ١ًٍ ٚ٘ٛػجبسح ػٓ أزّبء اٌؼٕظش اٌٝ ػٕمٛد ٚاؽذ فمؾ ٚ٘ٛ الاعٍٛة الاوضش ش١ٛػبً     

 .اٌؼٕمٛدٞ اٌٙشِٟ ٚاٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ اٌلا٘شِٟ 

  ( (Fuzzy cluster analysisصب١ٔب" : اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ اٌؼجبثٟ 
 سح ػٓ أزّبء اٌؼٕظش اٌٝ وً اٌؼٕبل١ذ ٌٚىٓ ثذسعبد ِخزٍفخ ِٓ اٌؼؼ٠ٛخ . ٚ٘ٛ ػجب    

 ( outliers observationاٌّشب٘ذاد اٌشبرح ) 
رشخ١ض اٌّشب٘ذاد اٌشبرح ُِٙ عذا" فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ رطج١مبد رؾ١ًٍ ِزؼذد اٌّزغ١شاد ٕٚ٘بٌه ػذح رؼبس٠ف اْ      

  ( Hampel Ronchetti , Rousseuw and Stahel )ػشفٙب وً 1986ِٓ ففٟ ػبَ  ٌٍّشب٘ذاد اٌشبرح

 ػشفٙب وً ِٓ 1990ػٍٝ أٙب اٌّشب٘ذح اٌزٟ رؾ١ذ ػٓ إٌّؾ اٌزٞ رغٍىٗ غبٌج١خ اٌج١بٔبد ٚفٟ ػبَ 

) Staudte and Sheather (  ِٓ ػٍٝ أٙب اٌّشب٘ذح اٌزٟ رىْٛ اثؼذ ِب٠ىْٛ ػٓ رغّغ اٌغضء الاوجش

أٙب رٍه اٌّشب٘ذح اٌزٟ رجذٚا غ١ش ِٕطم١خ ارا ِبلٛسٔذ ِغ ثم١خ ث١بٔبد اٌج١بٔبد ٚثّؼٕٝ اخش ٠ّىٓ رؼش٠فٙب ػٍٝ 

اٌّغّٛػخ اٞ أٙب رٍه اٌّشب٘ذح اٌزٟ رأرٟ ِٓ ِغزّغ ٠خزٍف ػٓ ِغزّغ ثم١خ اٌّشب٘ذاد ٚ٘زا الاخزلاف 

 ٔز١غخ ػذح ػٛاًِ ِٕٙب : 

 . خطأ اٌزغغ١ً .  1

 . خطأ اٌم١بط .  2 

 . خطأ اٌّؼب٠ٕخ .  3      
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 ( فٟ ِؼٍّخ اٌّٛلغ٠shiftّىٓ أشبء ٘زٖ اٌّشب٘ذاد اٌشبرح ِٓ خلاي ؽذٚس رؾٛي )وّب 

 (meanٚا )  ( ِؼٍّخ اٌم١بطvariance وّب اْ اٌّشب٘ذح اٌشبرح رٕشأ ِٓ ِٛاطفبد غ١ش طؾ١ؾخ ِج١ٕخ . )

 ػٍٝ افزشاػبد خبؽئخ فٟ اٌزٛص٠غ . 

غ١ٕٓ فمذ اعش٠ذ ثؾٛس وض١شح ِٓ اعً اْ رشخ١ض ٘زٖ اٌّشب٘ذاد اٌشبرح ٌٗ ربس٠خ ؽ٠ًٛ ِٕٚز ِئبد اٌ

رشخ١ظٙب ، ففٟ ؽبٌخ اٌّزغ١ش اٌٛاؽذ ٠ّىٓ رشخ١ض ٘زٖ اٌّشب٘ذاد ِٓ خلاي رشر١ت اٌج١بٔبد رشر١جب" 

 رظبػذ٠ب" اٚ رٕبص١ٌب" ار أٙب عزمغ فٟ ر٠ً اٌزشر١ت . 

ٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ اِب فٟ ؽبٌخ ِزؼذد اٌّزغ١شاد فأْ رشخ١ض اٌّشب٘ذاد اٌشبرح ٠ٛاعٗ رؾذ٠ب" ِٓ ٔٛع خبص فف

اٌؾظ١ٕخ ٌٍىشف ػٕٙب  ٌلأعب١ٌت٠غت اْ ٔزغبٚص اعٍٛة اٌفؾض اٌجظشٞ ٚاٌزشخ١ض اٌشخظٟ ٍٚٔغأ 

 ِٚؼبٌغزٙب . 

  (Robust Estimators)ِفَٙٛ اٌّمذساد اٌؾظ١ٕخ 
( ػٍٝ اٌّمذساد اٌزٟ لارزأصش أٚ رزؾغظ ثغٌٙٛخ ٌٛعٛد ِخبٌفخ فٟ Robustnessرطٍك وٍّخ اٌؾظبٔخ )     

بد اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٌّزؼذد اٌّزغ١شاد أٚ ٚعٛد ل١ُ شبرح فٟ اٌج١بٔبد الأؽظبئ١خ ٚأْ أٚي ِٓ أؽٍك أؽذٜ فشػ١

(، ٚاْ اٌٙذف الأعبعٟ ِٓ 1953) ( ػبBoxَػٓ ٘زٖ اٌّمذساد ِظطٍؼ اٌّمذساد اٌؾظ١ٕخ ٘ٛ اٌجبؽش )

 إ٠غبد ؽشائك رمذ٠ش ؽظ١ٕخ ٘ٛ ٌزم١ًٍ رأص١ش اٌم١ُ اٌشبرح ػٍٝ اٌّمذس . 

شائك اٌزمذ٠ش اٌؾظ١ٓ ِٓ اُ٘ اٌطشائك ٌزمذ٠ش ِؼبٌُ الأّٛرط فٟ ؽبٌخ ػذَ ِؼشفخ ٔٛع اٌزٛص٠غ اٚ رؼذ ؽ     

ٌزىْٛ ِلائّٗ ػذ أزٙبن فشػ١بد ػٕذِب رىْٛ اٌج١بٔبد لارخؼغ لاٞ أّٔٛرط ٚلذ طّّذ ٘زٖ اٌّمذساد 

 الأّٛرط اٚ ؽبلاد رٍٛس اٌج١بٔبد ٚوزٌه رىْٛ ِلائّٗ لأٛاع ِؼ١ٕٗ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد

( Heavy tailed distribution ) ٌظؼت الافبدٖ ِٓ ٔزبئظ اٌّمذس لأٗ فٟ ِضً ٘زٖ اٌؾبلاد ع١ىْٛ ِٓ ا

ثبٌؼذ٠ذ  ثبؽزفبظٗلأٙب عزىْٛ ِؼٍٍٗ ٌٍجبؽش، ِٚٓ ٕ٘ب ٠ّىٓ رؼش٠ف اٌّمذس اٌؾظ١ٓ ثبٔٗ اٌّمذس اٌزٞ ٠زظف 

ِزٗ ٌؾبلاد رٍٛس اٌج١بٔبد ثبٌم١ُ ِٓ اٌخظبئض اٌّشغٛة ثٙب ٌٍزمذ٠ش ػٕذ أزٙبن اٌفشػ١بد وّب ٠زظف ثّمبٚ

   . اٌشبرح ٚاٌخشٚق الاخشٜ ٚ٘زٖ اٌّمذساد رىْٛ ِلائّٗ ٌفئٗ ٚاعؼٗ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد

 (   (Affine Equivariance propertyخبط١خ رغبٚٞ اٌزغب٠ش  
ٚرؼٕٟ أْ اٌّمذساد اٌزٟ رزّزغ ثٙزٖ  ٟ٘ ٚاؽذٖ ِٓ اُ٘ ٚعبئً اٌزفؼ١ً ث١ٓ ِمذس ؽظ١ٓ ٚاخش

 ف ٌٓ رزغ١ش ثبٌزؾ٠ٛلاد اٌزٟ رغشٞ ػٍٝ اٌّٛلغ ٚاٌم١بط ِؼب . اٌخبط١خ عٛ

ثخبط١خ اٌزغب٠ش اٌّزغبٚٞ  pxpِٓ دسعخ  nِغ ِمذس اٌم١بط px1( ِٓ دسعخ ٠μnزّزغ ِمذس اٌّٛلغ )

 إرا ٚفمؾ إرا :

 

μn(Ax1 + b , ………. , Axn + b ) = A μn (x1 , ….. , xn) + b 

 

n (Ax1 + b , ………. , Axn + b ) = A n (x1 , ….. , xn) A' 

 

 .  px1٘ٛ أٞ ِزغٗ ِٓ دسعخ  pxp  ٚb( ِٓ اٌشرجخ Non singular)رّضً أٞ ِظفٛفخ غ١ش ِفشدح  Aإر أْ 
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 ( Breakdown point)  ٔمطخ الا١ٙٔبس
م١ظ ؽظبٔخ اٌّمذساد ٚرّضً ٔؽ١ش ػٓ ؽش٠ك ٘زٖ اٌخبط١خ  ٟ٘ ٚاؽذٖ ِٓ اوضش ِمب١٠ظ اٌؾظبٔٗ ش١ٛػبً     

اٌؾذ اٌزٞ ٠ظف ِمذاس ِمبِٚخ اٌّمذَس ٌٍج١بٔبد اٌٍّٛصخ لجً أْ ٠ظجؼ ثذْٚ فبئذٖ ، ٠ٚؼذ ٘زا اٌّمذّس ِمبَٚ إرا 

وبٔذ ٔمطخ أ١ٙٔبسٖ أوجش ِٓ اٌظفش٠ٚمبي ٌٍّمذس اٌزٞ ٠ّزٍه أػٍٝ ٔمطخ أ١ٙٔبس ثأٔٗ اٌّمذس الأوضش ؽظبٔخ ٚأْ 

( لأٗ ع١ظجؼ  ِٓ اٌّغزؾ١ً اٌز١١ّض ث١ٓ اٌغضء اٌغ١ذ ِٓ اٌؼ١ٕخ %50رغزط١غ أْ رزغبٚص ) ٔمطخ الأ١ٙٔبس لا

 ( .0.5ٚأْ أػظُ ٔمطخ أ١ٙٔبس ٌٍّمذساد ع١ّؼٙب ٟ٘ ) ٚث١ٓ اٌغضء غ١ش اٌغ١ذ ) اٌٍّٛس( .

 The stahel – Donoho estimator)ِمذس عزب١ً٘ دٚٔٙٛ )
ٌٚىٕٙب اطجؾذ افؼً ثؼذ  1982فٟ ػبَ  (  (Donohoٚ 1981( فٟ ػبَ stahelٚلذ الزشػ ٘زٖ اٌطش٠مٗ )    

 . 1995 فٟ ػبَ)  maronna  ٚyohi ( رؾ١ًٍ

X),,...,(ٚرفزشع ٘زٖ اٌطش٠مخ     xxx n21
  ِٓ ٗٔٛػ١ٕٗ ػشٛائ١ٗ ِى ٟ٘(n)  اٌّشب٘ذاد ِٓ

ِٓ الاثؼبد اٞ  p فٟ
p

R فٛفخ اٌزشزذ رؼشف وبلارٟ :فأْ ِمذسٞ اٌّٛلغ ِٚظ- 








n

1i

n

1i
SD

wi

wixi

)x(T 

             ……………(1) 

 

 

 

  

 

 ار اْ :

)ri(wWi  

 ٟ٘ داٌخ غ١ش ِزضا٠ذح .    W( r )ٚاْ              

 ٠ؼشف ثبٌظ١غخ الار١خ :  riٚاْ اٌٛصْ            

………(2)           
)xjd(MAD

)xjd(Medxid
ri

j

j

spd

sup







 

  














n

1i

n

1i

SDSD

SD

wi

))x(Txi))(x(Txi(wi

)x(V
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 ار اْ :        

               xid   الاعمبؽ ٌٍّشب٘ذح ٛ٘ :i   ٗػٍٝ اٌّزغd 

: xjd  ٌٍؼ١ٕخ                                         dػٍٝ ؽٛي اٌّزؾٗ  Xٟ٘ الاعمبؽبد ٌّغّٛػخ اٌج١بٔبد         

 jاٌغضئ١خ                           

 

             Med  ل١ّخ اٌٛع١ؾ لاعمبؽبد اٌؼ١ٕخ اٌغضئ١خ ٟ٘ :j   . 

           ) (Median of the absolute deviation MAD  ِزٛعؾ الأؾشافبد اٌّطٍمخ ٛ٘ :              

 .  jلاعمبؽبد اٌؼ١ٕخ اٌغضئ١خ      

 

 ٟ٘ وبٌزبٌٟ :  MADٚاْ اٌظ١غخ اٌّغزؼٍّخ لاؽزغبة 

 

 ) MAD (x)= MAD ( n1 x,...,x  

 )x(medx   Med  =                                             

                               

d }׀׀d׀׀1= {ٚاْ :            
p

R :  =Sp 

 (الاٚصاْ اٌزب١ٌخ :  maronna   ٚyohi)  ٚلذ اعزؼًّ

 

………(3)   

             

 
c> r  if       )²

r

c 
(

c  r  if              1

= ) r w(r

















 

 ار اْ :                  

                         
2

95.0,p C= 

      

),()(ٚلذ رج١ٓ اْ ِمذسٞ ) xTxV sdsd ٠جٍغ اػٍٝ ٔمطخ ا١ٙٔبس ِؾزًّ ٌٍّمذساد ِزغب٠ٚخ )

 اٌزغب٠ش ار اْ ٔمطخ الا١ٙٔبس ٌٗ :

n

]
2

)1pn(
[

n



 

فٕؾٓ ثؾبعٗ ٌؾً ِشىٍخ الاِض١ٍٗ اٌىش٠ٚٗ ِغ داٌخ اٌٙذف غ١ش اٌّؾذثٗ  (3)فٟ اٌّؼبدٌٗ  (ri)٠غبد لا     

 ثبعزؼّبي اٌؼ١ٕبد اٌغضئ١ٗ ٚوبٌزبٌٟ: ri( ؽش٠مٗ رمش٠ج١ٗ لا٠غبد  stahelٌٚزغٕت رٍه اٌظؼٛثٗ الزشػ )
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( ٚاٌّؼشفٗ ثـ  d)  ّزغٙبد اٌّزؼبِذٖٚٔمَٛ ثؾغبة اٌ xِٓ إٌمبؽ ِٓ اٌؼ١ٕٗ  pٔخزبس ٚثظٛسٖ ػشٛائ١ٗ       

(p)  ٗإٌمبؽ ٚثزىشاس ٘زٖ اٌؼ١ٍّ ِٓN .اٌّشاد ِٓ 

ثؼذد ِؾذد ِٓ اٌّزغٙبد، ٚاْ اٌّمذس اٌزٞ  spٚثؼذ٘ب ٔمَٛ ثبعزجذاي  ( 3)ِٓ اٌّؼبدٌٗ   rِٚٓ خلاٌٙب ٔؾغت 

 ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ِٓ ٘زا الاعشاء ٘ٛ ِمذس ِزغبٚٞ  اٌزغب٠ش.

 اد اٌؼ١ٍّٗ ٌٍخٛاسص١ِٗ لاثذ ِٓ رمذ٠ُ ثؼغ اٌزٛػ١ؾبد ؽٛي ٘زٖ اٌخٛاسص١ِٗ:لجً اٌذخٛي فٟ اٌخطٛ

رٌٛذ  Pرّضً اؽزّب١ٌٗ ٚعٛد شٛار فٟ اٌؼ١ٕٗ اِب اؽزّبي اْ اٌؼ١ٕٗ اٌغضئ١ٗ اٌزٟ ثؾغُ   єار أٙب رفزشع اْ      

 رؾزٛٞ ػٍٝ شٛار ٠ٚىْٛ ِغبٚٞ فٙٛ اؽزّبي اْ اٌؼ١ٕٗ اٌغضئ١ٗ لا SDِزغٙبد ع١ذٖ ٌّمذساد 

اٌٝ
p

)1( . 

ٚٔؾزف ِٓ وً ػ١ٕٗ عضئ١ٗ  K ٚاْ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌخٛاسص١ِٗ فبٕٔب عٕمَٛ ثجٕبء ػ١ٕبد عضئ١ٗ ثؾغُ     

اٌّشب٘ذٖ راد اٌّغبفخ الاثؼذ ) ٟ٘ اٌزٟ رىْٛ ٌٙب ِغبفبد ٍِٙٛٔٛثظ اوجش ِٓ ثم١خ اٌّشب٘ذاد ػّٓ اٌؼ١ٕخ 

جم١ٗ وؼ١ٕبد عضئ١ٗ ٔٙبئ١ٗ ٌجٕبء اٌّمذس اٌّطٍٛة ٚاْ اٌؼ١ٕٗ إٌٙبئ١ٗ اٌغضئ١خ اٌٛاؽذح ( ٚٔأخز اٌّشب٘ذاد اٌّز

 اؽزّبي اصاٌخ اٌشٛار ِٓ اٌؼ١ٕٗ اٌغبثمٗ  عزىْٛ الافؼً ، اٞ افؼً ػ١ٕٗ عضئ١ٗ ارا وبْ

 )اٌؼ١ٕٗ الاط١ٍٗ ( ٘ٛ اؽزّبي ٔبعؼ ٚطؾ١ؼ . 

 , ٠ٚixفزشع فٟ ٘زٖ اٌخٛاسص١ِٗ اْ      
1

iV


رّضً اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ِٚظفٛفخ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍؼ١ٕٗ  

فبرا وبٔذ  (K)  ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌغضئ١خ ٚاٌزٟ ثؾغُ  ixاٌغضئ١ٗ اٌّؼذٌٗ ٚاٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب ِٓ ؽزف اٌّشب٘ذٖ 

عزىْٛ ِمذساد غ١ش ِزؾ١ضح ٌٚىٕٙب غ١ش  ix , )i(Vفٟ اٌؼ١ٕخ اٌغضئ١خ ٟ٘ ِشب٘ذح شبرح فأْ ixاٌّشب٘ذح 

 ِؤصشح ثغجت اٌزٍٛس اٌّٛعٛد فٟ اٌؼ١ٕٗ .

ٚاْ اٌخٛاسص١ِٗ اٌّغزؼٍّخ ٌؾغبة ِمذس  k= p+2ٌٚزطج١ك اٌؼ١ٍّخ ٠غت اْ ٠ىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕٗ ػٍٝ الالً    

S-D :ٟوبلار ٟ٘- 

ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّّضٍٗ ثبلاػّذٖ ٠زُ  pِٓ اٌّشب٘ذاد اٌّّضٍٗ ثبٌظفٛف ٚ nىٛٔٗ ِٓ ٌّظفٛفخ اٌج١بٔبد اٌّز .1

( ِٓ اٌّشب٘ذاد اٞ إٔب ٔمَٛ ثؾغبة   p+2رؾذ٠ذ اٌؼ١ٕبد اٌغضئ١ٗ ثؾغُ ) 
n

2p 

     i((ٌزشزذِٚظفٛفخ ا iٌىً ػ١ٕٗ ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌغضئ١ٗ ٠زُ اعزخشاط ِزغٗ الاٚاعؾ .2

 ٌىً ِشب٘ذٖ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌغضئ١ٗ ٠زُ اعزخشاط ِغبفبد ٍِٙٛٔٛثظ اٌزشث١ؼ١ٗ .3

 ثؼذ اعزخشاط ِغبفبد ٍِٙٛٔٛثظ ٠زُ ؽزف اٌّشب٘ذاد اٌزٟ ٌٙب اوجش ِغبفخ رشث١ؼ١خ ػّٓ اٌؼ١ٕخ اٌغضئ١خ. .4

ػ١ٕٗ عضئ١ٗ ٠زُ اعزخشاط ِزغٗ الاٚعبؽ اٌغذ٠ذ ثؼذ ؽزف اٌّشب٘ذاد اٌزٟ ٌٙب اوجش ِغبفخ رشث١ؼ١خ ِٓ وً  .5

 ِٚظفٛفخ اٌزشزذ ٌىً ػ١ٕٗ عضئ١ٗ عذ٠ذح ثؼذ ؽزف اٌّشب٘ذح . 

ٔٛعذ الاعمبؽبد ٌٚغ١ّغ ٔمبؽ اٌؼ١ٕٗ ػٍٝ ؽٛي اٌّزغٙبد اٌّزؼبِذٖ ٌٚىً ِغّٛػٗ عضئ١ٗ ٚلا٠غبد  .6

 الاعمبؽبد عٕزجغ اٌزبٌٟ : 
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 اْ  اٚلا" ٔٛعذ اٌّزغٙبد اٌّزؼبِذٖ ار ٔفشعjkW  ِظفٛفٗ طفٛفٙب ٟ٘ اٌّزغٙبد ٟ٘

ki xx  ( ٌٚـk  ( ٗاٌّشب٘ذاد فٟ اٌؼ١ٕٗ اٌغضئ١ ِٓ )j    :ْار ا ) 

 

                     kx . ٗرّضً اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍّغب١ِغ اٌغضئ١ 

                     ix ( رّضً اٌّشب٘ذحi  . فٟ اٌؼ١ٕخ اٌغضئ١خ ) 

  ٖٔؾظً ػٍٝ اٌّزغٙبد اٌّزؼبِذdι (1,2,…,p+1=ι :ؽً ِٕظِٛخ اٌّؼبدلاد الار١خ ِٓ ) 

dι = eι    ……….(4) 

 

     ْار اeι                     ٖ٠ّضً ِزغٗ اٌٛؽذٖ وزٌه ٔغزط١غ ا٠غبد ِغّٛػخ ِٓ اٌّزغٙبد اٌّزؼبِذ

 ِٓ خلاي ِٕظِٛٗ اٌّؼبدلاد الار١خ : jDفٛفٗ ٌٍّظ وبػّذٖ 

……….(5)  

رّضً   Iار اْ                          

 ِظفٛفخ اٌٛؽذح .

  ٕٗصُ ٠زُ اؽزغبة الاعمبؽبد ٌٕمبؽ اٌؼ١ix   ػٍٝ ؽٛي  اٌّزغٙبد اٌّزؼبِذح  ِٓ ؽً ِٕظِٛخ

 اٌّؼبدلاد الار١خ :

 

……….(6) 

ixdار اْ                   رّضً الاعمبؽ

 ixٌٍّشب٘ذح 

 

 

  : اِب الاعمبؽ ٌٍّشب٘ذح الاخ١شح فٟ وً ػ١ٕخ عضئ١خ فٕؾظً ػ١ٍٗ ِٓ خلاي اٌظ١غخ الار١خ 

                ……….(7) 

 

 ٠ّضً ِزغٗ اٌٛؽذح .  eار اْ                 

                   ixd    . ٠ّضً ِظفٛفخ الاعمبؽبد ٌٍؼ١ٕخ اٌغضئ١خ 

 . ri( ٚالاٚصاْ  Med, MAD. ٌىً ِغّٛػخ ِٓ الاعبلبؽبد ٔٛعذ) 7 

 (.  1( ِٓ اٌّؼبدٌخ ) VSD)x(TSD , )x(ٚاخ١شاً ٔؾظً ػٍٝ ) . 8

١ٕٗ اٌزٟ رُ اٌٛطٛي ا١ٌٙب ِٓ خلاي اٌخٛاسص١ِٗ ٠زُ  ؽغبة اٌّغبفبد اٌؾظ١ٕخ ) ٚثبعزؼّبي اٌّمذساد اٌؾظ .9

 ِغبفبد ٍِٕٙٛثظ اٌزشث١ؼ١خ اٌؾظ١ٕخ ( ٚفك:

         )8(...))........x(Txi)(x(V))'x(Txi(Rdi SDSDSD

2
1




                          

 

jkW

IDW jjk 

iijk xxdW 

ixde 
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،ار اْ اٌّشب٘ذاد  ( ِٓ اٌشب٘ذادnٚثؼذ٘ب ٠زُ رشخ١ض اٌّشب٘ذاد اٌشبرح ٌج١بٔبد اٌؼ١ٕخ الاط١ٍخ اٞ ) .10 

اٌشبرح ٟ٘ اٌزٟ رض٠ذ ل١ّخ اٌّغبفخ اٌزشث١ؼ١خ اٌؾظ١ٕخ ٌٙب ػٓ ل١ّخ 
2

)975.0,P(

اٌغذ١ٌٚخ، ٚثؼذ رٌه  

 ٔغشٞ ػ١ٍّخ اٌؼٕمذح ػٍٝ اٌج١بٔبد إٌظ١فخ .

اٌغبٔت اٌزطج١مٟ/ اٌفظً اٌضبٌش  
ٌىً ِزغ١ش ِغزؼًّ فٟ ػ١ٕخ اٌجؾش عٕزطشق فٟ ٘زا اٌفظً اٌٝ ِفَٙٛ اٌفغبد الاداسٞ ٚعٕمذَ رؼش٠فب" 

وّب ع١زؼّٓ ٘زا اٌفظً ػٍٝ ػشع اٌج١بٔبد اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌجؾش وّب ع١زُ اعشاء ػ١ٍّخ اٌؼٕمذح ػٍٝ 

 :اٌج١بٔبد اٌٍّٛصخ ٚاٌج١بٔبد إٌظ١فخ ٚاٌزٟ ع١زُ اٌزٛطً ا١ٌٙب ػٓ ؽش٠ك اعزؼّبي 

 ((The stahel – donoho  estimator عزؼًّ فٟ ٘ز اٌجؾش لا٠غبد اٌّمذساد ػٍّب" اْ اٌجشٔبِظ اٌزٞ ا

 ( . Matlabاٌؾظ١ٕخ وزت ثٍغخ )

 ِفَٙٛ اٌفغبد الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ 
ٌمذ رضا٠ذ الا٘زّبَ ثّٛػٛع اٌفغبد الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ ػب١ٌّب" فٟ إٌظف اٌضبٟٔ ِٓ صّب١ٕٔبد اٌمشْ       

زظبد٠خ ٚالاعزّبػ١خ، ار رؾٛي ِٓ ظب٘شح اٌؼشش٠ٓ ٔظشا" ٌلاصبس اٌغٍج١خ اٌزٟ رشوٙب ػٍٝ اٌز١ّٕخ اٌغ١بع١خ ٚالال

ِؾ١ٍخ اٌٝ ظب٘شح ػب١ٌّخ رغزٛعت اٌزؼبْٚ اٌذٌٟٚ ) ؽىِٛبد، ثشٌّبٔبد، ِٕظّبد غ١ش ؽى١ِٛخ، سعبي اػّبي ، 

ٚعبئً اػلاَ ِخزٍفخ ، لطبع خبص ...اٌخ ( ٌّٛاعٙزٙب ٚاثذاء اوجش لذس ِٓ الا٘زّبَ ثبػبدح إٌظش فٟ اٌزشر١جبد 

غبد ٚلذ رؼّٓ اٌفغبد ِؼبْ ػذح فمذ ٚطف اٌفغبد ثبٔٗ عٛء اعزؼّبي إٌّظت اٌؼبَ اٌؾب١ٌخ ٌّٛاعٙخ اٌف

 ٌزؾم١ك غب٠بد شخظ١خ ٚرزؼّٓ لبئّخ اٌفغبد ػٍٝ عج١ً اٌّضبي لا اٌؾظش 

)اٌششٛح، الاخزلاط ، الاثزضاص ٚاعزغلاي إٌفٛر ٚاٌّؾغٛث١خ ٚالاؽز١بي ٚاٌزض٠ٚش ٚالاعزغلاي )ِبي اٌزؼغ١ً( 

فغ ٌّٛظف ٌزؼغ١ً إٌظش فٟ اِش خبص ٠مغ ػّٓ ٔطبق اخزظبطٗ ثمؼبء اِش ِؼ١ٓ، وّب ٚ٘ٛ اٌّبي اٌزٞ ٠ذ

ػشفذ الاُِ اٌّزؾذح اٌفغبد ثبٔٗ ) اعزؼّبي اٌغٍطخ اٌؼبِخ ٌزؾم١ك ِىغت خبص ( وّب لذَ اٌجٕه اٌذٌٟٚ ٘ٛ 

ٌّٕظت اٌؼبَ الاخش رؼش٠فب" ٌٍفغبد ِفبدح )ثبٔٗ اعزغلاي إٌّظت اٌؼبَ ٌغشع رؾم١ك ِىبعت شخظ١خ( ٠ٚؼٕٟ ا

 فٟ ٔظش اٌمبْٔٛ اٌذٌٟٚ ثبٔٗ ِٕظت صمخ ٠زطٍت اٌؼًّ ثّب رمؼ١ٗ اٌّظٍؾخ اٌؼبِخ .  

 ٚطف اٌؼ١ٕخ   
ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ  2009اْ اٌج١بٔبد اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌجؾش ِأخٛرح ِٓ اٌزمش٠ش اٌغٕٛٞ ١ٌٙئخ إٌضا٘خ ٌٍؼبَ      

ط، رغبٚص ؽذٚد اٌٛظ١فخ، الاخشٜ( ٚرزىْٛ ٟ٘ )اٌششٛح، اٌزض٠ٚش، الاخزلا ػ١ٕخ ِزىٛٔخ ِٓ خّظ ِزغ١شاد

 ( ِشب٘ذح ِزّضٍخ ثؼذد ِٓ ٚصاساد ٚدٚائش اٌذٌٚخ . 34ِٓ )
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 (1عذٚي سلُ )

 ٠ج١ٓ اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ اٌّؼزّذح فٟ اٌذساعخ

 الاخزلاط اٌزض٠ٚش اٌششٛح اٌذٚائش اٌؾى١ِٛخ د
رغبٚص ؽذٚد 

 اٌٛظ١فخ
 الاخشٜ

 364 180 54 75 36 ٚصاسح اٌجٍذ٠بد ٚالاشغبي 1

 230 215 60 68 84 ٚصاسح اٌذاخ١ٍخ 2

 146 162 45 139 10 ٚصاسح اٌظؾخ 3

 130 102 19 228 9 ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ 4

 125 79 23 186 23 ٚصاسح اٌزشث١خ 5

 48 13 23 194 20 ٚصاسح اٌذفبع 6

 78 31 21 138 17 ٚصاسح اٌؼًّ ٚاٌشؤْٚ الاعزّبػ١خ 7

 108 63 34 26 19 ٚصاسح إٌفؾ 8

 99 53 31 28 35 ٚصاسح اٌّب١ٌخ 9

 79 48 10 77 23 ٚصاسح اٌؼذي 10

 102 62 12 36 10 ٚصاسح اٌظٕبػخ ٚاٌّؼبدْ 11

 110 38 34 19 9 ٚصاسح اٌىٙشثبء 12

 40 5 7 132 1 اٌّفٛػ١خ اٌؼ١ٍب اٌّغزمٍخ ٌلأزخبثبد 13

 42 37 12 55 13 ٚصاسح إٌمً 14

 60 33 10 15 8 ٚصاسح اٌضساػخ 15

 70 23 3 13 8 ٚصاسح الاػّبس ٚالاعىبْ 16

 41 33 11 25 6 ِغبٌظ اٌجٍذ٠خ 17

 43 7 6 54 1 ِغٍظ اٌٛصساء 18

 45 16 3 17 1 ٚصاسح اٌّٙغش٠ٓ ٚاٌّٙبعش٠ٓ 19

 39 8 3 22 2 ٚصاسح اٌش٠بػخ ٚاٌشجبة 20

 19 21 9 24 0 د٠ٛاْ اٌٛلف اٌش١ؼٟ 21

 40 17 6 8 2 ٚصاسح الارظبلاد 22

 29 2 1 37 3 ٚصاسح اٌضمبفخ 23

 23 22 1 11 3 اِبٔخ ثغذاد 24

 29 16 4 5 2 ٚصاسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ 25

 18 4 2 27 0 ٚصاسح اٌغ١بؽخ ٚا٢صبس 26

 31 0 1 9 1 ِغٍظ ِؾبفظخ ثغذاد 27

 10 4 9 11 1 اٌجٕه اٌّشوضٞ 28

 19 1 0 10 0 ٚصاسح اٌخبسع١خ 29

 9 9 0 12 0 د٠ٛاْ اٌٛلف اٌغٕٟ 30

 13 8 1 2 0 ٚصاسح اٌج١ئخ 31

 8 8 3 3 1 ِغٍظ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ 32

 10 0 1 7 3 ِغٍظ اٌمؼبء الاػٍٝ 33

 199 40 20 139 11 ِزفشلخ 34
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 ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ 
خ ف١ّب ٌمذ رُ اعزؼّبي اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ثٙذف ا٠غبد رغّؼبد ِٓ اٌذٚائش اٌؾى١ِٛخ ٚاٌزٟ رىْٛ ِزغبٔغ      

ث١ٕٙب ِٓ اعً اٌزظ١ٕف ٚاٌّمبسٔخ ٌّٚؼشفخ الالزشاة ث١ٓ ثؼغ اٌذٚائش اٌؾى١ِٛخ فٟ ِٛػٛع اٌفغبد الاداسٞ 

٠زُ اعشاء اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ٌىً  ٚاٌّبٌٟ ٚلذ رُ رٌه ثبعزؼّبي اٌّزغ١شاد اٌخّغخ اٌزٟ رُ ػشػٙب فٟ اٌجؾش ار

ئش ٌىً ؽبٌخ ِٓ ؽبلاد اٌفغبد الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ ِّب ٔٛع ِٓ ٘زٖ اٌّزغ١شاد ٌّؼشفخ ِذٜ الالزشاة ث١ٓ اٌذٚا

٠غبػذ فٟ رٛع١ٗ اٌغ١بع١بد اٌّزجؼخ فٟ ِىبفؾخ اٌفغبد ٚرٌه ِٓ خلاي ِؼشفخ ِذٜ الالزشاة ث١ٓ اٌذٚائش 

٠ؤدٞ اٌٝ ارجبع ع١بعخ ٚاؽذح رغبح اٌذٚائش اٌّزشبثٙخ ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ِؼبًِ الزشاثٙب طغ١ش  اٌؾى١ِٛخ ِّب

ظ اٌٛلذ ارجبع ع١بعبد ِخزٍفخ رغبح اٌذٚائش اٌزٟ ٠ىْٛ رؼٕمذ٘ب خبص ثؾ١ش رىْٛ ٚرؼٕمذ٘ب ِجىش ٚفٟ ٔف

ِٕفشدح فٟ عٍٛو١برٙب ٚلذ رُ فٟ ٘زا اٌجؾش اػزّبد ٔزبئظ اٌؼٕمذح اٌّجىشح فٟ اٌزؾ١ًٍ ٌٍٕزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛطً 

 (SPSSشٔبِظ )ا١ٌٙب ػٓ ؽش٠ك اٌغذاٚي ٚاٌّخططبد اٌخبطخ ثبٌؼٕمذح ٚاٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ثبعزؼّبي ث

(.ٚلجً اٌذخٛي فٟ رفغ١ش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ لاثذ ِٓ رٛػ١ؼ اٌّظطٍؾبد اٌّغزؼٍّخ فٟ عذاٚي ٔزبئظ 12الاطذاس )

 اٌزؾ١ًٍ : 

  اٌّشؽٍخ : رّضً وً ِشؽٍخ ؽبٌخ الأذِبط اٌؾبطٍخ ث١ٓ اٌذٚائش اٚ ث١ٓ رؼٕمذ عبثك ٚدائشح ِؼ١ٕخ اٚ ؽبٌخ الأذِبط

 ث١ٓ ػٕمٛد٠ٓ . 

 ِؼبًِ ٠ؼىظ ِذٜ اٌزمبسة ٚاٌزشبثٗ  ث١ٓ اٌذٚائش اٌّزؼٕمذح ٚوٍّب وبٔذ ػ١ٍّخ اٌزؼٕمذ  ِؼبًِ الالزشاة ٛ٘ٚ :

ِجىشح وٍّب وبْ ِؼبًِ الالزشاة طغ١ش ٚاْ ٘زا ٠ذي ػٍٝ ِذٜ اٌزغبٔظ ث١ٓ اٌذٚائش اٌّزؼٕمذح ، ٌٚزٌه رىْٛ 

 ِؼبِلاد الالزشاة رظبػذ٠خ ِغ اٌزمذَ ٔؾٛ ِشاؽً ِزأخشح ِٓ اٌزؼٕمذ . 

 ٍخ اٌزٟ ظٙش ثٙب اٌؼٕمٛد لاٚي ِشح : ٠ّٚضً اٌظٙٛس الاٚي ٌٍذائشح فٟ وً ِٓ اٌؼٕمٛد٠ٓ الاٚي ٚاٌضبٟٔ اٌّشؽ

( اِب اٌزٟ رىْٛ لذ ظٙشد عبثمب" فغ١زُ روش اٌّشؽٍخ اٌزٟ ظٙشد 0فبٌذائشح اٌزٟ رظٙش لاٚي ِشح ٠شِض ٌٙب ثـ )

 ثٙب عبثمب" . 

 ٍخ اٌزٟ رظٙش ثٙب اٌذائشح اٚ اٌؼٕمٛد ِشح اخشٜ اٞ أٙب اٌّشؽٍخ اٌّشؽٍخ اٌمبدِخ ٌٍظٙٛس اٌغذ٠ذ : ٟٚ٘ اٌّشؽ

    اٌمبدِخ ٌزؼٕمذ اٌذائشح اٚ اٌؼٕمٛد .

 ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ٌٍج١بٔبد اٌٍّٛصخ لاعّبٌٟ اٌّزغ١شاد    
ػٕمٛد ٚصاسح اٌج١ئخ ِٚغٍظ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ لذ شىٍزب اٚي  ( اٌٝ ا1ْ( ٚاٌشىً سلُ )٠3ش١ش اٌغذٚي سلُ )    

(، ِّب٠ش١ش اٌٝ ٚعٛد رشبثٗ اٚ الزشاة فٟ اعّبٌٟ اٌّزغ١شاد اٌخبطخ ثبٌفغبد الاداسٞ 0.024ثّؼبًِ رمبسة )

ٚاٌّبٌٟ ٚفٟ ولا اٌذائشر١ٓ ٚلاعجبة ِؼ١ٕخ. ٠ٍٟ رٌه رؼٕمذ ِغٍظ ِؾبفظخ ثغذاد ٚٚصاسح اٌخبسع١خ ثّؼبًِ 

ٚٚصاسح اٌش٠بػخ ٚاٌشجبة ثّؼبًِ الزشاة (، ٠ٍٟ رٌه رؼٕمذ ٚصاسح اٌّٙغش٠ٓ ٚاٌّٙبعش٠ٓ 0.034الزشاة )

( ، ٠ٍٟ رٌه 0.040(، ١ٌأرٟ ثؼذ رٌه رؼٕمذ ٚصاسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ِغ ٚصاسح الارظبلاد ثّؼبًِ الزشاة )0.040)

(، 0.047أؼّبَ د٠ٛاْ اٌٛلف اٌغٕٟ اٌٝ اٌؼٕمٛد )ٚصاسح اٌج١ئخ ِٚغٍظ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ( ثّؼبًِ الزشاة )

اٌمؼبء الاػٍٝ اٌٝ اٌؼٕمٛد )د٠ٛاْ اٌٛلف اٌغٕٟ ٚٚصاسح اٌج١ئخ ِٚغٍظ ِؾبفظخ ٠ٍٟ رٌه أؼّبَ ِغٍظ 

( ، ٠ٍٟ رٌه رؼٕمذ ٚصاسح اٌغ١بؽخ الاصبس ٚٚصاسح اٌضمبفخ ثّؼبًِ الزشاة 0.066اٌمبدع١خ ( ثّؼبًِ الزشاة )

 (، ٚٔلاؽع ثؼذ رٌه أذِبط اٌؼٕمٛد اٌزٞ ٠ؾٛٞ ػٍٝ وً ِٓ 0.087)

اٌخبسع١خ( ِغ اٌؼٕمٛد )ِغٍظ اٌمؼبء الاػٍٝ ٚد٠ٛاْ اٌٛلف اٌغٕٟ ٚٚصاسح  )ِغٍظ ِؾبفظخ ثغذاد ٚٚصاسح

( ، ٠ٍٟ رٌه أذِبط اٌؼٕمٛد )ٚصاسح اٌّٙغش٠ٓ 0.087اٌج١ئخ ِٚغٍظ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ( ثّؼبًِ الزشاة )

لزشاة ٚاٌّٙبعش٠ٓ ٚٚصاسح اٌشجبة ٚاٌش٠بػخ( ِغ اٌؼٕمٛد )ٚصاسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚٚصاسح الارظبلاد( ثّؼبًِ ا

 ( ، 0.109(، ٠ٍٟ رٌه رؼٕمذ ٚصاسح اٌضساػخ ِٚغبٌظ ِؾبفظخ اٌجٍذ٠خ ثّؼبًِ الزشاة )0.098)
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٠ٍٟ رٌه أؼّبَ اِبٔخ ثغذاد اٌٝ اٌؼٕمٛد )ٚصاسح اٌّٙغش٠ٓ ٚاٌّٙبعش٠ٓ ٚٚصاسح اٌشجبة ٚاٌش٠بػخ ٚٚصاسح 

ؼٕمذ د٠ٛاْ اٌٛلف اٌش١ؼٟ ٚاٌجٕه (، ٠ٍٟ رٌه ر0.136اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚٚصاسح الارظبلاد( ثّؼبًِ الزشاة )

 (، ٠ٍٟ رٌه أذِبط اٌؼٕمٛد اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ وً ِٓ 0.167اٌّشوضٞ ثّؼبًِ الزشاة )

)ٚصاسح اٌضمبفخ ٚٚصاسح اٌغ١بؽخ ٚالاصبس ( ِغ اٌؼٕمٛد ) ِغٍظ ِؾبفظخ ثغذاد ٚٚصاسح اٌخبسع١خ ِغٍظ اٌمؼبء 

(، ٚ٘ىزا 0.225ظخ اٌمبدع١خ ( ثّؼبًِ الزشاة ) الاػٍٝ ٚد٠ٛاْ اٌٛلف اٌغٕٟ ٚٚصاسح اٌج١ئخ ِٚغٍظ ِؾبف

( وٍّب اطجؾذ ػ١ٍّخ 6رغزّش ػ١ٍّخ اٌزؼٕمذ ٚوٍّب اثزؼذد اٌّغبفخ ػٓ ِب ث١ٓ اٌخط١ٓ اٌٍّزم١ٓ فٟ اٌشىً سلُ )

اٌزغ١ّغ اوضش ػ١ِّٛخ . ِّٚب عجك ٔغزٕظ اْ اٌزشى١لاد اٌزٟ رىْٛ ػذد ؽبلاد اٌفغبد الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ ف١ٙب 

ٟ٘ الاعشع ثبٌزؼٕمذ فٕشٜ ِضلا" اْ ٚصاسح اٌج١ئخ ِٚغٍظ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ لذ شىلا اٚي ػٕمٛد ِزمبسثخ وبٔذ 

( ؽبٌخ ٚفٟ ِغٍظ 24لأٗ ػذد ؽبلاد اٌفغبد ث١ُٕٙ ِزمبسثخ ار ثٍغذ ػذد ؽبلاد اٌفغبد فٟ ٚصاسح اٌج١ئخ )

ب ٚصاسح اٌجٍذ٠بد ٚالاشغبي ( ؽبٌخ ثبٌزبٌٟ ٟ٘ ِزمبسثخ ٌزٌه وبٔذ الاعشع ثبٌزؼٕمذ. ا23ِِؾبفظخ اٌمبدع١خ )

ٚٚصاسح اٌذاخ١ٍخ فمذ وبٔزب الاػٍٝ فٟ رفشٟ ظب٘شح اٌفغبد الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ ٚثبٌزبٌٟ ثٍغذ ػذد ؽبلاد اٌفغبد فٟ 

( ؽبٌخ فغبد اداسٞ ِٚبٌٟ ٌزٌه ٔشٜ اْ 657( ؽبٌخ فغبد اداسٞ ِٚبٌٟ ٚٚصاسح اٌذاخ١ٍخ )709ٚصاسح اٌجٍذ٠بد )

اٞ ِٓ اٌٛصاساد الاخشٜ ٌُٚ رظٙش فٟ عذٚي اٌؼٕمذح ؽزٝ ٚطٍٕب اٌٝ اٌّشاؽً ٌُ رٕذِظ ِغ  اٌٛصاسر١ٓ٘ز٠ٓ 

 اٌضلاس الاخ١شح ِٓ اٌؼٕمذح .  
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 (2اٌغذٚي سلُ )

 عذٚي ثبٌشِٛص اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌغذاٚي ٚاٌّخططبد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌشِض اٌٛصاسح

 ٚصاسح اٌجٍذ٠بد ٚالاشغبي

 ٚصاسح اٌذاخ١ٍخ

 ٚصاسح اٌظؾخ

 ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ

سح اٌزشث١خٚصا  

 ٚصاسح اٌذفبع

 ٚصاسح اٌؼًّ ٚاٌشؤْٚ الاعزّبػ١خ

 ٚصاسح إٌفؾ

 ٚصاسح اٌّب١ٌخ

 ٚصاسح اٌؼذي

 ٚصاسح اٌظٕبػخ ٚاٌّؼبدْ

 ٚصاسح اٌىٙشثبء

 اٌّفٛػ١خ اٌؼ١ٍب اٌّغزمٍخ ٌلأزخبثبد

 ٚصاسح إٌمً

 ٚصاسح اٌضساػخ

 ٚصاسح الاػّبس ٚالاعىبْ

 ِغبٌظ اٌجٍذ٠خ

 ِغٍظ اٌٛصساء

 ٚصاسح اٌّٙغش٠ٓ ٚاٌّٙبعش٠ٓ

 ٚصاسح اٌش٠بػخ ٚاٌشجبة

 د٠ٛاْ اٌٛلف اٌش١ؼٟ

 ٚصاسح الارظبلاد

 ٚصاسح اٌضمبفخ

 اِبٔخ ثغذاد

 ٚصاسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ

 ٚصاسح اٌغ١بؽخ ٚا٢صبس

 ِغٍظ ِؾبفظخ ثغذاد

 اٌجٕه اٌّشوضٞ

 ٚصاسح اٌخبسع١خ

 د٠ٛاْ اٌٛلف اٌغٕٟ

 ٚصاسح اٌج١ئخ

اٌمبدع١خ ِغٍظ ِؾبفظخ  

 ِغٍظ اٌمؼبء الاػٍٝ

  ِزفشلخ

A1 

A2 

A3 

A4 

A5 

A6 

A7 

A8 

A9 

A10 

A11 

A12 

A13 

A14 

A15 

A16 

A17 

A18 

A19 

A20 

A21 

A22 

A23 

A24 

A25 

A26 

A27 

A28 

A29 

A30 

A31 

A32 

A33 

A34  
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(3) اٌغذٚي سلُ  

 

 ٌٍج١بٔبد اٌٍّٛصخ اٌغذٚي اٌخبص ثزغ١ّغ اٌٛصاساد ؽغت ِشاؽً اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ

 

 

 اٌّشؽٍخ

 

 ِؼبًِ الالزشاة اٌٛصاساد اٌّزؼٕمذح

 

اٌّشؽٍخ اٌزٟ ظٙش ثٙب اٌؼٕمٛد 

 لاٚي ِشح
خ ِاٌّشؽٍخ اٌمبد

 ٌٍظٙٛس اٌغذ٠ذ

 2اٌؼٕمٛد  1اٌؼٕمٛد  2اٌؼٕمٛد  1اٌؼٕمٛد  

1 31 32 .024 0 0 5 

2 27 29 .034 0 0 8 

3 19 20 .040 0 0 9 

4 22 25 .040 0 0 9 

5 30 31 .047 0 1 6 

6 30 33 .066 5 0 8 

7 23 26 .087 0 0 13 

8 27 30 .087 2 6 13 

9 19 22 .098 3 4 11 

10 15 17 .109 0 0 16 

11 19 24 .136 9 0 14 

12 21 28 .167 0 0 15 

13 23 27 .225 7 8 14 

14 19 23 .234 11 13 15 

15 19 21 .351 14 12 18 

16 15 16 .372 10 0 19 

17 8 12 .621 0 0 24 

18 18 19 .633 0 15 22 

19 14 15 .697 0 16 20 

20 11 14 1.009 0 19 22 

21 6 7 1.132 0 0 25 

22 11 18 1.414 20 18 29 

23 4 5 1.457 0 0 27 

24 8 9 1.893 17 0 29 

25 6 13 2.838 21 0 26 

26 6 10 3.368 25 0 28 

27 4 34 3.489 23 0 28 

28 4 6 5.068 27 26 30 

29 8 11 6.654 24 22 30 

30 4 8 9.042 28 29 33 

31 1 3 12.520 0 0 32 

32 1 2 18.905 31 0 33 

33 1 4 36.319 32 30 0 
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(1اٌشىً سلُ )  

 

* * * * * * د ٌٍج١بٔبد اٌٍّٛصخ ذ اٌٛصاسااٌّخطؾ اٌٙشِٟ اٌخبص ثزؼٕم  * * * * * 

 

  

 

 25      20     15     10       5     0      اٌؾبٌخ    

 +------+------+-------+-------+------+ اٌشِض  اٌٛصاسح

 

  A31     31    

  A32     32    

  A30     30    

  A33     33    

  A27     27    

  A29     29    

  A23     23    

  A26     26    

  A19     19    

  A20     20    

  A22     22    

  A25     25    

  A24     24    

  A21     21    

  A28     28    

  A18     18    

  A15     15           

  A17     17           

  A16     16           

  A14     14              

  A11     11              

  A8       8            

  A12     12        
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  A9       9                                                

  A6       6                                                

  A7       7                                               

  A13     13                                             

  A10     10                                        

  A4       4                                              

  A5       5                                                

  A34     34                                               

  A1       1                         

  A3       3            

 

  A2       2    

 

 

   ((stahel – Donoho estimator ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ٌٍج١بٔبد إٌظ١فخ ٚفك
ٔزبئظ اٌجشٔبِظ رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ( فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّمذساد اٌؾظ١ٕخ ِٚٓ خلاي (S-Dِٓ خلاي اعٍٛة     

 -ِزغخ الاٚعبؽ اٌؾظ١ٕخ الار١خ :

 الاخشٜ     اٌزغبٚص    الاخزلاط       اٌزض٠ٚش     اٌششٛح                                     

TSD ={10.6471    54.4706    14.0882   40.0000   73.2941} 

         

 ٌؾظ١ٕخ اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب فٟٙ وبلارٟ : اِب ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ا

Vsd = 

  

      1.0e+003 * 

  

      0.2556    0.2793    0.2014    0.6494    0.8337 

      0.2793    3.7902    0.4013    1.2684    2.0717 

      0.2014    0.4013    0.2435    0.7166    0.9896 

      0.6494    1.2684    0.7166    2.6588    3.2474 

      0.8337    2.0717    0.9896    3.2474    5.4356 
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 ٚثبعزؼّبي ٘زٖ اٌّمذساد اٌؾظ١ٕخ رُ اؽزغبة اٌّغبفبد اٌزشث١ؼ١خ اٌؾظ١ٕخ ٚوبٔذ إٌزبئظ ٚفك اٌغذٚي الارٟ : 

 د اٌؾم١م١خ٠ج١ٓ ل١ُ ِغبفبد ٍِٕٙٛثظ اٌزشث١ؼ١خ ٌىً ِشب٘ذح ػّٓ اٌج١بٔب (4اٌغذٚي سلُ )
 di2 اٌّشب٘ذح

1 21.9619 

2 25.4452 

3 21.5386 

4 13.0418 

5 5.3135 

6 12.4901 

7 4.1606 

8 5.5962 

9 6.6531 

10 3.5407 

11 2.0641 

12 11.4915 

13 3.3048 

14 0.7404 

15 0.4946 

16 2.5197 

17 0.6286 

18 0.5573 

19 0.9793 

20 0.6997 

21 1.5366 

22 0.7210 

23 0.8974 

24 1.7121 

25 0.8788 

26 0.6476 

27 1.0869 

28 2.0212 

29 0.9930 

30 1.2597 

31 1.1692 

32 1.1180 

33 1.0433 

34 11.6934 
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( ٚثّمبسٔخ ِغبفخ ٍِٕٙٛثظ اٌزشث١ؼ١خ ٌىً ِشب٘ذح ِٓ ِشب٘ذاد اٌؼ١ٕخ ِغ 4ِٚٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي سلُ )

p,0.975)  ل١ّخ
2

( فٟ 1,2,3,4)  اٌغذ١ٌٚخ فمذ أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد ل١ُ شبرح فٟ اٌج١بٔبد فزؼذ اٌّشب٘ذاد

diِغّٛػخ اٌج١بٔبد ِشب٘ذاد شبرح ٌىْٛ ل١ّخ 
2

(5,0.975)ٌٙب أوجش ِٓ ل١ّخ  
2

اٌغذ١ٌٚخ ٚاٌزٟ رغبٚٞ  

 جمٝ ٌٕب ِظفٛفخ اٌج١بٔبد الار١خ :              (. ٌزا رُ اعزجؼبد٘ب ِٓ اٌج١بٔبد ٌزز12.833)

 (5عذٚي سلُ )

 S-Dٚفك اعٍٛة  ٠ج١ٓ اٌج١بٔبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب

 الاخزلاط اٌزض٠ٚش اٌششٛح اٌذٚائش اٌؾى١ِٛخ د
رغبٚص ؽذٚد 

 اٌٛظ١فخ
 الاخشٜ

 125 79 23 186 23 ٚصاسح اٌزشث١خ 1

 48 13 23 194 20 ٚصاسح اٌذفبع 2

 78 31 21 138 17 ًّ ٚاٌشؤْٚ الاعزّبػ١خٚصاسح اٌؼ 3

 108 63 34 26 19 ٚصاسح إٌفؾ 4

 99 53 31 28 35 ٚصاسح اٌّب١ٌخ 5

 79 48 10 77 23 ٚصاسح اٌؼذي 6

 102 62 12 36 10 ٚصاسح اٌظٕبػخ ٚاٌّؼبدْ 7

 110 38 34 19 9 ٚصاسح اٌىٙشثبء 8

 40 5 7 132 1 اٌّفٛػ١خ اٌؼ١ٍب اٌّغزمٍخ ٌلأزخبثبد 9

 42 37 12 55 13 ٚصاسح إٌمً 10

 60 33 10 15 8 ٚصاسح اٌضساػخ 11

 70 23 3 13 8 ٚصاسح الاػّبس ٚالاعىبْ 12

 41 33 11 25 6 ِغبٌظ اٌجٍذ٠خ 13

 43 7 6 54 1 ِغٍظ اٌٛصساء 14

 45 16 3 17 1 ٚصاسح اٌّٙغش٠ٓ ٚاٌّٙبعش٠ٓ 15

 39 8 3 22 2 ٚصاسح اٌش٠بػخ ٚاٌشجبة 16

 19 21 9 24 0 اٌٛلف اٌش١ؼٟ د٠ٛاْ 17

 40 17 6 8 2 ٚصاسح الارظبلاد 18

 29 2 1 37 3 ٚصاسح اٌضمبفخ 19

 23 22 1 11 3 اِبٔخ ثغذاد 20

 29 16 4 5 2 ٚصاسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ 21

 18 4 2 27 0 ٚصاسح اٌغ١بؽخ ٚا٢صبس 22

 31 0 1 9 1 ِغٍظ ِؾبفظخ ثغذاد 23

 10 4 9 11 1 اٌجٕه اٌّشوضٞ 24

 19 1 0 10 0 ٚصاسح اٌخبسع١خ 25

 9 9 0 12 0 د٠ٛاْ اٌٛلف اٌغٕٟ 26

 13 8 1 2 0 ٚصاسح اٌج١ئخ 27

 8 8 3 3 1 ِغٍظ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ 28

 10 0 1 7 3 ِغٍظ اٌمؼبء الاػٍٝ 29

 199 40 20 139 11 ِزفشلخ 30
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 ( S-Dٍٛة )ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ٌٍج١بٔبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٚفك اع
( اٌٝ اْ ٚصاسح اٌج١ئخ ٚد٠ٛاْ اٌٛلف اٌغٕٟ لذ شىلا اٚي ػٕمٛد 2( ٚاٌشىً سلُ )٠6ش١ش اٌغذٚي سلُ )

(، ِّب٠ش١ش اٌٝ ٚعٛد رشبثٗ اٚ الزشاة فٟ ؽبلاد اٌفغبد الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ فٟ ولا 0.053ثّؼبًِ الزشاة )

اٌٝ اٌؼٕمٛد )ٚصاسح اٌج١ئخ ٚد٠ٛاْ اٌٛلف  اٌذائشر١ٓ لاعجبة ِؼ١ٕخ.٠ٍٟ رٌه أؼّبَ ِغٍظ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ

(، ٠ٍٟ رٌه رؼٕمذ ِغٍظ ِؾبفظخ ثغذاد ٚٚصاسح اٌخبسع١خ ثّؼبًِ الزشاة 0.094اٌغٕٟ( ثّؼبًِ الزشاة )

(، ٠ٍٟ رٌه أؼّبَ 0.106(، ٠ٍٟ رٌه رؼٕمذ ٚصاسح الارظبلاد ٚٚٚصاسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ثّؼبًِ الزشاة )0.100)

٠ٓ اٌٝ اٌؼٕمٛد )ٚصاسح الارظبلاد ٚٚٚصاسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ( ثّؼبًِ الزشاة ٚصاسح اٌّٙغش٠ٓ ٚاٌّٙبعش

( ، ٠ٍٟ رٌه أؼّبَ ٚصاسح اٌغ١بؽخ ٚالاصبس اٌٝ اٌؼٕمٛد )ِغٍظ ِؾبفظخ ثغذاد ٚٚصاسح اٌخبسع١خ( 0.171)

(، 0.256( ، ٠ٍٟ رٌه رؼٕمذ ٚصاسح اٌش٠بػخ ٚاٌشجبة ٚٚصاسح اٌضمبفخ ثّؼبًِ الزشاة )0.203  ثّؼبًِ الزشاة

٠ٍٟ رٌه أؼّبَ ِغٍظ اٌمؼبء الاػٍٝ اٌٝ اٌؼٕمٛد )ٚصاسح اٌغ١بؽخ ٚالاصبس ِغٍظ ِؾبفظخ ثغذاد ٚٚصاسح 

 (،0.281(، ٠ٍٟ رٌه رؼٕمذ ٚصاسح اٌضساػخ ِٚغبٌظ اٌجٍذ٠خ ثّؼبًِ الزشاة )0.257اٌخبسع١خ ( ثّؼبًِ الزشاة )

ؽخ ٚالاصبس ِغٍظ ِؾبفظخ ثغذاد ٚٚصاسح ٌٟ رٌه أذِبط اٌؼٕمٛد )ِغٍظ اٌمؼبء الاػٍٝ ٚٚصاسح اٌغ١ب

اٌخبسع١خ( ِغ اٌؼٕمٛد )ِغٍظ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ ٚٚصاسح اٌج١ئخ ٚد٠ٛاْ اٌٛلف اٌغٕٟ( ثّؼبًِ الزشاة 

(، ٠ٍٟ رٌه أؼّبَ اِبٔخ ثغذاد اٌٝ اٌؼٕمٛد )ٚصاسح اٌّٙغش٠ٓ ٚاٌّٙبعش٠ٓ ٚٚصاسح الارظبلاد ٚٚٚصاسح 0.290)

(، ٠ٍٟ رٌه أؼّبَ ِغٍظ اٌٛصساء اٌٝ اٌؼٕمٛد )ٚصاسح اٌش٠بػخ 0.365ة )اٌّٛاسد اٌّبئ١خ( ثّؼبًِ الزشا

(، ٠ٍٟ رٌه أؼّبَ د٠ٛاْ اٌٛلف اٌش١ؼٟ اٌٝ اٌؼٕمٛد)اِبٔخ 0.490ٚاٌشجبة ٚٚصاسح اٌضمبفخ ( ثّؼبًِ الزشاة )

(، 0.636 ثغذاد ٚٚصاسح اٌّٙغش٠ٓ ٚاٌّٙبعش٠ٓ ٚٚصاسح الارظبلاد ٚٚٚصاسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ( ثّؼبًِ الزشاة )

٠ٍٟ رٌه أؼّبَ اٌجٕه اٌّشوضٞ )ِغٍظ اٌمؼبء الاػٍٝ ٚٚصاسح اٌغ١بؽخ ٚالاصبس ِغٍظ ِؾبفظخ ثغذاد ٚٚصاسح 

(، ٚ٘ىزا 0.696اٌخبسع١خ ِٚغٍظ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ ٚٚصاسح اٌج١ئخ ٚد٠ٛاْ اٌٛلف اٌغٕٟ( ثّؼبًِ الزشاة )

( وٍّب اطجؾذ 12ٓ اٌٍّزم١ٓ فٟ اٌشىً سلُ )رغزّش ػ١ٍّخ اٌزؼٕمذ ٚوٍّب اثزؼذد اٌّغبفخ ػٓ ِب ث١ٓ اٌخط١

ػ١ٍّخ اٌزغ١ّغ اوضش ػ١ِّٛخ ِّٚب عجك ٔغزٕزظ اْ اٌٛصاساد ٚاٌزشى١لاد اٌؾى١ِٛخ اٌزٟ وبٔذ ػذد ؽبلاد 

اٌفغبد الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ ف١ٙب ِزمبسثخ وبٔذ ٟ٘ الاعشع فٟ اٌزؼٕمذ ٚوٍّب رمذِٕب فٟ ِشاؽً اٌؼٕمذح ٠ظجؼ ٕ٘بٌه 

 ة فٟ ػذد ؽبلاد اٌفغبد الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ فٟ اٌٛصاساد اٌّزؼٕمذ فٟ اٌّشاؽً الاخ١شح.  ػذَ رغبٔظ ٚػذَ رمبس
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(6اٌغذٚي سلُ )  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (S-D)لاعٍٛة ٍج١بٔبد إٌظ١فخ ٌ اٌغذٚي اٌخبص ثزغ١ّغ اٌٛصاساد ؽغت ِشاؽً اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ

 

 اٌّشؽٍخ
 

 اٌٛصاساد اٌّزؼٕمذح
 ِؼبًِ الالزشاة

اٌؼٕمٛد اٌّشؽٍخ اٌزٟ ظٙش ثٙب 

 لاٚي ِشح
خ ِاٌّشؽٍخ اٌمبد

 ٌٍظٙٛس اٌغذ٠ذ

 2اٌؼٕمٛد  1اٌؼٕمٛد  2اٌؼٕمٛد  1اٌؼٕمٛد  

1 26 27 .053 0 0 2 

2 26 28 .094 1 0 10 

3 23 25 .100 0 0 6 

4 18 21 .106 0 0 5 

5 15 18 .171 0 4 11 

6 22 23 .203 0 3 8 

7 16 19 .256 0 0 12 

8 22 29 .257 6 0 10 

9 11 13 .281 0 0 17 

10 22 26 .290 8 2 14 

11 15 20 .365 5 0 13 

12 14 16 .490 0 7 15 

13 15 17 .636 11 0 16 

14 22 24 .696 10 0 15 

15 14 22 .838 12 14 16 

16 14 15 .949 15 13 22 

17 10 11 1.011 0 9 18 

18 10 12 1.526 17 0 22 

19 2 3 2.367 0 0 27 

20 4 8 2.628 0 0 24 

21 6 7 3.381 0 0 25 

22 10 14 3.395 18 16 23 

23 9 10 5.345 0 22 29 

24 4 5 6.247 20 0 25 

25 4 6 7.786 24 21 28 

26 1 30 8.813 0 0 27 

27 1 2 11.075 26 19 28 

28 1 4 11.876 27 25 29 

29 1 9 18.906 28 23 0 
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(2 اٌشىً سلُ  

 

* * **(S-D) د ٌٍج١بٔبد إٌظ١فخ لاعٍٛة اٌّخطؾ اٌٙشِٟ اٌخبص ثزؼٕمذ اٌٛصاسا  * * * * * 

 

 

  

 25     20     15     10       5     0     ٌؾبٌخ    

 +------+------+------+------+-------+  اٌشِض  ٌٛصاسح
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  A12      8                      
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  A6       2     
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  A5       1    

  A34     30    

 

 

  

 

 

 

 الاعزٕزبعبد ٚاٌزٛط١بد/ اٌفظً اٌشاثغ

 (            Conclusion)الاعزٕزبعبد 
 ِٓ خلاي ِبرُ ػشػٗ ِٓ ٔزبئظ ٌٍج١بٔبد اٌؾم١م١خ اٌّغزخذِخ فٟ ٘زا اٌجؾش رُ اٌزٛطً إٌٝ عٍّخ ِٓ       

 الأعزٕزبعبد ا٢ر١خ:
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ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب ٔلاؽع اْ ٘زا اٌزؾ١ًٍ شذ٠ذ اٌؾغبع١خ  .1

ٌٍّشب٘ذاد اٌشبرح ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ رٌه ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌؼٕمذح ٌٍج١بٔبد اٌٍّٛصخ ٚاٌج١بٔبد إٌظ١فخ ٚفك 

ِمذس رخزٍف دسعخ ؽغبع١زٗ وً اعٍٛة ٚٔلاؽع اْ وً اعٍٛة اػطٝ ٔزبئظ ِخزٍفخ لاْ وً 

 ٌٍّشب٘ذاد اٌشبرح ػٓ اٌّمذس الاخش . 

ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌؼٕمذح لاعّبٌٟ اٌّزغ١شاد ٔشٜ اْ ٚصاسح اٌجٍذ٠بد ٚالاشغبي اٌؼبِخ ٚٚصاسح اٌذاخ١ٍخ  .2

وبٔزب دائّب" رظٙش فٟ اٌّشاؽً الاخ١شح ِٓ اٌؼٕمذح وْٛ ػذد ؽبلاد اٌفغبد الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ فٟ ولا 

( ؽبٌخ فغبد اداسٞ 709الاػٍٝ ِمبسٔخ ثجم١خ اٌٛصاساد ٚاٌزشى١لاد اٌؾى١ِٛخ ار ثٍغذ )اٌٛصاسر١ٓ 

 ( ؽبٌخ فغبد اداسٞ ِٚبٌٟ فٟ ٚصاسح اٌذاخ١ٍخ . 657ِٚبٌٟ فٟ ٚصاسح اٌجٍذ٠بد ٚالاشغبي اٌؼبِخ ٚ)

ِٓ  ٚلذ ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ٌٍّزغ١شاد اٌزٟ رّضً ؽبلاد اٌفغبد الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ فٟ ػذد .3

ٚصاسح ٚاٌزشى١لاد اٌؾى١ِٛخ اْ ٕ٘بٌه رمبسة ث١ٓ اٌٛصاساد فٟ رفشٟ ظب٘شح اٌفغبد الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ 

٠ذي  فمذ رمبسثذ ٘زٖ اٌٛصاساد ِشىٍخ رؼٕمذاد صٕبئ١خ، ثؼذ رٌه اسرجطذ ثؼٕبل١ذ ٌٛصاساد ِغبٚسح، ِّب

 .  ػٍٝ اٌزشبثٗ فٟ رفشٟ ٘زٖ اٌظب٘شح ث١ٓ ٘زٖ اٌٛصاساد ٚاٌزشى١لاد اٌؾى١ِٛخ

ٕ٘بٌه ثؼغ اٌٛصاساد وبٔذ ٌٙب اعزملا١ٌخ ٔغج١خ ػٓ غ١ش٘ب ِٓ اٌٛصاساد فٟٙ ٌُ رٕذِظ ِغ ثبلٟ  .4

اٌٛصاساد ٚظٙشد ثظٛسح ِٕفشدح فٟ اٌّخططبد اٌخبطخ ثبٌؼٕمذح، فّٓ خلاي رؾ١ًٍ ِزغ١ش اٌششٛح 

ٕٙبئ١خ ِٓ ٌٍج١بٔبد اٌٍّٛصخ ٔلاؽع اْ ٚصاسح اٌذاخ١ٍخ ٌُ رٕذِظ ِغ اٞ ٚصاسح اخشٜ ؽزٝ اٌّشاؽً اٌ

اٌؼٕمذح ِّب ٠ؼىظ اسرفبع ػذد ؽبلاد اٌششٛح ف١ٙب وّب اْ ٘زٖ اٌٛصاسح رٕفشد ثخظٛط١خ ٔز١غخ 

ٌطج١ؼخ ػًّ ٘زٖ اٌٛصاسح، ٚوزٌه ِٓ خلاي رؾ١ًٍ ِزغ١ش رغبٚص اٌّٛظف١ٓ ٌؾذٚد ٚظبئفُٙ 

ؼب" ٔلاؽع اْ ٚصاسح اٌزشث١خ ا٠ (S-D)ٚطلاؽ١برُٙ ٌٍج١بٔبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٚفك اعٍٛة 

رٕفشد ثخظٛط١خ ٚاػؾخ فٟٙ ٌُ رٕذِظ ِغ اٞ ٚصاسح اخشٜ خلاي ِشاؽً اٌؼٕمذح . وزٌه ٔلاؽع ِٓ 

اْ   S-D)خلاي رؾ١ًٍ ِزغ١ش الاخشٜ ٌٍج١بٔبد إٌظ١فخ اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب ِٓ خلاي اعٍٛة )

رشى١ً  اٌّزفشلخ ا٠ؼب" لذ أفشدد ػٓ ثبلٟ اٌٛصاساد ٚاٌزشى١لاد اٌؾى١ِٛخ فٟٙ ٌُ رٕذِظ ِغ اٞ 

اخش خلاي ِشاؽً اٌؼٕمذح ٚاٌغجت فٟ أفشاد ٘زٖ اٌٛصاساد ٘ٛ اسرفبع ػذد ؽبلاد اٌفغبد الاداسٞ 

 ٚاٌّبٌٟ ف١ٙب ِمبسٔخ ثجم١خ اٌٛصاساد . 
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 ((Recommendationsاٌزٛط١بد  
 رمذَ فٟ اٌغٛأت اٌغبثمخ ٌٍذساعخ ٚٔزبئغٙب ٔٛطٟ ثّب ٠ٍٟ : ِّب        

ت الاؽظبئ١خ اٌّزمذِخ ِٓ اٌغٙبد اٌّؼ١ٕخ فٟ اٌىشف ٚاٌؾذ ِٓ ِضً ٘زٖ ػشٚسح اعزؼّبي الاعب١ٌ .1

اٌظٛا٘ش اٌّّٙخ ٚاٌّؤصشح فٟ الزظبد ٚاصد٘بس ٚرطٛس اٌجٍذ ٌّب ٌٙزٖ اٌذساعبد ِٓ ا١ّ٘خ فٟ اٌٛطٛي 

 اٌٝ ٔزبئظ دل١مخ ػٓ اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ . 

اٌّزجؼخ فٟ ِىبفؾخ اٌفغبد ٚرٌه ػشٚسح الاػزّبد ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ فٟ رٛع١ٗ اٌغ١بع١بد  .2

ِٓ خلاي ِؼشفخ ِذٜ الالزشاة ٚاٌزشبثٗ ث١ٓ اٌٛصاساد ٚاٌزشى١لاد اٌؾى١ِٛخ ِّب٠ؤدٞ اٌٝ ارجبع 

ع١بعخ ٚاؽذح رغبح اٌٛصاساد اٌّزشبثٙخ ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ِؼبًِ الزشاثٙب طغ١ش ٚرؼٕمذ٘ب ِجىش ٚفٟ ٔفظ 

ؼٕمذ٘ب خبص ثؾ١ش رىْٛ ِٕفشدح فٟ اٌٛلذ ارجبع ع١بعبد ِخزٍفخ رغبح اٌذٚائش اٌزٟ ٠ىْٛ ر

 عٍٛو١برٙب ػٓ ثبلٟ اٌزشى١لاد اٌؾى١ِٛخ .

ٌّب عجك ِٓ ا٠ؼبػ ٌٍج١بٔبد اٌؾم١م١خ اٌٛاسدح ػّٓ ِزٓ ٘زٖ اٌشعبٌخ ٌٚلاسلبَ اٌزٟ رّذ الاشبسح  .3

ا١ٌٙب وّزغ١شاد ٌٍفغبد الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ اٌؾبطً فٟ اعّبٌٟ اٌٛصاساد اٌؼشال١خ ٔٛطٟ ثأْ رىْٛ 

د سلبث١خ ل٠ٛخ ِٚغزمٍخ ٚلبدسح ػٍٝ ارخبر اٌمشاس إٌّبعت فٟ اٌٛلذ إٌّبعت ٌّؾبعجخ ٕ٘بٌه ١٘ئب

وً ِٓ ٠زطبٚي ػٍٝ اٌّبي اٌؼبَ ٚاْ رؼطٝ طلاؽ١بد رٕف١ز٠خ ١ٌٙئبد د٠ٛاْ اٌشلبثخ اٌّب١ٌخ إٌّزششح 

بٌٟ فٟ اٌٛصاساد ٚاٌذٚائش اٌؾى١ِٛخ ٚاٌزٟ رمَٛ ثبٌزذل١ك ٚاٌىشف ػٓ ؽبلاد اٌفغبد الاداسٞ ٚاٌّ

ٌىٟ رزّىٓ ِٓ ِؾبعجخ اٌزٞ ٠زطبٚي ػٍٝ اٌّبي اٌؼبَ فٟ ؽبي اوزشبف اٌزغبٚص ِجبششرب" ٚرؾ٠ٍٛٗ 

 اٌٝ اٌمؼبء ٌٍؾ١ٌٍٛخ دْٚ رفشٟ ظب٘شح اٌفغبد الاداسٞ ٚاٌّبٌٟ ػّٓ اٌٛصاساد اٌؼشال١خ. 

اٌّؾ١ٍخ  رؼض٠ض دٚس الاػلاَ فٟ الاسرمبء ثبٌؾظ اٌٛؽٕٟ ٌذٜ اٌفشد اٌؼشالٟ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌفؼبئ١بد .4

ٚاٌؼشث١خ ٌٕظً ثبٌزفى١ش ِشؽٍخ " ارا عشق ِٓ ٘ٛ اػٍٝ ِٕٟ ِٕظجب" اداس٠ب" فزٌه غ١ش ِجشس لاْ 

 اعشق ٚأب فٟ ِٕظت اداسٞ ادٔٝ ِٕٗ " 

عؼٍٕب الله ٚا٠بوُ ِّٓ ٠ٕطك ثىٍّخ اٌؾك ٚاٌظذق ٠ٚؾبفع ػٍٝ اِٛاي ٘زا اٌجٍذ اٌغش٠ؼ ثٍذ الاساًِ 

 اٌشؽّٓ اٌشؽ١ُ  "ٚلارمشثٛا ِبي ا١ٌز١ُ الا ثبٌزٟ ٟ٘ اؽغٓ "  ٚالا٠زبَ ٚٔزجغ لٌٛٗ ػض ٚعً ثغُ الله

 طذق الله اٌؼظ١ُ .  
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 .  2008  " اٌفغبد الاداسٞ ) اعجبثٗ ، ٔزبئغٗ ، ِؼبٌغزٗ ( "ِؾّذ ، فٛصٞ ؽغ١ٓ .  2

 .  2008" إٌّبرط الاعشا١ِخ ٌٍفغبد الاداسٞ فٟ لبْٔٛ اٌؼمٛثبد اٌؼشالٟ" عّبي اثشا١ُ٘.اٌؾ١ذسٞ،  3

 . 2010 -2009اٌزمبس٠ش اٌغ٠ٕٛخ ١ٌٙئخ إٌضا٘خ ٌٍغٕٛاد  4
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