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 الدسـتخلص
نظراً لعدم وجوود دراسوة ااصوائية سوابسة لسولوع التعويبوات وبالتاديود التوحميا الصواث الو   يمثو  
النسبة الأكبور موا التعويبوات عوث عمووم  وركات التوحميا عوث العورايا توم  ختيوار  و ط الدراسوة وت بيس وا عوث 

  ركة التحميا العراقية.
  تعويبووات التووحميا الصوواثا تووم اسووتخدام أنمووو جيا ولغوورت تاديوود أعبوو  أنمووو ي ااتمووالث يمثوو

 :(Easy Fit) اتمالييا تم تاديد ما ما خلا  الك ف الأولث لتوزيع عينة الباث بحستخدام برنامج 
عند  (Compound Weibull)عينةا والآخر مركب اللجميع م ا دات  (Lognormal)منفرد و و أاد ما
كبيوورةا وتووم التركيووز علوو   والآخوور للتعويبوواتصووغيرة ال ويبوواتالتع جووزئياج جووزث يمثوو  عينووة الوو التجزئووة 

 لااُت بيووي االووة البتوور عووث كلي مووا  الأنمووو ي المركووب ب ووثث مووا التفصووي  مووا ايووث صوويا ت  وأ ميتوو . مووع
 التعويبات الصاية ماددة ما الأعل  بمبلغ مليونث دينار عث   ط ال ركة.

واسووتخدام اسوولوب  (MLE)ة الامكوواا الأعظووم وتووم تسوودير معلمووات كوولا الأنمووو جيا باسووتخدام  ريسوو
. (MSE)راعسوا( عث  يجاد   ط التسديرات. وما ثم المسارنة بويا الأنموو جيا باسوتخدام المسيواس  –)نيوتا 

 وتم التوص  ب ك  عام ال  أا الأنمو ي المركب  و أعب  ما الأنمو ي المنفرد عث تمثي  التعويبات.
 

المبتووور مووا  lognormalحمياا التوزيعوات المبتووورةا أنموو ي التوو الدصــحلحاخ الشئٍســٍح للثحــج  

 المركب المبتور ما الأعل ا  ريسة الأمكاا الأعظم. Weibullالأعل ا أنمو ي 
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 تمهٍذ/ الأول الدثحج 
 ـحذمالدم 1-1

ع و الاقتصواد الوو نث بالنسوبة للودو ا يعد التحميا أاد الس اعات الاقتصادية الم مة التث يسووم علي وا
عث تموي  خ   التنميوة وامايوة الاقتصواد السوومث موا ال وزات الماليوة التوث قود يتعورت ل وا. وقود ظ ور  يس م

ا ثووم ت ووور  وو ا النظووام نفسوو ا خ ووارللاُ المن وو ت المعربووة عووراد أو التووحميا ب ووك  اقتصوواد  تعوواونث بوويا الا
التعاونث بفب  التسدم الكبير عث العلوم الريابية والاكتوارية والاجتماعية مما أدى الو  ارسواث الا وار العلموث 
والعملث لصناعة التحميا عث المجتمعوات الاديثوة. ايوث أصوبت التواميا نظامواً لتجميوع الاخ وار وتوزيع وا بويا 

 اد الم تركيا عث النظام عا  ريي الم اركة عث تام  الخسائر.الاعر

والتعامو  مع وا   وانت واراً عوث مواج وة الاخ وار سوتعمالاً موا أ وم السياسوات وأكثر وا  التوحميايعد و
 وتخفيف عبث الخسارة الناجمة عن ا.

 (ام  ؤ  المُو)و وو  ما ال ورف الآخور (ا ل ُ م  ؤ  المُ )و و  ن  "عملية ياص  أاد ا راع احيا بيعرف التحم
أو  وخ  ثالوث عوث االوة الخسوارةا وتسوم  الخسوارة التوث تودعع لسواث  و ط  (ا لو ُ م  ؤ  المُو)عل  وعد بتعوويت 

 .(6)"الااصائيةالمخا ر بكامل ا ويعوت عن ا وعي السوانيا ا م  ؤ  المُ الخدمة بالسس . ويتسب  
  علاقة مبا رة بوالفرد والمجتموع. عل ن ع لأيعد التحميا الصاث ما الفروع الم مة عث التحمياا و ل

 عجميع أعراد المجتمع ممكا أا يكونوا عُربةً لاوادث صاية و صابات بدنية وأمرات.

ا ل لع يتوجب التركيز علو  دراسوت  بحسولوب علموث  ا أ م جانب عث التحميا  و جانب التعويبات
سوتسرة عوث تسودير الإاتيا وات ودقيي ما أج  وبع أسس وبوواب  صواياة للتغ يوة والافواظ علو  موازنوة م

 المناسبة للتعويبات المتوقعة.
ا عمووا خوولا   وو ط الدراسووات يمكووا  يجوواد التوزيووع التعويبوواتلسوود أ ووتم الاكتواريوووا بدراسووة بيانووات 

  .(Payment  process) التعويتالااتمالث ال   ياكم عملية 
و اا أ  تغييور عوث أ وكا   و ط  و التعويبوات توزيعواتب الم مة التث تودعع الو  دراسوة وما الاسبـا

سود التوحميا لع  (Layers of coverages)  التوزيعات  الباً ما يكوا ل  تحثيرات مختلفة عث مستويات التغ ية
 .(Theory of risks)الخسارة ما أساسيات نظرية الخ ورة  وتعد المختلفة. كما
ت( أ مية كبيورة عوث وصوف الخصوائ  النما ي الااتمالية عث تمثي  البيانات )التعويبا ستعما  ا لإ

البارزة لعملية التعويت بدرجة معينة ما الدقوة وكو لع يك وف لنوا الاسوائي والمعلوموات المتداخلوة عوث عمليوة 
 التعويت. 

مبووالغ التعويبووات  ر و لووع لأاعووث  وو ا النوووع مووا الظوووا  لمبتووورةاالنمووا ي   سووتعما وعووادة مووا يووتم 
 .(31(ا)31)ر عث البياناتماددة بعسد التحميا أ   ا  ناع بت

 التعويبواتسنسدم خلا    ط الدراسوة اسولوباً لاختيوار أعبو  أنموو ي  اتموالث يصولت لتمثيو  بيانوات 
 المتمثلة ببيانات التحميا الصاث عث  ركة التحميا العراقية.

 

 

                                                 
 :ألاّ يتاملو  منفورداً وانو  ا ا  ا لو ُ م  ؤ  المُوالخ ر بمعناط التحمينث  و الاادث الماتم  الوقووع الو   يخ واط المتعاقوداا ويامو   -الخ ر

أو دعع المبلغ المؤما ب  ا ل ُ م  ؤ  المُ تنفي   لتزامُ  بتعويت  ام  ؤ  المُ وقع وجب عل  
(3). 

  :الاقسوا  التوث تترتوب عليو  لسواث الامايوة التوث  ا لو ُ م  ؤ  المُ و لع بحا يدعع  ا ل ُ م  ؤ  المُ المساب  لإلتزام  ام  ؤ  المُ زام  و الت -التعويت
ب ور  أا تكووا الابورار ناتجوة  ا لو ُ م  ؤ  لمُول ام  ؤ  المُوا و لع بدعع التعويت ما قب  برار التث تتاسي ل ياص  علي ا المؤما عا الا
ية وبما المدة التحمينيةعا أخ ار م مولة بالتغ 

(7). 
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  (2)ششكح التأمين الؼشالٍح  1-1-1
  (22لأاكام قانوا ال وركات العاموة رقوم )  ث أادى ال ركات العامة التابعة لوزارة المالية وتخبع

 .2112( لسنة 31وقانوا تنظيم أعما  التحميا رقم ) 3991لسنة 
وتخصصوت بحعموا   3931 عامممت أُ ك ركة أ لية مسا مةا  3929/ 31/31تحسست ال ركة عث 

ت وزاولوووت أعمووا  التوووحميا علوو  الممتلكوووا 3911 عوواما ألغوووث التخصوو  3932يووواة سوونة التووحميا علوو  الا
 (.)السيارات التكميلثا البار  /ببائع ا الارييا السرقة والاوادث وال ندسث

 .يبلغ رأسما  ال ركة المدعوع مليار دينار عراقث
المراكز التجارية الم مة عث بغوداد وثلاثوة ع ور عوث مركوز   منف  تسويسثا ستة من ا عث لل ركة تسعة ع رو

 .يك  مااعظة ما مااعظات العرا
 ث: ا عإا أقسا  التحميا معفاة ما البريبة و ث كالأت2119  ( لسنة32وبموجب قانوا)

 رأقسا  التحميا عل  الاياة والاد الأعل  ل ا يبلغ مليونث دينا. 

 .أقسا  التحميا عل  الممتلكات والاد الأعل  ل ا يبلغ مليوا دينار 

 
 مشكلح الثحجمشكلح الثحج   1-2

ا ي الريابية عث تمثي  بيانات النم  ستعما يؤكد المختصوا ب ؤوا التحميا عل  برورة 
. عالانمو ي الريابث ياسي لنا توسيع ومسارنة المعلومات والاسائي الكثيرة والمتداخلة لعملية التعويبات
بدرجة معينة ما الدقة.  ا الأنمو ي الريابث ال   يصف   اك لع يصف الخصائ  البارزة ل االتعويت
بث لاالة معينة مرتب ة بالواقع. عالواقعية  ث التث تع ث سوف يعام  عل  ان  تعبير ريا التعويتعملية 

 الأنمو ي الريابث المناسب.
يجب أا تكوا  ناع م ا دات  التعويتولغرت الك ف عا التوزيع الااتمالث ال   ياكم عملية 

يتم  التعويباتاسيسية مستسلة عا بعب ا البعت عا الظا رة المعنية. عبعد أا يتم الاصو  عل  بيانات 
 ويتم توعيي توزيع مستمر وموجب لاجمالث البيانات.مبلغ التعويت اسب برتيب ا ت

عان  لابد أا تكوا  ناع عملية  التعويتولغرت معرعة وت خي  التحثيرات التث ت رأ عل  عملية 
 لأ  بيانات جديدة يتم الاصو  علي ا. مستعم عا  وتغيير واختبار للأنمو ي ال

ختيار أعب  أنمو ي  اتمالث يصلت لتمثي  بيانات لتوعيي و  وباً علمياً سنسدم خلا    ط الدراسة اسل
  ط الدراسة أو  دراسة  عد ركة التحميا العراقية. ايث تالمتمثلة ببيانات التحميا الصاث عث  التعويت
 .ما   ا النوع ل  ط ال ركة  اصائية

 هذ ف الثحج  1-3
 ركة التحميا العراقية والاعتماد عل  نتائج  ي دف الباث ال  دراسة جانب التعويبات الصاية عث

 ائص ا.صالتالي  الااصائث لتاديد أعب  توزيع ااتمالث لتمثي  بيانات التحميا الصاث وتاديد خ
 (Truncated Singleلاو  منفرد مبتورا  ريسة توعيي أنمو جيا ااتمالييا:يركز الباث عل  

Model) والآخر مركب مبتور(Truncated Compound Model)  يتم تسدير وس لبيانات التعويبات الصاية
وما ثم  .(Maximum Likelihood Estimators) ريسة الامكاا الاعظم  إستعما معلمات كلا الانمو جيا ب

لمتوس  مربعات الخ ح المسارنة بيا الانمو جيا المنفرد المبتور والمركب المبتور عل  اساس اق  قيمة 
(MSE) وبعد عملية اختيار الأنمو ي المناسب يكوا العينة بيانات ال بالاستناد  مناسبواختيار الانمو ي ال .

 بإمكاننا دراسة خصائ    ط التعويبات.
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 -اوـاخ الثٍ  1-5
دراسة وصاة السرارات التث تتخ  بخصوص ا تعتمد عل  مدى  ةما المعلوم أا درجة الدقة عث اي

 الزمنية التث تمثل ا. تخدام ا والفترة س مو  البيانات التث يتم 
نات التث تخ  التحميا عإا  لع يت لب توعر البيا راسة توزيع تعويبات التحميا الصاثولغرت د 

  ا الباث تمث  قيم تعويبات التحميا  عث ا  ستعمالزمنية ماددةا ل ا عإا البيانات التث سيتم  الصاث لمدة
ولمدة سنة كاملة. ايث  (2133للعام ) ميا العراقيةالصاث المسجلة عث قسم التحميا الجماعث عث  ركة التح

يات  عرع التحميا الصاث النسبة الاكبر ما بيانات التعويبات نظراً لكثرة عدد الاوادث والاصابات الصاية 
 والامرات. 

بجمع البيانات التث تخ  م كلة الباث ما خلا  سجلات  ركة التحميا العراقية و لع  ااقام البااث 
( 2133)علماً بحا   ط التعويبات تمث  التعويبات الفعلية التث دععت خلا  العام  ا ب ك  ن رات.لعدم توعر 

ولا تمث  الاوادث والاصابات الصاية والامرات التث وقعت خلا    ا العام بال ات ب   ا  لب التسوية 
 للتعو 

 الجاوة الىظشي/ الدثحج الخــاوً  
 ح الدمذم  2-1

يوتم    ت بعوت المفوا يم التوث توم  سوتعمال ا عوث الجانوب الت بيسوث للباوث. يتبما   ا الفصو  توبوي
ة ل و ط النموا ي. كو لع نةا و كر الخصائ  العاموة والرئيسوعرت النما ي الإاتمالية المستعملة عث تمثي  العي

 Truncationعوورت النمووا ي المركبووة والفكوورة مووا  سووتعمال ا وأ ميت وواا والتركيووز علوو  خاصووية البتوور)

Property.عث النما ي سواث أكانت أنمو ي منفرد أو مركب ) 
تناولنا بعد  لع  ريسة تسدير معلمات النما ي التث أستخدمت عث الت بيي و ث  ريسة الإمكاا الأعظم 

(MLEموووثلاً لكووووا النموووا ي  -( وأا  ووو ط ال ريسوووة تت لوووب  سوووتعما  الأسووولوب التكووورار  )نيووووتا )راعسووووا
ادلات  بيعيووة  يوور خ يووة. ومووا ثووم توبوويت أسوولوب المسارنووة بوويا النمووا ي المسووتعملة عووث الباووث تُنووتج معوو

( لتاديد أعبو  أنموو ي  اتموالث لتمثيو  بيانوات التوحميا MSEالمستعملة بإستعما  أق  متوس  مربعات خ ح )
 الصاث عث  ركة التحميا العراقية.

  التؼىٌضاخ  الىمارد الاحتمالٍح لحجم 2-2
السوابسة عوث مجوا  توزيوع اجوم التعويبواتا عوإا النموا ي الااتماليوة  ما خولا  الدراسوات والخبورات  

 التث تاكم   ط العملية تت اب  عث الكثير ما الخوا  العامة ومن ا:
  ن ا تتعام  مع المتغيرات الموجبة عس . -3
 معلمات   ط النما ي موجبة أيبا. -2

 قيمة   ط المعلمة. ل  وعي تغييرتغير  ك  التوزيع عي   معلمة ال ك  ل  ط النما ي  ات مرونة عالية  -1

  ا   ط النما ي  ات  لتواث موجب. -1

وبما أا  بيعة بيانات العينة  ث التث تاودد الأنموو ي الااتموالث الأنسوب و ا التعويبوات الصواية عوث 
عسود التحميا عث  ركة التحميا العراقية ماددة ما الأعل  بسيمة أعل  تعويت وعلي   عإا النما ي الااتمالية 

 Single)لتث سيتم  ستعمال ا ستكوا مبتورة ما الأعل . وتم  ستعما  أنمو جيا  اتماليياج أاود ما منفورد ا

model)  والآخر مركب(Compound model) . وسيتم توبيت أسولوب  ختيوار  وكلا ما مبتور ما الأعل
 .  يا الأنمو جيا عث الجانب الت بيسث ما   ا الباث

ة عووا التوووزيعيا اللوو يا تووم  عتماد مووا عووث بنوواث الأنمووو جيا )المنفوورد ولابوود مووا تسووديم نبوو ة مختصوور
( وتوبيت عكرة النما ي المركبة وخاصية البتور Lognormal( وتوزيع )Weibullوالمركب( و ما توزيع )
 عث التوزيع وكالآتث:
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      WWeeiibbuullllتىصٌـغ   تىصٌـغ      2-2-1
 د نموا ي الف و  ال وائعة والم موة.ا وأاو(Continuous)يعد توزيع ويب  أاد التوزيعات المستمرة 
 Material)عووث تاليلوو  لظووا رة قوووة المووادة  Weibullقُوودم  وو ا الأنمووو ي مووا قبوو  الفيزيوواو  السووويد  

Strength Phenomena) (8)  ا ا كواا للمتغيور الع ووائث .x ( توزيوعWeibull و الوثلاث معلموات عواا  )
 دالة الكثاعة الااتمالية ل  تكوا كالاتث :
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
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 ايث أا:
  تمث  معلمة ال ك :(Shape parameter). 

 تمث  معلمة السياس :(Scale parameter). 

 تمث  معلمة الموقع :(Location parameter). 

 
  ي  ث :والدالة التوزيعية التجميعية ل  ا الأنمو













 




x

pW exF 1)()3( 

(  و المعلمتوويا والوو   تكوووا دالتوو  Weibullعإنوو  يتاووو  الوو  توزيووع ) 0وعنوودما تكوووا معلمووة الموقووع 

 الااتمالية كالآتث:
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 والدالة التوزيعية التجميعية ل   ث :















x

pW exF 1)()2( 

ة  يجواد الدالوة التوزيعيوة ل و ا الأنموو ي جعلتو  يسوتخدم ب وك  واسوع عوث الت بيسوات العلميوة ولس ول
 وعث مجا  السي رة النوعية. (Reliability)المختلفةا ع و يستخدم ب ك  واسع عث اس  المعولية 

 

....(1-2) 

 

....(3-2) 

....( 2-4 ) 

....(2-2) 
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 علموة ( لسويم مختلفوة للم3-2ويمكا ملااظة  ك  الدالة الااتمالية ل  ا الأنمو ي ما ال وك  رقوم )

عنووووووووووووووودما  .=1تكوا 
 
 
 

  

  
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
   Lognormal  تىصٌـغ      2-2-2

يتوزع توزيعاً  بيعيواً  ا عا ا كاا  متغيراً ع وائياً واا التاوي  اللو اريتمث  xليكا 

 تث :( وتكوا دالة الكثاعة الااتمالية ل  ا النوع كالاLognormalيتوزع )  xعاا 
 

















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أا معلمة السياس ل  ا الأنمو ي  ث 
e  ا ومعلمة ال ك   ثσ . 

 أما الدالة التوزيعية التجميعية ل  ا الأنمو ي ع ث:
 

 
 
 
 
 
 مة الااتما  ل  ط الدالة. مختلفة عث ايجاد قي  x,, السياسث لسيمث تستخدم جداو  التوزيع ال بيع   

التووواث موجووب ويحخوو   الت بيسووات العلميووة و لووع لانوو   و ( عووث كثيوور موواLognormalيسووتخدم أنمووو ي )
تجعلو  كثيور المرونوة مموا يجعلو  يصولت عوث  σالمتغيرات الع وائية الموجبة عس  . كما اا قيمة معلموة ال وك  

( يوبت دالة الكثاعة الااتمالية ل  ا التوزيع. ل لع نجود 2-2ما الظوا ر الع وائية وال ك  رقم ) كثيرتمثي  ال
 اا   ا الأنمو ي  الباً ما يؤخ  كإعترات أولث عند توعيي منانث تكرار  للبيانات الموجبة.








 
 
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
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2
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1

 =0و  =1مختلفة عندما   دالة الكثاعة الااتمالية لتوزيع ويب  لسيم  (:3-2 ك  رقم )

....(5-2) 

....(6-2) 
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  Compound (Mixed) Models               الىمارد الدشكثح )الدختلحح( 2-2-3
عووث العسووود الاخيوورة. ع ووث عبووارة عووا مووزيج مووا  ولاسوويمامووام البووااثيا نالوت التوزيعووات المركبووة ا ت

. وتسووتخدم  وو ط النمووا ي المركبووة  البوواً عنوود (3) (Compound distribution)توووزيعيا أو أكثوور ويسووم  
بالنسوبة  ولاسيماع   الأنمو ي الااتمالث المنفرد عث تمثي  بيانات التعويبات الاجمالية بسبب  بيعة البيانات 

لو ا نلجوح الو   ال رعية و لوع لعودم تووعر م وا دات كاعيوة بالنسوبة ل و ا الجوزثاسيم الكبيرة الواقعة عث الن اية لل
 . (2) ستعما  النما ي المركبة للاصو  عل  نمو ي جيد    خصائ  مماثلة ل بيعة البيانات الم ا دة
ت الجزئيووووة تن ووووا التوزيعووووات المركبووووة عنوووودما يتكوووووا المجتمووووع مووووا مجموعووووة مووووا المجتمعووووا

spspsp
r

,....,,
21

    وكوو  مجتمووع جزئووث لوو  نسووبة مووا المجتمووع الاصوولثwww r
,....,,

21
ا واا دالووة  

 وووث  (p.d.f)واا دالوووة الكثاعوووة الااتماليوووة  xFi)(لكووو  مجتموووع جزئوووث  وووو   (c.d.f)التوزيوووع التجميعوووث 

)(xf
i

riيث اا: عل  التوالث ا ......,,2,1. 

 Two Sub)ـ  مجتمعيـووووـا جزئييـووووـا ة عنووووـد خلووووا ي المركبووووـواع النموووويظ ووووـر أبسـووووـ  أنووووـ

Populations)  وك  مجتمع جزئث يمتلع أنمو ي ااتمالث يختلف عا الأنموو ي الااتموالث للمجتموع الجزئوث
 الآخر.

1)(عووا ا كانووت كوو  مووا  xF  2)(و xF  دوا  توزيعيووة لنوووعيا مختلفوويا مووا التعويبووات عوواا الدالووة

 التوزيعية لإجمالث التعويبات تكوا:
 
 

1)(تعبر   ط الدالة عا الوس  المدمج لــ     xF2)(و xF  ( 10بوزا  و  w ويوتم تسودير )

)(w  معلمات الأنمو ي الكلث.  لا اا عملية التسدير تكوا معسدة ل ا يتم الاعتماد عث تسدير ا  عبلاً عاكمعلمة

 عل  الخبرة السابسة.
   

                                                 
   الرمزsp  و مختصر لـ (Sup population). 

)()1()()( 21 xFwxFwxF  ....( 2-7 ) 

 مختلفة. و  لسيم  Lognormal(: الدالة الااتمالية لتوزيع 2-2 ك  رقم )
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  -: (31)وعكرة النما ي المركبة يمكا توسيع ا لأكثر ما توزيعيا 
)(,)(.,....)(زيعوات  وث ما التوزيعات واا دالة الكثاعة الااتمالية ل و ط التو (r)لتكا لدينا  21 XfXfXf r

ا ايوث 

1أا: 
1




r

i

iw  عإا دالة الكثاعة الااتماليةf(x)  :للتوزيع المركب  ث 

)(....)()(
2211

)( XXX fwfwfwxf
rr

 

 



r

i

ii xfwxf

1

)()( 

 

   خاصٍح الثتر في التىصٌغ 2-2-4
تكوا قيموُ  معرعوة علو  جوزث  (x)كثاعة ااتمالية للمتغير الع وائث  يت لب الامر أاياناً استنتاي دالة

وتوؤثر  (truncation)( و لع لأسباب تتعلي ب بيعة البياناتا و  ط العملية تسم  البتور Ωما عباث العينة )
اود أقو  موا الوا (x)خصائ  دالة الكثاعة الااتماليةا عبعد البتر سيكوا الااتما  المستورا بفبواث المتغيور  عث

(1)(Pr  ا و  ا يت لوب ا وتساي توزيوع جديود موا التوزيوع الاصولث ياسوي خصوائ  الودوا . وبعود  جوراث)

عملية البتر عوث التوزيوع و  وتساي دالوة الكثاعوة الااتماليوة الجديودة يمكوا ايجواد مسواييس وعوزوم ودوا  توليود 
 .(1)العزوم و ير ا دوا اللجوث ال  التوزيع الاصلث 

 

 -(  4  أوـىاع الثتـش)2-2-4-1
                    :Upper and lower truncationالبتر ما اليميا واليسار -أ 

وأا  xf)(يمتلووع دالووة كثاعووة ااتماليووة  xو ووو الاالووة العامووة للبتوورا لوويكا لوودينا متغيوور ع وووائث 

Rx ت ايجاد دالة كثاعوة ااتماليوة للمتغيور ولغرx  المعورف علو  مجموعوة جزئيوة موا عبواث العينوة 

 أ :

 
 

 ايث أا:
ba  .: عدداا معرعاا عث  ,

 .xللمتغير تمث  الدالة التجميعية  xF)(ولتكا 

 .0cايث أا:  

 عإا:

  















 

b

a

b ab

a

dxxfdxxfcdxxfcdxxfc )()()()( 

 )()( aFbFc  

 
 ايث أا:

)()( aFbF   : يمث   اتما  الفترةbxa . 

 الااتمالية عيجب أا يكوا: خصائ  الدوا ولكث تاسي الدالة الجديدة المبتورة ما ال رعيا 

1)( 

b

a

dxxfc 

                                                 

 البتس من اليمين يطلق عليه أيضاً )البتس من الأعلى(، كرلك البتس من اليساز يطلق عليه )البتس من الأسفل(. 

 bxax  :*

....( 2-8 ) 
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 وعلي  عإا:

  1)()(  aFbFc 

  1
)()(


 aFbFc 

 كالآتث: xوعلي  تكوا الدالة الااتمالية المبتورة ما ال رعيا للمتغير 

  )(.)()()(
1

xfaFbFxf
  

 
),(عبارة عا الدالة الأصلية مسسومة عل   اتما  الفترة وب  ا نجد أا الدالة الجديدة  ث  ba وال وك  رقوم .

 ( يوبت  لع.2-1)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Upper truncationالبتر ما الجانب الأيما:                                             -ب
),[ليكا لدينا متغير ع وائث قيمُ  معرعة عل  الفترة  b ا وبالإعتماد عل  الاالة العاموة السوابسة

 عإا:

 
)(

)(
)(.)()()(

1

bF

xf
xfFbFxf 

 

)(0ايث أا  F                                                                          . 

 ( يوبت  لع.1-2وال ك  رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

....(9-2) 

....( 2-03 ) 

 من اليمين إجساء البتس بعد منحنى الدالت  من اليمين منحنى الدالت قبل إجساء البتس

 الجانب الأيمن( : عمليت البتس من 4-2شكل زقم )

 إجساء البتس بعد منحنى الدالت  الدالت قبل إجساء البتس منحنى

 ( : عمليت البتس من الطسفين0-2شكل زقم )
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                                                         Lower truncationسر:  البتر ما الجانب الأي -جـ
],(ليكا لدينا متغير ع وائث قيمُ  معرعة عل  الفتورة  a ا وبالإعتمواد علو  الاالوة العاموة السوابسة

  أيباً عإا:

 
)(1

)(
)(.)()()(

1

aF

xf
xfaFFxf




 

 
 

))(1(ايث أا  F. ( يوبت  لع.2-2وال ك  رقم ) 

 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 

 

 الىمارد الإحتمالٍح الدستؼملح في الثحج صٍغ   2-3
 

 الأنمىذجين اللرين تم إستعمالهما هما كالآتي:

المبتووور مووا الأعلوو "  والماوودد مووا اليموويا بسيمووة أعلوو   lognormal: الأنمووو ي المنفوورد  ووو " توزيووع أولاا 

عوووإا دالوووة الكثاعوووة  (ا31-2( عوووث الصووويغة )3-2( ومعادلوووة )2-2دلوووة )معا(ا عبتعوووويت bتعوووويت ولوووتكا )
 الإاتمالية ل  ا التوزيع ستكوا بال ك  الآتث:

 

niwhere

bx

b

e
x

xf

x

UTL

,....,1:
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 ايث أا:

),;( xfUTL
 المبتور ما الاعل .  Lognormal: تمث  دالة الكثاعة الااتمالية لتوزيع

n.اجم العينة الكلية : 

e.تمث  معلمة السياس ل  ا الأنمو ي : 

σ . تمث  معلمة ال ك : 
 أما الدالة التوزيعية ل  ا الأنمو ي عيمكا   تساق ا بال ك  الآتث:

....( 2-00 ) 

....( 2-02 ) 

 الجانب الأيسسمليت البتس من ( : ع5-2شكل زقم )

 من اليساز منحنى الدالت قبل إجساء البتس من اليساز إجساء البتس بعد منحنى الدالت 
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 Un upper truncated) : الأنمووو ي المركوب  ووو " توزيوع ويبو  المركووب المبتوورما الأعلو "ًً حاوٍـا

compound weibull distribution) :وال   يتكوا ما 
 

( 1-2معادلوة   )(ا وبتعوويت aو و توزيع ويب   و المعلمتيا الماودد موا اليمويا بنس وة البتور)  الجضء الأول

 عإا دالة الكثاعة الإاتمالية ل  ستكوا بال ك  الآتث: (31-2( عث الصيغة )1-2ومعادلة )

miwhere
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  ايث أا:
  تمث  معلمة ال ك :(Shape parameter). 

 تمث  معلمة السياس :(Scale parameter). 

a.)تمث  نس ة البتر بيا جُزئ ث الأنمو ي المركب أو ) بيا جزئث العينة : 

m.اجم الجزث الأو  ما العينة : 

),;()2( ipUTW xf. تمث  دالة الكثاعة الااتمالية لتوزيع ويب   و المعلمتيا المبتور ما الاعل : 

ــاوً (ا b ووو توزيووع ويبوو   و الووثلاث معلمووات الماوودد مووا اليموويا أيبووا بسيمووة أعلوو  تعووويت )  الجــضء الخ

تكوا بال وك  عإا دالة الكثاعوة الإاتماليوة لو  سو (31-2( عث الصيغة )2-2( ومعادلة )3-2وبتعويت معادلة )
 الآتث:
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 ايث أا:
  تمث  معلمة ال ك :(Shape parameter). 

 تمث  معلمة السياس :(Scale parameter). 

 تمث  معلمة الموقع :(Location parameter). 

b.)تمث  نس ة البتر ما الأعل  )قيمة أعل  تعويت : 

),,;()3( ipUTW xf. تمث  دالة الكثاعة الااتمالية لتوزيع ويب   و ثلاث معلمات المبتور ما الاعل : 

....( 2-04 ) 

....( 2-05 ) 

....( 2-00 ) 
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التث تمث  نسبة مسا مة ك  جزث عث دالوة التوزيوع المركوبا عوإا دالوة  w)(وبتبميا معلمة الخل  

 الكثاعة الإاتمالية ل  تكوا بال ك  الآتث:
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 ايث أا:

),,,;( iUTCW xf.تمث  دالة الكثاعة الااتمالية لتوزيع ويب  المركب المبتور : 

w   :10  w. 

 أما الدالة التوزيعية ل  ا الأنمو ي المركب ع ث:
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  ( يوبت عكرة   ا الأنمو ي.3-2وال ك  رقم )

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

....( 2-06 ) 

....( 2-07 ) 

 (: يىضح فكسة أنمىذج ويبل المسكب المبتىز2-0شكل زقم )
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 الحشٌمح الدستؼملح في ػملٍح تمذٌش الدؼلماخ    2-4
سووونعتمد عوووث عمليوووة تسووودير معلموووات النموووا ي المسوووتعملة عوووث الباوووث علووو   ريسوووة الامكووواا الاعظوووم 

(Maximum Likelihood Methodعس ج و لع لك ) ون ا ما ال ري المفبلة ايث تتصف بخاصوية عودم
  باعة ال  عدد ما الخوا  الااصائية المميزة و ث: (invariant property)التغاير 
 

 (.consistent) مسدرات الإمكاا الاعظم تكوا متسسة .3

( علو  الور م موا أن وا قود asymptotically unbiasedمسدرات الإمكاا الاعظوم تكووا  يور متايوزة ) .2
 ( عث العينات المادودة.  biasedمتايزة )تكوا 

 (.asymptotically  efficientمسدرات الإمكاا الاعظم تكوا كفوثة ) .1

 .(sufficient property)مسدرات الإمكاا الاعظم تتصف بخاصية الكفاية  .1

(22)مسدرات الإمكاا الاعظم تكوا  .2
 (asymptotically normally). 

 
 ا م  رائي التسدير النس ية وأكثر ا  ستعمالاً لتسدير معلمات النما يتعد  ريسة الإمكاا الاعظم ما او

ا ا  تفترت اا المعلمة المراد تسدير ا لمجتمع 3921( عام Fisherوقد اقترا ا العالم الااصائث ال  ير )
 معيا  ث كمية  ير معروعة تسدر عث بوث مع يات العينة.

ال  تكويا معادلات  بيعية  ير خ ية والتوث يت لوب   ا  ستعما    ط ال ريسة عث معظم الاالات يؤد 
 راعسوا(. -ايجاد قيم ج ور ا  ستعما  اادى ال رائي التكرارية مث   ريسة )نيوتا

 Likelihoodعلو  ايجواد دالوة الامكواا ) اا عكرة  ريسة الامكواا الاعظوم عوث التسودير تعتمود اساسواً  

Function ثم يؤخ  التفاب  الجزئث لدالة الإمكاا م مركبمنفرد أ( للتوزيع المستعم  )سواث أكاا أنمو ي )
 الأعظم بالنسبة للمعالم المراد تسدير ا. 

         0
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xdL
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xdL








                                                            

 ايث اا:

G   تمث  معلمات التوزيع الاو :);( Gxg . 

H  تمث  معلمات التوزيع الثانث :);( Hxh . 

اا  عل  التوالث. وبما Hو   Gبان ا مسدرات الامكاا الاعظم للمعلمة   H̂و   G̂عند ا يسا  اا 

اكبوور مووا   Llogالتووث تجعوو  دالووة الامكوواا اكبوور مووا يمكووا  ووث نفسوو ا التووث تجعوو   Hو  Gقيمووة المعووالم  

 -يمكا.عندئ  تا  المعادلات الاتية:
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 المعالم لس ولة الا .لاساب تسدير  السابسة عوباً عا المعادلات  
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 الدثتىس مه الأػلى  Lognormalإشتماق ممذساخ الإمكان الأػظم لدؼلمتً تىصٌغ   2-4-1
 

 ( :32-2)رقم  المعادلةبالإعتماد عل  
 

 

 ولإيجاد مسدرات الامكاا الاعظم ل  ا الأنمو ي عإا:
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 وبحخ  اللو ارتيم لل رعيا:

 

    






 



 










b
nXXn

n
L

n

i

i

n

i

i

ln
ln.ln

2

1
lnln2ln.

2
ln

2

1
2

1

 

 و  وبحخ  الم تسة الجزئية الأولو  لدالوة لو واريتم الإمكواا الاعظوم بالنسوبة لكو  معلموة موا المعلمتويا 

 ومساوات ا ال  الصفرا ناص  عل :
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وبما اننا لانست يع  يجاد المسدرات للمعلمات ) ( لصوعوبة او   و ط المعوادلات الغيور خ يوة. لو ا ,

 . (Newton-Raphson)راعسوا  -نلجح ال  ال ري التكرارية عث التالي  العدد . مث   ريسة نيوتا
 

....( 2-08 ) 

....( 2-09 ) 

....( 2-20 ) 

....( 2-23 ) 
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  الدشكة الدشكة   تمذٌش الدؼلماخ للأنمىردتمذٌش الدؼلماخ للأنمىرد   2-4-2
"عث الاالات التث يكوا ا تمامنا منصباً عل  توعيي الجزث الاخير ما البيانات ايث يكوا لودينا الكثيور 
مووا الخسووارات الصووغيرة والسليوو  مووا الخسووارات الكبيوورة عيمكننووا الاكتفوواث بووالتوزيع الفعلووث عووث تمثيوو  جووزث 

الب يئوة عوث تمثيو  الجوزث الاخيور ايوث يوتم  الخسارات الصغيرة و سوتعما  أاود النموا ي المعلميوة  ات الن ايوة
بو  موا نس وة  (Origin point)تفسيرط عل  أساس كون   ا ازااة باتجواط اليمويا أ   نو  لايبودأ موا الصوفر 

 -عث ايجاد التسديرات لمعلمات الأنمو ي المركب عل  الأسلوب الآتث: ل ا سنعتمد .(33)ق ع معينة" 

nxxxلمستسلة نفرت اا لدينا عينة ما الم ا دات ا ....,,, ا  ايث يستند   ا الاسلوب عل  تجزئة 21

nmmايوث اا   (a)التوزيع الكلث بنس ة تجزئوة معينوة ولوتكا  xxaxxx ....,,....,,, 121   الو  جوزئيا

 بإستعما  دالتيا مختلفتيا عتكوا الدالة الااتمالية للتوزيع ال ام  بال ك  الاتث:
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 تمث  قيمة أعل  تعويت بما العينة. bاا  ايث

 :(32)وعلي  عإا دالة الامكاا الأعظم ستكوا بال ك  الاتث 
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أصبات تتكوا ما ثلاثوة أجوزاث كو  من وا لا يعتمود  (21-2معادلة )لامكاا الاعظم وايث اا دالة ا

تعتمد عل    ط الاجوزاث الثلاثوة  Hا Gا wعل  الاخر ل ا عإا تسديرات الامكاا الاعظم لك  ما المعلمات 

ا أموا تسوديرات الامكواا الاعظوم (m/n)سوتكوا  wتسدير الامكاا الاعظم لمعلمة الخل  عس  وبالترتيب. أ  اا 

mxxxعوووووويمكا ايجاد ووووووا ب ووووووك  مسووووووتس  مووووووا الاجووووووزاث  HاGبالنسووووووبة للمعلمووووووات ....,,, ا   21

nm xxx ....,,, 21 والث.عل  الت 

 
 

....( 2-22 ) 

....(23-2) 

....(24-2) 
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  إشتماق ممذساخ الإمكـان الأػظـم للجـضء الاول مـه الؼٍىـح الكلٍـح والـزي ٌتثـغ تىصٌـغ 2-4-2-1
Weibull  رو الدؼلمتين الدثتىس مه الأػلى 

 

بالإعتموووووووووواد علوووووووووو  
 (: 31-2المعادلة رقم )
 

 
 ولإيجاد مسدرات الامكاا الاعظم ل  ا الأنمو ي عإا:
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 وبحخ  اللو اريتم لدالة الإمكاا الأعظم:
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   و لدالووة لو واريتم الإمكواا الاعظوم بالنسووبة لكو  معلموة موا المعلمتوويا وبحخو  الم وتسة الجزئيوة الأولو  
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( لصعوبة ا    ط المعادلات الغير خ يوةا لو ا  ا  وبما اننا لا نست يع ايجاد المسدرات للمعلمتيا )
 نلجح ال  ال ري التكرارية عث التالي  العدد  أيباً.
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صفوعة أما م
1kJ (Jacobean matrix)  ع ث عبارة عا مصفوعة عناصر ا  ث الم تسة الجزئية

1)(الاول  لك  ما الدوا   g  2)(و g ( بالنسبة للمعلمات و أو  ث مصفوعة عناصر ا .) ث الم تسة 

 (.و الجزئية الثانية للو اريتم دالة الإمكاا الأعظم بالنسبة للمعلمات )
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  إشتماق ممذساخ الإمكان الأػظم للجضء الخـاوً مـه الؼٍىـح الكلٍـح والتـً تتثـغ تىصٌـغ 2-4-2-2
Weibull  رو الخلاث مؼلماخ الدثتىس مه الأػلى 
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 وعل  عرت معلومية معلمة الموقع 500000a ( ايث أاa وث نس وة البتور موا بويا  )

الجزث الاو  والجزث الثانث للعينةا وبحخ  الم تسة الجزئية الأول  لدالة لو اريتم الإمكاا الاعظوم بالنسوبة لكو  

فرا ناص  عل  صيغ مسدرات الإمكاا الأعظم لمعلمتوث ال وك  ومساوات ا ال  الص و  معلمة ما المعلمات 
 والسياس للجزث الثانث ما العينة وكالآتث:
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  تم تسسيم عينة الباث الكلية ال  عينتيا جزئيتيا بنس ة تجزئة ماددة ومعلومة و ث(a=500000)  ا ك لع ظ ر ما

 و  Weibullللك ف عا توزيع الجزث الثانث ما عينة الباث وال    و "توزيع  (Easy Fit)خلا  استعما  برنامج 

الثلاث معلمات" بحا قراثة قيمة معلمة الموقع  ث  500000. 

....(34-2) 

....(35-2) 

....( 2-06 ) 
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 :أما بالنسبة للمعلمة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( نلجح ال  ال ري التكرارية عث التالي  العدد  أيباً. ا  علمتيا )ولايجاد المسدرات للم

 (. ا  راعسوا تت لب قيم أولية للمعلمتيا الغير معلومتيا  ) – ا  ريسة نيوتا 
 راعسوا ل  ا الجزث ستكوا كالآتث: –وخ وات  ريسة نيوتا 
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 Easy)(ا تم استعما  قيم تسديرات  اتيا المعلمتيا الناتجة ما برنامج الـ kو kالاولية لــ )ولإيجاد السيم 

Fit)  .أيباً كسيم أولية نعتمد علي ا عث  يجاد تسديرات الإمكاا الأعظم ل ما 
 واا الدالتيا:
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 عستكوا كالآتث: ikJ  (Jacobean matrix)أما مصفوعة 
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   أسلىب الدماسوح تين الأنمىرد الدىفشد الدثتىس والأنمىرد الدشكة الدثتىس 2-5

تتم المسارنة موا بويا الأنموو جيا المسوتعمليا بإسوتعما  المسيواس الإاصوائث متوسو  مربعوات الخ وح 
(MSE) تسديريوة "ا عوالأنمو ي ال   يعورف بحنو  " متوسو  مربعوات الفوروي موا بويا السويم الاسيسيوة والسويم ال

 يكوا  و الأعب  عث تمثي    ط التعويبات وعي الصيغة الآتية: (MSE)ال   يمتلع أق  قيمة لـ 
 

 
 ايث أا:

L.عدد قيم التعويبات : 

)( ixF قيمة التكرار التجميعث الفعلث لسيمة التعويت :i. 

)(ˆ
ixFعث النظر  لسيمة التعويت : قيمة التكرار التجميi. 

 .(2133)ت تم خلا  عام 
 

حثٍمً/ / الدثحج الخــالجالدثحج الخــالج    
َ
حثٍمًالجاوة الت
َ
  الجاوة الت

   الدمذمحالدمذمح     3-1
يتبما   ا الفص  عورت ووصوف البيانوات الخاصوة بالتوحميا الصواث عوث  وركة التوحميا العراقيوةا 

( موع Easy Fitنوامج )وتوبويت كيفيوة الوصوو  الو  النموا ي المسوتعملة عوث الباوث موا خولا  الإسوتعانة ببر
 Easyت بيي عكرة البتر عل    ط النما ي. وتم استعما  تسديرات معلمات  و ط النموا ي الناتجوة موا برنوامج )

Fit  كسيم أولية عث أستخراي تسديرات ا ب ريسة الإمكاا الأعظم. وأخيراً تم اساب متوس  مربعوات الخ وح لكو )
 المسياس يكوا  و الأعب . أنمو يا عالأنمو ي ال   يع ث أق  قيمة ل  ا

  ػشض ووصف الثٍاواخ ػشض ووصف الثٍاواخ    3-2
بلغت عدد االات التعويت الخاصة بفرع التحميا الصاث واسب ما  و مسج  عث سجلات ال ركة  
( تعويت و ث لات م  تعويبات اوادث العنف المسلت. و جمالث مبالغ   ط التعويبات 2311)

نات وتدقيس ا و دخال ا عث الااسب الالكترونث تم ترتيب ا ( دينار. وبعد عملية جمع البيا1,236,430,089 و)
( دينار واكبرمبلغ تعويت  و 38,000تصاعدياً اسب مبلغ التعويتا ايث كاا أق  مبلغ تعويت  و )

( دينار. ونظراً لبخامة عدد التعويبات وتكرار بعت السيم عسد ت لب الامر وبع ا ب ك  2,000,000)
 .(SPSS_ Frequency)برنامج  جدو  تكرار  و لع باستعما 

 SPSSولأج   ع اث عكرة توبياية عا  بيعة بيانات العينة تم استعما  برنامج التالي  الااصائث 
 -( :3-1عث ايجاد قيم بعت المؤ رات الوصفية والمبينة عث الجدو  رقم )
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 .العينة (: قيم بعت المؤ رات الوصفية لبيانات3-1جدو  رقم )
 

 يمـةالـس المـؤ ـر

 219331.31 الوس  الاسابث

 211111 الوسي 

 211111 المنوا 

 212122.113 الاناراف المعيار 

 22323211332.113 التبايا

 0.749 معام  الالتواث

 0.972 معام  التفل ت

 
 -وما خلا  ملااظة قيم   ط المؤ رات نرى بحا مساييس النزعة المركزية تحخ  الترتيب الآتث:

mode ≤   median <   mean 
 

و  ط الصفة تتميز ب ا التوزيعات  ات معام  الالتواث الموجب )بحتجاط اليميا( أما ما خلا  ملااظة قيمة 
 معام  التفل ت عي ير ال  أا منان  العينة أكثر تفل ااً ما المنان  ال بيعث. 

-Scatter/Dot)  وبغية معرعة  ك  توزيع العينة تم رسم  ك  الانت ار ل ا باستعما  برنامج 
Spss( ا ايث تم رسم مبالغ التعويبات)x مساب  التكرارات الفعلية ل ا )(y) (  ا 3-1وكما مبيا عث ال ك)

وما خلال  نرى اا  ك   المنانث  للبيانات  و ن اية ب يئة لكن  ليس متناق  ب ك  ااد. وأا التكرار 
 ب ك  ااد ثم ينخفت ب ك  تدريجث.جع  المنانث يرتفع  (500000)الاسيسث للمنوا  وال    و 
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( 2-1وكما مبيا عث ال ك  ) (y)مساب  الااتمالات التراكمية ل ا  (x)كما تم رسم مبالغ التعويبات 
ايث يتبت ما خلال  اا المنانث يتزايد ب ك  سريع عث البداية )عند قيم التعويبات الصغيرة(ا ثم يتناق  

 عند الن اية )عند قيم التعويبات الكبيرة(. مسدار الزيادة ب ك  وابت

 
 
 

لغرت الك ف الأولث عا أنواع النما ي التث تم استعمال ا عث  (Easy Fit)وتم استعما  برنامج 
 الباث.

 

 (:  نت ار بيانات العينة 3-1 ك  رقم )

 عينت الدالت التجميعيت الفعليت لل(: 0-2شكل زقم )
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  تىفٍك الثٍاواخ للأنمىرد الدىفشد تىفٍك الثٍاواخ للأنمىرد الدىفشد    3-3
( عوث Lognormalا عسود او ّ توزيوع )(n=2133)بالنسبة لتوزيع ك  م وا دات العينوة والتوث عودد ا 

 وال ووك  رقووم   (Goodness of fit)( 2Xالمرتبووة الأولوو  لإمتلاكوو  أقوو  قيمووة لإاصوواثة اسووا الم ابسووة )
 ( ولجميع م ا دات العينة .Lognormal( يوبت توعيي منان  توزيع )1-1)

( Lognormal ي  )و  ط النتيجة للك ف الأولث تؤيد ما  كر عث الباوث السابسة او  استعما  أنمو
( يع ووث توعيسوواً جيووداً Lognormal( أا منانوو  )Dropkinعووث دراسووة توزيعووات اجووم الخسووارةا عسوود  كوور )

 .(9)لأنواع مختلفة ما بيانات التحميا بالإباعة ال  كون  س   المعالجة ريابياً ما النااية الت بيسية 

كوحعل  اود للتعوويتا عسود توم بنواث  (2111ولكوا تعويبات التحميا الصواث ماوددة بمبلوغ مسودارط )
 ( المبتووور مووا الأعلوو  كووحنمو ي منفوورد للبيانووات والمبينووة صوويغت  عووث المعادلووة رقووم Lognormalأنمووو ي )

(2-32.) 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 LLooggnnoorrmmaall  التمذٌشاخ الأولٍـح وتمـذٌشاخ الإمكـان الأػظـم لدؼلمتـً تىصٌـغ  3-4
 الدثتىس مه الأػلى 

علوو  التوووالثا  (23-2( و )21-2معادلووة )2 و ا الأعظووم للمعلمتوويا ا صوويغ مسوودرات الإمكووا

راعسوا( عث ال اا وكالمعتاد عإا   ط ال ريسة تت لوب  دخوا  قيموة أوليوة لكو   -تت لب استعما   ريسة )نيوتا
( كسويم Easy Fitوتوم اسوتعما  قويم تسوديرات  واتيا المعلمتويا الناتجوة موا اسوتعما  برنوامج )ا و  موا

أولية عث  يجاد تسديرات الإمكاا الأعظوم ل مواا ايوث توم كتابوة البورامج الخاصوة بتسودير معلموات  و ا الأنموو ي 

(MINITAB)بحستعما  لغة برنامج 
  (.2-1)والنتائج موباة عث الجدو  رقم 

 

                                                 
 ( لتس ي  الاسابات.3111ات عل  ) جراث قسمة البيان نظراً لكوا قيم التعويبات كبيرة )بالملاييا( تم 
 .يمكا الإ لاع والاصو  عل  خ وات البرنامج عا  ريي البااثيا 

 الم ا داتلجميع  Lognormalتوزيع (: توعيي منان  1-1 ك  رقم )
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 تىفٍك الثٍاواخ للأنمىرد الدشكة    3-5
بالنسبة للأنمو ي المركب تم تسسيم العينة ال  جزئيا بالإعتماد عل  نس ة تسسيم ماددةج وتم  ختيوار 

( عووث الوقووت نفسوو  لجميووع م ووا دات Median( والوسووي  )Modeوالتووث تمثوو  المنوووا  ) (a=500)النس ووة 
( كحن وا 211التكورار  للعينوة يمكوا ملااظوة أا السيموة )العينة كحعب  نس ة تسسيما عموا خولا  رسوم المودري 
 (:1-1تفص  بيا منانييا جزئييا وكما موبت عث ال ك  )

 والجزئيا  ما:

( م ا دة والتث قيم ا ما أصغر م وا دة و وث m=1091ويبم التعويبات الصغيرة وعدد ا )  الجضء الأول

 و  (Weibull)( اووو ّ توزيوووع Easy Fit)(ا وموووا خووولا  برنوووامج 211( الووو   خووور م وووا دة قيمت وووا )11)

( يوبوت 2-1(. وال وك  رقوم )2Xالمعلمتيا عث المرتبة الأول  لإمتلاك  أق  قيمة لإاصاثة اسا الم ابسوة )
 و المعلمتوويا ل وو ط المجموعووة. وعلوو   وو ا الأسوواس تووم بنوواث أنمووو ي  (Weibull)توعيووي منانوو  توزيووع 

(Weibullو المعلم  ) (.31-2)تيا المبتور ما الأعل  ل  ط المجموعة والمبينة صيغت  عث المعادلة رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

( الو  أكبور 213( م ا دة والتوث قيم وا موا )n-m =1042: ويبم التعويبات الكبيرة وعدد ا )الجزء الثاني
ث معلمووات عووث  و الووثلا (Weibull)( اوو ّ توزيووع Easy Fit(ا ومووا خوولا  برنووامج )2111م ووا دة و ووث )

( يوبوت توعيوي منانو  3-1(. وال ك  رقم )2Xالمرتبة الأول  لإمتلاك  أق  قيمة لإاصاثة اسا الم ابسة )
 و الووثلاث  Weibull و الووثلاث معلمووات ل وو ط المجموعووة. وعليوو  عسوود تووم بنوواث أنمووو ي  (Weibull)توزيووع 

 (.32-2مجموعة والمبينة صيغت  عث المعادلة رقم )معلمات المبتور ما الأعل  أيباً ل  ط ال

500 1500 

 للبيانات للعينة (: المدري التكرار 1-1 ك  رقم )
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/2133/1091( ستكوا عبارة عوا المسودار )wوبالتالث عإا معلمة الخل  ) nm أ  أا نسوبة .)

( موا التوزيوع المركوب ونسوبة مسوا مة توزيوع 1.23311339131مسا مة توزيع المجموعة الأولو   وث )
 ( من . 1.11123111213انية  ث )المجموعة الث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 الصغيرة تعويبات و المعلمتيا للWeibull (: توعيي منان  توزيع 2-1 ك  رقم )

 ات الكبيرةتعويب و الثلاث معلمات للWeibull (: توعيي منان  توزيع 3-1 ك  رقم )
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   التمذٌشاخ الأولٍح و تمذٌشاخ الإمكان الأػظم لدؼلماخ التىصٌغ الدشكة  3-6
 رو الدؼلمتين الدثتىس مه الأػلى  Weibullتثغ تىصٌغ ٌي زوال جضء الأولتالىسثح لل  3-6-1

علوو  التوووالثا  (21-2( و)21-2معادلووة ) و  يا  ا صوويغ مسوودرات الإمكوواا الأعظووم للمعلمتوو

و  راعسوا( عث ال اا و ا   ط ال ريسة تت لب  دخوا  قيموة أوليوة لكو  موا  -تت لب استعما   ريسة )نيوتا

 ا وتم اسوتعما  قويم تسوديرات ( واتيا المعلمتويا الناتجوة موا اسوتعما  برنوامج Easy Fit كسويم أوليوة عوث )

 (.2-1) يجاد تسديرات الإمكاا الأعظم ل ما والنتائج موباة عث الجدو  رقم 

 رو الخلاث مؼلماخ الدثتىس مه الأػلى  Weibullتثغ تىصٌغ ٌي زالخاوً وال جضء  تالىسثح لل3-6-2
علوو  التوووالثا  (11-2( و)13-2معادلووة ) و للمعلمتوويا  ا صوويغ مسوودرات الإمكوواا الأعظووم 

و  راعسوا( عث ال اا و ا   ط ال ريسة تت لب  دخا  قيمة أولية لك  موا   -تت لب استعما   ريسة )نيوتا
 500معلمة الموقع ) ا وعل  عرت معلومية a تم استعما  قيم تسديرات  اتيا المعلمتيا الناتجة )

( كسيم أولية عث  يجاد تسوديرات الإمكواا الأعظوم ل مواا والنتوائج موبواة عوث Easy Fitما استعما  برنامج )
 (.2-1)الجدو  رقم 

ووووث  وووو ا الأ   نمووووو ي بحسووووتعما  لغووووة برنووووامج وتووووم كتابووووة البوووورامج الخاصووووة بتسوووودير معلمووووات جُزئ 
(MINITAB) .ًأيبا 

 

 

 

 

MLE Initial value Sample size Model 

̂ ̂   
n= 2133 

Upper 

truncated 

Lognormal  20.24117091 26.5156 0.43806 6.2745 

̂ ̂   
m= 1091 

Upper 

truncated 

weibull (2p) 26.1573 469.080 3.7369 445.33 

̂ ̂   n-m 

=1042 

Upper 

truncated 

weibull (3p) 8.9212 298.629 1.5328 298.55 

 

نجد أا التغير الااص  عث قيمة مسدر الإمكواا الأعظوم لمعلموة ال وك   أعلاطما خلا  ملااظة الجدو  
يواس عوا السيموة عا السيمة الأولية كبير نسبيااً أما التغير الااصو  عوث قيموة مسودر الإمكواا الأعظوم لمعلموة الس

الأولية ع و  فيف نسبيااً والسبب عث  لع يعود ال  مسحلة البتر عث التوزيع. ونسوتد  موا  لوع أا االوة البتور 
 عث التوزيع تؤثر عل  معلمة ال ك  أكثر ما معلمة السياس. 

 

 الدثتىس مه الأػلى  Lognormal  التكشاس الدتجمغ الفؼلً والىظشي لأنمىرد 3-7
(ا أموا Spssباسوتعما  برنوامج ) xF)(لمبوالغ التعويبوات الفعليوة  كرارات المتجمعةالتتم  اتساب 

ˆ)( النظريووةالتكوورارات المتجمعووة  xF  لأنمووو يLognormal  مووا خوولا   عووتم  اتسوواب ا المبتووور مووا الأعلوو

 .(1)نة بجداو  التوزيع ال بيعثوالإستعا (EXCEL)( وبإستعما  برنامج 31-2استعما  الصيغة )
 

 .لمعلمات النما ي المستعملة عث الباث السيم الأولية وتسديرات الإمكاا الأعظم :(2-1)جدو  رقم 



                                                                                              

                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                                       

                                  

 

 

222 
 72 العدد    19 المجلد     والإدارية الاقتصادية العلوم مجلة      

 خصائص التطويضات لدرادظالنماذج الإحتماليظ المبتورة  طمال بطضإدت        
 طراقيظفي ذركظ التأمين ال الصحيظ

  
 
 
 

  
 

 
 

 

 

 
 

 الدشكة الدثتىس مه الأػلى  Weibull  التكشاس الدتجمغ الفؼلً والىظشي لأنمىرد 3-8
بوونفس الأسوولوب السووابيا أمووا  xF)(لمبووالغ التعويبووات الفعليووة  التكوورارات المتجمعووةتووم  اتسوواب 

ˆ)(النظريوةالتكرارات المتجمعة  xF لأنموو يا لجزئوث Weibull عوتم  اتسواب ا المبتوور موا الأعلو  المركوب 

 .(EXCEL)( وبإستعما  برنامج 31-2باستعما  الصيغة )
 

 للأنمىرجين الدىفشد والدشكة الدثتىسٌه والدماسوح تٍىهما متىسط مشتؼاخ الخحأ حساب   3-9
اسواب متوسو  مربعوات للأنموو ي توم ينة بعد الاصو  عل  التكرارات المتجمعة الفعلية والنظرية للع

ا وكانت النتيجوة (EXCEL)( وبإستعما  برنامج 11-2باستعما  الصيغة رقم ) (MSEUTL)المنفرد المبتور
 كالآتث:

 

299.0UTLMSE  

 
( أيبواً و سوتعما  11-2وباسوتعما  الصويغة رقوم ) (MSEUTL)أما متوس  مربعات الخ ح للأنمو ي المركوب 

 ا  عكانت النتيجة كالآتث:(EXCEL) برنامج

0206.0UTCWMSE 

 نرى بحا:  (MSEUTCW) قيمةو (MSEUTL) ةما خلا  مسارنة قيمو
MSEUTCW < MSEUTL  

 
 Lognormalالمركوب المبتوور موا الأعلو  أعبو  موا أنموو ي  Weibullوب لع نست يع السو  بحا أنمو ي 

 .)بيانات التحميا الصاث( عينةالالمبتور ما الأعل  عث تمثي  بيانات 
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 الإستىتاجاخ والتىصٍاخ/ الدثحج الشاتـغ
 

   الدمذمح  4-1
 ا مث    ط الدراسات عا توزيعات التعويبات وبناث النما ي الااتمالية التث يمكا ما خلال ا 

رى لم يتم دراسة ووصف  بيعة   ط البيانات وخصائص ا ما ج ة وبناث التوقعات المستسبلية ما ج ة أخ
الت ري  لي ا ما قب   ركة التحميا العراقية عل  الر م ما أ مية الموبوع. ل ا يمكا اعتبار   ط الدراسة 
 ث أو  دراسة ااصائية تناولت جانب التحميا الصاث عث العرايا ويمكا السير علي ا والعم  باستعما  

 النما ي الااتمالية عث مختلف أنواع التحميا الاخرى.

 لإستىتاجاخ   ا4-2
 تتبما الإستنتاجات التث تم التوص   لي ا عدة جوانبا و ث:

 

 :ما يتعلي بجانب بيانات العينة -3
%( تسريبواً موا البيانواتا أموا  93( دينوار ت وك  نسوبة )3111111 ا مبالغ التعويبات التوث تسو  عوا ) - أ

. وقد تؤد    ط الاالة ال  عودم %( تسريباً و ث نسبة بئيلة جداً  1مبالغ التعويبات الكبيرة عت ك  نسبة )
 دقة تسدير   ا الجزث ما البيانات بسبب قلة عدد الم ا دات الواقعة بمن .

بعت مبالغ التعويبات  ات تكرارات عالية جداً قياساً بتكورارات المبوالغ الأخورى. وتتركوز عنود الأعوداد  - ب
عوث عمليوة التعوويت  ا... و و ا يوؤد  الو  نووع موا الت ووي 121111ا 211111ا 221111الصواياة 

%( مووا 14.5ت ووك  نسووبة اوووالث )  211111المتعلسووة ب وو ا النوووع مووا التووحميا. عمووثلاً: اا قيمووة المنوووا  
مجموووع التعويبووات و ووث نسووبة عاليووة جووداً ايووث أدت الوو   رتفوواع منانوو  عينووة الباووث ب ووك  مفوواجثث ثووم 

((ا و و ط 3-1 ط السيموة ) وك  رقوم )انخفاب  ب ك  مفاجثث نسبياً بايث ي ك  المنانث قمة مدببوة عنود  و
الاالة جعلت مسحلة توعيوي أنموو ي ملائوم صوعبة جوداً لعودم وجوود أنموو ي  اتموالث يتواعوي موع  بيعوة  و ط 

 البيانات.
 

 

 ما يتعلي بجانب معلمات النما ي المبتورة المسدرة ب ريسة الإمكاا الأعظم: -2
قيمة مسدر الإمكاا الأعظم لمعلموة ال وك  عوا نجد أا التغير الااص  عث  (2-1)ما خلا  ملااظة جدو  

السيمة الأولية كبير نسبياً. أما التغير الااص  عث قيمة مسدر الإمكاا الأعظم لمعلمة السياس عا السيموة الأوليوة 
ع و  فيف نسبيااً والسوبب عوث  لوع يعوود الو  مسوحلة البتور عوث التوزيوع. ونسوتد  موا  لوع أا االوة البتور عوث 

 ل  معلمة ال ك  أكثر ما معلمة السياس. التوزيع تؤثر ع
 

 ما يتعلي بالأنمو جيا )المنفرد والمركب( المبتوريا المستعمليا عث   ط الدراسة: -1
المبتور ما الأعل ا  Lognormalالمركب المبتور ما الأعل  أعب  ما أنمو ي  Weibull ا أنمو ي 

UTLUTCWل ما  نجد بحا ) MSEعما خلا  مسارنة قيمة  MSEMSE   و  ا يد  عل   ا استعما )

 النما ي المركبة أعب  ما استعما  النما ي المنفردة عث تمثي  بيانات التعويبات )بيانات التحميا( ب ك  عام.
 

                                                 
 .يمكا الاصو  والإ لاع عل  البيانات عا  ريي البااثيا 
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   التىصٍاخ 4-3
 

كحنمو ي أولث عند توعيي أ  نوع ما أنواع بيانات التعويبات  lognormalاستعما  أنمو ي  -3
 وس   المعالجة ما النااية الريابية. لكون   ا مرونة عالية

برورة تكرار عملية توعيي النما ي الااتمالية لأ  بيانات جديدة يتم الاصو  علي ا و لع لغرت  -2
 دراسة التغييرات التث ت رأ عل  عملية التعويبات.

 برورة  جراث دراسات مماثلة لأنواع التحميا الاخرى. عما خلا    ط الدراسات يمكا الافاظ عل  -1
 موازنات مستسرة لمااعظ  ركة التحميا.

 التوسع عث استعما  عكرة النما ي المركبة لظوا ر أخرى وعدم الاقتصارعل  ظا رة التعويبات. -1

  

 الدصادس 
 

 الدصــادس الؼشتٍح  -أ
(ا "مسارنووة بعووت  رائووي تسوودير دالووة المعوليووة لتوزيووع ويبوو  المخووتل  2111اسووي  ناصوور اسووياا ) -3

 رسالة ماجستيرا كلية الادارة واقتصادا جامعة بغداد. المااكاة"ا خدامباست

 (ا  ركة التحميا العراقيةا قسم التخ ي  والمتابعة.2119التسرير السنو ا) -2

 (ا التحميا علماً وعملاً. ال بعة الاول ا بغداد.3912السيفثا بديع أامدا ) -1
 .313-311(ا الااصاث الريابثا جامعة الموص ا   3991امير انا  رمز ا) -1
(ا " نمو ي ااتموالث لتعويبوات التوحميا الالزاموث للسويارات"ا رسوالة ماجسوتيرا  3911تسنيم اساا ) -2

 كلية الادارة والاقتصادا الجامعة المستنصرية.
(ا "الوووجيز عووث اعووادة التووحميا العووام"ا )متوورجم(  صوودار  ووركة اعووادة 3911د.الووورد  سووليم علووثا ) -3

 رات  ركة التحميا الو نيةا بغداد.ا من و3912ا 1التحميا العام السويسريةا  

(ا "التعوووويت عوووث توووحميا السووويارات الالزاموووث والتكميلوووث"ا كليوووة الادارة 3912علوووثا يايووو  عبووودا ) -1
 والاقتصادا جامعة بغداد.

 

 الدصـادس الأجىثٍح  -ب
8- Bury, Carl, v. (1975). "Statistical models in applied sciece". John Wiley 

and Sons, Inc., New York. 

9- Dropkin, Lester B. (1964), "Size of loss distributions" CAS, LI, pp 198-

259. 

10- Hogg R.V.and Tanis, E.A. (1983) " Probability and statistical inference. 

Second edition. Macmillan publishing Co. Inc. Now York. 

11- Hogg, Robert, V. and Klugman. Stuart, A. (1984) "Loss distributions" 

John Wiley & Sons, New York. 

12- Patric, Gary., (1980), "Estimating casualty insurance loss distributions" , 

PCAS, 68, PP: 57-109. 

13- Sandra Teodorescu & Eugenia Panaitescu, 3 (2009),  "On The Truncated 

Composite Weibull-Pareto Model", Math. Reports 11(61), pp 259-273. 

14- Sandra Teodorescu, 1 (2010), "On The Truncated Composite Lognormal-

Pareto Model", Math. Reports 12(62), pp 71-84.. 

 

 

 



                                                                                              

                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                                       

                                  

 

 

202 
 72 العدد    19 المجلد     والإدارية الاقتصادية العلوم مجلة      

 خصائص التطويضات لدرادظالنماذج الإحتماليظ المبتورة  طمال بطضإدت        
 طراقيظفي ذركظ التأمين ال الصحيظ

  
 
 
 

  
 

 
 

 

 

 
 

Use some probability amputated models to study the characteristics 

of health payments in the Iraqi Insurance Company 

 

 

Abstract 
Due to the lack of previous statistical study of the behavior of payments, 

specifically health insurance, which represents the largest proportion of 

payments in the general insurance companies in Iraq, this study was selected and 

applied in the Iraqi insurance company. 

In order to find the convenient model representing the health insurance 

payments, we initially detected two probability models by using (Easy Fit) 

software: 

First, a single Lognormal for the whole sample and the other is a 

Compound Weibull  for the two Sub samples (small payments and large 

payments), and we focused on the compound model in some detail in terms of 

drafting and its importance. With the application of the state of amputation in 

both the fact that the specific health payments from the top by two million diners 

in this company. 

Both models Parameters were estimated using the maximum likelihood 

method (MLE) and the use of style (Newton - Raphson) to find these estimates. 

And then compare between models using standard (MSE). Was reached in 

general that the compound model is better than a single model in the 

representation of payments. 

 

 

Keywords: Insurance- Truncated distributions- Upper truncated lognormal 

model- Upper truncated Compound Weibull model-  Maximum likelihood 

method. 

  


