
 لمحصول الرز تحليل التجارب العامليه غير المتسنة
  زٌنة ابراهٌم حسنالباحث    كمال علوان خلف المشهدانً     د.احمد شهاب احمد    أ. 

 الهٌئة العامة للبحوث الزراعٌة وزارة       رئٌس مهندسٌن            قسم الاحصاء              

   مستخلص

جعلت منها موضوعا مرغوبا للاستخدام والتطبٌق فً  العاملٌه التجارب ان الاهمٌة الكبٌرة التً تمٌز
 .مجالات كثٌرة وبخاصة فً المجال الزراعً الذي ٌعتبر الرحم الواسع لتطبٌقات التصامٌم التجرٌبٌة 

والتً ٌواجه الباحثون صعوبة كبٌرة فً التعامل معها حالة عدم  هان الحالة الثانٌة للتجارب العاملٌو
)أن ٌتم تخصٌص عدد غٌر  تكون غٌر متساوٌة بمعنى هن نعنً بذلك أن تكرارات المعالجات العاملٌالاتزا

 . متساوي من القطع أو الوحدات التجرٌبٌة لكل معالجة(
اعتماد طرٌقتٌن فً التحلٌل )الطرٌقة الاولى التكرارات المتوقعة للخلٌة والطرٌقة الثانٌة الوسط تم لقد 

 .زراعتها وهً محصول الرز فً منطقه المشخاب  تالتً تم نباتاتعلى ال اهتطبٌقالتوافقً( وتم 
وقد تضمنت التجربة الزراعٌة لمحصول الرز التً تم زراعتها كلا النوعٌن من التجارب المتزنة وغٌر 
المتزنة وسوف ٌتم اعتماد الطرائق المستخدمه فً البحث فً تحلٌل التجارب العاملٌه غٌر المتزنة ومعرفة 

 .            و بٌان كٌفٌة تحلٌلها  ما افضل فً التحلٌل لمعالجة مشكلة عدم الاتزان للتجارب العاملٌهاٌه

 

طرٌقة الوسط  ،طرٌقة التكرارات المتوقعة للخلٌة ،عدم الاتزان:  المصطلحات الرئيسية للثحث

 التوافقً.
 

 

 

 

 

 

    

                                                                                                                        

                                                                                     

  

 
 
 
 

 
 
 

  
 
 
 
 

 
 

 
 ملاحظة : البحث مستل من رسالة ماجستٌر لم تناقش بعد*

 

 

 

مجلة العلوم مجلة العلوم 
  الاقتصادية والإداريةالاقتصادية والإدارية

9191المجلد المجلد        
2727العدد العدد    

162162--742742الصفحات   الصفحات      
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 -الممذمة: 1-
او تنفذ فً القطاع الزراعً باعتماد حالة الاتزان وهذا هو المنحى  التً تقام  هعاملٌالتجارب ان ال

فً التجارب الزراعٌة عند الزراعة فقدان فً البٌانات  وذلك  الشائع الطبٌعً وقد تتولد حالات لعدم الاتزان
( والتً الخ …ة الظروف الخارجٌ، متعمد من قبل القائم علٌها  ،حاله المناخ ) سباب مختلفة منها لأٌكون 

لذلك فؤن بحثنا ٌتناول هذه الحالة وٌهدف الى بٌان كٌفٌة تحلٌل ، تإدي الى حدوث عدم الاتزان فً البٌانات 
 البٌانات غٌر المتزنة وفق الطرق التً تناسب هذه الحالة.

 -الهذف : 2-
غٌر العاملٌه فكره البحث تهدف الى  البحث والتعمق بطرائق التحلٌل التً تناسب حالة  التجارب 

 وبٌان كٌفٌة تحلٌلها. المتزنة ومعالجة مشكلة عدم الاتزان للتجارب العاملٌه

 الجانب النظري: 3-
فً هذا الجانب سنستعرض نظرٌا كل ما ٌتعلق بالتجارب العاملٌه من حٌث تعرٌفها وطرائق تحلٌلها 

 -: فً حال كونها غٌر متزنة وكذلك استعراض مشكلة عدم الاتزان

 : [1,2,3,4]ه لتجارب العاملٌاعرٌف ت ((1-3
تهتم بدراسة تؤثٌر عاملٌن او اكثر فً وقت واحد وبتجربة واحدة و بالامكان الحصول على معلومات 
عن التؤثٌرات الرئٌسٌة للعوامل وكذلك تجهزنا بمعلومات عن تؤثٌرات التفاعلات او التؤثٌرات المشتركة لاثنٌن 

 . او اكثر من المتغٌرات التجرٌبٌة 

 :[1,2,4,6] ه المتزنةلتجارب العاملٌاتعرٌف  ((2-3
أن تكون تكرارات المعالجات العاملٌه متساوٌة بمعنى)أن ٌتم تخصٌص عدد متساوي من القطع أو 

وتكون البٌانات متزنة إذا كانت تتضمن )تحتوي( نفس العدد من  الوحدات التجرٌبٌة لكل معالجة عاملٌه ( ،
 لمجامٌع( التجرٌبٌة وتدعى اٌضآ بالبٌانات ذات الأرقام المتساوٌة المشاهدات فً الوحدات )ا

(equal –number data وهذه الحالة هً الشائعة والمؤلوفة فً التطبٌقات حٌث ٌتم تنفٌذها باستخدام.)
 احد التصامٌم المعروفة.

 : [12,11,5,6]المتزنة  غٌر التجارب العاملٌه تعرٌف 3)-(3
 غٌر المتزنة أن تكرارات المعالجات العاملٌه تكون غٌر متساوٌة بمعنىنعنً بالتجربة العاملٌه 

)أن ٌتم تخصٌص عدد غٌر متساوي من القطع أو الوحدات التجرٌبٌة لكل معالجة (، وتكون البٌانات غٌر 
ي متزنة اذا كانت اعداد او ارقام المشاهدات فً الوحدات )المجامٌع( التجرٌبٌة غٌر متساوٌة او ربما لا تحتو

وتسمى اٌضآ بالبٌانات غٌر المتساوٌة او بالبٌانات غٌر  على أي مشاهدة )أي الوحدات التجرٌبٌة خالٌة( ،
 .unequal_number data) المرتبة)

 :  [12,6,5](الحالات التً تسبب عدم الاتزان فً بٌانات التجارب العاملٌة3-1-(3
 بعض الخلاٌا لا تحتوي بٌانات(.اذا كانت بعض الخلاٌا خالٌة من البٌانات )أي تكون  1-
 اذا كان تكرارات المعالجات غٌر متساوٌة  . 2-
 اذا كان القطاع لا ٌحتوي على نفس العدد من القطع التجرٌبٌة. 3-

 اذا كانت تقدٌرات التباٌن لمختلف التفاعلات مرتبطة مع بعضها .4- 
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 :   [12,6,5]( مصادر عدم الاتزان 3-2-(3
 ن ان ٌنشؤ لأسباب مختلفة وعند مستوٌات مختلفة فً التجربة ومنها :ان عدم الاتزان ٌمك

 ٌمكن ان ٌكون عدم الاتزان فً تصمٌم التجربة متعمد.  -1
 بسبب قلة الموارد مما ٌإدي الى تحدٌد مجموعات المعالجات التً ٌمكن التعامل معها.   -2
 اهدات فً الخلاٌا نفسها دون غٌرها.بسبب المعوقات العملٌة فً التجربة والتً تحد من عدد المش -3

 : Experiment Plan [1,2,3,4,6,](مخطط التجربة والاستجابات)3-3-(3
 

والموضح فً الجدول  CRD( وفق تصمٌم a×bٌٌن النتائج او الاستجابات للمعالجات للتجربة العاملٌه )
 ادناه.

 (1الجدول)
 CRDرموز وفق تصميم ( بال a×bيبين النتائج المعالجات للتجربة العاملية )

 
B … j … 2 1    B 

                               A             

Y1b1 

Y1b2 

: 
. 

Y1bnib 

… 
… 

: 
. 

… 

Y1j1 

Y1j2 
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Y1jnij 
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… 

Y121 
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. 
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. 

Y11n11 
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 :Mathematical Model [1,2,3,4](الانموذج الرٌاضً 3-3-4)
 

 ٌصف الاستجابة لهذه التجربة وٌعبر عنه بالصٌغة الاتٌة :
 

Yijk = µ + αi +βj + αβij + eijk          …   (1)         

 

 حٌث ان :
 

i= 1,2, … ,a 
j=1,2, … ,b 

K=1,2, … ,ij 
 

 وان :
 

Yijk  تمثل استجابة المفرده:k  الواقعة تحت تاثٌر المستوىi فً العامل A  والمستوىj لعامل من اB . 
µ . تؤثٌر الوسط الحسابً العام : 
αi  تؤثٌر المستوى:i  من العاملA. 

jβ  تؤثٌر المستوى :j  من العاملB. 
αβ)ij تؤثٌر التفاعل بٌن المستوى: )i   من العاملA   والمستوىj  من العاملB. 

eijk  الخطاء العشوائً للقطعة التجرٌبٌة التً ترتٌبها = :k ٌر المعالجة العاملٌة المتكونة والواقعة تحت تؤث
 . Bمن العامل  jوالمستوى  Aمن العامل  iمن المستوى 

 

  (الطرائق المستخدمة فً تحلٌل بٌانات التجارب العاملٌة غٌر المتزنة: 3-5-(3
لقد وضحنا فً البداٌة كٌفٌة وضع النتائج او الاستجابات للمعالجات بالرموز ومن ثم  سٌتم توضٌح 

 غٌر المتزنة وكما ٌلً : هللتجارب العاملٌ طرائق التحلٌل
 

 :[11,13] ( طرٌقة التكرارات المتوقعة للخلٌة3-5-1-(3
وهً احدى طرائق التحلٌل للبٌانات غٌر المتزنة والتً تستخدم عندما تكون المشاهدات لتكرارات 

 الخلاٌا متناسبة او شبه متناسبة وخطوات تطبٌقها هً:
 

 :ةالتالٌ صٌغةلمن ا SSS/ABنقوم بحساب 1- 

 …     (2)SSS/AB=SSTotal–SSAB¯= 

 اذ ان :
i =1,2, … , a 
j =1,2, … , b 
k =1,2, … , r 
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 هً  Ajبعد ذلك نقوم بحساب تكرارات الخلٌة المتوقعة بشرط ان تكون القٌمة الاحتمالٌة للمجتمع  2-

ومن ثم ٌتم حساب تكرارات الخلٌة المتوقعة من القانون  هً  BKبالاضافة الى القٌمة الاحتمالٌة للمجتمع 

 الاتً :

        …      (3) 

 
 اذ ان:

n j. . تمثل عدد المشاهدات فً الصفوف: 
n.k . تمثل عدد المشاهدات فً الاعمدة: 
n.. .تمثل عدد المشاهدات الكلً للتجربة : 

 ( الاتً : 2طرٌقة تطبٌقه فً الجدول )وسنقوم بتوضٌح القانون و
 ( 2جدول )

 (2×2ٌمثل الجدول طرٌقة حساب التوقع لتكرارات الخلٌة لتجربة )

 

 

b2 b1  
 

 

 

n1. 

  
 

n1k)  )E a1 

n2. 

  

n2k) )E a2 

 
 

n.. n.2 n.1 n.k  

لٌه من البٌانات الاصلٌة بحساب التوقع الكلً للخلٌة وذلك من خلال ضرب متوسط ناتج الخلٌة الذي نحصل ع  -3
بالتوقع الذي حصلنا علٌه من الخطوة السابقة وان النتٌجة التً نحصل علٌها تمثل التقدٌر لمجموع النتائج التً ٌجب 

 ان تحتوٌها كل خلٌة.
 ( التالً: 3وسٌتم توضٌح كٌفٌة حساب التوقع الكلً للخلٌة من خلال الجدول )

 (2×2نتوقع انكهي نهخهية نتجربة )يمثم انجدول طريقة حساب ا ( 3جدول )

 b2 b1  

y.1.))E (Ӯ1K)(E(n1k) (Ӯ1K)(E(n1k) 
 

y.1K))E a1 

y.2.))E (Ӯ2k)(E(n2k) (Ӯ2k)(E(n2k) 
 

y.2K))E a2 

y..))E E(y.1K)+E(y.2K) y.1K)+E(y.2K) )E y..K))E  

 
 التالٌة :من القوانٌن  SSA,SSB,SSAB,SSTotalالمربعات لكل من  نقوم بحساب مجامٌع -4

SSTotal =        …  (4) 

SSA =         …    (5) 

SSB =       …      (6) 

SSAB =        …   (7) 

 تحسب كالاتً   Cعلمآ بان قٌمة 
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C =        …  (8) 

 (ادناه:4ٌن كما فً الجدول )بعد ذلك توضع هذه النتائج بجدول تحلٌل التبا -5
 (4جدول )

 ٌمثل جدول تحلٌل التباٌن باستخدام طرٌقة التوقع لتكرارات الخلٌة
F M.S S.S d.f S.O.V 

 

MSA SSA a-1 A 

 

MSB SSB b-1 B 

 

MSAB SSAB (a-1)(b-1) AB 

 MSE SSE ab(k-1) ERROR 

  SST abk-1 Total 

 
 :[13,7]لتوافقً (  طرٌقة استخدام الوسط ا3-5-2-(3

حٌنما تكون اعداد التكرارات للخلاٌا فٌها اختلاف فٌتم استخدام قٌمة الوسط التوافقً فً تصحٌح حساب 
وبعد ذلك نقوم بحساب متوسطات المعالجات  ABوللتفاعل  Bوللعامل   Aمجامٌع المربعات لكل من العامل 

 ( :5الموضحه فً الجدول )
 (5جدول )

 ات )الناتجة من توافٌق مستوٌات العاملٌن(ٌمثل متوسطات المعالج
 1                  2                …               j                     …               b B 

A 

 
: 
. 
 

 
: 
. 
 

 

Ӯ11.                           Ӯ12.                         …           Ӯ1j.                …                   Ӯ1b. 
  

    :                      :                                    :                                              :   
    .                       .                                    .                                              . 

 
Ӯi1                               Ӯi2.                      ...              Ӯij.                     …               Ӯib. 

   
    :                        :                                  :                                             : 
    .                        .                                  .                                             . 
                                                                                                         
  Ӯa1.                             Ӯa2.                        …             Ӯaj.                       …             Ӯab. 

1 
: 
. 
 
 
i 

 
: 
. 

 
a 
 

G 
      …                            .…  

 

 
 وخطوات تطبٌقها هً : 

 ٌتم حساب قٌمة الوسط التوافقً من خلال الصٌغة التالٌة :-1

n¯h =              …     (9) 

 (وفق القانون التالً :the correction termٌتم حساب حد التصحٌح ) -3

C =        …    (10) 

 وفق القوانٌن الاتٌة : SSA , SSB , SSABنقوم بحساب مجموع المربعات لكل من  4-
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SSA = n¯h          …     (11) 

SSB = = n¯h            …    (12) 

SSAB=n¯h          …   (13) 

 ( وفق الصٌغ الاتٌة :within treatment SSنقوم بحساب مجموع المربعات لداخل المعالجات ) -5

SS within treatment ab11= 

. 
…     (14)   . 
. 

SS within treatment ab= 

 وبعد ذلك ٌتم وضعها فً جدول تحلٌل التباٌن كالاتً  -6
 ( 6جدول)
 ( وفق طرٌقة الوسط التوافقً.a×bٌمثل تحلٌل التباٌن للتجربة العاملٌه )

F M.S S.S d.f S.O.V 

 

MSA SSA a-1 A 

 

MSB SSB b-1 B 

 

MSAB SSAB (a-1)(b-1) AB 

 MSE SSE 

 

Error  Within treatment 

 

 
  -:[1,2,3,4,6,13](المقارنات المتعددة 3-4)

لقد عرفنا من قبل ان الهدفٌن الاساسٌٌن فً تصمٌم التجارب هما اولا اختبار فرضٌات حول المتوسطات أي 
 اذا كانت هناك فروق بٌن متوسطات المعالجات ،ثانٌآ تقدٌر تلك الفروق اذا كانت معنوٌة.

بٌن متوسطات المعالجات فً  التجربة وتسمى هذه الطرٌقة  حٌث ٌصبح من الضروري اجراء عدة مقارنات
 (. Multiple comparisonsبالمقارنات المتعددة )

وهنالك العدٌد من الطرق التً اقترحت فً الاحصاء الاستدلالً ولكننا استخدامنا فً هذا البحث الطرٌقة 
 التالٌة والتً هً :
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 ( LSD)طريمة الفرق المعنوي الاصغر الثذيلة -(3-4-1)

           = K . LSDj,kمع العٌنة  Jوتستخدم هذة الطرٌقة لمقارنة  العٌنة 

…    (29) 
 أذ ان :

rj  تمثل عدد المشاهدات فً العٌنة :j  . 
rk تمثل عدد المشاهدات فً العٌنة :k. 
n. تمثل العدد الكلً للمشاهدات : 

ستكون مختلفة لكل زوج من  LSDؤن ذلك ٌعنً ان قٌمة وبما ان عدد المشاهدات مختلف فً كل عٌنة ف
 الازواج التً ٌتم مقارنتها.

وٌجدر الاشارة الى ان كل من اختبار توكً واختبار الفرق المعنوي الاصغر ٌتم استخدامه للتصامٌم 
 المتزنة،واختبار الفرق المعنوي الاصغر البدٌل ٌستخدم للصامٌم غٌر المتزنة.

 :   [ 1,2,6,13]يم الممارنات للتأثيرات(طرائك حساب ل3-4-2)
وتستخدم هذه الطرق لحساب قٌمة التقابل او المقارنة لكل تؤثٌر وهً لا تختلف عن الٌه حساب قٌم التقابلات 

 المتعامدة.

 طرٌقة الصٌغة الجبرٌة : -9
اساسً او تستخدم الصٌغة الجبرٌة )حاصل ضرب الاقواس (فً التعبٌر عن المقارنة او التقابل لكل تاثٌر 

 تؤثٌر التفاعل .

 واشارته لكل معالجة : 1طرٌقة المعامل  -2
فً كل خلٌة من خلاٌا الجدول وٌتم ذلك من  1لقد تم تقدٌم قاعدة عامة لكٌفٌة تحدٌد الاشارة للمعامل 

 خلال الصٌغة الاتٌة وهً:
(-1)p+q                           …      (15)                                                                           

   الجانة التطثيمي )العملي( :الجانة التطثيمي )العملي( :الجانة التطثيمي )العملي( :   444---
 سٌتم اعتماد بٌانات لتجارب واقعٌة منفذة بالتعاون مع الهٌئة العامه للبحوث الزراعٌة .

 
 : الاول( التطبٌق 4-1)

)مواعٌد الزراعة  تجربة عاملٌه لدراسة اثر عاملٌن على صفة عدد حبوب الرز/ دالٌة حٌث العامل الاول
، سلاله، ٌاسمٌن"( ونفذت فً محطة  33" ( والعامل الثانً )الاصناف "عنبر  5\8 , 15\7 , 25\6" 

 (  :7الابحاث فً المشخاب ، وكانت نتائجها)بٌاناتها( كما فً الجدول )
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 (7جدول )
 دالٌة لتجربة عاملٌه غٌر متزنة  \ٌمثل البٌانات عدد حبوب الرز 

 
Total 

 مواعٌد Repliecationsرات المكرا
 الزراعة

(B) 

 انواع
 الاصناف

(A) 
y.ik R4 R3 R2 R1 

681 
640 
173 

169 
170 
78 

175 
141 

- 

181 
160 

- 

156 
169 
95 

b1=6\25 
b2=7\15 
b3=8\5 

 

 

 (33)عنبر
a1 

1494      

313 
259 
124 

138 
- 
- 

- 
141 
124 

- 
118 

- 

175 
- 
- 

b1=6\25 
b2=7\15 
b3=8\5 

 

 

 ة()سلال
a2 

696      

329 
340 
41 

162 
- 
- 

- 
132 

- 

167 
- 

41 

- 
178 

- 

b1=6\25 
b2=7\15 
b3=8\5 

 

 )ٌاسمٌن(
a3 

710      
 

ومن ثم نكون ان هذه التجربة هً تجربة عاملٌه غٌر متزنة وتم حساب المتوسط والمجامٌع التربٌعٌه لها 
 (: 8جدول التقاطع كما فً جدول )

 (8جدول )
 Bوالعامل  Aع ذو بعدٌن بٌن العامل ٌبٌن التقاط

 
Mean(A) 

 
Total 

b3 

 

8\5 

b2 

 

7\15 

b1 

 
6\25 

 المسافات
  (B             ) 

 الاصناف             
               (A) 

149.4 1494 173 640 681 a1 

 (33)عنبر 

139.2 696 124 259 313 a2 

 )سلالة(

142 710 41 340 329 a3 

 )ياسمين(

 
 

 
2692 

 
338 

 
1239 

 
1323 

 
Total 

   
84.5 

 
154.875 

 
165.375 

 
Mean(B) 

Mean(AB) 

86.5 160 170.25 

124 129.5 156.5 

41 170 164.5 
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 (التحليل الاحصائي :1-1-4)
 غٌر المتزنة  بطرٌقة التكرارات المتوقعة للخلاٌا.  هٌتم تحلٌل البٌانات للتجربة العاملٌ

 (: ANOVA) ( تحليل التثاين 2-1-1-4)
بتطبٌق طرٌقة التكرارات المتوقعة للخلٌة والتً تم ذكرها من قبل فً الجانب النظري جرى حساب 

جرى وكذلك ( الوارده فً الجانب النظري 2(السابق وفق الصٌغة )8مجموع المربعات للخطاء من الجدول )
تم لوارده فً الجانب النظري و( ا8 (،)7 (،)6 (،)5 (،)4حساب مجامٌع المربعات من خلال تطبٌق الصٌغ )

 :(9وضع النتائج النهائٌة فً الجدول )
 (9جدول)
 ANOVAتحلٌل التباٌن

 لحالة عدم الاتزان للتجارب العاملٌه

F0.05 F M.S S.S d.f S.O.V 

3.98 1.056 203.4  2 A 

3.98 48.65244837* 9371.125  2 B 

3.36 6.695008848* 1289.55  4 AB 

  192.6136364  11 Error 

    19 Total 

 تبٌن لنا من نتائج الجدول اعلاه ان الفروق او الاختلافات للعوامل كانت كما ٌلً :
معنوي بالنسبة لمستوى  (B)( ، والعامل  0.05 غٌر معنوي بالنسبة لمستوى المعنوٌة )  (A)العامل  

 (. 0.05 ٌة )( معنوي بالنسبة لمستوى المعنوAB(، والتفاعل )0.05المعنوٌة )

 ( المقارنات المتعددة :4-1-2)
( التالٌة ، وبالاعتماد على 11( و)10فً هذه الفقرة سنوجز نتائج التحلٌل للأخطاء المعٌارٌة فً الجداول)

  ( الواردة فً الجانب النظري  وكما ٌلً:LSDتطبٌق طرٌقة اختبار الفرق المعنوي الاصغر البدٌل )
 ( :Bة لل )البدٌل بالنسب LSD(j,k)نجد 

 نحسب: لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً .9

= 13.84379169 

 نحسب: لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً .2

= 16.95511287 

 نحسب:  . لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسط3ً

= 16.95511287 
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 ( ABلبدٌل بالنسبة لل )ا LSDنجد 
 نحسب : a1b1 , a1b2. لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً 9

= 17.98863278  

 نحسب : a1b1 , a1 b 3.لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً 2

= 22.03148574 

 نحسب : a1b2 , a1b3.لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً 3

= 22.03148574 

 نحسب : a2b1 , a2b2.  لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً 4

 = 25.43976844 

 نحسب : a2b1 , a2b3. لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً 5

= 31.15722593 

 نحسب : a2b2 , a2b3. لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً 6

 = 31.15722593 

 نحسب : a3b1 , a3b2عرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً . لم7

 = 25.43976844 

 نحسب : a3b1 , a3b3.لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً 8

 31.15722593 

 نحسب : a3b2 , a3b3لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً .  9

 = 31.1572259 

 (10جدول )
 (Bء المعٌارٌة للعامل )ٌمثل الاخطا

 (Bالفرق بين كل متوسطين بالنسبة )
(di) 

 الفرق المعنوي الاصغر البديل
(LSD(B)) 

d4 = Ӯ.1- Ӯ.2 = 10.5 13.84379169 

d5*  = Ӯ.1- Ӯ.3 = 80.875  16.95511287 

d6*  = Ӯ.2- Ӯ.3 = 70.375  16.95511287 
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( وفً حالة ان ٌكون diع قٌمة الفرق بٌن أي متوسطٌن )اعلاه م (S(B))اذ ٌتم مقارنة الفرق لقٌمة 
الذي ٌمثل موعد الزراعة   b1( فهو معنوي ، من هذا ٌتبٌن ان المستوى LSR(  اكبر من قٌمة )diالفرق )

( قد اعطى فروق 7/15الذي ٌمثل موعد الزراعة ) b2( قد اظهر فروقا معنوٌة وان المستوى  6/25)
 معنوٌة.

 (11جدول)
 (ABخطاء المعٌارٌة للعامل )ٌمثل الا

 (ABالفرق بين كل متوسطين بالنسبة )
(di) 

 الفرق المعنوي الاصغر البديل
(LSD(AB)) 

d7 =Ӯ11-Ӯ12 = 10.25 17.98863278 

d8* =Ӯ11 –Ӯ13 = 83.75 22.03148574 

d9*=Ӯ12 –Ӯ13 = 73.5 22.03148574 

d10*=Ӯ21 – Ӯ22 = 27 25.43976844 

d11*=Ӯ21 –Ӯ23 = 32.5  31.15722593 

d12=Ӯ22 –Ӯ33 = 5.5 31.15722593 

d13=Ӯ32 –Ӯ31 = 5.5 25.43976844 

d14*=Ӯ31 –Ӯ33 =123.5 31.15722593 

d15*=Ӯ32 –Ӯ33 = 129 31.15722593 

 
( وفً حالة ان diاعلاه مع قٌمة الفرق بٌن أي متوسطٌن ) (LSD(AB))اذ ٌتم مقارنة الفرق لقٌمة 

الذي (a2b1)( فهو معنوي .ٌتبٌن من المقارنات اعلاه ان التولٌفات LSRكبر من قٌمة )(  اdiٌكون الفرق )
الذي  (a3b1)( قد اظهر فروق معنوٌة اكثر من البقٌة وكذلك 6/25ٌمثل صنف )سلالة( وموعد الزراعة )
الذي ٌمثل (  (a1b1( قد اظهروا فروقا معنوٌة ، اما التولٌفات 6/25ٌمثل الصنف )ٌاسمٌن( وموعد الزراعة)

( وموعد 33( الذي ٌمثل الصنف )عنبر a1b2( وكذلك التولٌفات )6/25( وموعد الزراعة )33الصنف )عنبر
( قد 7/15( الذي ٌمثل الصنف )ٌاسمٌن( وموعد الزراعة ) a3b2( وكذلك التولٌفات )7/15الزراعة )

 اظهروا فروقآ معنوٌآ.

 : الثانً( التطبٌق 4-2)
حٌث العامل الاول )مواعٌد الزراعة "  2م\عاملٌن على عدد الفروع الدالٌة  تجربة عاملٌه لدراسة اثر

، سلاله ، ٌاسمٌن " ( وكان عدد المكررات  33" ( والعامل الثانً )الاصناف "عنبر  5\8 , 15\7 , 25\6
 (12( ونفذت فً محطة الابحاث فً المشخاب ، وكانت نتائجها)بٌاناتها( كما فً الجدول )4)
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 (12جدول)
 للتجربة عاملٌه غٌر متزنة 2الدالٌة م \ٌمثل البٌانات عدد الفروع 

 
Total 

 مواعٌد Repliecationsالمكرارات 
 الزراعة

(B) 

 انواع
 الاصناف

(A) y.ik R4 R3 R2 R1 

1402 
1365 
323 

344 
290 
178 
 

351 
343 

- 

351 
362 

- 

356 
370 
145 

b1=6\25 
b2=7\15 
b3=8\5 
 

 

 (33)عنبر
a1 

2999      

1592 
1476 
1170 

398 
369 
295 

390 
367 
250 

413 
367 
240 

391 
373 
385 

b1=6\25 
b2=7\15 
b3=8\5 
 

 

 )سلالة(
a2 

4238      

2011 
2035 
220 

504 
498 

- 

523 
510 
123 

538 
513 
97 
 

446 
514 

- 

b1=6\25 
b2=7\15 
b3=8\5 

 

 )ٌاسمٌن(
a3 

4266      
 

 
نكون جدول التقاطع وغٌر متزنة وتم حساب المتوسط والمجامٌع التربٌعٌه  ان هذه التجربة هً تجربة عاملٌه

 (:13( كما فً جدول )B( والعامل )Aبٌن العامل )
 (13جدول )

 Bوالعامل  Aٌبٌن التقاطع ذو بعدٌن بٌن العامل 
 

Mean(A) 

 
Total 

b3 

 

8\5 

b2 

 

7\15 

b1 

 
6\25 

 المسافات
  (B             ) 

  الاصناف            
               (A) 

299.9 2999 323 1365 1402 a1 

 (33)عنبر 

353.1666667 4238 1170 1476 1592 a2 

 )سلالة(

533.25 4266 220 2035 2011 a3 

 )ياسمين(

 
 

 
11594 

 
1713 

 
4876 

 
5005 

 
Total 

   
214.125 

 
406.3333333 

 
417.0833333 

 
Mean(B) 

Mean(AB) 

161.5 341.25 350.5 

292.5 369 398 

110 508.75 502.75 
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 (التحليل الاحصائي : 1-2-4)
 ٌتم تحلٌل البٌانات للتجربة العاملٌة غٌر المتزنة بطرٌقة الوسط التوافقً.

 (: ANOVA( تحليل التثاين ) 1-1-2-4)
بعات بتطبٌق طرٌقة الوسط التوافقً والتً تم ذكرها من قبل فً الجانب النظري جرى حساب مجامٌع المر

ووضع النتائج النهائٌة ( 13( من الجدول )14(،)13(،)12(،)11(،)10(،)9لمصادر التباٌن وفق الصٌغ )
 (: 14فً الجدول )

 (14جدول)
 لحالة عدم الاتزان للتجارب العاملٌه ANOVAتحلٌل التباٌن 

F0.05 F M.S S.S d.f S.O.V 

3.42* 21.17885687 21516.56755 
 

2 A 

3.42* 161.4935387 164068.6585 
 

2 B 

2.80* 850.2589933 863816.9273 
 

4 AB 

  1015.945652   23 Error 

    31 Total 

 
 تبٌن لنا من نتائج الجدول اعلاه ان الفروق او الاختلافات للعوامل كانت كما ٌلً :

معنوي بالنسبة لمستوى المعنوٌة  (B)(، والعامل  0.05 معنوي بالنسبة لمستوى المعنوٌة ) (A)العامل  
 (. 0.05 ( معنوي بالنسبة لمستوى المعنوٌة )AB(، والتفاعل )0.05)

 ( المقارنات المتعددة :4-2-2)
( التالٌة ، 17( و)16( و)15فً هذه الفقرة سنوجز نتائج التحلٌل للأخطاء المعٌارٌة فً الجداول)

( الواردة فً الجانب النظري LSDي الاصغر البدٌل )وبالاعتماد على تطبٌق طرٌقة اختبار الفرق المعنو
  ( وكما ٌلً:16وبالاعتماد على بٌانات الجدول )

 ( :Aالبدٌل بالنسبة لل ) LSD(j,k)نجد 
 نحسب : لمعرفة الفرق بٌن متوسطٌن  .9

= 25.2388178 

 نحسب : لمعرفة الفرق بٌن متوسطٌن  .2

= 26.36108545 

 نحسب : لمعرفة الفرق بٌن متوسطٌن  .3

= 25.2388178 

 ( :Bالبدٌل بالنسبة لل ) LSD(j,k)نجد 
 نحسب : لمعرفة الفرق بٌن متوسطٌن  .9

= 24.06426857 

 نحسب : لمعرفة الفرق بٌن متوسطٌن  .2

= 26.90467017 
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 نحسب : لمعرفة الفرق بٌن متوسطٌن  .3

= 26.90467017 

 ( :ABالبدٌل بالنسبة لل ) LSDنجد 
 نحسب : a1b1 , a1b2. لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً 9

= 37.71370988 

 نحسب : a1b1 , a1b  3.لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً            2

= 46.18967275 

 نحسب : a1b2 , a1b3.لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً 3

= 46.18967275 

 نحسب : a2b1 , a2b2.  لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً 4

 = 37.71370988 

 نحسب : a2b1 , a2b3. لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً 5            

= 37.71370988 

 نحسب : a2b2 , a2b3. لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً 6      

 = 37.71370988 

 نحسب : a3b1 , a3b2. لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً 7        

 = 37.71370988 

 نحسب : a3b1 , a3b3لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً  .8    

 46.18967275 

 نحسب : a3b2 , a3b3لمعرفة معنوٌة الفرق بٌن متوسطً .  9         

 = 46.18967275 

 (15جدول)
 (Aٌمثل الاخطاء المعٌارٌة للعامل )

 (Aالفرق بين كل متوسطين بالنسبة )
(di) 

 الفرق المعنوي الاصغر البديل
(LSD (A)) 

 d1 * = Ӯ2. -  Ӯ1.= 53.2666667  25.2388178 

d2*  = Ӯ3.- Ӯ1. = 233.35  26.36108545 

d3 * = Ӯ3. -  Ӯ2.= 180.0833333  25.2388178 
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( وفً حالة ان diاعلاه مع قٌمٌة الفرق بٌن أي متوسطٌن ) (LSD(A))اذ ٌتم مقارنة الفرق لقٌمة 
الذي ٌمثل الصنف  a3هو معنوي. وتبٌن ان المستوى ( فLSD(A)(  اكبر من قٌمة )diٌكون الفرق )

( الذي ٌمثل الصنف )سلالة( قد اظهر فروقآ معنوٌة اكثر من a2)ٌاسمٌن( قد اظهر فروقآ معنوٌة والمستوى )
 بقٌة الاصناف.

 (16جدول )
 (Bٌمثل الاخطاء المعٌارٌة للعامل )

 (Bالفرق بين كل متوسطين بالنسبة )
(di) 

 صغر البديلالفرق المعنوي الا
(LSD(B)) 

d4* = Ӯ.1.- Ӯ.2 = 10.75  24.06426857 

d5*  = Ӯ.1- Ӯ.3= 202.9583333 26.90467017 

d6*  = Ӯ.2- Ӯ.3 = 192.2083333  26.90467017 

 

 
( وفً حالة ان ٌكون diاعلاه مع قٌمٌة الفرق بٌن أي متوسطٌن ) (S(B))اذ ٌتم مقارنة الفرق لقٌمة 

( قد 6/25الذي ٌمثل موعد الزراعة ) b1 ( فهو معنوي . ان المستوىLSRمن قٌمة ) (  اكبرdiالفرق )
 ( اظهر فروقآ معنوٌة.7/15الذي ٌمثل موعد الزراعة ) b2اظهر قروقآ معنوٌآ اكثر من البقٌة و ان المستوى 

 (17جدول)
 (ABٌمثل الاخطاء المعٌارٌة للعامل )

 (ABالفرق بين كل متوسطين بالنسبة )
(di) 

 لفرق المعنوي الاصغر البديلا
(LSD(AB)) 

d7 =Ӯ11-Ӯ12 = 9.25 37.71370988 

d8* =Ӯ11 –Ӯ13 = 189  46.18967275 

d9*=Ӯ12 –Ӯ13 = 179.75 46.18967275 

d10=Ӯ21 – Ӯ22 = 29 37.71370988 

d11*=Ӯ21 –Ӯ23 = 105.5 37.71370988 

d12*=Ӯ22 –Ӯ23 = 76.5  37.71370988 

d13= Ӯ32 - Ӯ31 = 6 37.71370988 

d14*=Ӯ31 –Ӯ33 =392.75 46.18967275 

d15*=Ӯ32 –Ӯ33 = 398.75 46.18967275 

 
( وفً حالة ان diاعلاه مع قٌمة الفرق بٌن أي متوسطٌن ) (LSD(AB))اذ ٌتم مقارنة الفرق لقٌمة 

ٌمثل الصنف ( الذي  a1b1( فهو معنوي وٌتبٌن ان التولٌفات )LSR(  اكبر من قٌمة )diٌكون الفرق )
( وموعد الزراعة 33( الذي ٌمثل الصنف )عنبرa1b2( وكذلك التولٌفات )6/25( وموعد الزراعة )33)عنبر

(  وكذلك التولٌفات 6/25( الذي ٌمثل الصنف ) سلالة( وموعد الزراعة ) a2b1( وكذلك التولٌفات )7/15)
(a2b2 ( وموعد الزراعة )وكذلك7/15( الذي ٌمثل الصنف ) سلالة ) ( التولٌفاتa3b1  الذي ٌمثل الصنف )

( الذي ٌمثل الصنف )ٌاسمٌن( وموعد الزراعة  a3b2( وكذلك التولٌفات )6/25)ٌاسمٌن( وموعد الزراعة )
 ( قد اظهروا فروقآ معنوٌة.7/15)
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 تنتاجات :سالا -5
 ان طرٌقة التكرارات المتوقعة  كما لاحظنا فً التجربة الاولى.1-
 

 -ا ٌلً :وكانت نتائجها كم
 

i. ( نلاحظ العاملB ظهر غٌر معنوي عند مستوى معنوٌة )0.05 . 
 

ii. ( نلاحظ العاملA ظهر معنوي عند مستوى معنوٌة )0.05 . 
 

iii.  نلاحظ ان التفاعل بٌنAB  0.05قد اظهر المعنوٌة عند مستوى المعنوٌة . 
 

 ان طرٌقة استخدام الوسط التوافقً  كما لاحظنا فً التجربة الثانٌة.2-
 -نت نتائجها كما ٌلً :و كا

i.  نلاحظ ان العاملA  0.05قد اظهر المعنوٌة عند مستوى. 
 

ii.  نلاحظ ان العاملB  0.05قد اظهر المعنوٌة عند مستوى. 
 

iii.  نلاحظ ان التفاعل بٌنAB  0.05قد اظهر المعنوٌة عند مستوى المعنوٌة . 
 
 

 التوصيـــــات : 6-
 غٌر المتزنة وغٌر المتناسبة .عندما تكون حلٌل البٌانات باستخدام طرٌقة الوسط التوافقً فً ت ةتوص1ٌ-
 .غٌر المتزنة وشبه المتناسبة  عندما تكون باستخدام طرٌقة التكرارات المتوقعة للخلٌة للبٌانات ةتوصٌ 2-
توصٌة باستخدام طرٌقة الوسط التوافقً فً تحلٌل البٌانات غٌر المتزنة وذلك لسهولة استخدامها  3-

 دقٌقة.ولنتائجها ال
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ANALYSIS UNBALANCED FACTORIAL EXPERIMENTS FOR 

THE RICE CROP 
 

Abstract: 
           The great importance that distinguish these factorial experiments made 

them subject a desirable for use and application in many fields, particularly in 

the field of agriculture, which is considered the broad area for experimental 

designs applications. 

            And the second case for the factorial  experiment, which faces researchers 

have great difficulty in dealing with the case unbalance we mean that frequencies 

treatments factorial  are not equal meaning (that is allocated a number unequal 

of blocks or units experimental per treatment), and has been adopted two 

methods of analysis ( first Method the expected cell  frequencies and the second 

method  harmonic mean ) 

            The application on the data have been done on the experiment has been 

cultivated a rice crop in the area Mashkhab and included Agricultural 

Experiment to rice crops that are cultivated both types of balanced and 

unbalanced experiments of the methods used will be adopted in the research in 

the analysis of unbalanced factorial experiments and find out which is the best in 

the analysis to address the situation of unbalance For addressing the problem of 

unbalance global test and how to analyze the statement. 

 

Keyswords /  Unbalance, method of expected cell frequencies, Harmonic mean 

method. 

 


