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 جامعة القادسية -كلية الإدارة والاقتصاد

 قسم الإحصاء  

 الدستخلص
وجيود القييم  المعاينة التيي جيت ت انت يال ال ياحمين مي  را  دةإعاتقنيات  أهمواحدة من   Bootstrapالـ

عندما يتجاوز     صوصا Bootstrapهي المشكلة الأساسية في عينات  الأصلية يانات مجموعة ال الشاتة في

و  DRBLTSلحي  هيتل المشيكلة ممي   اقترحيتفي العينة الأصلية . العديد من الطير   ةاتعددها نس ة القيم الش

WBP  . 

وكيتل   MSEو  bias هو محاولة ل يان دقة المعالم المقدرة  مقارنة نتياج  كيا الطيريقتين.  ال حث هتا

RMSE معيار الدقة يعتمد على معايير للمقارنة  ين هتل المقدرات  اعتمدت ك RMSE  فالطريقة الأفض  هي  

 .الطريقة التي تزودنا  أق  قيمة لجتر متوسط مر عات ال طأ

مقيدرات مين  أكمير دقية  DRBLTS  ينيت ان مقيدرات   النتياج  است دمت  يانات حقيقييةاسة لهتا الغرض الدر

  .الطريقة المانية

Abstract 
Bootstrap is one of an important re-sampling technique which has given the 

attention of  researches recently. The presence of outliers in the original data set 

may cause serious problem to the classical bootstrap when the percentage of 

outliers are higher than the original one. Many methods are proposed to 

overcome this problem such  Dynamic Robust Bootstrap for LTS (DRBLTS) and 

Weighted Bootstrap with Probability (WBP). This paper try to show the 

accuracy of parameters estimation by comparison the results of both methods. 

The bias , MSE and RMSE are considered. The criterion of the accuracy is based 

on the RMSE value since the method that provide us RMSE value smaller than 

other is consider better. For this purpose the  study used real data. The results 

show the (DRBLTS) estimators are more accuracy than other.  
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 الدقذمة  .1
ال حيث  أغنيت أنهيا إتالطير  لتقيدير معادلية  يط الانحيدار    أفضي من  LSتعد طريقة المر عات الصغرى 

وكميا  ولأنهيالما تتمتع  ه من  صاجص ومزايا جيدة لتحقي  فرضييات الانحيدار ال طيي  العلمي لسنوات عديدة
في تصغير مجموع مر عات الانحرافات  يين القييم المشياهدة والقييم المتوقعية فهيي  الأمم هو معروف الطريقة 

 حجيم العينية  يتيأمرن دقية التقيديرات مين المعيروف ا(  لكين  BLUEمقدرات  طية غير متحييزة   أفض تعطي 

والعكي  صيحيأ أأ أن هنالي  عاقية طرديية  يين حجيم العينية  أد العينة اك ر كانت التقديرات  فكلما كان حجم

لإعيادة المعاينية وهيي  Bootstrapتقنيية  (Efron 1979)[3]ودقة التقديرات وهيتا أمير منطقيي جيدا  اقتير  

 إيجيادالتقديرات في العينات الصغيرة حيث تقوم هيتل التقنيية عليى م يدأ  طريقة تكرارية است دمت لمعالجة دقة
ك يرة من العينات المسيحو ة  رات المتحيزة وتل   توليد مجموعةتقديرات غير متحيزة من مجموعة من التقدي

     .الأصلي شك  عشواجي من نف   يانات العينة مع الإرجاع و نف  حجم العينة 

 هتل الطريقة ح  مشكلة صغر حجم العينة  واسطة إعادة المعاينية وتولييد عيدد  Efronلقد حاو  ال احث 

لكن هنال  س ا  يطر  هو ماتا لو كانت هتل ال يانات لا تحق  فروض المر عيات الصيغرى   ك ير من العينات  
ضيمن  Outlierالتوزيع الط يعي للأ طاء والمتأتية من وجود قيمة او مجموعة قييم شياتة  فرضية مما  ر 

 Huber) [4]تلي  إليىويشيير  مقدرات لا تحق   صاجص مقدرات المر عات الصغرى  ال يانات مما ينت  عنه

 إت"حتييى القيميية الشيياتة الواحييدة قييد تهييدم المزايييا الجيييدة لمقييدرات المر عييات الصييغرى"   حيييث يقييو  (1981
اهدات والتي قيد تنشيا مين توزيعيات القيمة التي تنحرف  شك  ملحوظ عن  قية المش  أنهاتعرف القيمة الشاتة 

او مشاهدة رديجة ناتجة من أ طياء فيي عمليية إد يا  ال يانيات.   Heavy Tailed Distributionمقيلة التي  

مامية أصيناف ت عيا لموقعهيا  إلىالقيم الشاتة   [12] (Rousseeuw & Zomeren 1990)وقد صنف ك  من 

  -وتأميرها وهي كما يأتي:

اتجيال  يط الانحيدار. وهي التي يي مر وجودهيا عليى    Influence observationمشاهدات م مرة  -1

 المشاهدات ضمن قيم المتغير المعتمد. وقد يظهر  عض من هتل

تظهر هتل المشاهدات ضمن المتغير المسيتق    Disc repancy observationمشاهدات متناقصة  -2

 .Bad leverage pointsقد تسمى و عد  شك  واضأ عن  ط الانحدارتوت 

وهي ال يانات التي يمكين اعت ارهيا نقياط رافعية جييدة أأ أنهيا تقيع   Leverage pointsنقاط رافعة  -3

على امتداد  يط الانحيدار والتيي عنيدها ي تيز  حجيم حيد ال طيأ العشيواجي وهيتل النقطية تظهير  فعي  
 قيمتين شاتتين الأولى ضمن المتغير المستق  والمانية ضمن المتغير المعتمد.

ة فان عملية است دام طريقة المر عات الصغرى تكون طريقة غير كفوءة عندما تحتيوأ ال يانيات عليى قيمية شياتة وعلي

 [1]  ات تعييييييرف نقطييييية الانهيييييييار  %(0  إليييييىمسييييياو   Breakdown pointنقطييييية الانهيييييييار  حييييييث ان

ويوصيف   أ مين دون فاجيدة.الملومية ق ي  ان يصي تلل يانياالحد التأ يصف مقدار مقاومية المقيدر   أنها( 2005  احمد

        .اك ر من الصفر انهيارلقطة كانت ن إتا (Resistant Estimator)مقدر مقاوم   أنهالمقدر 

في  أننا   Bootstrapالعديد من النظريات لمعالجة القيم الشاتة في عينات تقنية لقد طرحت العديد من الطر  ونوقشت 

الموزونية  Bootstrapتقنيية  هي الأولى  الطريقة هماريقتان ونقارن  ينهتا ال حث سوف نحاو  تسليط الضوء على ط

   [9] (Ramli 2008)والتي اقترحت مين ق ي    "WBP" (Weighted Bootstrap with Probability)احتماليا 

 ييث ح الشياتة للقييم احتما  صغير جدات صيص  فكرتها على  ى تقديرات حصينة ات تقوم الحصو  عل إلىوالتي تهدف 

تط ي  هتل التقنية على عدد من    ات اظهريكاد ان يكون معدوما  Bootstrapالقيم  في عينات هتل فرصة ظهور  تكون

ة المانية قالطري أماال يانات الم ت رة من العديد من ال احمين في مجا  الانحدار الحصين كفاءة عالية جدا عن سا قاتها. 

 Dynamic Robust Bootstrap) لطريقة المر عات الصغرى المشت ة  صينةالديناميكية الح  Bootstrapتقنية فهي 
for Least Trimmed of squares) "DRBLTS"    اقترحت مين ق ي(Midi, Uraibi & Talib 2009) [6]  وتقيوم

قييم ومن مم تشيتي ها  شيرط ان لا تتجياوز ال   Bootstrapتش يص الديناميكي للقيم الشاتة دا   عينات الفكرتها على 

 ,Uraibi, Midi)وظيف  إت .أ يرى   Bootstrapالشاتة قيمة نقطة الانهيار  اما في حالة تجاوزهيا فييتم تولييد عينية 
Talib & Yousif 2009) [15]   مين  يين العدييد مين نميات  الانحيدار  الأفضي هتل التقنيية فيي مجيا  ا تييار النميوت

 [9]لى نمات   طية معت رة لنف  ال يانيات التيي اعتميدت عليهيا  الوصو  اعالية ال طي حيث أم تت هتل التقنية كفاءة 
 Ramli 2008  في تقنية )WBP.) 

     

  هدف ال حث 1.2
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لإيجاد مقدرات حصينة في عينات تقنيية تم است دامهما يهدف هتا ال حث إلى أجراء مقارنة  ين طريقتين 

bootstrap يم الشاتة يناظرها احتما  ضعيف في الظهيور الطريقة الأولى اعتمدت على أعطاء أوزان قليلة للق

   والمانييية اعتمييدت علييى تشيي يص القيييم الشيياتة دا يي  عينييات (WBP)وهييي طريقيية المعاينيية  أعييادةعنييد 

Bootstrap  وتشتي ها وهي طريقة(DRBLTS)   لتا فقد حاولت هتل الدراسة ال حيث فيي أأ الطيريقتين أفضي

كمعييايير للمقارنيية  ييين مقييدرات هيياتين الطييريقتين و التييالي  MSE ألتر يعييي جييترالات اعتمييدت علييى التحيييز و

 تش يص الطريقة الأفض . 

 منهجية ال حث  .2

 : Bootstrapتقنية   2.1

أسيياليا المحاكيياة  طريقيية المونييت ميين  حاليية  اصيةهييي لإعييادة المعاينيية والتييي  Bootstrapان تقنيية 

ما يكيون حجيم ددقية عني أكميرى مقيدرات وتلي  للحصيو  علي [3] (Efron 1979)كارلو والتي اقترحت من ق   

مين العينيات المسيحو ة  عيدد ك يير تتضمن القيام  توليد Bootstrapلتقنية  الأساسيةالعينة صغيرا  ان الفكرة 

عينيات  ويتم حساا معامات الانحيدار لكي  عينية مين( من المرات Bلـ   الأصليةمن  يانات العينة  الإرجاعمع 

Bootstrap   أ ت الوسط الحسيا ي حيزة لكننا في النهاية نحص  على تقديرات غير متحيزة مت تقديرات وهي 

يتطلييا تليي   أنللمقييدرات  ييدون  المعيييارأ هييتل الطريقيية تزودنييا  ال طييأ فييانكييتل    لهييتل التقييديرات المتحيييزة
 حسا ات نظرية وهتا يوفر الوقت والجهد.

 ات الصييييييغرى الاعتياديييييييةالكاسيييييييكية علييييييى طريقيييييية المر عيييييي Bootstrapلقييييييد اعتمييييييدت تقنييييييية 

Ordinary Least Square  أكمير فيان في حالة احتواء العينة على قيمة شاتة واحيدة او  في تقديراتها ولكن

تحتيوأ عليى قيمية شياتة ليـ عينية  السيحا والإرجياع مين ان إتغيير مجديية    تكيون طريقة المر عات الصغرى

 Bمن عينة  عقد يج   ( من المرات Bootstrap  فيي  على نسي ة مين القييم الشياتة تزييد عين نسي تهاتوأ تح

و التيالي سيتكون اسيتنتاجاتنا  (Breakdown Point)نقطة الانهيار  هتل النس ة تتجاوز ر ماو العينة الأصلية

  غير صحيحة وان التن  ات المستق لية تكون  اطجة.  

   Least Trimmed Square (LTS)طريقة المر عات الصغرى المشت ة  2.2

ييتم إيجياد   [11] (Rousseeuw 1984)قية المر عيات الصيغرى المشيت ة اقترحيت مين ق ي  ال احيث طري

 اق  ما يمكن  طريقة وتل   تصغير دالة الهدف الىالمقدرات  هتل ال

              min 2

( )

1

h

i

i

r


  

2 ات ان 

)(ir  تمم  مر عات ال واقي المرت ة وh كالأتيدها يمكن تحدي :     

   )1(*)1(  knh  

هيي عيدد   kهيي حجيم العينية و  n أمياية للقيم الشاتة او هي نس ة تشتيا المشياهدات. جوالنس ة الم تمم 

تنهيار فيهيا هيتا ان النقطية التيي  اتكيرو   [10] (Rousseeuw & Leroy 2003)ت  الانحيدار. معامات نميو

n/)1]2/)pn([(BP               :هي  المقدرات     

 تمم  حجم العينة.  nت  و هي عدد المعلمات للنمو  Pحيث ان 
 :كالأتيال وارزمية هي  أما
 .BPية من مجم  ال يانات على ان لا تكون هتل النس ة اك ر من جوو معرفة نس تها المتش يص القيم الشاتة  -1

)]1(*[])1[(   تحديد حجم المجموعة الجزجية من  ا    -2  knh . 

مشاهدة  nمن   hريقة يمكن ا تيار طمشاهدة    معنى  كم  nمن   hالتوافي  لا تيار  إيجاد -3
n

hC). 

 . ihلك  مجموعة جزجية  OLSالانحدار  است دام  معلماتتقدير  -4

 صينة.ح تكون المقدرة فان معلماتها MSE لك  مجموعة جزجية  المجموعة التي تحق  اق  MSE احتساا -5
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  Least Median Square (LMS)طريقة وسيط المر عات الصغرى  2.3

لتقيدير معلميات نميوت  الانحيدار عنيد  [11] (Rousseeuw 1984)مين ق ي    LMSاقترحيت طريقية 

 hتم  هتل الطري  تصغير وسيط مر عات ال طأ للمجموعة الجزجيية المرت ية احتواء ال يانات على قيم شاتة ات ي
 حيث ان 

   2/)1(2/  knh 

وان  تمميي  عيدد معلمييات الانحيدار kو تممي  حجييم العينية  nحييث ان 
2

1
  والتييي تممي  نسيي ة القييم الشيياتة

 n مين   hن ميم ييتم ا تييار مجموعية مين ال يانيات  حجيم ات يتم ترتيا  واقي الانحدار تصاعديا وميالمفترضة 
 المرت ة تصاعديا لتحقي  دالة الهدف  riمن مر عات ال واقي 

2
irMedMinimize 

حصيينة ات  هيا اتالتيي تحقي  دالية الهيدف أعيال تكيون معلم hالانحدار للمجموعية الجزجيية  معلماتو تل  فان 
 (n-h)مجميوعتين وعلييية سيتكون ال يواقي الشيياتة فيي المجموعيية  إلييى ية سييتم تقسييم مر عييات ال يواقي المرت
 .hالمجموعة التي  حجم يكون لدينا لك  مجموعة  ط انحدار 

 (WBP)  الموزونة احتماليا Bootstrap وارزمية   2.4
( وهييي عملييية تحسييين علييى  وارزمييية اقترحهييا  Ramli 2008) [9]اقترحييت هييتل الطريقيية ميين ق يي  

(Imon 2005) [8]   [13]  ة وارزميياعتميدت عليى  إت (Tille 2006) Bootstrapping with Re-
sampling probabilities  العينات الممكنة الظهور في عينات  والتي تقتر  ت صيص احتما  لك  عينة من

Bootstrap   و هيتا ييتم ا تييار عينيات دون سيواها  كيتل( 0,1ت نى على قيمه عشواجية تت ع توزيع منتظم  

 LMSعلى  واقي طريقة وسيط المر عات الصغرى  الشاتةاعتمدت  تش يص القيم  [9] (Ramli 2008)فان 

للوزن وتل  لغيرض تحدييد الاحتميا  لظهيور كي  مفيردة   (Hampel)ات تم ترجيأ ال واقي  الاعتماد على دالة 

 الأوزان الترجيحية . ن  ا  معرفة الوزن الترجيحي للمشاهدة إلى مجموعوتل  م ضمن  يانات العينة

ست صص وزن ترجيحيي  Hampelدالة  لتل   مما تقدم ناحظ انه تم ت صيص احتما  مرجأ للمشاهدة

الصفر عند أعادة المعاينة و تل  تكيون  إلى( للقيم الشاتة وعلية سيكون احتما  ظهور القيمة الشاتة مساو 0 

المقترحة مين ق ي    وارزميةالويمكن تل يص  .قديرالت غير ملومة و التالي إجراء عملية Bootstrapعينات  

Ramli :الشك  التالي  

. مم يتم تش ص القيم الشياتة  اسيت دام  LMSتقدير معلمات الانحدار لكام  العينة  است دام طريقة  -1

  [14] (Venables & Ripley 1999)المقترحة من ق     LMSالموزونة ل واقي  Hampel دالة 

 . 

ˆ)(الانحدار للمشاهدات ال اقية  دون القيم الشياتة للحصيو  عليى  قدر معلمات نموت  -2 D  ومين ميم

ˆ),ˆ(الحصو  على                        )()( D
i

Db
i xfy 

  

ˆ),ˆ(حساا ال واقي وحسا المعادلة                     -3 )()( D
ii

D
i xfyr 
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  يأتيية كما جيتم حساا معامات الانحدار النها -8
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 "DRBLTS" الديناميكية الحصينة   Bootstrapتقنية   2.5 

ات أشاروا إلى ان عمليية اسيت دام   (Midi, Uraibi & Talib 2009)اقترحت هتل ال وارزمية من ق   

هو  يدي  جييد لتقنيية  RBLTSة الحصينة المعتمدة على طريقة المر عات الصغرى المشت  Bootstrapتقنية 

Bootstrap   المعتمدة على طريقة المر عات الصغرى الاعتياديةBOLS    في حالة وجود قيم شاتة في العينة

قيد    اتوالإرجياععملية السيحا  س ا   نسا م تلفة Bootstrapعينات القيم الشاتة قد تظهر في و تل  لان 

او قد تزيد عنها لدرجة قد تتجاوز نقطة الانهيار     ان هنا  ممة احتميا  ان  الأص تق  عن نس تها في العينة 
يكيون  عيض هيتل العينيات  اليية مين القييم الشياتة. علييه اسيت دام طريقية المر عيات الصيغرى المشيت ة لتقيدير 

 يانيات  سيارة جيزء مين  إليىمعلمات الانحدار لهتل العينات المعادة و نس ة تشتيا مفترضة مس قا  قد يي دأ 
حييث ان العينية المعيادة  . أ يرىفيي  يانيات عينيات تشتيا جزء من القييم الشياتة  إلىي دأ  العينة المعادة او 

ال الية من القيم الشاتة سوف ت سر  يانات غير شاتة تساو نس ة التشتيا المحددة مس قا  اما العينية المعيادة 
سيوف ت سير  يانيات غيير شياتة تسياوأ  فإنهيالمفترضية والتي تكون فيها نس ة القيم الشاتة اقي  مين النسي ة ا

كانييت العينيية المعييادة تحتييوأ علييى قيييم شيياتة تزيييد عيين النسيي ة  إتا أ ييرالفيير  مييا  ييين النسيي تين. ميين جانييا 
النسي ة المفترضية و هيتا ي قيي نسي ة مين الشيوات  إليىالمفترضة فان هيتل التقنيية سيوف تشيتا ميا هيو مسياو 

 ناء على ما تقدم التشتيا التام لك  القييم الشياتة يحيدث عنيدما النسي ة المفترضية مكافجة للفر   ين النس تين. 
علييى المقييدرات و التييالي  اعكسيييسيييكون  التييأميرعلييى اييية حييا  ان  تسيياوأ نسيي ة الشييوات فييي العينيية المعييادة.

 الحصو  على مقدرات غير كفوءة . 
( مين ال يانيات الأصيلية لقيم الشياتة  ل ةطالمض و النس ةتحديد  ةتعدي  يتم  موج اقتر  ال احمون لقد  

 ال يواقيوحسياا فيي تقيدير  معلميات النميوت     LTSالصيغرى المشيت ة  تطريقة المر عا ماست دا  عدها يتم
ك ر هي القيم التي مطل  القيمة المعيارية لل طأ لها اية للأ طاء فتكون القيم الشاتة ومنها حساا القيم المعيار

 من مامة. 
يشي ص  دقية نسي ة القييم  إجراءحصانة من  ا   أكمران هتل ال وارزمية المقترحة تحاو  جع  التقدير 

 مم يقوم  تشتي ها تلقاجيا.(  الشاتة 

 -وعلية يمكن كتا ة  وارزمية هتل الطريقة  الشك  التالي:
   LMSلاعتمياد عليى طريقية وسييط المر عيات الصيغرى يتم تحديد القيم الشياتة فيي ال يانيات  ا -1

 ( والتي هي نس ة القيم الشاتة في ال يانات . و التالي تحديد قيمة 

وحسياا قييم   LTŜلتقدير معلميات النميوت   LTSاست دام طريقة المر عات الصغرى المشت ة  -2

)ˆ,(ˆ ii xfy    1ات يتم تحديد القيم الشاتة كما تكر في النقطة.) 

iiiيتم حساا الأ طاء  -3 yy ˆ  ويتم إعطاء احتما  مقدارل
n

1
   عيدها ييتم حسياا iلك   

ليي   طأهييا يكييون مطو التييالي تحديييد القيييم الشيياتة وهييي القيييم التييي  للأ طيياءالقيييم المعيارييية 
 المعيارأ اك ر من مامة.

مييم تضيياف الأ طيياء  ( مييع الإرجيياع  n حجييم   iميين الأ طيياء  Bootstrapيييتم سييحا عينيية   -4

bالمسحو ة 

i

*  قيمة لإيجادالى الجزء الما ت من معادلة الانحدار 

   b

ii

b

i xfy ** ˆ,  . 

   ̂*للحصيو  عليى   Bootstrapعلى عينية  LTSالصغرى المشت ة  تط   طريقة المر عات -5

 (.4رقم  ةعلى ال طو د عد تشتيا نسا القيم الشاتة  الاعتما

*B*2*1من المرات للحصو  على  Bلـ  3,4,5ال طوة  إعادةيتم  -6 ˆ.......,,.........ˆ,ˆ  حييث

 يمم  عدد العينات التي تم سح ها.  Bان 
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 Breakdown)نسيي ة القيييم الشيياتة  هييا اك يير ميين نقطيية الانهيييار يمكيين  Bootstrapكيي  عينيية 
Point)(BP)  أ رى. مسحو ة عينة  است دالها تلقاجيايتم 
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انه لي  هنال  عدد متف  علية  يين الاحصياجيون  إلى  [7] (Imon &Ali 2005)يشير ال احمان ك  من 

ميا  المعيارية  شك  جيد عادة الأ طاء( ولكن لتقدير 25المسحو ة فمن الممكن ان تكون  Bootstrapلعينات 

-500( وللحصيو  عليى حيدود مقية عاليية يتطليا تلي  ان تكيون العينيات  يين  250-25الميدى  ت  ت ضمن 
 ة .( عين10000

 

 معيار المقارنة  2.6
واليتأ  هميا التحييز ةرنة  ين هاتين الطريقتين أيهما أفض  سيتم الاعتمياد عليى معييارين للمقارنياوللمق
 صيغته هي

)()(
ˆˆ

LTSbootbiasbootstrap   

 
 حيث ان  متوسط مر عات ال طأل ألتر يعيجتر الو

)ˆvar()()ˆ( )(

2

bootboot iasbootstrapbMSE  . 

 يكون  مر عات ال طأ وعلية فان الجتر لمتوسط

)ˆ( bootMSE  

 مناقشة النتاج   .3
وتل  لغرض إجراء   ا ت رت من ق   العديد من ال احمينال حث سيتم الاعتماد على  يانات  في هتا

المقارنة  ين است دام الطريقتين التي تم التطر  إليهما في الجانا النظرأ هتل ال يانات هي  يانات 

(Hawkins )  وكتل   يانات(Stackloss Data)   يأتيوهي كما:- 

 (Hawkins ,Bradu & Kass 1984) [5] يانات   3.1

مشاهدة   أشار ال  راء إلى  75تتكون هتل ال يانات من مامة متغيرات تن  ية اصطناعية لمجموعة من  
قيم شاتة ضمن مشاهدات  4  و (10-1هي الحالات من   (x,y)قيم شاتة على كا الجان ين  10وجود 

   -ن تمميلها  النموت  التالي:ك  والتي يم (14-11 هي المشاهدات  yمتغير المعتمد ال

iiiii xxxy   3322110 

تييم كتا تييه لهييتا الغييرض أأ  S-plus لغيية   واسييطة  رنييام  و عييد إجييراء عملييية التحلييي  لهييتل ال يانييات
 : تم التوص  إلى النتاج  التالية لحساا النتاج  من هتل ال يانات 
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 (1دو  رقم  ج
  (DRBLTS)وطريقة  (WBP) است دام طريقة  إليهاالتقديرات التي تم التوص  ي ين 

Methods 
Estimators 

DRBLTS WBP 

-0.9647507 0.18118- 
 

0.141532 0.077715  

0.2036738 -0.053225  

0.1807521 0.0000  

0.06792006 0.8514907 Bias   

-0.01232784 -0.07614485 Bias 

0.00273005 -0.07614485 Bias 
0.0009192287 -0.1798329 Bias 

0.06792006 0.8514907 RMSE      

0.01232784 0.07614485 RMSE 
0.00273005 0.2541687 RMSE 

0.0009192287 0.2541687 RMSE 

 

  WBPالطييريقتين ت النمييوت   الاعتميياد علييى اوالييتأ يوضييأ التقييديرات لمعييام (1  ميين الجييدو  رقييم

ناحييظ ميين النتيياج  التييي تييم التوصيي  أليهييا ان مطليي  التحيييز لمعييالم النمييوت  المقييدرة  طريقيية    DRBLTSو 

DRBLTS    اق  مين التحييز لمعيالم النميوت  المقيدرة  طريقيةWBP كيتل  فيان جيتر متوسيط مر عيات ال طيأ  

وعليية يمكين  WBPاقي  منيه لمعيالم النميوت  المقيدرة  طريقية   DRBLTSلمعالم النموت  المقيدرة  طريقية 

  .  Bootstrapأفض  في التقدير لهتل ال يانات في عينات  DRBLTSطريقة  أنالقو  

   [2] (Stackloss for Brownlee 1965) يانات  3.2

 نس ة من أوكسيد الامونيا و حامض النتري  والتي تتكون  معين ل ال يانات عملية تسميد ن اتتصف هت
يمم  نس ة  x1 أمارتفاع الن ات  اال سارة في  (y  مشاهدة ر اعية الأ عاد حيث متغير الاستجا ة 21من 

.  عض ألحامضيلتركيز تمم  ا  x3و  الماء درجة الحرارة المد لة لت ريد  x2 أأ عملية التسميد  العملية
أما النموت  فتم تمميله  الشك   م  قيم شاتة. أو أر عهتل ال يانات تحتوأ على  أن إلى أشارواال احمين 

 التالي

iiiii xxxy   3322110 

 و عد إجراء عملية التحلي  لهتل ال يانات تم التوص  إلى النتاج  التالية 
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 (2جدو  رقم  

  (DRBLTS)وطريقة  (WBP)لتوص  إليها  است دام طريقة التقديرات التي تم اي ين 

DRBLTS WBP Method 
-38.0577 -37.57667 

 
0.8811702 0.794605  

0.6860433 -0.06474  

-0.1384689 0.000  

0.7640472 1.245076 Bias   

0.001167585 -0.08539765 Bias 
0.01691206 -0.7338712 Bias 

-0.009994068 0.1284749 Bias 
0.7640472  1.245076 RMSE      

0.001167585 0.08539765 RMSE 
0.01691206 0.7338712 RMSE 

0.009994068 0.1284749 RMSE 

 
التقييديرات التييي تييم التوصيي  أليهييا ميين الطييريقتين التييي تييم أ ( والييتأ يوضيي2ميين  ييا  الجييدو  رقييم  

كانييت اقيي  ميين  DRBLTSمطليي  التحيييز لمعلمييات النمييوت  المقييدرة  اسييت دام طريقيية  أناسييت دامهما ناحييظ  

جييتر متوسييط مر عييات ال طييأ المقييدرة  طريقيية  أن  كييتل   WBPالتحيييز لمعلمييات النمييوت  المقييدر  طريقيية 

DRBLTS ط مر عييات ال طييأ المقييدرة  طريقيية اقيي  ميين جييتر متوسييWBP  نسييتنت   ييان طريقيية  فأننيياوعليييه

DRBLTS  من طريقة  أفضWBP  في تقدير معلمات النموت  لعيناتBootstrap . التي تحوأ قيم شاتة 
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 والتوصيات  الاستنتاجات .4
 الاستنتاجات   4.1

 أهمهامجموعة من النتاج   إلىلقد توص  ال احث 

في هتا ال حث نسيتطيع ان نسيتنت  انيه يجيا عليى ال احيث وق ي  تحليي   إليهتطر  من الاستعراض التأ تم ال -1
وعلى امر تل  يتم تحديد الطريقة المملى في عملية لا   أمكانت تحتوأ على قيم شاتة  أتاال يانات معرفة فيما 

   اتن تعطينا تقيديرالتقدير   لأنه ان تم التقدير  الطر  العادية مع وجود قيم شاتة فان هتل التقديرات سوف ل
 و التالي الحصو  على تن  ات  اطجة.  ة لل ياناتصحيح

 أعطتيهمتوسيط مر عيات  طيأ اقي  مميا ل تر يعي تحيز اق  وجتر أعطت DRBLTSنستنت  ان است دام طريقة  -2

 . Bootstrapالانحدار الحصين  است دام تقنية  اتمعلمفي تقدير  تقنية جيدة  فأنهاوعلية  WBPطريقة 

 ياتالتوص 4.2
  ناء على ما تقدم يوصي ال احث  ما يأتي:

 لتقدير معالم انحدار حصينة. DRBLTSاست دام تقنية  -1

 ا ت ار كا التقنيتين في  تقدير تن  ات حصينة في موضوع الساس  الزمنية.  -2
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