
والمربعات  استخذام طريقتي المربعات الصغرى الاعتيادية
 تصوين خطط عينات قبولو الصغرى الموزونة في تقذير هعلوات

 سي العامللتوزيع الأ
 سهٌل نجم عبودم.  

 جامعة بغداد/ كلٌة الادارة والاقتصاد
 مركز الحاسبة الالكترونٌة

 

 الخلاصة
وعندما ٌكون  .من الفحص الشامل طة العٌنات، بدلاا تعتمد خطط عٌنات القبول فً فحص الانتاج بواس

غٌر عشوائً له توزٌع فً الوحدات المفحوصة، هو متالزمن المستغرق فً الفحص لحٌن حصول فشل 
),(او توزٌع اسً عام  لـا او وٌبـكام احتمالً مثل GE. افترضنا ان هذا التوزٌع هو  ،وفً بحثنا هذا

),( توزٌع اسً عام GE ،وقد استخدمت المحاكاة فً تقدٌر المعلمات   بطرٌقتً المربعات الصغرى ,

LS،  الموزونةوالمربعات الصغرى WLS. ثم اعتمد مقدر WLS̂ فً تحدٌد نسب البتر (
o

m
T  ) عند

واتخاذ قرار قبول او رفض  ،ج اصغر حجم عٌنة ضروري لفحص المنتوجاواستخر ،α الىخمسة قٌم معلومة 
ولخصت الجداول التً  ،الدفعة، وهذا الحجم ٌضمن تحقق مخاطرة المنتج )وهً احتمال رفض منتوج جٌد(

والمربعات  باعتماد طرٌقتً المربعات الصغرى ،معلومة α عندما λ ومقدر ،معلومة λعندما  α مقدرتتضمن 
وباحتمالات  ،( المناظرة لمستوٌات البتر المختلفةn, cكذلك لخصت نتائج خطة المعاٌنة ) .ى الموزونةالصغر

P) هً لٌة من وجهة نظر المستهلك والقٌمقبول عا
*
 وٌمكن من الجدول رقم(، 0.99 ,0.95 ,0.90 ,0.80=

 بتر زمن الفحص هً ومستوٌات ،)عدد القبول( cالمناظرة لكل قٌمة من قٌم  n ( قراءة حجم العٌنة3)

(
o

m
T ) واحتمال قبول المنتوج ،P

* . 

 

Abstract 
The acceptance sampling plans for generalized exponential distribution, 

when life time experiment is truncated at a pre-determined time are provided in 

this article. The two parameters (α, λ), (Scale parameters and Shape parameters) 

are estimated by LSE, WLSE and the Best Estimator’s for various samples sizes 

are used to find the ratio of true mean time to a pre-determined, and are used to 

find the smallest possible sample size required to ensure the producer’s risks, 

with a pre-fixed probability (1 - P
*
). The result of estimations and of sampling 

plans is provided in tables. 

Key words: Generalized Exponential Distribution, Acceptance Sampling Plan, and 

Consumer’s and Producer Risks. 
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 المقذهة 
 ،رق لحٌن حصول فشل فً الوحدات المنتجةستغتعد خطط عٌنات القبول عندما ٌكون وقت الفحص الم

),( متغٌر عشوائً ٌتبع التوزٌع الاسً العام GE ذو معلمة الشكل α ومعلمة القٌاس λ طمن الخط 

الفحص  طً بٌنطط عٌنات القبول مسار وسوتمثل خ .المهمة، واداة اساسٌة فً السٌطرة النوعٌة الاحصائٌة
ن المستهلك ٌقرر قبول او رفض الدفعة االشامل وبٌن عدم اجراء فحص بالمرة. وفً خطط عٌنات القبول ف

وتتوقف تجربة  ،من الوحدات n لة تعتمد على فحصأالى عٌنة عشوائٌة تجمع من الدفعة. والمسبالاستناد 
  Tان عدد الوحدات المعٌبة لغاٌة النقطة ذا كا، فT الفحص عند وقت محدد مسبقاا 

(  ترفض m>cوعندما تكون ) .ومن ثم تقبل الدفعة ،تقبل العٌنة c( اقل او ٌساوي عدد القبول m كنٌ)ول
لاحتمال تحقق كل من مخاطرة المنتج )وهً  ( طبقاا n, cوٌتم تحدٌد معلمات الخطة ) ،العٌنة وترفض الدفعة

 .رة المستهلك )احتمال قبول منتوج غٌر جٌد(ومخاط ،احتمال رفض منتوج جٌد(
Kantan وقد قدمت العدٌد من البحوث من قبل

Kantan & Rosaiahو   [2]
[4]                           

لتوزٌع وقت الفحص المبتور والذي ٌتبع احد التوزٌعات  وغٌرهم، وتناول تحدٌد معالم خطة المعاٌنة طبقاا 
 .لهدف البحث ح ذلك تحقٌقٌاا الاحتمالٌة. وسوف نحاول توضٌ

 هذف البحث
),( ٌهدف البحث الى اعطاء نبذة مختصرة عن التوزٌع الاسً العام GE، وكذلك تقدٌر معلماته 

 الاعتٌادٌة والمربعات الصغرى الموزونة  LSEبواسطة المحاكاة وباعتماد طرٌقة المربعات الصغرى  ,

WLSE’s ٌنتلتقدٌر المعلم  فً توسٌع نطاق البحث  MSE ، ثم اعتماد المقدرات التً تمتلك اصغر,

),( الاسً العام واعتماد التوزٌع GE  فً خطط عٌنات القبول، واعداد جدول ٌتضمن معلمات خطة

شوائً ٌتبع صول فشل فً الانتاج متغٌر عٌكون زمن الفحص المستغرق لحٌن ح ( عندماn, c) المعاٌنة

),( التوزٌع الاسً العام GE، بالمعلمات التقدٌرٌة   حٌث تستخدم هذه القٌمة فً حساب قٌمة ،ˆ,ˆ

(P التً بدورها تطبق فً احتمال القبول والبحث عن اصغر حجم عٌنة ممكن ٌحقق احتمال القبول، وفقاا ) 

 مستوٌات بتر مختلفة تعتمد على القٌمتٌنل التً توصلنا الٌها فً الجداول مة عت النتائج المهووض. ˆ,ˆ

 اللازمة لاستكمال البحث. (، كذلك عرضت كل الاشتقاقات 3و)( 2) ،(1رقم )
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 نحصل علٌه من المعادلة: LME̂، فان LME̂ وبعد استخراج

)17(.....
)1()1ˆ(

ˆ

1L

EML

EML





  

لاي منهما سٌكون  LME ن مقدر العزوم الخطٌةامعلومة ف λ او α ومن الجدٌر بالذكر انه اذا كانت
  عندما α للمعلمة WLSE’sو  LSE’s وسوف نوضح مقدري. ةنفسه مقدر العزوم الاعتٌادٌ

(5= λ) معلومة من خلال تولٌد قٌم من المعادلة: 

  )18(.....1,0)/)1((

1

 UULnX   

)0.3,0.2,0.1,6.0,3.0(هً α ىولٌة الفتراض ان القٌم الأاوب ( ،5= λ) ن اثابت معلومة، ف

ESLWESLهما  αللمعلمة  LSE ،WLSE نتائج مقدري   مع (5) موضحة فً الجدول رقم، ˆ,ˆ

)ˆ(MSE،  كل قٌمة للمقدرتحت وقد وضعت داخل قوسٌن. 

 معلومة λ لها عندما MSE مع LSE ،WLS بطرٌقة α القٌم التقدٌرٌة للمعلمة (5)جدول رقم 

α Method n 

3.0 2.0 1.0 0.6 0.3 

1.081 

(0.237) 
1.094 

(0.240) 
1.089 

(0.216) 
1.096 

(0.244) 
1.099 

(0.230) 
LSE  

10 

1.091 

(0.224) 
1.082 

(0.228) 
1.073 

(0.203) 
1.074 

(0.224) 
1.0787 

(0.211) 
WLSE 

1.040 

(0.087) 
1.035 

(0.860) 
1.038 

(0.083) 
1.036 

(0.082) 
1.034 

(0.089) 
LSE  

20 

1.032 

(0.076) 
1.032 

(0.076) 
1.035 

(0.076) 
1.032 

(0.076) 
1.029 

(0.073) 
WLSE 

1.022 

(0.052) 
1.026 

(0.052) 
1.027 

(0.061) 
1.024 

(0.051) 
1.028 

(0.053) 
LSE  

30 

1.022 

(0.046) 
1.018 

(0.058) 
1.025 

(0.046) 
1.022 

(0.046) 
1.026 

(0.047) 
WLSE 

1.018 

(0.029) 
1.016 

(0.029) 
1.013 

(0.026) 
1.012 

(0.028) 
1.014 

(0.029) 
LSE  

50 

1.012 

(0.025) 
1.014 

(0.026) 
1.000 

(0.022) 
1.011 

(0.025) 
1.013 

(0.025) 
WLSE 

1.006 

(0.014) 
1.008 

(0.014) 
1.005 

(0.014) 
1.008 

(0.014) 
1.008 

(0.014) 
LSE  

100 

1.006 

(0.012) 
1.007 

(0.013) 
1.004 

(0.012) 
1.006 

(0.013) 
1.007 

(0.013) 
WLSE 

 
 αبالنسبة للمعلمة  WLS( ان مقدار المربعات الصغرى الموزونة 2لاحظ من الجدول رقم )وٌ

 .SL̂ من MSE تمتلك اصغر ESLW̂ ناف αى ولجمٌع القٌم الاولٌة ال (λ=1) عندما

الموزونة لمعلمة  وفٌما ٌلً مقارنة لمقدري المربعات الصغرى الاعتٌادٌة والمربعات الصغرى

 MSE)ˆ( ثابتة )معلومة(، والقٌم فً الجدول توضح المقدرات مع α عندما تكون معلمة الشكل λالقٌاس 

  .LS ،WLS بطرٌقتًكل قٌمة للمقدر تحت وقد وضعت داخل قوسٌن 
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 معلومة αعندما  MSE)ˆ(و  λ ( مقدر2جدول رقم )

α Method n 

7.2 5.1 6.0 

1.029 
(0.065) 

1.053 
(0.122) 

1.235 
(1.174) 

LSE  
10 

1.028 
(0.062) 

1.049 
(0.115) 

1.215 
(1.125) 

WLSE 

1.017 
(0.029) 

1.024 
(0.048) 

1.092 
(0.251) 

LSE  
20 

1.016 
(0.027) 

1.022 
(0.046) 

1.081 
(0.219) 

WLSE 

1.011 
(0.019) 

1.017 
(0.031) 

1.062 
(0.145) 

LSE  
30 

1.010 
(0.018) 

1.016 
(0.029) 

1.056 
(0.124) 

WLSE 

1.006 
(0.010) 

1.007 
(0.018) 

1.038 
(0.073) 

LSE  
50 

1.006 
(0.010) 

1.007 
(0.016) 

1.034 
(0.062) 

WLSE 

1.003 
(0.005) 

1.004 
(0.009) 

1.020 
(0.033) 

LSE  
100 

1.003 
(0.005) 

1.004 
(0.008) 

1.020 
(0.029) 

WLSE 

 
 ،معلومة α عندما λان مقدرات المربعات الصغرى الموزونة للمعلمة  )7) ٌتضح من الجدول رقم

(، n=50) وتتطابق النتائج بالنسبة لحجوم العٌنات الكبٌرة، ممكن أتمتلك اصغر متوسط مربعات خط
(n=100،) وعندما (1) ننا نفضل استخداماف WLSE ٌنات الكبٌرةفً حالة الع.  

)ˆ,ˆ( وبعد الحصول على مقدري  من الممكن استخدامها فً الحصول على للتوزٌع الاسً العام ،

وان الزمن  ،T مجموعات خطط عٌنات القبول عندما ٌنتهً زمن الفحص للوحدات المنتجة عند قٌمة محددة
),( سً عامأشوائً ٌتوزع توزٌع متغٌر ع المستغرق فً الفحص لحٌن ظهور وحدات فاشلة هو GE .

),(وفً خطة المعاٌنة تحت افتراض ان وقت الحٌاة للوحدات ٌتبع التوزٌع الاسً العام  GE فان قرار ،

، T والتً تحصل لغاٌة الانتهاء من الفحص عند النقطة (،m) قبول الدفعة ٌعتمد على عدد الوحدات المعٌبة
cm) كان فاذا واذا كانقبل العٌنة ومن ثم تقبل الدفعة( ت ، (cm )  الفحص ٌتوقف وٌتخذ قرار برفض

ن الهدف هو اٌجاد اصغر حجم عٌنة ضروري لتحقٌق اوتحت هذه الظروف، ف  .العٌنة ومن ثم رفض الدفعة
الضرورٌة لفحص المنتوج تحت شروط تحقق كل من ( n, c)اٌنة اٌجاد معالم خطة المع يهذه الاهداف، ا
ومخاطرة المستهلك )وهً احتمال قبول منتوج غٌر جٌد(،  ،)وهً احتمال رفض منتوج جٌد( مخاطرة المنتج

/0) عدد القبول، وتستخرج النسبة c، و هو حجم العٌنة n حٌث ان mT ،)  وهً نسبة اكبر وقت محدد

),( الى وسٌط وقت التوزٌع الذي ٌتبع، T للفحص GE،  وسوف تحدد هنا(c, T, n ) بصورة عامة من

احتمال رفض الدفعة والتً فٌها وسٌط الحٌاة الحقٌقً  يا ،مخاطرة المنتج )وهً احتمال رفض دفعة جٌدة(
سوف تثبت مخاطرة  ،الاخرى للوحدة المنتجة اكبر او ٌساوي قٌمة محددة لوسٌط الحٌاة. من الناحٌة

)1(المستهلك وهً قٌمة لاتزٌد عن *P ، بان علماا*P  هو مستوى الثقة من مفهوم ان فرصة رفض

)( الدفعة التً عندها الوسٌط o
m  هو على الاقل *P. 
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 :غر حجم عٌنة موجب ٌحقق المتباٌنةوهً اص، nنحاول اٌجاد قٌمة البحث س الهذ وتحقٌقاا 




 
c

i

inin

i pqp
0

*1                                ….. (19) 

 ان:حٌث 


 )

/
1(),,(

mT
eTFP GE


             ….. (20) 

موزونة، وسوف بطرٌقتً المربعات الصغرى الاعتٌادٌة والمربعات الصغرى ال α ،λ وانه قد تم تقدٌر كل من
)7.2(لقٌمة  ، وطبقاا P ممكن فً حساب قٌمة أت التً لها اصغر متوسط مربعات خطنأخذ تلك المقدرا  

)99.0,95.0,90.0,80.0( (، ولقٌم احتمالات القبول2من الجدول ) * P ، ولنسب

)538.2,356.1,89.0,735.0
ˆ

( 


T
 فً الجدول وضحة( هً تلك الم19ن اصغر قٌمة تحقق المعادلة )اف، 

 .( ادناه3رقم )
 (3جدول رقم )

̂T C P
* 

3.5 2.538 1.356 0.896 0.735 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

1 
3 
4 
5 
6 
8 
10 
11 
12 
13 
14 

2 
3 
5 
6 
8 
9 
11 
12 
14 
15 
18 

3 
5 
8 
10 
13 
15 
18 
22 
24 
27 
30 

6 
9 
14 
17 
22 
25 
30 
33 
36 
40 
44 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0.80 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
11 
12 

2 
4 
6 
7 
9 
11 
12 
14 
15 
17 
18 

2 
5 
7 
9 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
25 

3 
7 
10 
13 
15 
18 
20 
24 
26 
28 
30 

7 
12 
17 
22 
24 
26 
30 
33 
35 
39 
47 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0.90 
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̂T C P
* 

3.5 2.538 1.356 0.896 0.735 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
12 
14 

3 
5 
6 
8 
10 
11 
13 
15 
16 
18 
20 

4 
6 
8 
10 
12 
14 
16 
18 
20 
22 
24 

5 
9 
12 
14 
17 
20 
22 
25 
28 
30 
33 

8 
15 
20 
25 
29 
34 
38 
43 
47 
51 
55 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0.95 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

11 

12 

3 
4 
6 
7 
8 
10 
12 
14 
16 
18 
20 

5 
8 
10 
13 
15 
17 
19 
21 
23 
25 
27 

8 
12 
15 
18 
21 
24 
27 
30 
32 
35 
38 

14 
20 
26 
32 
37 
42 
46 
51 
56 
60 
65 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

0.99 

 
 

التً ٌتم تقدٌرها  ̂ ٌن مباشرة والتً تعتمد على قٌمت( خطط المعلم2قرأ من الجدول رقم )نو

فً الجدول ( α=2.7) تحت عمود ESLW̂ ان( باعتبار α=2.7) عندما بطرٌقة المربعات الصغرى الموزونة

مت فً دالخمسة هً استخ λ ومقدرات، (α=2.7) ، ولذلك اعتمدنا على قٌمةMSE ( حققت اصغر2رقم )

 حساب
m

T

̂
. 

2,896.0)عندما  فمثلاا 
ˆ

,7.2,95.0*  c
T

P


 ،)نقرأ (n=20 وتكون خطة المعاٌنة ،)

او اقل( قبل زمن  2فاذا كان عدد المعٌب فٌها ) ،وحدة 20فحص عٌنة عشوائٌة حجمها  وتعنً(، 2 ,20)

896.0) البتر
ˆ



m

T


وٌجري  ،ترفض العٌنة 2تقبل العٌنة وتقبل الدفعة، اما اذا كان عدد المعٌب اكبر من  (

. وهكذا صفات المقررةاف النوعٌة عن المواللبحث عن اسباب انحر (N-n) فحص شامل للكمٌة المتبقٌة
 :نلاحظ انه بالامكان توسٌع البحث فً هذا الموضوع وحساب احتمالات القبول
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


 





c

i

inin

i cncBqp

cX

lotaacceptingofpOC

p
0

),1(1

)Pr(

)Pr()(

 

)1,(وتعبر الدالة cncBp  اماا غٌر التامةـعن دالة بٌت ، P ( 20فهً كما عرضت فً المعادلة)، يا 

 اذا كانت فمثلاا  ،معلومة α ،λ عندما ٌنتلمعلمسً ذي امة الاحتمال التراكمً للتوزٌع الأقٌ

(4,80.0,15 *  cPn )(9992.0) ناف( pOC)  وهو احتمال كبٌر جداا. 

ً القٌاس تهدف البحث هو تقدٌر معلم لان ،وٌمكن جدولة بقٌة قٌم الاحتمالات ولكن لامجال لذكرها هنا
عٌنات القبول تحت افتراض ان زمن  خططالتوصل الى فً امها ثم استخد ،LSE ،WLSE بطرٌقتً (α ،λ) والشكل

),( الفحص متغٌر عشوائً ٌتبع GE. 

 

 الاستنتاجات والتوصيات 
 الاستنتاجات

),( فً (α ،λ) ٌنتتطلب تقدٌر المعلم -5 GE  بطرٌقتً المربعات الصغرى، والمربعات الصغرى الموزونة

هً الافضل من  WLSE)ˆ( ل المعادلات الناتجة من الاشتقاق، وكانت مقدراتلحرٌة مطولة حسابات تكرا

مقارنة  WLSE هو الاصغر فً طرٌقة MSE)ˆ( لجمٌع حجوم العٌنات حٌث كان LSE)ˆ(المقدر

 (.1، كما هو موضح فً الجدول رقم )LSE بطرٌقة

المختارة بالرغم من  α ولجمٌع قٌم LSE)ˆ(بانها الافضل من مقدرات WLSE)ˆ( كذلك تمٌزت مقدرات -7

 (.n=50, 100)ولحجوم عٌنات ( α=2.7)تطابق المقدرٌن عندما 

ل الى خطط عٌنات القبول عندما ٌكون الزمن المستغرق فً فً التوص WLSE)ˆ( تم الاعتماد على -3

),( الفحص لحٌن حصول الفشل متغٌر عشوائً ٌتبع GE ،وجدولت  قٌم (n, c) ( 3فً الجدول رقم)، 

وٌمكن الرجوع الٌها فً الحصول على خطة معاٌنة لفحص المنتوج ولمستوٌات بترمختلفة تحت شروط 

),( التوزٌع GE.  

 اتـالتوصٌ
 ومقدرات بٌز. MME’s, MLE’s مثل (α ،λ) نوصً باعتماد طرائق اخرى لتقدٌر -5
بما ٌضمن ذلك مراقبة ادق  ،مفردة الى خطط المعاٌنة المزدوجةنوصً بتوسٌع نطاق خطط المعاٌنة ال -7

  .ة الاحصائٌة، سٌما وان خطط المعاٌنة تعتبر الاداة الاساسٌة فً السٌطرة النوعٌللمنتوج
 ل، والتوزٌع الطبٌعً وغٌرها.ـوٌب ا،ـنوصً باعتماد توزٌعات اخرى لوقت البتر مثل كام -3
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