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 اٌّغرخٍض 
اٌغؼٛدٞ إٌفؾ  ذشوض ٘زا اٌثحس ػٍٝ ذمذ٠ش داٌح الأحذاس اٌّرّصً ترطث١ك ػٍّٟ ٠ش١ش اٌٝ و١ّح طادساخ

احذٜ ٚدساعح طادساذٙا وٛٔٙا ذؼذ ِٓ اٌغؼٛد٠ح ذُ اخز ،ار  ف١ٙا اٌّىرشفحإٌفؾ وذاٌح تذلاٌح ػذد حمٛي 

ٚا١ِٕا فٟ ِٕطمح اٌخ١ٍط اٌؼشتٟ ٚاٌششق وثش٠اخ اٌذٚي اٌّظذسج ٌٍٕفؾ ِٚٓ اٌذٚي اٌّغرمشج ع١اع١ا ِٚا١ٌا 

 الاٚعؾ .

ن إٌاذط ٌُ ٠ىٓ ِرثؼا ّٔطا خط١ا ِؼشٚفا ٌُٚ ذىٓ ٕ٘اٌه ٌٚغشع دساعح عٍٛن اٌث١أاخ ذث١ٓ اْ اٌغٍٛ

 اغ١ش خط١ اع ِٓ خلاي سعُ اٌث١أاخ ٚظٛد ّٔطاِىا١ٔح ٌّؼشفح الاذعاٖ اٌؼاَ إٌاذط ػٓ ذٍه اٌظادساخ ،ار ٌٛح

ّمذس اٌشثىح اٌؼظث١ح تذساخ لاخط١ح لاِؼ١ٍّٗ ،شثٗ ِؼ١ٍّٗ فؼلا ػٓ ِمذس ٠غّٝ مِّا لاد ٘زا اٌٝ اعرخذاَ ِ

 طٕاػ١ح.الاط

ٚت١ٕد إٌرائط اْ افؼً ِمذس اػطٝ ذمذ٠شا ٚاف١ا ٚواف١ا ٚػثشػٓ اٌظا٘شج اٌّذسٚعح تشىً ع١ٍُ ٘ٛ 

ِمذس اٌشثىح اٌؼظث١ح الاططٕاػٟ اٌزٞ اشثد ذفٛلٗ ػٍٝ اٌّمذساخ اٌلاِؼ١ٍّٗ ٚشثٗ اٌّؼ١ٍّٗ اٌّغرخذِح فٟ 

 ٘زا اٌثحس.

اٌؼظث١ح  ِمذس اٌشثىح ،اٌّمذس شثٗ اٌّؼٍّٟ اٌّذِط، دٚاي الأحذاس، اٌّمذس اٌخطٟ اٌّٛػؼِٟفاذ١ح اٌثحس8 

 ىاخ اٌؼظث١ح راخ الأرشاس اٌؼىغٟ ٌٍخطأثاٌش ،الاططٕاػ١ح

  

Comparing Several Nonlinear Estimators for Regression Function 

Abstract 
The aim of this paper is to estimate a nonlinear regression function of the 

Export of the crude oil Saudi (in Million Barrels) as a function of the number of 

discovered fields. 

 Through studying the behavior of the data we show that its behavior was 

not followed a linear pattern or can put it in a known form so far there was no 

possibility to see a general trend resulting from such exports. 

We use different nonlinear estimators to estimate a regression function, 

Local linear estimator, Semi-parametric as well as an artificial neural network 

estimator (ANN). 

The results proved that the (ANN) estimator is the best nonlinear 

estimator among the others in estimating the export of crude oil Saudi. 

 

Key Words: regression function, Local Linear estimator, Combined semi-

parametric estimator, Artificial neural network estimator (ANN), Back 

propagation Neural Nets. 
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 اٌّمذِح -8
، ٠ؼشف ذح١ًٍ الأحذاس تأٔٗ ذح١ًٍ اٌؼلالاخ ت١ٓ اٌّرغ١شاخ ٚغاٌثا ِا ذىْٛ اٌؼلالاخ ت١ٓ اٌّرغ١شاخ خط١ح

اْ ذؼثش ػٓ ٚطف ٌحم١مح وْٛ اٌؼلالح ت١ٓ ِرغ١ش ار اْ طفح اٌخط١ح ٌٙا دٚسا ِضدٚظا فٟٙ تالاِىاْ 

ٌٝ ِؼاٌُ أّٛرض الأحذاس ذىْٛ خط١ح ػلالح خط١ح وزٌه ذش١ش ا٠ؼا ا Xٚاٌّرغ١ش اٌرٛػ١حٟ   Yالاعرعاتح 

 عٛاء اوأد ذشت١ؼ١ح ،ذىؼ١ث١ح ... اٌخ. X ٚYتغغ إٌظش ػٓ اٌؼلالح ت١ٓ 

ٚوزٌه ِماتً اٌم١ّح  Xٌٍثٛالٟ ِماتً اٌّرغ١ش اٌرٛػ١حٟ  تاٌشعُ اٌث١أٟػادج ٠ثذأ اْ ذح١ًٍ الأحذاس 

ذؼذ ٔماؽ اٌثذا٠ح ٌٍرحمك ِٓ فشػ١اخ الأّٛرض اٚ ٔمظٙا ِصً ِلائّح  ار اْ ٘زٖ اٌشعَٛ اٌث١ا١ٔح، Ŷاٌرمذ٠ش٠ح 

اَ ػذَ ِلائّح فشػ١ح اٌخؾ اٌّغرم١ُ ،اخرلاي شثاخ اٌرثا٠ٓ )ػذَ ذعأغٗ( ٚٚظٛد ل١ُ شارج ٚوزٌه فٟ حاٌح 

 وْٛ الاخطا ِشذثطح.

فأٔٗ ٕ٘اٌه ػذد ِٓ  فؼلا ػٓ ٘زا ٚفٟ حاٌح وْٛ الأّٛرض اٌّغرخذَ ِؼشف عٛاء اواْ خط١ا اَ لاخط١ا    

فأْ احذٜ  الاخط١ االاعا١ٌة ٚاٌطشائك ٌحً ذٍه إٌّارض ،ار فٟ حاٌح وْٛ الأّٛرض اٌّغرخذَ ٘ٛ أّٛرظ

ذمذ٠شٖ ٚفك حً ٌّصً ٘ىزا أّٛرض ذىْٛ تؼًّ ذح٠ًٛ ٌٍّرغ١شاخ وٟ ٠ظثح تؼذ٘ا الأّٛرض خط١ا ٠ٚرُ ٌا اعا١ٌة

 .ؽشائك اٌرمذ٠ش اٌخط١ح

لذ ذظٙش ػٕذِا لاذىْٛ ٕ٘اٌه ط١غح ِؼ١ٍّٗ ِؼشفح تّؼاٌُ عٛاء اوأد اٌّؼاٌُ خط١ح اَ ٌىٓ اٌّشىٍح اٌرٟ     

لاخط١ح اٚ وأد اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ح١ح خط١ح اَ لاخط١ح ،ػٕذ٘ا ٠رُ اٌٍعٛء اٌٝ ؽشائك تذ٠ٍح ذغرخذَ ِغ 

 إٌّارض اٌرٟ لا ذحرٛٞ ِؼاٌُ ١ٌٚظ ٌٙا ط١غح دا١ٌح ِحذدج اٚ ِؼشٚفح،

ٚاٌّرّصٍح تث١أاخ حم١م١ح ذش١ش اٌٝ و١ّح  ٛ ذمذ٠ش دٚاي الأحذاس اٌلاخط١حاْ ٘ذف ٘زا اٌثحس ٘

ٚتاعرخذاَ  0222-8768اٌظادساخ ِٓ إٌفؾ اٌخاَ اٌغؼٛدٞ وذاٌح تذلاٌح ػذد الاتاس اٌّىرشفح ٌٍغٕٛاخ ِٓ 

ِمذس ٚاخش شثٗ ِؼٍّٟ ٚوزٌه  لاِؼٍّٟ ِرّصلا تّمذس الأحذاس اٌخطٟ اٌّٛػؼٟ ،ِمذسِمذساخ ِخرٍفح ِٕٙا 

 .٠ذػٝ تّمذس اٌشثىح اٌؼظث١ح الاططٕاػ١ح 

 8اٌّمذساخ اٌلاخط١ح ٌذاٌح الأحذاس -0

 ٌخطٟ اٌّٛػؼٟ ا ِمذس الأحذاس 8-0
اْ افرشاع وْٛ اٌؼلالح ت١ٓ ولا ِٓ ِرغ١ش الاعرعاتح ٚاٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ح١ح ٟ٘ ػلالح خط١ح لا ذخٍٛ  

ٔحذاس اٌّؼ١ٍّٗ وأْ ذىْٛ اٌؼلالح خط١ح ٚذٛص٠غ ِرغ١ش ِٓ ػ١ٛب ِٚشاوً ار اْ الافرشاػاخ اٌخاطح تّٕارض الا

الاعرعاتح ٘ٛ ذٛص٠غ ؽث١ؼٟ فؼلا ػٓ اعرملا١ٌح اٌّشا٘ذاخ غاٌثا ِا ذىْٛ تؼ١ذج ػٓ اٌٛالغ ِصاي رٌه ػٕذِا 

ذىْٛ اٌث١أاخ ػثاسج ػٓ عٍغٍح ص١ِٕح ذىْٛ ػٕذ٘ا الاخطاء غ١ش ِغرمٍح وزٌه لذ ٠ىْٛ اٌرثا٠ٓ اٌششؽٟ ٌّرغ١ش 

ح غ١ش شاتد ٚاْ اٌرٛص٠غ اٌششؽٟ ٌٙزا اٌّرغ١ش ستّا لا ٠ىْٛ ؽث١ؼ١ا ٚلذ ٠ىْٛ ٍِر٠ٛا اٚ شم١ً اٌز٠ً الاعرعات

Skewed or Heavy tailed . 

ػٕذ٘ا ٠ىْٛ الأحذاس اٌلاِؼٍّٟ تذ٠لا ظ١ذا ػٓ الأحذاس اٌخطٟ اٌّؼٍّٟ ِّا لذ ٠ؼطٟ ذمذ٠شا اوصش دلح ٌذاٌح     

رشع ػذَ ذحذ٠ذ اٌظ١غح اٌخاطح تذاٌح الأحذاس ِغثما ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ ٘زا ٠فالأحذاس.اْ الأحذاس اٌلاِؼٍّٟ 

الافرشاع ٌٗ ِغاٚئ وْٛ تؼغ اٌّرغ١شاخ راخ الا٘رّاَ ٚاٌّطٍٛب دساعرٙا ٠ىْٛ ٌٙا ِرغ١شاخ ِؤششج ػ١ٍٙا 

 ٌىٓ ١ٌظ تاٌششؽ اْ ٘زٖ اٌؼلالح ت١ٓ ذٍه اٌّرغ١شاخ ِغ ِرغ١ش الاعرعاتح ٟ٘ ػلالح خط١ح.
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ص١ش ِٓ اٌّمذساخ اٌلاِؼ١ٍّح ٌذاٌح الأحذاس ذؼرّذ ػٍٝ ػشع حضِح ٚاْ وثش ٘زٖ اٌحضِح ٠ٕرط ػٕٗ اْ و

تاٌّماتً ذثا٠ٕا طغ١شا ٚذح١ضا وث١شا ٚاٌؼىظ طح١ح. ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ اٌّمذساخ اٌلاِؼ١ٍّٗ ذىْٛ ِرح١ضج 

اٌحاظح ذىْٛ ٌزٌه فاْ  ح،تظٛسج ػاِح ٌىٕٙا ذىْٛ ِرغمح ؽاٌّا اْ داٌح الأحذاس ٌٍّعرّغ ذىْٛ ذ١ّٙذ٠

ترم١ٍض ػشع اٌحضِح ٚظؼٍٙا ِماستح ٌٍظفش ِغ ذضا٠ذ حعُ اٌؼ١ٕح ِّا ٠ٕرط اْ ولا ِٓ ِشتغ اٌرح١ض ٚاٌرثا٠ٓ 

 اٞ اْ  ٌٍّمذس اٌلاِؼٍّٟ ٌذٌح الأحذاس ٠مرشتاْ ٌٍظفش،
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 اْ وص١ش ِٓ اٌّمذساخ اٌلاِؼ١ٍّح ٚاٌرٟ ٌٙا دٚسا فٟ ذح١ًٍ اٌث١أاخ ذؼرّذ ػٍٝ اٌّؼذلاخ اٌّٛػؼ١ح ٚذؼٛد    

 Xفىشج اٌرّٛػغ ٚاعرخذاَ اٌّؼذلاخ اٌّٛػؼ١ح اٌٝ وْٛ داٌح الأحذاس ٟ٘ داٌح ذ١ّٙذ٠ح ٚاْ اٌّشا٘ذاخ ٌم١ُ 

ػٍّا اْ ػ١ٍّح  Xدْٚ اٌحاظح اٌٝ اٌّشا٘ذاخ الاخشٜ ٌٍّرغ١ش  xحٛي إٌمطح راخ الا٘رّاَ ٚاٌّشاد ذمذ٠ش٘ا 

 Windowتذاٌح ذذػٝ تذاٌح إٌافزج اٌرّٛػغ ٠رُ اٌغ١طشج ػ١ٍٙا ِٓ خلاي اعرخذاَ ٔافزج ٠ؼثش ػٕٙا 

function  َار ذؼًّ ٘زٖ إٌافزج ػٍٝ الاحاؽح فمؾ تاٌم١ُ اٌمش٠ثح ٚاٌّؤششج ػٍٝ اٌّشا٘ذج راخ الا٘رّاx. 

ٚ٘ىزا ٌٚع١ّغ اٌّشا٘ذاخ ٌٍذاٌح ٠رُ اٌرمذ٠ش ٚفك ٔفظ اعٍٛب اٌرّٛػغ تح١س ٠رُ اخز ظ١ّغ إٌماؽ اٌّشذثح     

 اٌح ٔافزج ٌىً ِشا٘ذج ِّا ٠ٕرط ػٕٙا ذمذ٠ش ٌذاٌح الأحذاس اٚ ِٕحٕٝ الأحذاس اٌىٍٟ.ٚراخ الا٘رّاَ ٚتأعرخذاَ د

راخ ػشع شاتد ٠رّشوض ػٕذ إٌمطح ٕٚ٘اٌه ٔٛػاْ ٌذٚاي إٌافزج ،٠ؼرّذ إٌٛع الاٚي ػٍٝ اعرخذاَ ٔافزج     

شاتد ِٓ اٌّشا٘ذاخ فمؾ  ، اِا إٌٛع الاخش ف١ىْٛ ِٓ خلاي ذؼذ٠ً ػشع إٌافزج ١ٌرؼّٓ ػذدxاٌّشاد ذمذ٠ش٘ا 

 ٠ٚmذػٝ ػٕذ٘ا اٌّمذس تّمذس اٌرعاٚس الالشب ِٓ اٌّشا٘ذاخ فمؾ عٛف ذؤخز تٕظش الاػرثاس  mوأْ ٠ىْٛ 

(m-nearest neighbor ٌٍٕمطح )x . 

اٚ ِا ٠غّٝ تاٌّؼذي اٌّٛػؼٟ اٌّٛصْٚ ورؼ١ُّ ٌفىشج اٌّؼذي اٌّٛػؼٟ ٚذغرٕذ  Kernelاٌٍة  ذسم٠ِٚؼذ     

ِغ  xمذس ػٍٝ اػطاء اٚصاْ اوثش ٌٍّشا٘ذاخ اٌمش٠ثح ِٓ إٌمطح راخ الا٘رّاَ اٌّشاد ذمذ٠ش٘ا فىشج ٘زا اٌّ

اعرخذاَ ِا ٠غّٝ ػشع حضِح اٚ ِؼٍّح ذ١ّٙذ٠ح وثذ٠ً ػٓ ػشع إٌافزج اٌّغرخذَ ِغ اٌّؼذي 

 Gaussianاٌّٛػؼٟ.ٕٚ٘اٌه ػذج دٚاي ٌة ذغرخذَ تشىً شائغ ٌىٓ اٌذٚاي الاوصش اعرؼّالا ّ٘ا داٌرٟ 

Kernel   ٚTricube Kernel 8 ٌٟػٍٝ اٌرٛا 
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ِمذسا  Fan and Gijbels (8774،8770) [15][14]ٚوزٌه  Fan  (8771)ٌثاحسٚلذ لذَ ولا ِٓ ا

ِٓ افؼً اٌّمذساخ اٌّغرخذِح فٟ ذح١ًٍ الأحذاس اٌلاِؼٍّٟ ٚ٘ٛ ِا ٠غّٝ تالأحذاس ِرؼذد اٌحذٚد اٌخطٟ ٠ؼذ 

،ار ٠ؼًّ ٘زا اٌّمذس ػٍٝ ذظح١ح تؼغ اٌؼ١ٛب اٌّٛظٛدج فٟ ِمذساخ اٌٍة ِغ اِىا١ٔح اٌرؼ١ُّ ٌحاٌح اٌّٛػؼٟ 

ٌٍة اٌٝ حاٌح ِٛائّح اعٍٛب ػٍٝ ذؼ١ُّ ِمذس الأحذاس اٌّرؼذد فؼلا ػٓ الأحذاس اٌلاِؼٍّٟ اٌؼاَ ٠ٚؼًّ ٘زا الا

ٚتاعرخذاَ دٚاي ٌة ِٛػؼ١ح  xِرؼذد اٌحذٚد ػٕذ إٌمطح 
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xX
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 أحذاس اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔح ٌّٛائّح اٌّؼادٌح ٚتاعرخذاَ 

i
p

ipii exXbxXbxXbaY  )(...)()( 2
21                                        (4) 

 

ِعّٛع ِشتؼاخ اٌثٛالٟ اٌّٛصٚٔح ٌرم١ًٍ      


n

i
iieW

1

ٌّشتؼاخ اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔح ْ اٌحً إٌاذط ػٓ اٚا 2

٠ى8ْٛ   axY |ˆ  ػٍّا اْ ل١ّح،p=1  ٗعٛف ذش١ش اٌٝ اٌّمذس اٌخطٟ اٌّٛػؼٟ ٚاٌزٞ ذُ اشثاخ افؼ١ٍر

 Fan( ٚوزٌه 8771ػاَ )  Fanوّا فٟ ٚ  p=3اٚ p=2 اَ p=0 ػٍٝ تم١ح اٌّمذساخ الاخشٜ عٛاء اوأد

and Gijbels ( ِٟ8774،8770ػا )[15][14] 

 ٚاٌّمذس اٌخطٟ اٌّٛػؼٟ اٌّغرخذَ فٟ ٘زا اٌثحس ٘ٛ الاذٟ 8
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 اٌّمذس اٌّذِط شثٗ اٌّؼ8ٍّٟ 0-0
  Olkin and Spieglman [21]( ار دسط اٌثاحصاْ 8765ذؼٛد تذا٠اخ اعرخذاَ ٘زا اٌّمذس اٌٝ ػاَ )    

.تؼذ٘ا اعرخذاَ ذمذ٠ش ٘ع١ٓ خطٟ ٠ذِط ت١ٓ ولا ِٓ اٌظ١غح اٌّؼ١ٍّٗ ٚاٌلاِؼ١ٍّٗ ٌذاٌح اٌىصافح الاحرّا١ٌح

اعرخذاَ ٘زا اٌخ١ٍؾ ت١ٓ   Burman and Chaudhuri [5][4]دسط اٌثاحصاْ  8770 ٚتاٌرحذ٠ذ ػاَ

اٌّمذساخ اٌّؼ١ٍّٗ ٚاٌلاِؼ١ٍّٗ ٌرمذ٠ش داٌح الأحذاس تؼذ٘ا ذٛاٌد الالرشاحاخ اٌخاطح تٙزا إٌٛع ِٓ اٌّمذساخ 

 Rahman and Gokhale and Ullahٚ   [4]8770ػاَ  Wooldridgeِٓ لثً ػذد ِٓ اٌثاحص١ٓ ُِٕٙ 

  .   [4][8] ػٍٝ اٌرٛاٌٟ  0280ٚ   2011ٚاٌثاحصح اع١ً ِغٍُ ٚاٌثاحس ِٕاف ٠ٛعف ػاِٟ  [22] 8771ػاَ 
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٠رّصً تّحاٌٚح ذّص١ً الأّٛرض ٌٍث١أاخ تاٌشىً اٌظح١ح   ٘زٖ اٌطش٠مح اْ اٌٙذف اٌشئ١ظ ِٓ اعرخذاَ

١ش اِصً .اْ ٘زٖ اٌطش٠مح ذؼرّذ اٚ حرٝ لش٠ة ِٓ اٌظحح ِٚحاٌٚح الاترؼاد ػٓ ػذَ ذّص١ً اٌّعرّغ ذّص١لا غ

ػٍٝ وْٛ أّٛرض الأحذاس ِٓ إٌٛع اٌٙع١ٓ ت١ٓ ولا ِٓ أّٛرض ِؼٍّٟ رٚ ط١غح ِؼشٚفح ِعٌٙٛح اٌّؼاٌُ 

 ؼٍّٟ ٌذاٌح أحذاس ِعٌٙٛح اٌظ١غح،اٞ اْ أّٛرض الأحذاس ٠ى8ْٛٚأّٛرض لاِ

  )(),()1( 21 xmaxBmaYi                                                                    (7) 

 

1),(ار ٠ش١ش  xBm  ٓاٌٝ ّٔٛرض الأحذاس اٌّؼٍّٟ تّؼاٌُ ِعٌٙٛح ٚط١غح ِؼٍِٛح ، فٟ ح١

)(2 xm فرش١ش اٌٝ داٌح الأحذاس اٌلاِؼ١ٍّٗ. اِاa  ْٛ10فرش١ش اٌٝ ِؼٍّح اٌذِط ِغ و  a  ٌٚرمذ٠ش

ّٟ ٌٍرٛطً ولا ِٓ اٌّمذس٠ٓ اٌّؼٍّٟ ٚاٌلاِؼٍ Burman and Chaudhuri٘زٖ اٌذاٌح اعرخذَ اٌثاحصاْ 

 شثٗ اٌّؼ8ٍّٟ اٌٝ ط١غح اٌّمذس اٌّذِط

)(ˆˆ),ˆ()ˆ1()(ˆ 21 iii XmaXBmaXm                                                                  (8) 

ˆ٠0ش١ش اٌٝ ِمذس اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ ٌّؼٍّح اٌذِط ٚػٕذِا ل١ّح  âِغ الاشاسج اٌٝ اْ  a ( 8فأْ اٌّمذس )

ˆ1عٛف ٠ّصً اٌّمذس اٌّؼٍّٟ ٌذاٌح الأحذاس ، اِا ػٕذِا  a ( عٛف ٠ّصً اٌّمذس اٌلاِؼٍّٟ 8فأْ اٌّمذاس )

 [9][16][22]ٌذاٌح الأحذاس.

 

          Artificial Neural Network  (ANN)اٌشثىاخ اٌؼظ١ث١ح الاططٕاػ١ح 8   1-0
اٌشثىاخ اٌؼظث١ح الاططٕاػ١ح ٔظاَ ِؼاٌعح ِؼٍِٛاخ ذغرٕذ ػٍٝ ّٔارض س٠اػ١ح تغ١طح ٌٗ ١ِّضاخ أداء  ذؼذ    

 إٌّارض أٛاعإحذٜ  ؼذٕظاَ اٌؼظثٟ ". ٚذاٌٌٛظ١ح " ٠ِٛؼ١ٕح تأعٍٛب ٠حاوٟ اٌشثىاخ اٌؼظث١ح اٌثا

ار ، 8736" ػاَ Perceptionالرشحد اٌشثىح اٌؼظث١ح الاططٕاػ١ح،اٌّّصٍح تاٌّذسن اٌحغٟ " ٚلذاٌلاخط١ح.

٠رىْٛ اٌّذسن اٌحغٟ ِٓ ػظثٛٔاخ أٚ ػمذ اٚ ٚحذاخ ذّصً اٌّذخلاخ ذحاوٟ الإشاساخ اٌذاخٍح اٌٝ اٌخ١ٍح 

خطٛؽ ستؾ ٠ٚشفك وً خؾ ستؾ تٛصْ  "اٌؼظثٛٔاخ" ػثش ٌٛظ١ح ٚذّش الإشاساخ ت١ٓ اٌؼمذ٠ٛاٌؼظث١ح اٌثا

ِؼ١ٓ، ٚ ذؼشب  الإشاساخ اٌذاخٍح  اٌٝ اٌؼمذج تٙزٖ الاٚصاْ ٚشُ ذعّغ اٌّذخلاخ اٌّٛصٚٔح فٟ اٌؼمذ اٚ 

 Threshold اٌؼظثٛٔاخ، ٚتؼذ رٌه ٠رُ ِؼاٌعح ِخشظاخ وً ػمذج تٛاعطح داٌح غ١ش خط١ح راخ ػرثح ِؼ١ٕح 

.ٚاٌشىً الاذٟ ٠ؼشع إٌّٙع١ح اٌؼاِح ٌٍشثىاخ اٌؼظث١ح Activation Functionذؼشف تذاٌح اٌرٕش١ؾ 

 الاططٕاػ١ح.

 

٠ّصً إٌّٙع١ح اٌؼاِح ٌٍشثىاخ اٌؼظ١ثح ( 8)اٌشىً  
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 اٌث١ٕح إٌٙذع١ح ٌٍشثىاخ اٌؼظث١ح 8-1-0
٠ّصووً  ارذرىووْٛ اٌشووثىح اٌؼظووث١ح ػٍووٝ الالووً ِووٓ شلاشووح ِغوور٠ٛاخ ٚوووً ِغوورٜٛ ٠رؼووّٓ ػووذد ِووٓ اٌؼمووذ ،     

١ّصوً اٌطثموح اٌّخف١وح ٚذٛظوذ فاٌّغورٜٛ الاخوش اِا ّغرٜٛ اٌصأٟ ٠ّصً اٌّخشظاخ اٌاٌّغرٜٛ الاٚي اٌّذخلاخ ٚ

ِوٓ اٌؼموذ  ٚذوشذثؾ اٌؼموذ  ا٘زٖ اٌطثمح ِا ت١ٓ ِغرٜٛ اٌّذخلاخ ِٚغرٜٛ اٌّخشظاخ ٠ٚرؼّٓ ووً ِغورٜٛ ػوذد

شووىً الاذووٟ ٠ٛػووح اٌث١ٕووح إٌٙذعوو١ح فووٟ اٌّغوور٠ٛاخ اٌووصلاز تخطووٛؽ ستووؾ ٠ٚشفووك وووً خووؾ ستووؾ تووٛصْ ِؼوو١ٓ ٚاٌ

 ٌٍشثىاخ اٌؼظث١ح الاططٕاػ١ح.

 ٠ٛػح اٌث١ٕح إٌٙذع١ح ٌٍشثىاخ اٌؼظث١ح الاططٕاػ١ح(  1)  شىً

 

 
 

  Back propagation Neural Nets ىاخ اٌؼظث١ح راخ الأرشاس اٌؼىغٟ ٌٍخطأ ثاٌش 0-1-0

ٚح١ذج   ح اعرخذاَ اٌشثىاخ اٌؼظث١حذأخش الا٘رّاَ تاٌشثىاخ اٌؼظث١ح فٟ اٌغثؼ١ٕ١اخ تغثة ِحذٚد٠

اٌطثمح، ٌٚىٓ اورشاف فىشج الأرشاس اٌؼىغٟ ٌٍخطأ ٌرذس٠ة اٌشثىح ِرؼذدج اٌطثماخ ِٓ لثً ػذد ِٓ اٌثاحص١ٓ 

فٟ أٚاخش اٌصّا١ٕٔاخ ٌؼة اٌذٚس الاعاط فٟ إػادج تشٚص اٌشثىاخ اٌؼظث١ح وأداج ٌحً اٌىص١ش ِٓ اٌّشاوً ػٍٝ 

 ٔطاق ٚاعغ.

اْ اٌشثىاخ ٚح١ذج اٌطثمح ِحذٚدج ظذا فٟ اٌؼ١ٍّاخ إٌّاظشج "اٌّماتٍح" ألا أٗ تاعرطاػرٙا  ٚتاٌشغُ ِٓ    

اٌرؼٍُ ، ٌٚىٓ اٌشثىاخ اٌؼظث١ح ِرؼذدج اٌطثمح " تطثمح ِخف١ح اٚ اوصش "٠ّىٓ اْ ذرؼٍُ أٞ ػ١ٍّح ِماتٍح 

٠مح الأحذاس اٌرذس٠عٟ" ِغرّشج ٚرٌه ٌذلح الاخر١اس٠ح. ٠ّٚىٓ ذؼش٠ف ٘زٖ اٌشثىح ػٍٝ أٔٙا ػثاسج ػٓ ؽش

gradient descent ًٚرٌه لإ٠عاد اٌم١ّح اٌظغشٜ ٌّشتغ اٌخطأ اٌىٍٟ ٌم١ّح اٌّخشظاخ اٌّحغٛتح ِٓ لث "

اٌشثىح.ٚذغرٕذ اٌشثىح اٌؼظث١ح راخ الأرشاس اٌؼىغٟ ٌٍخطأ ػٍٝ ِفَٙٛ ذذس٠ة اٌشثىح اٌّؼرّذ ػٍٝ حعُ 

ّح اٌٛصْ فٟ ذى٠ٛٓ اٌخطأ ٚذغرّش اٌشثىح فٟ ذحذ٠س اٌخطأ ، ح١س ذحذز الاٚصاْ ت١ٓ اٌطثماخ تمذس ِغا٘

 ّصٍٝ اٌرٟ ذحمك افؼً ذٛف١ك ٌٍّٕٛرض.ٌالاٚصاْ حرٝ اٌحظٛي ػٍٝ الاٚصاْ أ
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 خٛاسص١ِح اٌشثىح اٌؼظث١ح راخ الأرشاس اٌؼىغٟ ٌٍخطأ 1-1-0
 اْ ذذس٠ة اٌشثىح اٌؼظث١ح تاعرخذاَ الأرشاس اٌؼىغٟ ٠رؼّٓ شلاز ِشاحً 8ٟ٘

 الاِاِٟ ٌٍخطأ. ِشحٍح الأرشاس 

 .ِشحٍح الأرشاس اٌخٍفٟ ٌٍخطأ 

 ١ٌف أٚصاْ اٌشثىح.ِٛشحٍح ذ 

 

خلاي ِشحٍح الأرشاس الاِاِٟ ذٕرشش إشاسج اٌّذخلاخ اٌٝ ووً ػموذج ِوٓ ػموذ اٌطثموح اٌّخف١وح شوُ ٠ورُ حغواب     

ٌٝ وً ػمذج ِوٓ ٙا ال١ّح اٌرٕش١ؾ ٌىً ػمذج ِٓ ػمذ اٌطثمح اٌّخف١ح ٌٙزٖ الإشاسج ٚتؼذئز ذشعً ٘زٖ اٌؼمذ إشاساذ

شُ ٠رُ حغاب ل١ّح اٌرٕش١ؾ ٌىوً ػموذج ِوٓ ػموذ ؽثموح اٌّخشظواخ ٌرشوىً اعورعاتح اٌشوثىح  ػمذ ؽثمح اٌّخشظاخ

 ٌؼ١ٕح اٌّذخلاخ اٌّؼطاج.

ٚخلاي ِشحٍح اٌرذس٠ة ذمَٛ وً ػمذج فٟ ؽثمح اٌّخشظاخ تّماسٔح ذٕش١طاذٙا اٌّحغٛتح ِغ ل١ّح اٌّخشظواخ     

 Kاٌفؼ١ٍح ٌرحذد ل١ّح اٌخطأ اٌحاطً ٌرٍه اٌؼمذج. ٚاػرّادا ػٍٝ ل١ّح اٌخطأ ٠رُ حغاب ِؼاِوً ذظوح١ح اٌخطوأ 

ٌرٛص٠غ اٌخطأ ػٍٝ ػمذ ؽثمح اٌّخشظاخ ٌرورُ أػادذوٗ اٌوٝ ووً ػموذج  فوٟ  ٠Kغرخذَ ِؼاًِ ذظح١ح اٌخطأ  ار،

 اٌطثمح اٌغاتمح ٚوزٌه ٠غرخذَ ٘زا اٌّؼاًِ ٌرحذ٠س الاٚصاْ ت١ٓ ؽثمح اٌّخشظاخ ٚاٌطثمح اٌّخف١ح.

ٌطثمح اٌّخف١وح ٠ٚغورخذَ تإٌغثح ٌىً ػمذج ِٓ ػمذ ا jٗ ٠رُ حغاب ِؼاًِ ذظح١ح اٌخطأ ٙٚتطش٠مح ِشات    

٠ورُ  δػٛاِوً ذظوح١ح اٌخطوأ  ٠وذ ووً ٚتؼذ ذحذ ٓ اٌطثمح اٌّخف١ح ٚؽثمح اٌّذخلاخ٘زا اٌؼاًِ ٌرحذ٠س الاٚصاْ ت١

 ١ٌف الاٚصاْ تإٌغثح ٌع١ّغ اٌطثماخ فٟ ٔفظ اٌٍحظح. ٛذ

 خٛاسص١ِح اٌشثىح اٌؼظث١ح راخ الأرشاس اٌؼىغ١ح ٌٍخطأ 2-1-0
 ٕٙع١ح ػًّ ٘زٖ اٌشثىح تاٌخطٛاخ الاذ١ح٠8ّىٓ ذٍخ١ض خٛاسص١ِح اٚ ِ  

 ."ذ١ٌٛذ ل١ُ أ١ٌٚح ٌلأٚصاْ " ِٓ إحذٜ اٌرٛص٠ؼاخ الإحظائ١ح 

 .ذغرمثً وً ػمذج فٟ ؽثمح اٌّذخلاخ إشاسج دخٍٙا شُ إسعاٌٙا اٌٝ ظ١ّغ ػمذ اٌطثمح اٌّخف١ح 

اٌّؼادٌوح             ذعّغ ووً ػموذج فوٟ اٌطثموح اٌّخف١وح لو١ُ ٚ إشواساخ دخٍٙوا اٌّٛصٚٔوح ٚتّٛظوة             

  الاذ١ح.

  jiX ijWf(hj
                                                         (9)

                                  

  ذطث١ك ذاتغ اٌرٕش١ؾ ٌرمذ٠ش ِخشظاخ اٌطثمح اٌّخف١وح ، ٚذشعوً لو١ُ اٌرٕشو١ؾ اٌوٝ ظ١ّوغ اٌؼموذ فوٟ ؽثموح

 اٌّخشظاخ.

 مووووووووذج فووووووووٟ ؽثمووووووووح اٌّخشظوووووووواخ إشوووووووواساخ دخٍٙووووووووا اٌّٛصٚٔووووووووح ٚتّٛظووووووووة                                          ذعّووووووووغ وووووووووً ػ

 ٌّؼادٌح ا٢ذ١ح.    ا

 kjk h jkWf(Y                                                          (10) 

     

 .ذطث١ك ذاتغ اٌرٕش١ؾ ٌرمذ٠ش ِخشظاخ ؽثمح اٌّخشظاخ 

  ٚتّٛظة اٌّؼادٌح الاذ١ح.غ اٌم١ُ اٌحم١م١ح ٌرمذ٠ش اٌخطأ ِخشظاخ اٌشثىح اٌؼظث١ح ِِماسٔح 

)(.( k vfYt kk                                                                   (11) 
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 ٚتّٛظة اٌّؼادٌح الاذ١ح. JKW ِٚٓ شُ حغاب اٌرغ١ش فٟ حعُ اٌخطأ

jkjk HW ..                                                                     (12) 

 

  ذعّغ وً ػمذج فٟ اٌطثمح اٌّخف١ح إشاساخ اٌّذخلاخ اٌّٛصٚٔح اٌـδ الاذ١ح.  تّٛظة اٌّؼادٌح 

 jkkJ W                                                                           (13) 

ijV ٠ورُ حغواب اٌرغ١وش فوٟ حعوُ اٌخطوأ ٘اتؼوذ. jِٚوٓ شوُ ذؼوشب ٘وزٖ اٌم١ّوح ترواتغ اٌرٕشو١ؾ ٌحغواب        

  ٚتّٛظة اٌّؼادٌح الاذ١ح.                                            

ijij XV ..                                                                                             (14) 

                       

 ٟٚتّٛظة اٌّؼادٌح الاذ١ح.اٌّخشظاخ  ؽثمح ذحذ٠س الاٚصاْ وً ػمذج ف 

jkjkjk WoldWnewW  )()(                                                                          (15) 

                    

  

 ٚتّٛظة اٌّؼادٌح الاذ١ح ح ٌىً ػمذج فٟ اٌطثمح اٌّخف١حِٚٓ شُ ذحذ٠س ٌلأٚصاْ تإٌغث

ijijij VoldVnewV  )()(                                                                                 (16)                       

 

 ح فٟ ذحذ٠س الاٚصاْ " أٞ ػ١ٍّح اٌرؼٍُ ٚذذس٠ة " اٌٝ اْ ٠رُ اٌحظٛي ػٍٝ الاٚصاْ ٚذغرّش اٌشثى

 اٌحظٛي ػٍٝ اٌّخشظاخ اٌّشغٛتح تٙا أٞ اٌرٛطً اٌٝ افؼً ذٛف١ك ٌٍّٕٛرض ل١ذ اٌثحس. ِٓ شُاٌّصٍٝ ٚ

 

 الإحظائ١ح ٌٍّفاػٍح8 اٌّؼا١٠ش 2-0

 8آلاذ١حاػرّاد اٌّؼا١٠ش الإحظائ١ح  إٌرائط ذُ ت١ٓ ّماسٔحاٌشع ٌغ

 

 ِِشتؼاخ اٌخطأ  رٛعؾ(Mean square error )   8 

 ار اْ

 

MSE = (1/n) Σe
2

t(L)                                                                                   (17) 

 

 ِٟؼ١اس ِرٛعؾ ِطٍك اٌخطا إٌغث (Mean absolute percentage error) 8 

 ار اْ

 

MAPE= {(1/n)  Σ e t(L)/Xt+L}                                                                    (18) 
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 اٌعأة اٌرطث١مٟ  -1
اٌوٕفؾ اٌّىرشوفح  حموٛي فٟ ٘زا اٌّثحس ذمذ٠ش طادساخ إٌفؾ ٌٍٍّّىح اٌؼشت١ح اٌغؼٛد٠ح وذاٌح تذلاٌحع١رُ     

 .0222-8768ٌٍغٕٛاخ ِٓ 

حاٌح ٚدساعح طادساذٙا وٛٔٙا احذٜ اُ٘ اٌذٚي اٌّظذسج ٌٍٕفؾ فٟ اٌخ١ٍط اٌغؼٛد٠ح وذساعح ٚلذ ذُ اخز 

فٟ  لإِٟٚا اٌّاٌٟغ١اعٟ ٚس٘ا اٌعرمشا فؼلا ػٓ فٟ اٌؼاٌُ  احذٜ وثش٠اخ اٌذٚي اٌّظذسج ٌٍٕفؾاٌؼشتٟ ٚ

 .ػِّٛإِطمح اٌخ١ٍط اٌؼشتٟ ٚاٌششق الاٚعؾ 

 اٌشِٛص اٌّغرخذِح فٟ اٌشثىح 8-1
 iX   ٟا٠ؼووا ّصوو٠ًٚ 0222-8768اٌّىرشووفح ٌٍووٕفؾ ٌٍّووذج ِووٓ  ٠شوو١ش اٌووٝ ػووذد اٌحمووٛيِرغ١ووش ذٛػوو١ح 

 اٌؼظث١ح. اٌّذخلاخ اٌٝ اٌشثىح

 iY    0222-8768ٌٍّووذج ِووٓ ٌظووادساخ ِووٓ اٌووٕفؾ اٌخوواَ اٌغووؼٛدٞ ٠شوو١ش اٌووٝ و١ّووح اِرغ١ووش اعوورعاتح 

 .اٌؼظث١ح ِخشظاخ اٌشثىح ا٠ؼا ًص٠ّٚ

 W ٌٝالاٚصاْ ِا ت١ٓ اٌّغر٠ٛاخ ٠ش١ش ا 

     ذّصً اٌؼرثحThreshold  

 (.)f   ٝؾ ١ٕشوووورداٌووووح اٌذشوووو١ش اٌووووActivation Function                        ٚذمووووذس داٌووووح اٌرٕشوووو١ؾ تّٛظووووة .

 اٌّؼادٌح الاذ١ح.

)exp()( vvf 
                                                                                 (17) 

 ١ٌف١ح اٌخط١ح. ٛاٌّخشظاخ اٌر  kVً ٚذّص (1 ,1-)   ت١ٓ   vf)(ٚذٕحظش ل١ّح اٌذاٌح 

  .ٍُِؼذي اٌرؼ 

 

ٚاٌّمذس شثٗ اٌّؼٍّٟ فٟ اٌّؼادٌح  (5)اٌّمذس اٌلاِؼٍّٟ ٌذاٌح الأحذاس فٟ اٌّؼادٌح ِٚٓ خلاي اعرخذاَ ِٓ     

( الأرشاس( ار  اعرخذِد شثىح اٌثس )84-7( فؼلا ػٓ ِمذس اٌشثىح اٌؼظث١ٔٛح الاططٕاػ١ح فٟ اٌّؼادلاخ )8)

 ٚتاٌّغر٠ٛاخ الاذ١حtansig ,trainim, Purelin  8ٚدٚاي  BPاٌؼىغٟ ٌٍخطأ 

8ؽثمح اٌّذخلاخ ػذد ػمذ -8  

03ػذد ػمذ اٌطثمح اٌّخف١ح  -0  

8ػذد ػمذ ؽثمح اٌّخشظاخ  -1  

ذّد اٌثشِعح تاعرخذاَ دٚاي شثىح اٌؼظث١ح ٌٍثس اٌؼىغٟ ٌٍخطأ فٟ تشٔاِط ِاذلاب. ٚوأد إٌرائط والاذ8ٟلذ ٚ  

 ٠ش١ش اٌٝ ل١ُ ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ ٌٍّمذساخ اٌّغرؼٍّح  (8ظذٚي سلُ )

 
 اٌّمذس اٌلاِؼٍّٟ 

 )اٌّمذس اٌخطٟ ٌّٛػؼٟ( 

 اٌّمذس شثٗ اٌّؼٍّٟ

 ()اٌّمذس اٌّذِط

 ِمذس اٌشثىح 

 اٌؼظث١ح الاططٕاػ١ح

MSE 85520 18372 1.04847 

MAPE 8.940 10.541 0.038 

( الاذ١ح ذش١ش اٌٝ اٌّمذساخ اٌلاخط١ح اٌّغرخذِح فٟ اٌثحس )ِمذس اٌشثىح اٌؼظث١ح 8،0،1ٚالاشىاي )

ٟ اٌّٛػؼٟ ٚاٌّمذس شثٗ اٌّؼٍّٟ( ِماسٔح ِغ إٌّحٕٝ اٌحم١مٟ ٌث١أاخ طادسخ اٌّمذس اٌخط الاططٕاػ١ح،

 إٌفؾ اٌخاَ اٌغؼٛدٞ وّرغ١ش ذاتغ ٚوذاٌح ٌؼذد حمٛي إٌفؾ اٌّىرشفح وّرغ١ش ذٛػ١حٟ.
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 (8شىً )

 ٠ش١ش اٌٝ ِمذس اٌشثىح اٌؼظث١ح الاططٕاػ١ح ٌظادساخ إٌفؾ اٌخاَ اٌغؼٛدٞ وذاٌح

 ِماسٔح ِغ إٌّحٕٝ اٌحم١مٟ ٌٍث١أاخ اٌّىرشفح تذلاٌح ػذد حمٛي إٌفؾ 

ANN estimator for Export of Crude Oil Saudi
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 (0شىً )

 ٠ش١ش اٌٝ اٌّمذس اٌخطٟ اٌّٛػؼٟ ٌظادساخ إٌفؾ اٌخاَ اٌغؼٛدٞ وذاٌح

 ِماسٔح ِغ إٌّحٕٝ اٌحم١مٟ ٌٍث١أاخ تذلاٌح ػذد حمٛي إٌفؾ اٌّىرشفح 

 

 (1شىً )

 حٌظادساخ إٌفؾ اٌخاَ اٌغؼٛدٞ وذاٌشثٗ اٌّؼٍّٟ ٠ش١ش اٌٝ اٌّمذس 

 ِماسٔح ِغ إٌّحٕٝ اٌحم١مٟ ٌٍث١أاخ تذلاٌح ػذد حمٛي إٌفؾ اٌّىرشفح

 

Local Linear estimator for Export of Crude Oil Saudi
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Real Local Linear estimator

Semiparametric estimator for Export of Crude Oil Saudi
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Real Semiparametric

a=0.284
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 ذح١ًٍ إٌرائط 0-1
ت١ٕد إٌرائط ٚالاشىاي افؼ١ٍح ِمذس اٌشثىح اٌؼظث١ح  ػٍٝ اٌرٛاٌٟ (1,0,8)الاشىاي ٚ ( 8ِٓ ظذٚي )    

ٟ ذمذ٠ش داٌح الأحذاس فػٍٝ ولا ِٓ ٌّمذس اٌلاِؼٍّٟ اٌخطٟ اٌّٛػؼٟ ٚاٌّمذس شثٗ اٌّؼٍّٟ الاططٕاػ١ح 

 8ِغرخذ١ِٓ تزٌه ِؼ١اس٠ٓ ٌٍخطأ ّ٘ا ٚاٌّرّصٍح تظادساخ إٌفؾ اٌخاَ اٌغؼٛدٞ

 

  .Mean square error (MSE) ِؼ١اس ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ .8

 

  Mean absolute percentage error (MAPE)ِؼ١اس ِرٛعؾ ِطٍك اٌخطا إٌغثٟ .0

 

ِط اٌخاطح تاٌّمذس شثٗ اٌّؼٍّٟ ٚاٌّمذسج تاعرخذاَ ؽش٠مح ِٚٓ اٌعذ٠ش تالاشاسج اٌٝ اْ ل١ّح ِؼٍّح اٌذ

،٠ٚلاحع ِٓ الاشىاي اْ عٍٛن اٌث١أاخ واْ عٍٛوا غ١ش خط١ا  a=0.284اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ وأد ل١ّرٙا ٟ٘ 

ار ٚطٍد اٌظادساخ اٌٝ اػٍٝ ٔغثٗ  8768ار واْ ٕ٘اٌه ذزتزتا فٟ اٌظادساخ ٚخاطح ػاَ فٟ تذا٠ح اٌصّا١ٕ١ٔاخ 

ظادساخ ػٍٝ ِذٜ ػششْٚ عٕح ذلا٘ا أخفاػا وث١شا فٟ اٌغٕٛاخ اٌلاحمح ٚطً اٌٝ ٔظف طادساخ ِٓ ت١ٓ اٌ

الا٠شا١ٔح فٟ ذٍه اٌفرشج ِٚا -٠ّٚىٓ ػضٚ ٘زا الأخفاع اٌٝ ذأشش اٌظادساخ تاٌحشب اٌؼشال١حذمش٠ثا  8768ػاَ 

-ذٍد أرٙاء اٌحشب اٌؼشال١ح اطاتٙا ِٓ ذٍىٛء ٚطٛي عفٓ اٌشحٓ اٌٝ اٌّٛأئ اٌخ١ٍع١ح .اِا فٟ اٌغٕٛاخ اٌرٟ

دساخ ٚػٍٝ ِذٜ ػمذ ِٓ اٌضِٓ ٠ٚؼضٚ ٘زا الاعرمشاس فٟ اٌظادساخ االا٠شا١ٔح ٌٛحع ٕ٘اٌه اعرمشاسا فٟ اٌظ

ح الاٚته ػٍٝ عؼش إٌفؾ ٚاعرمشاسٖ فؼلا ػٓ اٌضاَ اٌذٚي إٌّرعح ٌٍٕفؾ تالاتماء ػٍٝ ا٠ؼا اٌٝ ع١طشج ِٕظّ

 رمشج ٔغث١ا. ِؼذلاخ الأراض ٚاٌرظذ٠ش ػٕذ ل١ُ ِغ

 

 ٚاٌرٛط١اخ الاعرٕراظاخ -2
اْ ذّص١ً اٌظٛا٘ش ٚفك ّٔارض ِحذدج ِغثما خط١ح وأد اٚ ِا ذغّٝ ّٔارض ِؼ١ٍّٗ لا ٠فٟ تاٌغشع ِٓ 

٘زا ِاذُ اعرٕراظٗ فٟ ٘زا اٌثحس ار ت١ٕد إٌرائط افؼ١ٍح اٌّمذساخ اٌذساعح فٟ اوصش اٌرطث١ماخ اٌؼ١ٍّح ٚ

ػٍّا اْ اٌّمذس اٌخطٟ اٌّؼٍّٟ لذ اعرخذَ ػّٕا ػّٓ اٌّمذس شثٗ اعح اٌلاخط١ح فٟ ذّص١ً أّٛرض اٌذس

ٌٙزا اٌّمذس اٌٟ تإٌر١عح واْ الً اٌّمذساخ ذّص١لا ٌٍظا٘شج ذحد  اٌّؼٍّٟ ِّا اشش عٍثا ػٍٝ اٌرمذ٠شاخ إٌاذعح

 اٌذساعح ٌُٚ ٠ىٓ ِمذسا ِشػ١ا.

اٌؼظث١ح الاططٕاػ١ح خظٛطا تؼذ اٌرحشٞ ٌزٌه ٔٛطٟ تاعرخذاَ اٌّمذساخ اٌلاخط١ح ػِّٛا ِٚمذس اٌشثىح     

خاط١ح اِرلان اٌشثىاخ اٌؼظث١ح الاططٕاػ١ح رٌه تغثة ٠ؼٛد ٚ ٚت١اْ اذعا٘ٙا ػٓ اٌث١أاخ ِٚؼشفح عٍٛوٙا

 اٌرى١ف.اٌرؼٍُ ٚ
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 اٌّظادس -5

 اٚلا 8 اٌّظادس اٌؼشت١ح 
 ؼاٌٟ.( " ذح١ًٍ الأحذاس تالاِصٍح " ِطاتغ اٌرؼ١ٍُ ا8772ٌاٌذ١ٌّٟ، ِحّذ ِٕاظذ ) -8

("لاعرخذاَ اٌشثىاخ اٌؼظث١ح ٌٍرٕثؤ 0221إٌاطش،ػثذ اٌّع١ذ حّضج اٌؼث١ذٞ،ِشٚاْ ػثذ اٌح١ّذ ) -0

-اٌّغرمثٍٟ تم١ُ اٌغلاعً اٌض١ِٕح غ١ش ِٕرظّح فٟ ؽٛي اٌّٛع١ّح"،اٌّعٍح اٌؼشال١ح ٌٍؼٍَٛ الإحظائ١ح

 3اٌؼذد

ٌض١ِٕح ٚذطث١مٙا ػٍٝ ِث١ؼاخ ِماسٔح ت١ٓ ؽشائك ذح١ًٍ ٚذٕثؤ اٌغلاعً ا " (0223، اع١ً ع١ّش ) ّذِح -1

ظاِؼح –و١ٍح الاداسج ٚالالرظاد  -لغُ الاحظاء  - ،اؽشٚحح دورٛساٖ "اٌششوح اٌؼاِح ٌرٛص٠غ وٙشتاء تغذاد

 تغذاد.

اعرٙلان اٌطالح داٌح  ٌّؼ١ٍّٗ ٌرمذ٠شاِماسٔح تؼغ اٌّمذساخ شثٗ  ( "0288)أع١ً ِغٍُ  ،ػ١غٝ -2

 ظاِؼح تغذاد. –و١ٍح الاداسج ٚالالرظاد  -لغُ الاحظاء  -اٌىٙشتائ١ح ٌّذ٠ٕح تغذاد"، سعاٌح ِاظغر١ش

ٌلاِؼ١ٍّٗ ٌرمذ٠ش دٚاي الأحذاس ،سعاٌح ا Kernelِماسٔح ِمذساخ  ( "2000)، ِٕاف ٠ٛعف، حّٛد -3

 ظاِؼح تغذاد . ،و١ٍح الإداسج ٚالالرظاد، ِاظغر١ش فٟ الإحظاء

دٚاي اٌىصافح الاحرّا١ٌح "  أؽشٚحح  ٌلاِؼ١ٍّٗ ٌرمذ٠شاِماسٔح اٌّمذساخ  ( "2005)، ِٕاف ٠ٛعف، حّٛد -4

 ظاِؼح تغذاد . ،دورٛساٖ  فٟ الإحظاء ،و١ٍح الإداسج ٚالالرظاد

ِماسٔح ِمذساخ ِؼٍّح ذ١ّٙذ٠ح ِرغ١شج تاعرخذاَ ِمذس أحذاس خطٟ  " ( 0282)ِٕاف ٠ٛعف ، حّٛد -5

 .41-21ص ص  اٌؼذد اٌصاٌس ، –ِعٍح اٌؼٍَٛ الاحظائ١ح  " ِٛػؼٟ ِغ ذطث١ك ػٍّٟ

داٌح  ٌّؼ١ٍّٗ ٌرمذ٠شاِماسٔح تؼغ اٌّمذساخ شثٗ  " ( 0280)أع١ً ِغٍُ  ،ػ١غٝعف ِٕٚاف ٠ٛ ،حّٛد -6

 ظاِؼح تغذاد. – ٚالاداس٠ح  الالرظاد٠ح ِعٍح اٌؼٍَٛ –" تحس ِمثٛي ٌٍٕشش الأحذاس
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